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  ۱۲۲‐۱۱۱صفحات , ۲ و ۱ شماره, دوره هفتم, ۱۳۸۷, مجله علوم و فنون دريايي
 

۱۱۱ 

 گوی آبيهای رشد مين بر شاخص سطوح مختلف پروتئآثاربررسی 
  ای شرق در مرحله جوانیين رودخانهريش

)۱۸۴۹ Macrobrachium snipponese (De Haan,  
 

  ۲ محسن محمدی,*۱انيريد نوحمي
  

 سرالان، صومعهيعی دانشگاه گيلات دانشکده منابع طبيار گروه شياستاد -۱

  لان يعی دانشگاه گمنابع طبي دانشکده ,مربي گروه محيط زيست -۲

  

  ده يكچ
 کوتـاه مـدت در ةک دور در ي(oriental freshwater)ای شرق ن رودخانهيريگوی آب شيد اقتصادی ميبرای تول

 نکه تاکنون مطالعات جامعیيباتوجه به ا. ت داردين اهميژه پروتئيی بوياجات غذاين احتييطهای کنترل شده، تعيمح

ه  بايتغذيهش ي آزما روني از ا،نگرفته استای شرق صورت  رودخانهشيرينی آب ميگوی  غذاينيازهايدرمورد 

 و ۲۵،۳۰، ۲۰ در سطوح تيمارش چهار ين آزمايدر ا.  انجام شدپروتئين سطح مطلوب تعيين  هفته براي۸مدت 

 قطعه ۳۶۰داد ن تعي همچن. شدتنظيم جيره kcal/kg۲۸۰۰ک با انرژی قابل هضم ثابت ي و سه تکرار برای هر ۳۵%

تری  لي۵۰۰برگالاسي مخزن فا۱۲ن يکاملاً تصادفی انتخاب و ب طوره  بg۴/۱±۴/۰ وزنیميانگينی جوان با ميگو

شاخصهای رشد مانند رشد .  شدندتغذيه وزنی بدن در چهار وعـده %۱۰ ميزانهای جوان به ميگو.  شدندتوزيع

و نسبت ) SGR( ژهيب رشد وي، ضر)FCR(  غذاليب تبد، ضري)SR( ، درصد بقا)WGR(ش وزن يا افزايمطلق 

داری را با اافتند و اختلاف معني بهبود %۳۵ و ۳۰ و در سطوح پروتئين ميزانش با افزاي) PER( پروتئينبازدهی 

 کاهش پروتئينش و ي رطوبـت افزا%۲۰ تيمارـی لاشه در يايميبات شيدر ترک ).>۰۵/۰p( ها نشان دادندتيمارر يسا

ها از تيمارر ي سا درکه  در حالی.ها دارندتيمارر يداری با ساادهد و اختلاف معندم بهبود را نشان میا به عبارتی عي

 ميزان با ۳ تيمارطور کلی ه ب ).<۰۵/۰p(دار محسوسی مشاهد نشد يبات مواد مغذی بدن اختلاف معنا ترکنظر

عدم ) پروتئينحداقل سطح  (%۲۰ پروتئين در سطح ۱ تيمار دهد اماتری را نشان میعملکرد مطمئن% ۳۰ پروتئين

  .>p)۰۵/۰ (ها داردتيمارر داری با ساياو اختلاف معن) ارهای رشدمعي(دهد بهبود را نشان می

  

های ص، شاختغذيه، پروتئين، Macrobrachium nipponese)(ای شرق  رودخانهشيرينی آب ميگو :د واژگانکلي

   .بات لاشهي ترک,رشد

  

  

ــو ــةميگ ــرق  ی رودخان ــزء ) oriental river prawn(ش ج

 متعلـــق بـــه جـــنس بـــازو بلنـــد شـــيرينهـــای آب ميگو

)Macrobrachium( ن بـار در سـال      نخـستي باشد که برای     می

 و   شناسـايي  های اسـتان گلـستان مـشاهده،       در رودخانه  ۱۳۸۳

رهـا و   هـم اکنـون در بـسياری از آبگي        گزارش شـده اسـت و       

  مقدمه‐۱
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                       حميد نويريان و همكار.                                                                 ..سطوح مختلف پروتئين بر شاخصهای رشد ميگوی آب شيرينآثار بررسی 
 

۱۱۲ 

 ـا. ]۱[ دارد ز وجـود  ي ـرودخانه شمال شرق و غرب کشور ن        ني

 ـ گونه عمدتاً در کـشورهای ژاپـن و چـي          مـدت طـولانی    ه  ن ب

تنـام،   وي کنگ، بعدها در کشورهای هنگ    اما ه است مشاهده شد 

 .] ۲[د ين گزارش گرديپيليسنگاپور و ف

 تـا   ۹(ی رودخانه شرق    ميگورغم کوچک بودن جثه     علی

cm۱۱  روزنبرگـی   شـيرين ی آب   ميگـو نسبت بـه    )  طول کلی 

rosenbergii) Macrobrachium(    تا   ۲۵که به طول cm۳۰  هم 

ن همـواره مـورد      در کـشور چـي     گونهنايپروی   آبزی رسد،می

 ـ يکـه سـال    طوریه  توجه بوده ب     د  تـن تولي ـ   ۱۵۰۰۰يش از   انه ب

زی ير تخم شيرينراحتی در آبهای    ه  گونه ب  ناي. ]۴ ،۳[شودمی

گذارند و تـا حـدودی   کرده و مرحله لاروی کوتاه مدت را می    

ين عامـل بـالقوه      بنـابرا  .]۶ ،۵[کنـد   سرد را تحمـل مـی     آبهای  

ر استانهای کشور که منـابع      پروری ساي مناسبی در صنعت آبزی   

  . باشد می، دارندشيرين آب

ر توسـعه   دهـد کـه در سـالهای اخي ـ       بررسيها نـشان مـی    

 در اسـتانهای جنـوب کـشور        ميگور و پرورش    ي تکث فعاليتهاي

ی برخوردار بوده    بالاي ستان هرمزگان از رشد نسبتاً    بخصوص ا 

ن اسـتان   يی پرورشی در ا   ميگود  ي تول ميزانکه   طوریه  است ب 

 ۱۲۰۰ هکتار بـه     ۵/۲ با سطح کشت     ۱۳۷۱ تن در سال     ۸/۰از  

 .]۷[ده است  رسي ۱۳۸۰ هکتار در سال     ۶۶۸طح کشت   تن با س  

که - کشور یل در استانهای شما   ميگو روند رشد     درخصوص اما

 ـ  و لب شو   شيريناز منابع آبهای      ه توسـع  بـراي  خـزر    يار دري

 از خـانواده    شـيرين هـای آب  ميگو نهنگوپروری اي صنعت آبزی 

 ایهچگونه توجه و مطالع ـ   ي ه - برخوردارند )(Palaemon پالومون

  .]۱[صورت نگرفته است

 ــدر حال حاضر چالش عمده در صنع ـ    پـروری  زیـت آب

 سازینهرای بهي ـ شده ب  بنديرمولفی  های غذاي جيره بهبود   ،تجاری

توانند امل مختلفی می که عو است ميگو سلامت   ي و ارتقا  رشد

ا  باشند اما کاهش مرگ و مير ي       رگذاري تأث ميگود  يی تول بر کاراي 

 بايـد زا از نکات مهمی است کـه همـواره         يماريکاهش عوامل ب  

 وریبهـره ش ن باورند که افزاي ايندان برم دانش.مدنظر قرار داد 

زا د مغذی عمده انـرژی    وام و   جيرهون  ي به فرمولاس  ميگود  يتول

 کـی از عوامـل    ي .]۹ ، ۸[بستگی دارد ) و نشاسته  ، چربی پروتئين(

 شـيرين  آب   يميگـو جملـه   يـان از     آبز يمهم در رشـد و بقـا      

 لاروی و جـوانی      خـصوصاً در زمـان     پـروتئين  دريافت ميزان 

 ـرغم مطالعات نسبتاً ز   ه   ب .است  بـا   تغذيـه نـه   يادی کـه در زم    ي

های متعلق به جنس بازوبلند     گونه ر ساي روی پروتئين تأثيرات

 باشـد، شـده   ز متعلق به آن مـی     ای شرق ني  ی رودخانه ميگوکه  

گونـه محـدود     ن اطلاعات در مورد اي    ،]۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰[است

پـروری و   بـزی آخچـه   ي تار هست ک بوده و دليل عمده آن اين ا      

 هک ده ـ يای شرق به کمتر از      ی رودخانه ميگوتوجه به توسعه    

   .]۱۵ ،۱۴[رسدمی

ی ي غـذا  جيـره  در   پـروتئين  سطح مطلوب    تعيينن  بنابراي

هـا  نـه يـل هزي نه و تقلي استفاده به به دليلميگو شده  بنديفرمول

 ـ    ضروری است؛   باعـث   پـروتئين ش از حـد     ي چرا که استفاده ب

يی  غذاجيرهنه  يمعقول هز ر و افزايش غي   پروتئينی  کارايکاهش  

 بار آلودگی ط سببيم در محيش آمونيجه افزاگردد و در نتيمی

 کمتر از حد ميزان از طرفی .دهد می تنزلب را   آت  يفي و ک  شده

ب جـه موج ـ  يد و در نت   يد بافتهای جدي   مانع از تول   پروتئيناز  ين

  .]۱۸ ،۱۷ ،۱۶[ شودبروز اختلال در رشد آنی می

ــه  ــای آب ميگوگرچ ــيرينه ــه دلش ــ ب ــه ل رژي ــم هم ي

ــا تمازچي ــ نــسبت بــه آبز،اهخواریيــل بــه گيــخــواری ب ان ي

 هنـوز    اما ،]۱۹[کنند   کمتری را مصرف می    پروتئينشتخوار  گو

 نيازهـاي ن امر مطالعه و مشخص نشده است و متناسـب بـا       اي

ی رودخانه شرقی که بـا آبهـای شـمال کـشور            ميگو ايتغذيه

ع در رشد    به منظور تسري   د ندارد؛ بنابراين  اند وجو سازگار شده 

 سـطوح مختلـف     تـأثيرات بـا   يـک بررسـي     های جـوان    ميگو

يارهای رشـد آن انجـام      ی با توجه به مع     غذاي جيره در   روتئينپ
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  ۱۳۸۷ تابستان و بهار, ۲ و ۱شماره , هفتم دوره                                                              مجله علوم و فنون دريايي                                                            
 

۱۱۳ 

يط آب و هوای منطقـه ضـرورت        ن با توجه به شرا    بنابراي. شد

 ـزا ا  که در مــورد مواد مغذی انـرژی       كندجاب می اي ن گونـه   ي

 ـرد تـا بـه      يشتری صورت گي ـ  مطالعات ب  ل تجـاری   ک فرمـو  ي

  .افتپروری اين گونه بتوان دست ي آبزیبرايمعقول 

  

   كارمواد و روش ‐۲

 هفته در سالن پرورش دانشکده منـابع        ۸مدت  ه  ش ب ين آزماي ا

 ۵۰۰ مخـزن فـايبرگلاس    ۱۲. يعی دانشگاه گيلان انجام شـد     طب

تـر آب   ي ل ۳۰۰ک از مخـازن بـا        تهيه گرديد و هري    تری مدور يل

 خـروج   بـراي آب  % ۴۰روزانـه   .  شـدند  لتر شـده پـر    يتازه و ف  

ه ي ـانتخاب مواد اول  . شدض می يانده در کف تعو   يعات باقيم ضا

عی ماننـد  يه خالص و مواد طبيبی از مواد اول  يکه ترک ) ۱جدول(

 براساس مطالعاتی ، و آرد ماهی مرکب بودميگوآرد ماهی، آرد    

 بـازو   شـيرين ی آب   ميگـو های تجاری   که محققان روی گونه   

 علـت   .]۱۳ ،۲۰ [ صورت گرفت  ،اند انجام داده  بلند روزنبرگی 

هـا اسـتفاده    جيـره ه کاملاً خالص در     ي اول آنکه محققان از مواد   

 ـن است که ا   يکنند ا نمی مـواد عـاری از هرگونـه جاذبـه و          ن  ي

 در   جوان هـستند و    شيرينهای آب   ميگوخوراکی برای   خوش

کننـد، مگـر آنکـه مـواد     مختل میا ي را طولانی   هاشيجه آزماي نت

 دارره، تـراکم ذخي ـ جيـره طرح . عی به آنها اضافه شود    يه طب اولي

 روی  می آب براساس مطالعات انجام شده     ت عمو يف کي  و کردن

ــهشــيرينهــای آب ميگوجــنس  ــد، برنام ــ بازوبلن   زی شــدري

 طبق جيره kcal/kg ۲۸۰۰انرژی قابل هضم .]۲۳ ،۲۲ ،۲۱ ،۱۸[

ی آب  ميگـو هـای   روی گونـه  ياری از محققان    مطالعاتی که بس  

 ـر، برنامـه   انجام دادند  یياهای دري ميگوبلند و    بازو شيرين زی ي

  .]۲۴ ،۱۳[شد 

  

  

  

  سباتاسنجی و محزيست ‐۱‐۲
هـای  ای شـرق از رودخانـه      رودخانه شيرينی آب   ميگونمونه  

 آوریصيد و جمـع   ) سرايابر و صومعه  در بخش ض  (لان  استان گي 

ط مطلوب به سالن پـرورش دانـشکده منـابع          اي شر  و در  شدند

هـا  ميگو) سازگاری(دن  پس از هم دما كر    . يافتندعی انتقال   يطب

بـراي   آنجا   و تنی منتقل شدند     ۵ط آب سالن به مخزن      يرابا ش 

 ـ   تخلي ون غـذادهی    سـاعت بـد    ۴۸مـدت   ه  ه دستگاه گوارش ب

ی ميگـو  قطعـه   ۳۰ن مـدت تعـداد      پس از اي ـ  . نگهداری شدند 

تـری  ي ل ۵۰۰در هر مخزن    ) g۴/۱±۳/۰( وزنی   ميانگينجوان با   

هـا روزانـه در     ميگو.  تـصادفی رهاسـازی شـدند      طور کاملاً ه  ب

 و روز   شـدند  مـی  تغذيـه  ۱۸ و   ۱۵،  ۱۲،  ۹بت ساعت   چهار نو 

مانده در کف همزمان خارج و تـا        ير مواد باق  يبعد مدفوع و سا   

 گيری عوامـل  اندازه. شدض می يقبل از غذادهی بعدی آب تعو     

 pH و ژن محلــولاکــسي فــی آب همچــون درجــه حــرارت،يک

 کـل و  کـه سـختی    حـالی  در .شد انجام مي  روزانه در دو نوبت   

ش يدر کـل دوره آزمـا     . شـد ری مـی  ي ـگر هفته اندازه  ت ه يترين

 ,mg/L۴/۶-۲/۵ژن محلــول ي، اکــسC۶/۲۸-۲/۲۴° دمــا ميــزان

۸/۷-۳/۷pH ســـختی کـــل ، mg/L ۱۳۸-۱۲۷ت يتــــري و ن

mg/L۰۰۶/۰-۰۰۴/۰در نوسان بود .  

 ـش وزن   يزاـ رشد مانند اف   عوامل  )WG( ا رشـد مطلـق    ي

د ي ـشـاخص تول  ،  )SGR( ژه، ميزان رشـد وي ـ    )SR( درصد بقا 

)FCR(     پروتئين و نسبت بازدهی )PER(  ق معـادلات    از طري ـ

  :]۱۰[يل محاسبه شدذ

  

  گرم) WG(ش وزن بدن ايافز= ) گرم(یـ وزن نهاي) گرم(وزن اوليه

  

  )SR( درصد بقا= ی تعداد نهاي/ تعداد اوليه× ۱۰۰

  

  )FCR( تبديل غذا ضريب=

   )گرم(شدهاده د غذای خشک مقدار)/ گرم(شده دمقدار گوشت تر تولي

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

                       حميد نويريان و همكار.                                                                 ..سطوح مختلف پروتئين بر شاخصهای رشد ميگوی آب شيرينآثار بررسی 
 

۱۱۴ 

  )SGR(درصد رشد ويژه =

  log n )یوزن نهاي (- log n) هوزن اولي/(مدت پرورش× ۱۰۰

  

  )PER (پروتئينسبت بازده ن) =گرم(ش وزن يافزا/  مصرفیپروتئين ميزان

  

  جيرهطرح  ‐۲‐۲
و  ۳۰،  ۲۵،  ۲۰ی  پروتئين ـخـالص در سـطوح      مـه ين جيرهچهار  

در نظـر    جيـره  kcal/kg۲۸۰۰ انرژی قابل هضم ثابـت        با ۳۵%

 تکرار برای هـر     ۳ و   تيمارش با چهار     بنابراين آزماي  .گرفته شد 

 ۱ونـد يلافـزار   هـا بـا اسـتفاده ار نـرم        جيره .ک صورت گرفت  ي

ن ـيموب شامل آل  جيرهه  ي مواد اول  .)۱جدول  (  شدند بنديمولفر

 به همـراه  )Sigma-Aldrich, U.S.Aاز ( نمرغ و دکستريمـتخ

 ـ) داخلـی ( گردانبن روغن ماهی و روغن آفتـا      يژلات  عنـوان ه  ب

 ـ  مواد طب  انضمامه  مواد خالص ب   رخـالص ماننـد آرد     يا غ يعـی ي

 يـه شـده از  ته( ميگوا و آرد ي آرد سو، آرد گندم ،ماهی مرغوب 

ه خـشک و    ي ـ مـواد اول    در ابتدا  .)۱جدول   (دو ب )ورـداخل کش 

سـپس   ،يگر مخلـوط شـدند    کدي با   جيرهاز  يپودر مانند مورد ن   

ه پختـه و    نای جداگا بات نشاسته ي ترک .نها اضافه شد  آروغن به   

 اضـافه   جيـره بـات   ير اجـزای ترکي    بـه سـا     شده و بعداًً   ینژلاتي

 آب بـه مقـداری      .رفتگورت  ــ ص طتلاخدداً ا ــد و مج  ـنشد

ر ي ـخم (ردي ـفتی به خـود گ    سری نسبتاً   که مخلوط حالت خمي   

 براياصل  حر  ي خم سپس .بی اضافه شد  ی ترکي ا به غذ  )یينانوا

 ـ گهضم غذا تحت فشار و بخـار در اتـو         ت  يش قابل يافزا ه لاو ب

 بـا  مخلوط پخته شده     در نهايت  .قه بخارپز شدند   دقي ۱۵مدت  

 )پلـت (های ماکـارونی    صورت رشته ه  دستگاه چرخ گوشت ب   

 ـ آ در   %۱۰ل رطوبـت بـه    ي تقل براي وآمدند  در  ۲۴مـدت   ه  ون ب

 قطعـات   .نددش ـ نگهداری   C۶۰°ساعت تحت درجه حرارت     

 )mm ۵/۲×۲(و   )mm۱×۵/۱( یکل پلت به قطعات کـوچ     يطو

 ميـزان  بـه    ميگو رش که در طول مدت پرو     )۲جدول (آمدنددر

  . شدندتغذيه جيرهن اي با )تودهيز( وزن بدن ۱۰%

   

  )لانيعی دانشگاه گ دانشکده منابع طبيتغذيهشگاه يآزما(ها جيرهد استفاده در رمو) عیيخالص و طب(ه يی مواد اوليه تقريب تجز ۱دولج
  

  (%)رطوبت  (%)خاکستر   (%)ازت  مواد عاری از  (%)چربی خام   (%)بر خام في  (%)  خامپروتئين  همواد اولي

  ۹/۱±۳۳/۰  ۹/۳±۰۵/۰  ۲۰/۱±۰۱۱/۰  ۰۰،۰  ۰۰،۰  ۹۳±۳۲/۰  رغمن تخمآلبومي

  ۷۵/۱±۰۲۸/۰  ۹/۰±۰۲/۰  ۳/۰±۲۶/۰  ۰۰،۰  ۶۵/۱±۰۳۱/۰  ۴/۹۵±۲۵/۰  نژلاتي

  ۳۸/۱±۰۱۷/۰  ۱±۱۸/۰  ۷/۹۴±۸۸/۰  ۶۹/۰±۰۰  ۲۵/۱±۰۴۴/۰  ۹۸/۰±۰۲۷/۰  نيدکستر

  ۶۴/۱۰±۲۹/۰  ۹/۱۳±۴/۰  ۳/۶±۶۱/۰  ۹۸/۴±۳۱/۰  ۸۸/۰±۰۱۲/۰  ۳/۶۳±۷/۰  آرد ماهی

 ۱۰±۷۶/۰ ۸/۶±۲۸/۰ ۳۵/۲۷±۶۳/۰ ۹۵/۵±۷۴/۰ ۹۳/۴±۸۲/۰ ۴۵±۹۱/۰  ميگوآرد 

 ۴/۱۱±۹۲/۰ ۱/۶±۴۷/۰ ۴/۲۸±۳/۲ ۶/۳±۴۲/۰ ۵/۷±۳۴/۰ ۴۳±۴/۲  ايآرد سو

 ۶/۱ ۰۰،۰ ۰۰،۰ ۴/۹۸±۷۸/۰ ۰۰،۰ ۰۰،۰  روغن ماهی

 ۳/۲ ۰۰،۰ ۰۰،۰ ۷/۹۷±۶۹/۰ ۰۰،۰ ۰۰،۰  فتابگردانروغن آ
  

  . سه تکرار استSD±دهنده ر نشانيمقاد   

  

  

  

_______________________________________________________  
 1. Lindo 1995
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۱۱۵ 

  )خالصمهي نجيره( شیيهای آزماجيرهبات درصـد ترکي   ۲جدول
  

  ۴    ۳  ۲  ۱  همواد اولي

  ۱۰  ۸  ۶  ۴  ن تخم مرغآلبومي

  ۱۲  ۹  ۶  ۲  نيژلات

  ۲۵  ۳۴  ۳۸  ۴۳  نيدکستر

  ۱۰  ۱۰  ۱۰  ۱۰  یآرد ماه

  ۱۵  ۱۵  ۱۵  ۱۵  ميگوآرد 

  ۵  ۵  ۵  ۵  ايآرد سو

  ۱  ۱  ۴  ۴  روغن ماهی

  ۲  ۲  ۲  ۴  روغن آفتابگردان

  ۲  ۲  ۲  ۲  هم بند

  ۱  ۱  ۱  ۱  نيتلي

  ۳  ۳  ۳  ۳  ۱نيتاميمواد و

  ۲  ۲  ۲  ۲  ۲مواد معدنی

  ۲/۰  ۲/۰  ۲/۰  ۲/۰  ن ث ويتامي

  ۲۵/۰  ۲۵/۰  ۲۵/۰  ۲۵/۰  ضد قارچ 

  ۰۲/۰  ۰۲/۰  ۰۲/۰  ۰۲/۰  دانيآنتی اکس

  ۸/۱۱  ۸/۷  ۸/۵  ۸/۴  ۳ سلولز خالص
  

 ].۱۹۸۴Kanazawa, ]۱۱نی يتامي مواد و-۱

   U.S.P. Mixture xiv مواد معدنی-۲

  )Filler( عنوان پرکنندهه  سلولز خالص ب-۳

  

  )لانيانشگاه گيعی د دانشکده منابع طبتغذيهشگاه آزماي(يشی های مورد استفاده آزماجيرهبی يه تقريتجز   ۳جدول 
  

  درصد
  همواد اولي

۱  ۲  ۳  ۴  

  ۴/۳۵±۳/۱  ۹۹/۳۰±۸۶/۰  ۳/۲۶±۹/۰  ۷۲/۲۰±۲/۱   پروتئين

  ۸۱/۴±۶۶/۰  ۲۱/۵±۵۲/۰  ۷/۶±۴۲/۰  ۸±۶۱/۰  چربی

  ۷۹/۲±۱۸/۰  ۶۹/۲±۲۶/۰  ۶۷/۲±۱۲/۰  ۷/۶±۱۱/۰  بر خامفي

  ۸/۶±۴۵/۰  ۵/۶±۷۱/۰  ۳/۶±۶۲/۰  ۸/۶±۷۱/۰  خاکسترکل

  ۱۲/۲۴±۹۹/۰  ۷۶/۲۸±۹۱/۰  ۲۵/۳۲±۹/۱  ۷۸/۴±۶۸/۰  مواد عاری از ازت

  ۸±۲۵/۰  ۱۰±۴۱/۰  ۱۱±۶۲/۰  ۱۳±۸۱/۰  رطوبت

  ۶±۲۸۰۰  ۸±۲۸۰۲  ۹±۲۸۰۴  ۵/۷±۲۸۰۸  (kcal/kg)انرژی قابل هضم 

  ۱۲۵  ۲/۱۰۷  ۲۵/۸۹  ۴۶/۷۱  )کالری انرژی قابل هضم/لوگرميک/پروتئينگرم يليم (انرژی: پروتئيننسبت 

  

  ]ADCP, ]۴ ۱۹۸۳انرژی قابل هضم

±SDاست نشان دهنده سه تکرار .  
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                       حميد نويريان و همكار.                                                                 ..سطوح مختلف پروتئين بر شاخصهای رشد ميگوی آب شيرينآثار بررسی 
 

۱۱۶ 

  )یيايميه شتجزي(آناليز غذا  ‐۳‐۲
عـی دانـشگاه     دانشکده منابع طبي   تغذيهشگاه  يز غذا در آزما   يآنال

صورت گرفت   A.O.A.C) ۱۹۹۵(لان و براساس استاندارد     يگ

هـا براسـاس   جيـره کـه انــرژی قابـل هـضم در            در حالی  ]۹[

  .]۲۳[انجام شد ADCP) ۱۹۸۳(استاندارد 

  

  اهل آماری دادهيتحل ‐۴‐۲
 ـيل و بررسی دادهرای تحلب و از   Excellو  Spssافـزار رمهای خام از ن

 و )Oneway-Anova(ک طــرح يــانس يــل واريــروش آمــاری تحل

تـفاده   %۹۵دار بودن اختلاف در سطح      از معن ي برای آنال  LSDآزمون    اس

  .شد

  

  

  

 و  ۴ی جـوان در جـدول       ميگـو های رشد    شاخص ميانگينسه  مقاي

 ميـزان ش  ايسـت کـه بـا افـز        ا ندهنده اي  نشان ۵ تا   ۱نمودارهای  

ش وزن ي رشـد ماننـد افـزا      عوامـل % ۳۵ و   ۳۰ بـه    %۲۰ از پروتئين

)WG( درصد بقا ،)SR(ژه ي رشد و، ميزان)SGR(ل ي تبد، ضريب

يافتنـد و    بهبـود    )PER( پـروتئين  و نسبت بـازدهی      )FCR (غذا

  .>p)۰۵/۰ (ها نشان دادندتيمارر يداری را با سااختلاف معنا

و  ۲هـای   تيماردر  ) ديشاخص رشد و تول   ( رشد   امل عو تمام

گر يکـد يداری را بـا     ااختلاف معن ـ  %۳۵ و   ۳۰ی  پروتئين با سطوح    ۳

های  رشـد و شاخـص     عوامـل که   حالی در .<p)۰۵/۰(نشان ندادند   

اخـتلاف   هـا تيمارر  يافتند و با سا   يد در سطوح مذکور بهبود      يتول

  .>p)۰۵/۰( داشتندداری معنا

تمــام  عــدم بهبــود را در %۲۰ ئينپــروت بــا ســطح ۱تيمــار

هـا  تيمارر  ی جوان نشان دادنـد و بـا سـاي         ميگوهای رشد   شاخص

   .>p)۰۵/۰ ( بودندداریدارای اختلاف معنا

 ميـانگين  %۳۵ و   ۳۰ی  پروتئين ـ در سطوح    ۶و   ۵ يدر نمودارها 

 ـ  ۸توده در طـول     وزن انفرادی و زي    ای طـور قابـل ملاحظـه   ه  هفتـه ب

تـلاف معنـا   مارتي ريسا افتند و بايش ي افزا  ـداری را نـشان  هـا اخ د دادن

)۰۵/۰(p<.  تـوده در   يش وزن انفـرادی و زي      افـزا  ميانگينکه    در حالی

 و اختلاف   افتای کاهش ي  ه طور قابل ملاحظه    ب %۲۰ی  پروتئينسطح  

م گرفتن رژي  با درنظر  .>p)۰۵/۰( ادها نشان د  تيمارر  داری را با ساي   امعن

 نـسبت   %۳۵ پروتئينبی در   فت نس ن، اُ يريش ی آب ميگواهخواری  يگ

د های رش ـ که با توجه به شاخص    ) ۴جدول  ( شود مشاهده می  %۳۰به  

   .دهدتری را نشان می  عملکرد مطمئن%۳۰ پروتئين, و توليد

ن امـر اسـت کـه       يد ا ؤيم) ۵جدول  (ی لاشه   يايمترکيبات شي 

 و  )بـالا (به لحاظ رطوبت    ) %۲۰ (پروتئينحداقل   دريافت با   ۱تيمار

هـا  تيمار عـدم بهبـود را نـشان داد و بـا سـاير             )کم( ينپروتئ ميزان

هـا  تيمارر  يکـه سـا     در حـالی   .>p)۰۵/۰ (داشتداری  اختلاف معنا 

 بـا   بـدن بـات مــواد مغـذی   اختلاف محسوسی را بـه لحـاظ ترکي      

  .<p)۰۵/۰ (نددداگر نشان نيديك

  

  
  

  )ين با سطوح مختلف پروتئيی غذایهايره در جيا(  مختلفيمارهای وزن بدن در تيش افزايانگينم   ۱نمودار

)درصد(پروتئين

ن
وز

ش 
زاي

اف
 )

رم
گ
لي
مي

(

   نتايج‐۳
  رشد شاخصهای‐۱‐۳
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۱۱۷ 

  

  
  

  )هاي غذايي با سطوح مختلف پروتئيندر جيره(ميانگين بقا در تيمارهاي مختلف    ۲نمودار

  

  

  

  
  

  )ينسطوح مختلف پروتئ  بايی غذاهایيرهدر ج( مختلف يمارهای رشد در تميزان يانگين م  ۳نمودار

  

  

  

  

  

)درصد(پروتئين

ا 
بق

)
د
ص

در
( 

)درصد(پروتئين

ن 
زا

مي
ش
ر

د
ژه

وي
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۱۱۸ 

  
  

  )ين با سطوح مختلف پروتئايی غذیهايرهدر ج( مختلف يمارهایا در ت غذيل تبديب ضريانگينم   ۴نمودار

  

  
  

 )ين با سطوح مختلف پروتئيی غذایهايرهدر ج( مختلف يمارهای در تين پروتئی نسبت بازدهيانگينم   ۵نمودار

 
  شيهای مختلف مورد آزماتيمار در پروتئيند ای شرق براساس درصرودخانه) جوان (شيرين آب ميگوهای رشد  شاخصميانگينسه مقاي   ۴دول ج

  

  هـای رشــدشاخـص
سطوح 

  روتئينپ
ه انفرادی يوزن اول

  )گرم(

ی انفرادی وزن نهاي

  )گرم(

توده زي يهوزن اول

  )گرم(

توده يی زيوزن نها

  )گرم(
  درصد بقا  ش وزنافزاي

  درصد

  ژهيرشد و 

  بيضر

  ل غذاي تبد

نسبت بازدهی 

  پروتئين

۲۰  a ۳۱/۰ ±۴/۱  a۳۱/۰±۵/۲  a۵۱/۰±۴۲  a ۴۶/۰±۵۰  a ۳/۴  a ۳±۶۶  a ۱۲/۰  a ۶۲/۲ a ۱۷/۰  

۲۵  a ۴۳/۰±۲/۱  b ۶۹/۰±۱/۴  a ۲۷/۰±۳۶  b ۳۷/۰±۳/۹۴  b ۶/۴۷  b ۴±۷۶  b ۸۳/۰  b ۸۹/۱  b ۳۹/۰  

۳۰  a ۳/۰±۴۵/۱  c ۷۲/۰±۲۸/۶  a ۶۶/۰±۵/۴۳  c ۸۴/۰±۱۷۵  c ۳/۱۱۴  c ۵±۹۳  c ۵۳/۱  c ۳۳/۱  c ۵۹/۰  

۳۵  a ۲۳/۰±۳۲/۱  c ۳۴/۰±۹۵/۵  a ۴۲/۰±۶/۳۹  c ۷۸/۰±۶۵/۱۶۰  c ۹/۹۹  c ۳±۹۰  c ۳۵/۱  c ۳۷/۱  a ۵۱/۰  

  

SD ± سه تکرارميانگين   

  .)p>۰۵/۰ ( ندداراختلاف معناداراي  ا حروف متفاوتک ستون بعداد در يا

ذا
 غ

ل
دي

 تب
ب

ري
ض

 

)درصد(پروتئين

۶/۰

۵/0

۴/۰

۳/۰

۲/۰

۱/۰

۰ 

ن
تئي

رو
 پ
ي

ده
از

ت ب
سب

ن
 

)درصد(پروتئين
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۱۱۹ 

  یپروتئين با سطوح مختلف ذيهتغ رودخانه شرق پس از ميگو) on wet-weight basis (براساس وزن تر) لاشه(ی عضله يايميبات تقريبی شيترک   ۵جدول
  

  یار نهايمقد

  پروتئينه با سطوح مختلف ها پس از تعذيجيره
له ضبات عترکي

)۰/۰(  

  همقدار اولي

  )شيآزما قبل از (

  %)۳۵( ۴ جيره  %)۳۰ (۳ جيره  %)۲۵( ۲جيره  %)۲۰( ۱ جيره

  a۲/۶۸  b ۴۱/۰±۳/۵۶  ۶۱/۰ ±b۹/۵۵  a ۲۹/۰± b ۸۲/۵۴± ۷۱/۰  ۲/۶۱±۵۵/۰  رطوبت

  a۹/۱۴  b ۱۴/۰±۲۱/۱۹  b ۴۶/۰±۸/۱۹  b ۴۹/۰±۶/۱۹ ±۶۹/۰  ۶/۱۶±۳۵/۰   خامپروتئين

  a۹/۴  a ۲۲/۰±۸/۴  a ۶۸/۰±۳۱/۵  a ۳۷/۰±۶۲/۵ ±۳۷/۰  ۹/۳±۲۸/۰  چربی خام 

  a۱/۲  c ۰۳۹/۰±۹۹/۲  c ۴۷/۰±۸۹/۲  c ۰۷۶/۰±۵۲/۲ ±۰۷/۰  ۳/۲±۰۹/۰  خاکسترکل 

  

  .)p<۰۵/۰ (دهندن نمیداری را نشااف اختلاف معنيک رديحروف مشابه در   

  
  

هـا در   تيمارر  ي با سا  ۱ تيمارن  دار آماری بي  وجود اختلاف معنا   

يـت  مطلوبدهنـده   نـشان ،  )۱ و نمـودار   ۴جـدول   (ش وزن   يافزا

 بـه عبـارتی     ؛باشد می پروتئينی از   غذاهای حاوی مقادير بالاي   

ی ميگــوة ريــ در جپــروتئين دريافــت مناســب ميــزانحــداقل 

ل ي به دل  ۱تيمار.  است %۲۵ جوانی   ةرحلای شرق در م   رودخانه

 ـ .، کندی رشد را نشان داد     )%۲۰ (پروتئين کم   ميزان دريافت ه  ب

 سـبب   ۴ تيمـار ی در   ي غذا جيرهی  پروتئينش سطح   يعلاوه افزا 

ای شرق جـوان شـده      ی رودخانه ميگوکاهش منظمی در وزن     

اسـت   و همکاران    Brauge  نظرية د کننده يه تأک ين نظر  اي .است

 شـيرين ی آب   ميگو در   جيره پروتئينادی  يقدند ز که معت ] ۱۶[

  . باعث کاهش رشد آنها خواهد شد) غول آسا(

ش يدهد که با افزا نشان می۳ و نمودار ۴های جدول داده

 ـ رشـد و   ميـزان هـای مختلـف،     تيماری در   پروتئين ـسطوح   ژه ي

)SGR (ـرا  دار آمـاری    ا و اخـتلاف معن ـ    يافتش  يز افزا ني  ن يب

کـه در بحــث     يل آن همانطور     دل .)>۰۵/۰p(ها نشان داد    تيمار

ی پروتئين ـش وزن عنـوان شد بالا بودن سـطح         يمربوط به افـزا  

ش يل با افـزا   ين دل باشد و به همي   تلف می ارهای مخ مين ت در بي 

ميـزان رشـد    فت نسبی در     اُ ۴ تيمار در   %۳۵ی به   پروتئينسطح  

  .وجود آمده  بشيرين آبيميگوژه وي

 و ۱هـای  تيمار در %۲۵ و ۲۰ از پروتئينش سطح  يبا افزا 

 ـ يل غـذاي  ب تبد ي ضر ۴ و   ۳های  تيمار در   %۳۵ و   ۳۰ به   ۲ ه ی ب

دار آمـاری را  يافـت و اخـتلاف معنـا   ای بهبود   طور قابل توجه  

ب مصرف غذا   ين ضري شتري ب .)۴ و نمودار    ۴جدول   (دادنشان  

ب مـصرف    ضـري  ينيده شد و کمتـر     د پروتئين %۲۰در سطح   

هـا و   جيـره ت  ي ـفشد که کي  مشاهده  % ۳۵ و   ۳۰غذا در سطوح    

ب  غذا در سـطوح مـذکور باعـث کـاهش ضـري            ت هضم يقابل

خانه شـرق شـد کـه       ی رود ميگوت آن در    يل غذا و مطلوب   يتبد

  .]۱۴[کنند د میين امر را تأئبرخی از محققان اي

داری را در    تفـاوت معنـا    ۵ و نمـودار     ۴های جدول   داده

 ـ های غـذاي  جيره) PER(پروتئينبازده   تلـف  ن سـطوح مخ   يی ب

ن نـسبت  اين بهتريبر اساس ). >۰۵/۰p(دهد   نشان می  پروتئين

 خام مشاهده شـد کـه       پروتئين %۳۰ در سطح    پروتئينبازدهی  

 ـی کاهش   ي غذا جيره %۳۵ در سطح    پروتئينش  يبا افزا  فـت  ا اُ ي

ی در  ي غذا پروتئين ميزانی باعث شد که     پروتئيننسبی در بازده    

 ـج فوق   ياست که نتا   جوان بوده    ميگواز  يش از ن  ي ب تيمارن  يا ا ب

  ] .۱۳ ،۱۶ ،۱۷[ار از محققان همخوانی دارد يگزارش بس

 ـدر ارز] ۲۵[و ني ـ  جــوان شـيرين ی آبميگـو  جيـره ابی ي

)۴۰و   ۳۵ ،۳۰ ،۲۵ ،۲۰ پروتئينبا سطوح مختلف    ) برگینزر% 

ا ذل غ يب تبد ين رشد، ضري  بهتر) %۱۰(کسان  يبا سطح چربی    

 گزارش کـرد و بـه       رهجي پروتئين %۳۰در  را پروتئينی  و کاراي 

  .دي رستحقيق حاضرج يباً مشابه به نتاي تقریجيتان

 در اســتخرهای بتــونی بــا يشيــ در آزما]۱۱[ز ر و بــالاز

 جيـره  در   %۳۵ و   ۲۵،۳۰ ،۲۰ ،۱۵ پـروتئين استفاده از سـطوح     

 ث بح‐۴
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يمـه   ن جيـره گـی بـا اسـتفاده از        ربنز گونه ر  شيرينی آب ميگو

 ـ  اخالص دري   ـ %۳۵ و   ۳۰وح  طن س ـ يفتند که ب  لحـاظ رشـد،     ه ب

چـه   اگر ،داری وجـود نـدارد     اخـتلاف معنـا     درصد بقا  د و يتول

 پـروتئين  %۳۰ل غذا در سـطح      يب تبد ي و ضر  پروتئينبازدهی  

ن آنهـا   يچن ـ هم .عملکـرد بهتـری را نـشان داد       % ۳۵نسبت بـه    

 عوامـل   تمـام  در   %۲۵ و   ۲۰،۱۵ پـروتئين افتند که سـطوح     يدر

بهبـود را نـشان     ها عـدم    تيمارر  ي و بقا نسبت به سا     تغذيهرشد  

  .دادند

 ـ  به دل ) %۳۰شتر از يب(ای  مواد نشاسته  استفاده از  م يـل رژي

های رودخانه ميگواهخواری در يزخواری با تمايل به گيهمه چ

گونـه اثـر    يچ استفاده شد، ه   جيره در   شين آزما يشرقی که در ا   

اری از   در گزارشهاي بسي   .شاخصهای رشد آن نداشت   منفی بر   

اهی غنـی از    ي ـمنـابع گ   بـا اسـتفاده از    ای  ج مـشابه  يمحققان نتا 

 شـيرين های آب   ميگوبر روی گونه     %۳۰نشاسته با درصد بالا     

  ].۷ ،۲۶ ،۱۹ ،۲۳[بازو بلند مشاهده شده است 

ی ميگــو ةی لاشــيايم ترکيبــات شــيميــانگينسه يــدر مقا

دار  اخــتلاف معنــا۴ و ۳ ،۲هــای تيمارای شــرق در خانــهرود

 مقدار اولية  و۱ تيمار با ئينپروت ميزان رطوبت و  آماری از نظر  

ش سـطح   ي بـا افـزا    .)۵جـدول   (دهد  ش نشان می  يقبل از آزما  

 رطوبت عضله کاهش را     ميزان ۴ و   ۳،  ۲های  تيمار در   پروتئين

. يافـت ش  ي خام بدن افزا   پروتئينکه درصد    نشان داد در حالی   

ی آب ميگــو عــضله در پــروتئينش کــاهش رطوبــت و افــزاي

  را هـا جيـره ی در   پروتئين ـش سطوح   ايبا افز ) غول آسا  (شيرين

New,Boonyarat palin  ۱۳[استكرده  گزارش[.  

ای شـرق  ی رودخانـه ميگـو ی لاشـه   يايمدر ترکيبات شـي   

دار ا اخـتلاف معن ـ   جيـره هـای مختلـف     تيماردرصد چربی در    

گرچـه  ). ۵جـدول   (محسوسی به لحاظ آماری نـشان ندادنـد         

لاف بـوده و    ز دارای اخـت   ي قبـل از آنـال     نسبت به مقـدار اوليـة     

هـای  تيمار چربـی خـام در       ةمحدود. دهندش را نشان می   يافزا

ی ميگـو  ة در لاش ـ  ۶ و کمتـر از      ۴ش از   يمختلف در محدوده ب   

 ـباشد که ا  ها می جيرهت  يانگر مطلوب ي ب شيرينآب ج بـا   ين نتـا  ي

   .]۱۷, ۱۶[گزارش برخی از محققان همخوانی دارد

 ميزان،  ۴ و ۳ ،۲های  تيمارنی در   ئيش سطوح پروت  يبا افزا 

 تيمـار  نسبت به    شيرينی آب ميگوخاکستر کل در عضله لاشه      

ش را نـشان    يافـزا ) ۵جـدول   (ش  يه قبل از آزما   ي و مقدار اول   ۱

ج ينتـا . قرار دارنـد  ) ۳> و   <۲(های مطلوب   دهد و در دامنه   می

 شيرينی آب ميگو مذكور با گزارش برخی از محققان درخصوص      

  .]۲۰[همخوانی دارد ) آساغول(

 در  هـا جيرهمختلف  آثار  ش   در آزماي  ]۱۵[ندرز  آ و   کيس

 ایی قهـوه  ميگوبات بدن   ي بر رشد و ترک    پروتئينسطوح مختلف   

 خام و خاکستر کـل لاشـه        پروتئين،  %۳۵افتند که در سطح     دري

. باشـد  در ايـن سـطح مـی   جيرهد بهبود  که مؤييابدميش  يافزا

اده از ن مطالعه نـشان داد کـه اسـتف   يه لاشه در ااطلاعات تجزي 

، جيـره  در   %۳۵ و   ۳۰ ،۲۵ ميـزان  بـه  پـروتئين سطوح مختلف   

 خـام و خاکـستر کـل        پروتئينبات بدن مانند    مواد مغذی ترکي  

 جي مشابه نتا  مذكورج  ي نتا .دهندداری را نشان نمی   ااختلاف معن 

 شـيرين  های آبميگوروی اری از محققان   دستاوردهای بسي  و

  ده ي ـاز خـانواده پنائ   شـور   هـای آب  ميگواز خانواده پـالامون و      

ش ي رطوبت لاشه رابطـه معکـوس بـا افـزا          .]۱۶ ،۲۰[ باشدمی

گـر متناسـب بـا سـطح        بـه عبـارت دي     . لاشـه داشـت    پروتئين

يگزين  جــاميگــو در بــدن پــروتئينی مناســب، آب و پروتئينــ

د يشـور پاسـف    آب ميگـو اند کـه مـوارد فـوق در         گر شده يکدي

  .]۲۸[ ده شد مشاهجيره مطلوب پروتئيندر سطح ) دانامی(

تـوان اسـتفاده     مـی  زي ن  محققان هايطورکلی از گزارش  ه  ب

 رهـا د  ميگوی  ي غـذا  جيـره ی در   پروتئينن سطح   تريکرد مناسب 

ش ين آزمـا  ي که در ا   ]۲۹[ است   %۳۵ و   ۳۰اول جوانی معمولاً    

  .ديبه اثبات رس

 ای رودخانـه  شيرينی آب   ميگوت اقتصادی   نظر به اهمي  

ر درجه دوم تجاری قرار دارنـد       جثه که د  زيهای ر ر گونه يا سا ي

 و مـصرف سـلامت اقـشار کـم درآمـد            تغذيهو نقش آنها در     

 هـا گونهنيتوجه به ا  ] ۳۱ ،۳۰ ،۲[ در صنعت آبزی پروری      هجامع

ه ينه اول يش مذکور زم  يطور کلی آزما  ه  ب. لازم و ضروری است   

 یشـرق   رودخانهشيرينی آب  ميگو را برای    ايتغذيهمطالعات  

 ـپروتئينفی ت کمی و کي علاوه بر شناخ   را؛ زي كندميفراهم   ه  ب

زا ر مـواد مغـذی انـرژی      زا، ساي عنوان مواد مغذی عمده انرژی    

 جيرهک  يمتقابل آنها در    آثار  و  ) انرژی(مانند چربی و نشاسته     

غذای تجاری مـستلزم تحقـق و تفحـص       ساخت   متعادل براي 

  .باشدشتری میبي
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