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  ١٣٠‐١٢٣صفحات , ٢ و ١شماره , دوره هفتم, ١٣٨٧, مجله علوم و فنون دريايي
 

١٢٣ 

   پرورشیماهيان فيل يوني  هورمونی و اسمزی وتنظيممطالعه 
   آب لب شورشرايط در

  

 ۵طاهره باقری ،۴، مرتضی عليزاده۳، محمود بهمنی۲، وحيد ياوری*۱اکبر هدايتیسيد علی

  

 دانشکده منابع طبيعی دانشگاه علوم و فنون دريايی خرمشهر , بيولوژي درياگروه ,  دکتریجويدانش ‐۱

 دانشگاه علوم و فنون دريايی خرمشهر, گروه شيلات, يدانشيار آموزش ‐۲

 رشت, المللی ماهيان خاوياریمؤسسه تحقيقات بين, دانشيار پژوهشي ‐۳

 ايستگاه تحقيقات شيلات آبهای داخلی بافق, استاديار پژوهشي ‐۴

 نشگاه علوم کشاورزی و منابع طبيعی گرگاندا, گروه شيلات,دانشجوي دكتري ‐۵

  

  دهيچک
 از .باشدی اسمزی آنها متنظيم پرورشی، بررسی نحوه جديدهای محيط در خاويار ماهيانسائل پرورش ن ميکی از مهمتري

 اين پرورشی در آب لب شور بررسی شد، تا از جديد شرايط در ماهيان فيل اسمولاريته حاضر تحقيق رو در اين

 اينب احتمالی زايا و معاي و مماهيان اين يوني اسمزی و تنظيمسمهای يرات آب لب شور بر مکانيثأق تطري

 ۸ ساله در ۵ تا ۴ ماهی فيل قطعه ۷۴روی  تحقيق اين . پرورشی مشخص شودشرايطر ها نسبت به سايمحيط

صورت ) ppt۱۷-۱۲  شوری آب( بافق لات آبهای شور داخلیيات شتحقيقستگاه  واقع در اياستخر بتنی گرد

آناليز گلوکز با . ری شدگي اندازهاده از دستگاه گاماكانتراستف  باو RIA به روش كورتيزولر هورمون ي مقاد.گرفت

م فتومتر صورت ي با دستگاه فلپتاسيم و سديموم با روش اسپکتروفتومتری و يز و منيكلسيمک، روش آنزيماتي

ج نشان ينتا . صورت گرفتن شوری آب با دستگاه رفراکتومترو تعيي اسمومت با دستگاه اسمولاريتهن يي تع.گرفت

ش يکه با افزا طوریه  داشت، باسمولاريته ارتباط معکوسی با كلسيم خون، تنها كورتيزول و ونهاين يه از بداد ک

 اسمولاريتهان شوری آب و يادی م است که ارتباط زي در حالیاين. ابدي کاهش میاسمولاريته خون، كلسيمر يمقاد

 البته .نتری مشاهده شد پايياسمولاريتهر يمقادهای بالاتر يز معکوس بود و در شوري ارتباط ناينمشاهده شد که 

 که شوری شدمشخص  . بوداسمولاريتهز دارای ارتباط عددی معکوسی با  ني خونكورتيزول و ونهاير ير سايمقاد

ش ي و با افزا استخاويار ماهيان در يوني تنظيمستم  و سياسمولاريتهگذاری برای بررسی  مهم و تأثير عاملمحيط

أثير های پرورشی و طول دوره پرورش تمحيطن  همچني.ابدييش میز افزايسم ني مکاناينرد  عملکمحيطشوری 

 ماهياناساس سن  براسمولاريته کننده تنظيم و توسعه نسبی سلولهای  خون دارنداسمولاريتهزان ي مری ببسزاي

 اسمزی تنظيمدر  مشکلات ن باعث بروزير آب شور در آب شيماهيان فيل پرورش ،در مجموع. باشدر میيمتغ

ب عی و استخرهای پرورشی آب ل طبيمحيطک به يهای نزدمحيط در ماهيان اين حال آنکه با پرورش ،شودميآنها 

  .م باشيماهيان اين رشد بالاتر توان شاهدشور می

  

  .، آب لب شوريوني تنظيم  اسمزی،تنظيم، اسمولاريته  ماهی،فيل :كليد واژگان

  
    

 

  :Marinebiology1@gmial.com Email ,۰۹۱۳۱۵۲۸۵۷۲ :تلفن:  نويسنده مسؤول مقاله*
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                                                                            سيدعلی اکبر هدايتی و همكاران... مطالعه تنظيم اسمزی و هورمونی و يونی فيل ماهيان پرورشی در شرايط
 

١٢٤ 

  

که محدوده  خاويار ماهيان در يوني و  اسمزیتنظيممطالعه 

ين، ديادرموس، آب لب شور، ريآب ش (ادی دارندپراکنش زي

 عهسازد تا به مطال امکان را فراهم میاين) یيايادرموس دردي

 شرايط و هورمونی در يونيسم هموستازی يعملکرد مکان

 خاويار ماهيان مختلف های بر گونهمحيطمختلف شوری 

 اين جديد محيطواضح است که در هر پر . ]۱[ ميبپرداز

ن مسائل پرورش يابد، لذا يکی از مهمترييير میسم تغيمکان

 پرورشی، بررسی نحوه جديدهای محيط در خاويار ماهيان

ن روشهای آن يکی از مهمتري که  اسمزی آنهاستتنظيم

 که هورمون كورتيزول .باشد سرم خون میاسمولاريتهبررسی 

دی در سازگاری ي هورمون کلکيوی است، ين کلغده بي

ری سطوح گيباشد، لذا اندازهور و لب شور می به آب شماهيان

 در ماهيان فيل اسمزی تنظيمستم  هورمون در مطالعه سياين

 انتقال كورتيزولفه وظي. رسد میآب لب شور ضروری به نظر

 کننده اسمزی تنظيمبافت سيگنالها به ژنوم سلول هدف در 

  .]۲[است 

 علاوه بر استقرار  طی دوران تکاملی خود،اويارخ ماهيان

 اند،يز زندگی کردههای مختلف نين در شوريرير نواحی آب شد

را ا ين و در آب شيريمحيطست در هر دو لذا اکنون توانايی زي

 توانهای مختلف میاساس توانايی زيست در شوريبر . دارند

ل تنها گروه او ؛]۳[دكرم ي گروه تقس۴ را به خاويار ماهيان

 هایگروه دوم گونه. شود مینير موجود در آب شيماهيانشامل 

 آب لب شور موجود در  مهاجرت به بهقادركه  اندنیيرآب شي

 برای تغذيه اهی و عمدتاًها برای مدت کوتيجها و مصبخل

ی است که در حالت بلوغ در يها گروه سوم شامل گونه.هستند

و مهاجرتهای ) ppt۱۸-۱۲ (كنندست مييآب لب شور ز

 یيها گروه چهارم گونه وها دارندتخمريزی به رودخانه

) ppt۲۳-۲۲ (كنندميست يا زيستند که در حالت بلوغ در دره

 خاويار ماهيان. کنندمیزی به رودخانه مهاجرت تخمريو برای 

 براي سازگاری مخصوصی هایسمي مختلف، مکانهایگروه

  .]۲[ و اسمزی دارنديوني تنظيم

انی ياز مناطق م) Sterlet ) A. ruthenvs ماهی، اولاز گروه

   آب لب شور با شوریهرودخانه ولگا قادر به سازگاری ب

 ppt ۵/۱۲) mosmol/l ۴۰۳ (از گروه دوم، تاس ماهی  .]۲[باشدمی

 سازگار ppt۵/۱۲  تواند با آب لب شورمی) A. baerii(بری يس

 ادرموسي دويارخا ماهيانک در يپواسموت هيتنظيمسم يمکان. شود

 که در A. oxyrhynchus و  A. brevirostrumر ينظ) گروه چهارم(

افته ي، توسعه بهتری کنندست میيز ppt۳۳ا با شوری آب دري

  .]۴[است 

ر تاس ماهی روسی،  مهاجر گروه سوم نظيخاويار ماهيان

   آب لب شورات سازگاری بي ماهی قابلفيل برون وازون 

)ppt ۱۸-۱۲(پس . کننده اسمزی دارندتنظيمک ي  را به عنوان

ل انتقال ين به لب شور به دليريها از آب ش گونهايناز انتقال 

 و اسمولاريتهک، يپواسموتيک به هيپراسمپوت هيمحيطاز 

سطح عملکرد . شوديرون می بمحيطتر از نييونها پايغلظت 

ست و ازون ها همسان ني گونهاين در يوني اسمزی و تنظيم

ن يوری هاليشتر ي ماهی بفيله تاس ماهی و برون نسبت ب

  .]۵[است 

 قرار سوم در گروه بندی مذكوريم در تقسماهيان فيل

دگی خود را در آب لب شور بخش مهمی از زنچون  و دارند

 ولی از ،باشند نيز میمحيط اينکنند قادر به تحمل سپری می

 در دوران جوانی در آب ماهيان اينعی يکه در حالت طبآنجا 

کنند، حالت بلوغ در آب لب شور زندگی مین و در يرشي

 در دوران جوانی در ماهيان اين اسمولاريتهت يبررسی وضع

 تحقيق در  رواين از .رسديار مهم به نظر میآب لب شور بس

 پرورشی در جديد شرايط در ماهيان فيل اسمولاريته حاضر

 ماهی و اينعی  طبيشرايط و با شدآب لب شور بررسی 

 ق طريايناز  تا گرديديسه  مقانير پرورشی در آب شييطشرا

 اسمزی تنظيمسمهای أثيرات آب لب شور بر مکانيبه بررسی ت

ها محيط اينب احتمالی يا و معا مزاي وماهيان اين يونيو 

ش ين با افزايهمچن .بپردازيم پرورش شرايطر ينسبت به سا

 و گرددمی اسمزی کاملتر تنظيمسم ي مکانيخاويار ماهيانسن در 

با شوری (های پرورشی محيطی در ين ابتدايی که از سنماهيان

  مقدمه‐۱
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  ١٣٨٧ تابستان و بهار, ٢ و ١شماره , هفتم    دوره                                                           مجله علوم و فنون دريايي                                                            
 

١٢٥ 

 ماهيانافتند، نسبت به رشد ي) يعی خود طبمحيطمتفاوت از 

 اسمزی تنظيمسم ي پرورشی مکانمحيطزگار شده به سابالغ 

 ماهيان اسمزی در تنظيمبررسی ، بنابراين .]۶[بهتری دارند 

 افتنديآب لب شور رشد  در یاين ابتدي سن حاضر که ازتحقيق

  .استت يار حائز اهمي بس, بالغماهيانسه آن با يو مقا

  

  

 ۴ پرورشی ماهیفيل قطعه ۷۴  رویک سال طی ياين تحقيق

 صورت )افتندکه از ابتدا در آب لب شور رشد ي ( ساله۵تا 

ماهيان مورد آزمايش در ايستگاه تحقيقات شيلات . گرفت

 و)  از سطح درياm۹۹۰تفاعار(آبهاي شور داخلي بافق بوده 

 صورت در آن ايستگاهه سرم يری و ته خونگي مراحلتمام

 خاويار ماهيانالمللی ين بمؤسسه در اسمولاريتهن يي تع.گرفت

 تشخيص  در آزمايشگاه سرم آزمايشگاهيزهایيآنال  ورشت

 عدد ۸از ش يآزما جراي ابراي .طبي مركزي يزد انجام شد

 كه مجهز به سيستمهاي توزيع رد استفاده شدگاستخر بتني 

-۵/۸ آن pH و ppt۱۷-۱۲  شوری آب (دهي بودندآب و هوا

با سطح ( وشده  بندي جيره غذايي فرمول۴  باماهيان ). بود۷

 و ۴۵۰ ،۴۲۵ ،۴۰۰و چهار سطح انرژي % ۴۰ ثابت پروتئين

  .ندشد تغذيه )رهجي گرم ۱۰۰ كيلوكالري بر۴۷۵

پس از  . شد خونگيریماهياندر اواسط هر فصل از 

  و جداسازی سرم به وسيلهماهيانری از ساقه دمی خونگي

يز مها مورد آنال، سر-C۴° و نگهداری در دمای ژفويسانتر

  استفاده ازباگيري گلوكز سرم خون  اندازه.ند قرار گرفتخونی

انجام زر ي و دستگاه اتوآنالاGOD –PODروش آنزيماتيك 

 دستی اسپکتروفتومتریاز روش  خون كلسيمبرای سنجش  .پذيرفت

 . استفاده شدراني ات شرکت درمان کاوو کي) سنجیرنگ(

از روش دستی اسپکتروفتومتری  خون يومزی سنجش منيبرا

.  استفاده شدراني امیيست شيت شرکت زو کي) سنجیرنگ(

و م فتومتر فيل خون از دستگاه پتاسيم و سديمبرای سنجش 

تعيين  .]۱[  استفاده شدران ايمیيت شرکت زيست شيک

 با استفاده از دستگاه RIAكورتيزول به روش  مقادير هورمون

 به انجام رانيار ايکاوشكارگيري كيت هورموني ه گاماكانتر و ب

ساخت کشور  Osmomat با دستگاه اسمولاريتهن ييتع. رسيد

 ز با دستگاه رفراکتومتري شوری آب ن.صورت گرفتآلمان 

های يل دادهه و تحلتجزي مطالعه و براي .ری شديگاندازه

افزار  نرمها از روشهای آماری توسطشيحاصل از انجام آزما

SPSS) ۱۰Version  (ن همبستگی و  تعييبراي .استفاده شد

 رسون وی مختلف از آزمون همبستگی پيهاشاخصارتباط 

های ن شاخصيانگيسه اختلاف مي مقابراي و کندال استفاده شد

 %۵ در سطح آماری ی و دانکنه از آزمونهای توکدست آمده ب

  .]۷[ استفاده شد

  

  جينتا ‐۳
 خون كورتيزول و ونهاکدام از کاتيچيه هج نشان داد کينتا

، اما با فرض )>p/۰۵ ( ندارنداسمولاريتهداری با رابطه معنا

)۱۰/ p< ( باشد که داری می خون دارای ارتباط معناكلسيمتنها

ن شوری آب و يا بام. )۱نمودار (استز معکوس ي ارتباط ناين

 که )sig ،۳۹/- =r/= ۰۲(ه شد داری مشاهد ارتباط معنااسمولاريته

ش شوری آب يباشد و با افزاز معکوس میي ارتباط ناين

 ت مشخصيدر نها .)۲نمودار (ابدي خون کاهش میاسمولاريته

 ارتباط كلسيم مورد بررسی، تنها عواملان يکه در مشد 

ش يکه با افزا طوریه ت، ب خون داشاسمولاريتهمعکوسی با 

  در حالیاين. ابدي کاهش میاسمولاريته خون، كلسيمر يمقاد

 مشاهده اسمولاريتهان شوری آب و يادی ميست که ارتباط زا

های بالاتر  و در شورييز معکوس بود ارتباط ناينشد که 

ساير ر ي البته مقاد.نتری مشاهده شد پايياسمولاريتهر يمقاد

ارتباط عددی معکوسی با   دارايزي نيزولكورت و ی خونونهاي

  .)۵ ،۴ ،۳هاي نمودار(بود  اسمولاريته

  

  

 كار مواد و روش‐۲
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                                                                            سيدعلی اکبر هدايتی و همكاران... مطالعه تنظيم اسمزی و هورمونی و يونی فيل ماهيان پرورشی در شرايط
 

١٢٦ 

  
 

     روابط متقابل كلسيم و اسمولاريته خون۱نمودار

  

  
  

   روابط متقابل شوري آب و اسمولاريته   ۲نمودار 

  

  
  

     تغييرات گلوكز و سديم خون در فصول مختلف٣نمودار
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  ١٣٨٧ تابستان و بهار, ٢ و ١شماره , هفتم    دوره                                                           مجله علوم و فنون دريايي                                                            
 

١٢٧ 

  
  

  پتاسيم خون در فصول مختلف منيزيوم و,    تغييرات كلسيم۴نمودار

  

  

  
  

  تغييرات كورتيزول خون و شوري آب در فصول مختلف   ۵نمودار

  
  

 ماهيان و اسمزی تاس يوني تنظيمستم ي با مطالعه سنامحقق

 ماهيان در اسمولاريتهر يکه مقادافتند يرانی مولد و جوان، دريا

ين رو آب شي) آب لب شور(يا، مصب مولد موجود در در

 mosmol/l  و۷۲/۳۰۸  و۲۹/۳۰۵ب يبه ترت) سازگار شده(

ساله ک ساله و دو ي پرورشی ماهيان و در است ۰۳/۲۶۵

 باشد ميmosmol/l۶۲/۲۶۱   و۸۵/۲۵۶ خون اسمولاريتهر يمقاد

 ماهيانشتر از خون يار بيا و مصب بسي آب دراسمولاريتهو 

 ولی جالب .]۷[ )۷۰/۲۹۰ و۶۴/۳۸۰يب به ترت(باشد می

 آب لب شور اسمولاريتهبودن رغم کمترجاست که علیاين

 باشد آب شور میماهيان بالاتر از ماهيان اين اسمولاريته، مصب

  مصبشرايطل عدم سازگاری کامل به ي امر به دلاينکه 

 محيطکه با کاهش شوری شود ن مشخص می همچني.است

 سديمم و يزيمن. ابديز کاهش می خون نيولاريتهاسمزان مي

 و ن فشار اسمزی سرم در آبهای لب شوريينقش مهمی در تع

 كلسيم حاضر سطوح تحقيقکه در  د، در حالینن داريرشي

 شرايطله وجود أ مساينشتری داشت، لذا ير بيثخون تأ

 مشخص اسمولاريتهن ييای را در تعی و گونهمحيطمتفاوت 

 ساله پرورشی با ۱-۲ ماهيانسه ين با مقاحققا ماين .كندمی

يک و دو  ماهيانافتند که ين دريران آداپته شده به آب شيمولد
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 امر به ايننتری دارند که ييونهای پاساله فشار اسمزی و ي

 ساله پرورشی ۲ و۱ ماهيانشتر در  سازگاری بيشرايطخاطر 

ه  طول دورهای پرورشی ومحيطافت که توان دريلذا می. است

با .  خون دارنداسمولاريتهزان ي می برير بسزاأثيپرورشی ت

 خاويار ماهيانهای مختلف  گونهاسمولاريتههای توجه به تفاوت

 ایيافتند که خصوصيات گونهن درا محققاينای خزر، يدر

ن کننده مقدار يين عوامل تعيکی از مهمتري خاويار ماهيان

 اينسه يمقا با .ونهای خون آنهاستيفشار اسمزی و غلظت 

 مشخص ، حاضرتحقيق آب لب شور ماهيان فيلر با يمقاد

 آب لب شور سازگار باخوبی  بماهيان فيل اينشود که می

چگونه يشود و هار مناسب میي خون آنها بساسمولاريتهشده و 

  .شود نمیماهيان اسمولاريته تنظيمانرژی اضافی صرف 

 ماهيان  تعدادی ازيوني اسمزی و تنظيمسم يبررسی مکان

عی و يک طب هيپراسموتيمحيط سازگاری به طي نابالغ خاويار

ن نشان داد که عملکرد ير از آب شيا پس از انتقاليآب در

های مختلف يسم همئوستازی اسمزی در گونهت مکانيفعال

ست يی دارد که محل زمحيطمشابه نبوده و بستگی به شوری 

 اين  عملکردمحيطش شوری يهاست، با افزايه گونهاول

 در آب دريا اسمولاريتهر يمقاد. ابدييش میز افزايسم نيمکان

، تاس ماهی روسی ۲۷۹يبری ، تاس ماهی س۲۳۶برای استرلت 

، ۲۴۴ شورت نوس، ۲۶۶، ازون برون ۲۷۹ ماهی فيل، ۲۶۲

 اينباشد و در طول سازگاری می mosmol/l۲۳۵ شارپ نوت

دوده مح) ppt ۵/۱۲(ا به آب لب شور يها از آب درگونه

 اينکه  طوریه ابد بي آنها کاهش میاسمولاريتهرات ييتغ

، تاس )mosmol/l ۱/۱۴۷% (۷/۵۵کاهش در مورد استرلت 

% ۸/۱۷، تاس ماهی روسی )mosmol/l ۵/۵۲% (۸/۱۸بری ماهی سي

)mosmol/l ۷/۴۶( ،۴/۱۴ ماهی فيل% )mosmol/l۲/۴۰( ازون ،

 )mosmol/l۴/۶۸% (۲۸، شورت نوس )mosmol/l۳۷ (%۹/۱۳برون 

از سوی . باشدمی) mosmol/l۹/۶۴ (%۶/۲۷و در شارپ نوت 

 ابد،ييش میا افزاي در آب دراسمولاريتهن سطوح يگر تفاوت بيد

 ۸/۷۴بری ، تاسماهی سيصفرزان در مورد استرلت ي ماينکه 

 ۱۰۰ی، تاسماهی روس%)۸/۲۱ (۲/۸۹ ماهی فيلو %) ۴/۱۸(

 ۸/۲۹۹ت نوس ، شور%)۱/۲۶ (۷/۱۰۶برون ، ازون%)۴/۲۴(

. باشدمی%) ۷۰ (mosmol/l ۶۹۸و شارپ نوت %) ۷/۶۷(

 مهم و  عاملمحيطشود که شوری  مشخص میاينبنابر

 است و خاويار ماهيان اسمولاريته بررسی براي گذاریأثيرت

انوسی منجر يی و اقياي به آبهای درخاويار ماهيانن نفوذ يهمچن

  .]۲[است  هموستازی اسمزی آنها شده سميبه توسعه مکان

 تحقيق آب لب شور ماهيان فيلج با ي نتااينسه ياز مقا

ر ي ماهی نسبت به سافيلشود که تحمل حاضر مشخص می

رغم کاهش يشتر بوده و علی به آب لب شور بخاويار ماهيان

 فيل، مشخص شده که شرايط اين آن در اسمولاريتهسطوح 

به آب ای مشااسمولاريتهرای دا،  پرورشی آب لب شورماهيان

 امر به اين که ری نكرديي خون آنها تغاسمولاريتها بودند و دري

 محيط آب لب شور شرايط به ماهيان اينل سازگاری يدل

 پرورشی نسبت به آب محيط اينپرورشی و مناسب بودن 

  .ن می باشديرشي

ين به لب شور رير انتقال از آب شيثأن در بررسی تمحققا

)PPt ۵/۱۲و  mosmol/l۴۰۳ (ماهياندادی از تاس در تع 

افتند ي خون دركورتيزولونها و گيری غلظت ينابالغ، با اندازه

 هورمونی برای حفظ هموستازی تنظيمادی در يکه تفاوتهای ز

 وجود خاويار ماهيانهای مختلف  و اسموتيک در گونهيوني

 دهد نشان میكورتيزولک سطوح ينامرات دي در کل، تغييدارد و

  اسمزی درتنظيمستم يت سيعالش عملکرد فيکه افزا

يستم ر عملکرد و سيي با تغخاويار ماهيانگروههای مختلف 

ان ن محققهمچني. ]۳[يمی آنها ارتباط داردنی و آنزآندوکري

 ،كورتيزولر يش مقادي جوان با افزاماهيان فيلافتند که در دري

ق وجود ي طراينابد و از ي خون نيز افزايش میاسمولاريتهزان يم

  .]۶[ را نشان دادند اسمولاريته و كورتيزولن سطوح يبرابطه 

 آنادرموس در شوريهای ماهيان اسمولاريتهدر بررسی 

 ب درير به ترتي مقاداينک مشخص شد که هيپو و هيپراسموتي

A .medirostris  ۲۹۲ در ۳۵۳ و A. oxyrinchus ۲۳۵ ۳۰۰ و 

 و A. naccarii ۲۵۶ و در ۳۸۵ و A. transmontanus ۲۳۶در 

mosmol/l ۲۶۸ ای بر  در مطالعهني همچننا محقق.]۶[باشدمی
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  ١٣٨٧ تابستان و بهار, ٢ و ١شماره , هفتم    دوره                                                           مجله علوم و فنون دريايي                                                            
 

١٢٩ 

 اسمولاريتهش يافتند که با افزاي استخوانی درماهيانروی 

که   و از آنجا]۴[يابد يش می افزاماهيانر پلاسما مرگ و مي

شی نسبت  حاضر افزايتحقيق پرورشی ماهيان فيل اسمولاريته

 لب شور را يطمحتوان يعی نشان نداده پس می طبشرايطبه 

   .دكرمعرفی مناسب  ماهيان اين پرورش براي

زان که با انتقال سالمون به آب شور ميافتند يدرن محققا

 ساعت اوليه انتقال به طور ۲۴ و کلر در سديم و اسمولاريته

 پتاسيمر يکه مقاد کند، در حالیمعناداری افزايش پيدا می

 در طول کهگر مشخص شد ي دتحقيقدر . ]۵[ کندتغييری نمی

 تنظيم جوان قادر به ماهيان فيل، سازگاری به آب لب شور

 اينج ي نتا.ونهای خود هستندغلظت ي  خون واسمولاريته

باشد که غلظت  حاضر میتحقيقج يدی بر نتاأيي تهاگزارش

  .]۸[ رونی بود بيمحيطنتر از يي پايوني و اسمولاريته

 يطشراهای مختلف و  اسمزی در گونهتنظيمسم مکاني

متفاوت است و در هر )  شوریخصوصاً ( مختلفیمحيط

که در  طوریه های منحصر به خود را دارد، بيژگی ويشرايط

ر را يثأن تيشتر خون بيكلسيمزان ي حاضر متحقيق ماهيان فيل

 كورتيزول و ونهاي است که اين است داشت ولی آنچه مبرهن

 بر طمحي و شوری  دارنداسمولاريته تنظيمی در ير بسزاأثيت

ر يای داشته و دما، استرس و سادهاينر فزأثي تكورتيزول

رگذار يثأ خون تكورتيزولزان يز بر ميی نمحيطهای شاخص

خوبی قادر ب ماهی فيلد که كران يتوان ب میدر مجموع .است

 گونه اين لذا پرورش ، اسمزی در آب لب شور بودهتنظيمبه 

   .اشدبپذير میيهخوبی توجهای آب لب شور بمحيطدر 

 نير شي از آبزي ن پرورشیماهيان فيل خون اسمولاريته

 آب ماهيان فيلد که پرورش كران يتوان بمی ، لذاکمتر بوده

 اسمزی تنظيمن باعث بروز مشکلات در يرشور در آب شي

 اسمولاريته تنظيم صرف ماهيانادی از آنها شده و انرژی زي

ک يهای نزدمحيط در ماهيان اينشود، حال آنکه با پرورش می

توان پرورشی آب لب شور میعی و استخرهای ي طبمحيطبه 

  . م باشيماهيان اينی و رشد بالاتر ژشاهد مصرف کمتر انر

  

 سپاسگزاري ‐۵
ات تحقيقستگاه ي همکاران محترم در اتمامله از به اين وسي

طرف، مهندس سرسنگی، ان مهندس بیيژه آقايلات بافق بوشي

 مؤسسهکاران محترم در ن هممهندس محمدی و همچني

 مهندس انيژه آقاي رشت بوخاويار ماهيانالمللی ينات بتحقيق

ن محترم ن مسئولاي همچنوسفی و مهندس يان وحلاجي

  . دشويزد تشکر میشگاه مرکزی يآزما
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