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 چكیذُ

 سٷٓيٱ ٞطآيٷس زض( يسٸسيطٸٶيٵ سطي) T3 ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ ټبي ټٹضٲٹٴ دلاؾٳبيي ؾُٹح سٛييطار حبيط، ٲُبٮٗٻ زض

 ٸؾيٗي زاٲٷٻ زضٲبټي  زازٴ ٢طاض ثب زضيبيي، ټبلايٵ يٹضي ٲبټي، Acanthopagrus latus ظضزثبٮٻ قبٶ٥ زض اؾٳعي

 %20 ،%5 ټبي قٹضي ثب ٲبټي ؾطيٕ چبٮف ٦بض، ايٵ ثطاي. قس ثطضؾي زضيب آة%150 سب قيطيٵ آة اظ ټب، قٹضي اظ

 %60 سب% 5 بيټ قٹضي ثب ٲؿش٣يٱ چبٮف سب ثٹز ٢بزض ظضزثبٮٻ قبٶ٥. قس اٶدبٰ قيطيٵ آة ثب سسضيدي سُبث١ ٸ %60 ٸ

 اظ ٲحيٍ قٹضي سٛييط ضٸظ 10ضٸٶسي سسضيدي زض ٲسر  َي سٹاٶؿز قبٶ٥ ټٳچٷيٵ. ٶٳبيس سحٳ٭ سٯٟبر ثسٸٴ ضا

 ظٲبٴ سطيٵ ؾطيٕ ايٵ. ثبقس زاقشٻ قيطيٵ آة ثب ٲٹ٣ٞي سُبث١ ٸ ٶٳٹزٺ سحٳ٭ ضا قيطيٵ آة ثٻ( %42) زضيب آة

 ؾُٹح. اؾز ٢جٹ٬ ٢بث٭ ظٲبٶي زٸضٺ ي٥ ثطاي زضيبيي ٲبټي ي٥ زض قيطيٵ آة ثب ؾبظ٪بضي ثطاي قسٺ ٪عاضـ

 ٦ٻ اٞعايف ؾطيٗي ٶكبٴ زاز %5 ٸ %60 ټبي قٹضي ثٻ زضيب آة اظ ؾطيٕ اٶش٣ب٬ اظ دؽ دلاؾٳب ٸ٬ع٦ٹضسي ټٹضٲٹٴ

 دؽ قسٺ ٚٯيّ زضيبي آة ثبسُبث١ يبٞشٻ  ټبي ٶٳٹٶٻ زض ټٹضٲٹٴ ايٵ ٲ٣بزيط. ثٹز ثيكشط %60 ٲحيٍ زض اٞعايف ايٵ

 ټٹضٲٹٴ ؾُٹح. ثبظ٪كز ٖبزي ؾُٹح ثٻ ؾبٖز 24 اظ دؽ %5 ٲحيٍ ثب قسٺ ؾبظ٪بض ټبي يٲبټ زض ٸ ضٸظ 7 اظ

 ٦ٻ زاز ٶكبٴ ضا اٞعايف اٶس٦ي ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ ثٻ ٶؿجز قٹضي سٛييط اظ دؽ ؾبٖز 12 دلاؾٳب، زض T3 سيطٸئيسي

 ثب سٟبٸسي طيٵ،قي آة ثب قبٶ٥ ؾبظـ َي T3 ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ زٸ ټط ٚٯٓز. ثبظ٪كز ٖبزي ؾُٹح ثٻ ؾطيٗبً

 .ٶساقز ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ
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 هقذهِ. 1
 اؾزٳعي  ٞكزبض  ثبيس آثعي ٸ ظي ذك٧ي ٲٹخٹزار

 اظ آة ٸ ټزب  يزٹٴ  خطيزبٴ  سٷٓزيٱ  ثب ضا ټبيكبٴ ؾٯٹ٬

 زثبثز  ٸ ٦ٷشزط٬ ( اٶطغي نطٜ ثب اٚٯت) ؾٯٹٮي ٚكبي

 سحٳزز٭ زض آثززعي ٲٹخززٹز يزز٥ سٹاٶززبيي. زاضٶززس ٶ٫ززٻ

 ٞطايٷزسټبي  اذزشلا٬ زض  ثزسٸٴ  قٹضي ٸؾيٕ سٛييطار

ٲٽيزبٴ  . قزٹز  ٲزي  ٶبٲيزسٺ  1ټبلايٷيشي يٹضي ظيؿشي،

 َطيز١  اظ آة زازٴ زؾز اظ ثب ثبيس زضيبيياؾشرٹاٶي 

Na اؾبؾزب ) ټزب  يزٹٴ  ٸضٸز ٸ اؾٳع
Cl ٸ +

 َطيز١  اظ( -

 ذزٹضزٴ ) ٷزس ٦ٷ ٲ٣بثٯزٻ  ثسٴ زاذٯي ٲحيٍ ثٻ اٶشكبض

ٕ  ٸ ازضاض حدزٱ  ٦زبټف  زضيب، آة  اظ ٶٳز٥  ٞٗزب٬  زٞز

 ٲ٧ٗٹؾزي  ټزبي  ٲ٧بٶيؿٱ ٦ٻ حبٮي زض( آثكف َطي١

 اظ ٶٳز٥  ٞٗزب٬  خزصة  ض٢يز١،  ٶؿجشب ازضاض زٕٞقبٲ٭ 

 ٚزصا  اظ ٶٳز٥  ٲ٣ساضي سبٲيٵ احشٳبلا ٸ آثكف َطي١

 ,.Boutet et al) زټزس  ٲي ضخ قيطيٵ آة ٲبټيبٴ زض

2006.) 

 ٲبيٗبر ٹؾشبظئٲٹټ حّٟ ٲ٧بٶيؿٱ اؾٳعي سٷٓيٱ

 يزب  ٸ اؾٳٹلاضيشٻ ٦ٷشط٬ ٲؿئٹ٬ ٦ٻ اؾز ثسٴ زضٸٶي

ّ . ثبقس ٲي دلاؾٳب اؾٳعي ٞكبض  ي اؾزٳٹلاضيشٻ  حٟز

ٍ  ثزٻ  ٶؿزجز  سط دبييٵ ٸ سطثبلا دلاؾٳب ٶؿجي  ثزٻ  ٲحزي

 ٸ 2ټبيذطاؾٳٹض٪ٹلاؾزززززززززززيٹٴ سطسيزززززززززززت

 يٹضي ٲبټيبٴ. قٹز ٲي ٶبٲيسٺ 3ټبيذٹاؾٳٹض٪ٹلاؾيٹٴ

 ٲحيُزي  قطايٍ سحز اؾٳعي سٷٓيٱ ْطٞيز ټبلايٵ

 ٝ  زاضٶززس ضا قزٹض  ثؿزيبض  آة سزب  قزيطيٵ  آةاظ  ٲرشٯز

(Hirose et al., 2003 .)ټززبي ٲرشٯٟززي  ټٹضٲززٹٴ

ضا  اؾزٳعي  سٷٓزيٱ  زض زذي٭ ټبي اٶساٰ ټبي ٞٗبٮيز

ٸ ٲزٹاز ٲٗزسٶي زض قزٹضي     آة ٲٹاظٶزٻ  حّٟضٸٶس  زض

 ,.Lee et al)ٷزس  ٷ٦ ټبي ٲرشٯٝ ٲحيٍ ٦ٷشزط٬ ٲزي  

                                                      
1
 Euryhalinity 

2
 Hyperosmoregulation 

3
 Hypoosmoregulation 

ؾززشبظ يززٹٶي ضا ثٷززبثطايٵ قززطايُي ٦ززٻ ټٹٲئٹ(. 2006

س، ٲٹخزت سٛييزطار ؾزُٹح    ٶزض٪يط يزب ٲرشز٭ ؾزبظ   

 ٖٷزٹاٴ  ثزٻ  اؾزٳعي  سٷٓزيٱ  زض ٭ټٹضٲٹٴ ټبي زذيز 

 قزٹز  ٲزي  يزٹٴ  اٶش٣زب٬  ْطٞيز ٦ٷشط٬ ثطاي يدبؾر

(Kelly and Woo, 1999; Chang et al., 2001; 

Moron et al., 2003.) 

 ټٹضٲٹٶي ٦ٷشط٬ زض ٲٹضز ٲشٗسزي ٲُبٮٗبر

 ټبٮيٵ يٹضي ؾشرٹاٶيٲبټيبٴ ا زض اؾٳعي سٷٓيٱ

 ٦ٻ اؾز قسٺ دصيطٞشٻ ٲٗٳٹلا. اؾز قسٺ اٶدبٰ

 اؾز زضيب آة ثب ؾبظـ زض ٚبٮت ټٹضٲٹٴ ٦ٹضسيعٸ٬

(Eckert et al., 2001 .)،ٲٽٳشطيٵ ٦ٹضسيعٸ٬ 

 ٸ اؾز اؾشرٹاٶي ٲبټيبٴ زض ذٹٴ ٦ٹضسي٧ٹاؾشطٸئيس

 ټبي ٪ٹٶٻ ٦٭ زض ظيبزي ثؿيبض ٲيعاٴ ثٻ آٴ ؾبذشبض

 ايٵ ٲبټيبٴ زض. اؾز ٺقس ٲحبٞٓز زاضاٴ ٲٽطٺ

ثٻ  دبؾد زض 4ايٷشطضٶب٬ ټبي ؾٯٹ٬ اظ ټٹضٲٹٴ

 ,Barton) قٹز ٲي سٹٮيس 5ٵآزضٶٹ٦ٹضسي٧ٹسطٸدي

2002; Hosoya et al., 2007.) 

 قسٺ ثبثز ٞيعيٹٮٹغي٧ي ٶ٣ف چٷسيٵ ٦ٹضسيعٸ٬

 ضقس، اؾٳعي، سٷٓيٱ اٶطغي، ٲشبثٹٮيؿٱ ثب ٲطسجٍ

 ٶ٣ف ٲٹيس ٲساض٤. زاضز ايٳٷي ټبيدبؾد  ٸ اؾشطؼ

 ٲ٣بلار زض ٲبټي اؾٳعي سٷٓيٱ زض ٦ٹضسيعٸ٬

 McCormick., 1995 and) ٲشٗسزي اضائٻ قسٺ اؾز

2001; Sakamoto et al., 2001; Evans, 2002; 

Laiz-Carrion et al., 2003; Baldisserotto et al., 

2007.) 

 ټبي ٲٹٮ٧ٹ٬ ٲبټي سيطٸئيسي ټبي ټٹضٲٹٴ

 6سيطٸ٦ؿيٵ زاضاٴ ٲٽطٺ ؾبيط ٲبٶٷس ٸ ټؿشٷس ٦ٹچ٧ي

(T4 )7يسٸسيطٸٶيٵ سطي ٸ (T3 )زض. قٹٶس ٲي ٶبٲيسٺ 

 اؾز ثيٹٮٹغي٧ي يسٸسيطٸٶيٵ ٲٹثطسطيٵ T3 ٲبټيبٴ،

                                                      
4
 Interrenal 

5
 Adrenocorticotropic hormone 

6
 Thyroxin 

7
 Triiodothyronine 
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(Baldisserotto et al., 2007 .)ټبي ټٹضٲٹٴ 

 ٸ ٲشبثٹٮيؿٱ ضقس، س٧بٲ٭، ٦ٷشط٬ زض سيطٸئيسي

 ذبني اټٳيز اظ ٲبټيبٴ زض اؾٳعي سٷٓيٱ

 ټب ټٹضٲٹٴ ؾبيط ثب اضسجبٌ زض اٚٯت ٸ ثطذٹضزاضٶس

 ضا ټب ٞٗبٮيز ايٵ ٦ٹضسيعٸ٬ ٸ ضقس ټٹضٲٹٴ ٲث٭

 (.Hazen and Balment, 1997) زټس ٲي اٶدبٰ

 Acanthopagrus latus ،1ثبٮٻ ظضز قبٶ٥

(Houttuyn, 1782)  ټطٲبٞطٸزيز ٲبټيي٥ 

 ٲبټي ايٵ(. Hesp et al., 2004) اؾز 2دطٸسبٶسضٸؼ

 سطيٵ ٲٽٱ اظ ي٧ي ا٦ٹٮٹغي٧ي، ٸ سدبضي ٶٓط اظ

 Abou-Seedo et) قٹز ٲي ٲحؿٹة زضيبيي ټيبٴٲب

al., 2003; Xia et al., 2006; Jiang et al., 2008 .)

 Xia et) ؾبحٯي ٸ ٪طٰ ټبي آة زض ٲٗٳٹلاً ٪ٹٶٻ ايٵ

al., 2006 )ٚطة ٸ ټٷس ا٢يبٶٹؼ ي حٹظٺ زض 

 آٞطي٣ب، قط٠ خٷٹة ٞبضؼ، ذٯيح زض) آضاٰ ا٢يبٶٹؼ

 سب ټٷس ي ضٺ٢ب قجٻ ؾٹاح٭ اٲشساز ٸ اؾشطاٮيب قٳب٬

 ٸ چيٵ خٷٹثكط٠ غادٵ، خٷٹثي ٶٹاحي ٞيٯيذيٵ،

 Jean et al., 2000; Hesp et) زاضز حًٹض( سبيٹاٴ

al., 2004.) 

 اٶش٣ب٬ سبثيطار ضٸي ٲحسٸزي ٲُبٮٗبر ٦ٷٹٴ سب

 ټبي دبؾد ضٸي زي٫ط ټبي قٹضي ثٻ زضيب آة اظ

. اؾز قسٺ اٶدبٰ زضيبيي ٲبټيبٴ زض ٞيعيٹٮٹغي٥

 ٞيعيٹٮٹغي٥ ټبي ؾبظـ فؾٷد ،ٲُبٮٗٻ ايٵ ټسٜ

 ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ ټبي ټٹضٲٹٴ ؾُٹح سٛييطار قبٲ٭)

T3 )زضيب آة قٹضي اظ ٲبټي اٶش٣ب٬ اثطار اضظيبثي ٸ 

( %42ثب قٹضي  ٞبضؼ، ذٯيح قٳب٬) ٲٹؾي ذٹض زض

 ،%20) ټبيذٹؾٳٹسي٥ ٸ ټبيذط ٦ٳشط ټبي قٹضي ثٻ

 .اؾز( %60) ثبلاسط قٹضي ٸ( %1 ٸ 5%

 

                                                      
1
 Yellowfin seabream 

2
 Protandrous hermaphroditic 

 کار رٍش ٍ هَاد. 2

 3هیي هاّی ٍ دٍرُ ػادت پذیزي. تا2-1

 اظ  A. latus،ظضزثبٮٻ قبٶ٥ ٲبټي اظ اؾشٹ٤ ي٥

 ذٳيٷي اٲبٰ ثٷسض زضيبيي ٲبټيبٴ سح٣ي٣بر ايؿش٫بٺ

 اٶدبٰ ثطاي 2008 ثٽٳٵ زض ذٹظؾشبٴ اؾشبٴ زض ٸا٢ٕ

 ٸ ؾبٮٻ ي٥ ٲبټيبٴ، ايٵ سٳبٲي. قس سٽيٻ ٲُبٮٗٻ،

 ايؿش٫بٺ ټٳيٵ زض 2007 ثٽٳٵ س٧ثيط ثٻ ٲشٗٯ١

 ٲسٸض ٮيشطي 6000 ټبي سبٶ٥ زض ٸ ثٹزٶس يسح٣ي٣بس

 ٲبٸضاي اقٗٻ ثب قسٺ سيٳبض ٸ ٞيٯشط زضيبي آة ٲحشٹي

 ٲي ٶ٫ٽساضي ؾطدٹقيسٺ ؾٹٮٻ زض( UV) ثٷٟف

 سح٣ي٣بسي ؾٹٮٻ ثٻ ٲبټي ٖسز 600 سٗساز. قسٶس

 ٸا٢ٕ حبيط َطح آظٲبيكي زٸضٺ ثطاي يبٞشٻ اذشهبل

 ايؿش٫بٺ زض ٲبټيبٴ ٶ٫ٽساضي ؾٹٮٻ ٲدبٸضر زض

 ٸ ٲٷش٣٭ ذٳيٷي اٲبٰ ثٷسض زضيبيي ٲبټيبٴ ٣برسح٣ي

 ٖسز 40) ٮيشطي 300 سبٶ٥ 15 زض سهبزٞي ثهٹضر

 ايٵ اظ ټط٦ساٰ. قسٶس زازٺ ٢طاض( سبٶ٥ ټط زض ٲبټي

 زضيب آة اظ ٮيشطي 6000 ټبي سبٶ٥ ټٳبٶٷس ټب سبٶ٥

 ايٵ زض(. Movahedinia et al., 2009) ثٹز قسٺ دط

 ٸ ټب آٮٹز٪ي اظ ديك٫يطي خٽز آظٲبيف زٸضٺ ٸ زٸضٺ

 ٸ ثبٞشي ٶشبيح ثط سبثيط ٸ ٲبټي احشٳبٮي ټبي ثيٳبضي

 ٖلاٸٺ زضيب آة قٹضي، سٛييطار اظ ٶبقي ٞيعيٹٮٹغي٥

 ٮيشطي، 1500 ٲربظٴ زض UV سيٳبض ٸ قسٴ ٞيٯشط ثط

 24 ٲٷٓٹض ثسيٵ. قسٶس ٲي ٦5ٯطظزايي ٸ ٦4ٯطظٶي

 ٶ٫ٽساضي ټبي سبٶ٥ ثٻ آة اٞعٸزٴ اظ ٢ج٭ ؾبٖز

 ي٥ ٸ ح٭ آٴ زض ppm20 ساضٲ٣ ثٻ ٦ٯط ٲبټيبٴ،

 ٲي ذٷثي 6ؾسيٱ سيٹؾٹٮٟبر ثب اٶش٣ب٬ اظ ٢ج٭ ؾبٖز

 ٞطنز ٲبټيبٴ ايٵ ثٻ(. Fielder et al., 2007) قس

 اٖٳب٬ قطٸٔ اظ ٢ج٭ ټٟشٻ 2 ٲسر ٻث سب قس زازٺ

                                                      
3
 Acclimation 

4
 Chlorinate 

5
 Dechlorinate 

6
 Sodium thiosulphate 
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 300 سبٶ٥ ٸ خسيس ؾٹٮٻ قطايٍ ثب قٹضي سٛييطار

 ٲيٯي 1570±18/10 ،%42) زضيب آة ٲحشٹي ٮيشطي

 َجيٗي زٲبي ٸ ٞشٹدطيٹز سحز( ٹ٪ط٦ٰيٯ ثط اؾٳٹ٬

 احشٳبٮي ٸ ثبٮ٣ٹٺ اذشلا٬ ٸ اثطار اظ سب ٦ٷٷس ٖبزر

 قٹز اخشٷبة اؾٳعي سٷٓيٱ ضٸي خبيي خبثٻ اؾشطؼ

(Biswas et al., 2006 .)اي ٪ٹٶٻ ثٻ ټب سبٶ٥ سٳبٲي 

 ټٹازټي قٹز ايدبز ټب سبٶ٥ زض آقٟش٫ي حسا٢٭ ٦ٻ

. (ز٢ي٣ٻ زض ٮيشط ٲيٯي 1000 حسٸز زض) قسٶس ٲي

 ٸ ٢ُٕ ٲٹ٢شبً ټٹازټي ٚصازټي، ټبي ٶٹثز زض سٷٽب

 ,.Movahedinia et al) قس ٲي ثط٢طاض ٲدسزا ؾذؽ

2009.) 

 ٲزس٬  زيديشزب٬  ؾٷح قٹضي اظ اؾشٟبزٺ ثب قٹضي

Sension5 (Hach Company)، pH ٢بثز٭  زؾش٫بٺ ثب 

 ٸTS1 (SUNTEX ) ٲزززس٬ pH ؾزززٷدف حٳززز٭

 ٪يزطي  اٶزساظٺ  زيديشزب٬  زؾزش٫بٺ  ثزب  ٲحٯٹ٬ ا٦ؿيػٴ

 زض سطسيزت  ثٻ ٸ ضٸظاٶٻ ثُٹض DO-5510 ٲس٬ ٦ؿيػٴا

ٰ  ٲيٯزي 1/0 ٸ pH ٸاحزس 01/0 ،%1/0 حس  ثطٮيشزط  ٪زط

 .قس ٲي ٪يطي اٶساظٺ

 ثب:30ٸ  9زض ؾبٖبر  ،ضٸظ زض ثبض زٸ ٲبټيبٴ

 ،%13 چطثي ،%58 دطٸسئيٵ) 1ٲهٷٹٖي ٚصاي

 ٶؿجز ثٻ%( 7 ذب٦ؿشط ٸ% 5 ٞيجط ،%10 ٦طثٹټيسضار

. قسٶس ٲي سٛصيٻ ظضٸ ټط ثطاي ثسٴ ٸظٴ زضنس 2

 ٲيٯي 7-4 ٢ُٗبر ثٻ ٲبټي اٶساظٺ ثٻ سٹخٻ ثب ټب دٯز

 قسٶس ٲي اٞعٸزٺ ټب سبٶ٥ ثٻ ٸ ذطز ٲشطي

(Movahedinia et al., 2009 .)ٲهطٜ ټبي دٯز 

 ثب ٲص٦ٹض ټبي ظٲبٴ اظ دؽ ز٢ي٣ٻ 30 َي ٶكسٺ

 ٲبٶٕ سب قس ٲي حصٜ ټب سبٶ٥ ٦ٝ اظ ٶٳٹزٴ ؾيٟٹٴ

 سبٶ٥ آة زضنس 50 حسٸز. ٪طزز سبٶ٥ آة آٮٹز٪ي اظ

 سب قس ٲي خبي٫عيٵ خسيس آة ثب ٸ سرٯيٻ ضٸظ ټط ټب

 قٹز خٯٹ٪يطي ټب ٲشبثٹٮيز ؾبيط ٸ آٲٹٶيب٤ سدٳٕ اظ

                                                      
1
 Artificial pellet 

(Altinok et al., 1998 .)ٸ ؾٹٮٻ قٟبٜ ؾ٣ٝ ثسٮي٭ 

 اظ اؾشٟبزٺ ثب ثبٴ ؾبيٻ ي٥ ضٸظ، َي ٶٹض ظيبز قسر

 زض آٞشبة ٶٹض سبثف ٦بټف خٽز ٲك٧ي دلاؾشي٥

 Fielder) قس ٦كيسٺ ټب سبٶ٥ ضٸي ٲشطي 1 اضسٟبٔ

et al., 2007.) 
 

 2هاّی ّا تا ضَري ّاي هختلف تطاتق. 2-2

 خٽز ټب ٲبټي دصيطي، ٖبزر زٸضٺ اظ دؽ

 ٲٹضز ٲرشٯٝ، ټبي قٹضي ثب ؾبظـ چ٫ٹٶ٫ي اضظيبثي

 ؾطيٕ سٛييط ٦بض ايٵ ثطاي. ٪طٞشٷس ٢طاض آظٲبيف

 ٸ %60 ٸ %20 ،%5 ټبي قٹضي ثب سُبث١ ثطاي قٹضي

 قيطيٵ آة ثب سُبث١ ثطاي قٹضي سسضيدي طسٛيي

 آة اثشسا قٹضي، سٛييط ثطاي. قس ٪طٞشٻ ٶٓط زض( 1%)

 ذبٮي سبٶ٥، آة اظ% 10 حسٸز ٲبٶسٴ ثب٢ي سب ټب سبٶ٥

 دط زضيب آة ثب ٲدسزا ٦ٷشط٬ ټبي سبٶ٥ ؾذؽ ٸ قس

 اظ ثلاٞبنٯٻ ؾطيٕ، سُبث١ سيٳبضټبي ټبي سبٶ٥. قس

 دط( %60 ٸ% 20 ،%5) ٲٹضزٶٓط ټبي قٹضي ثب آة

 اٸ٬ ضٸظ زض قيطيٵ آة ثب سُبث١ ټبي سبٶ٥ ٸٮي قس

 سٛييط سسضيح ثٻ آٴ اظ دؽ ٸ قس دط %35 آة ثب

 سبضٸظاٶٻ  ppt5 ٦بټف) قس اٶدبٰ ټب آٴ زض قٹضي

 سب ppt1 ضٸظاٶٻ ٦بټف ؾذؽ ٸ% 5 قٹضي ثٻ ضؾيسٴ

 ,.Movahedinia et al( )%1 قٹضي ثٻ ضؾيسٴ

 زض رشٯٝٲ ټبي قٹضي زض آة يٹٶي سط٦يت(. 2009

 .اؾز آٲسٺ 1خسٸ٬

[Na
+
K] ٸ [

+
Cl] ٸ ؾٷدي قٗٯٻ ضٸـ ثٻ [

-
 ٸ [

[Ca
2+

 ټبي ٦يز ثب سطسيت ثٻ) ؾٷدي ضٶ٩ ضٸـ ثٻ [

Shem enzyme ٸ MAN )قس ٪يطي اٶساظٺ 

 سبٶ٥ 3 قبٲ٭ ٦ٷشط٬ ٸ سيٳبض ټبي ٪طٸٺ سٳبٲي

 قٹضي. ثٹز( ٮيشطي 300 سبٶ٥ 15 زض ٲدٳٹٔ) س٧طاض

 ٞيٯشط قٽط آة سٹؾٍ ٦طزٴ ض٢ي١ ثب ٲرشٯٝ ټبي

                                                      
2
 Experimental period 
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 ٞيٯشط زضيبي آة ثٻ زضيب َجيٗي ٶٳ٥ اٞعٸزٴ يب قسٺ

 ٸ قسٺ سٽيٻ شذيطٺ ټبي سبٶ٥ زض قسٺ UV سيٳبض ٸ

 ٞيٯشط( %1) قيطيٵ آة ٸ زضيب آة ٲربظٴ ټٳطاٺ ثٻ

 ثب قس ثيبٴ 1-2 ثرف زض ٦ٻ اي قيٹٺ ثٻ قسٺ

 .قسٶس ٲي ٖٟٹٶي يس ٦ٯطظزايي، ٸ ٦ٯطظٶي

 ٸ ٚصازټي ٸ قس اٶدبٰ ضٸظ 21 ٲسر ثٻ آظٲبيف

 آظٲبيف زٸضٺ َٹ٬ زض ٶكسٺ ٲهطٜ ټبي دٯز حصٜ

 ٲبټيبٴ ٚصازټي ٪يطي، ٶٳٹٶٻ اظ ٢ج٭ ضٸظ. يبٞز ازاٲٻ

 50 حسٸز(. Stefanson et al., 1998) قس ٶٳي اٶدبٰ

 اظ دؽ) ضٸظ ټط ٚطٸة سبٶ٥ ټط آة اظ زضنس

(. Altinok et al., 1998) قس ٲي سٗٹيى( ٚصازټي

 pH قٹضي،) ي٧ٹقيٳيبييٞيع ٞب٦شٹضټبي ٪يطي اٶساظٺ

 اٶدبٰ ضٸظاٶٻ نٹضرٻ ث آظٲبيف زٸضٺ َٹ٬ زض( DO ٸ

 .قس ٲي

 

 . ًوًَِ گیزي اس هاّیاى ٍ سٌدص ّا2-3

 ٖبزر زٸضٺ دبيبٴ زض سبٶ٥ 3 زض ټب قبٶ٥ اظ

 سبٶ٥ زض ټب قٹضي سٛييط اظ ٢ج٭ ثلاٞبنٯٻ) دصيطي

 ذٹٴ ٶٳٹٶٻ نٟط، ظٲبٴ ټبي زازٺ سٗييٵ خٽز ،(ټب

 24 ،12 ټبي ظٲبٴ زض ذٹٴ اظ يطي٪ ٶٳٹٶٻ. قس سٽيٻ

 سٛييطار اٖٳب٬ اظ دؽ ضٸظ 21 ٸ 7 ٸ ؾبٖز 72 ٸ

 ،%5) قٹضي ؾطيٕ سٛييط سيٳبضټبي سٳبٲي اظ قٹضي

 سيٳبض ٲٹضز زض سٷٽب. ٪طٞز نٹضر ٶيع( %60 ٸ 20%

 زض ٪يطي ٶٳٹٶٻ قٹضي سسضيدي سٛييط زٮي٭ٻ ث 1%

 .ٶكس اٶدبٰ( ؾبٖز 24 ٸ 12) ٲسر ٦ٹسبٺ

 سيٳبض ټط اظ ٲبټي ؾٻ حسا٢٭ ،٪يطي ٶٳٹٶٻ ثطاي

 زؾشي سٹض ي٥ ثٹؾيٯٻ ٪يطي ٶٳٹٶٻ ظٲبٴ ټط زض

 ؾُح اظ ايبٞي آة ثيٽٹقي، اظ دؽ ٸ قسٺ ٪طٞشٻ

 ٸ ٸظٴ. قس ٲي حصٜ ٶطٰ حٹٮٻ ثٹؾيٯٻ ټب آٴ ثسٴ

 سطاظٸيثب اؾشٟبزٺ اظ  ٲبټي ټط 1چٷ٫بٮي َٹ٬

 حس زض سطسيت ثٻ) ثيٹٲشطي ي سرشٻ ٸ زيديشب٬

g01/0 ٸ mm1 )قس ٲي ثجز ٸ ٪يطي اٶساظٺ 

(Movahedinia et al., 2009.) 

 دلاؾٳب، زض ټب ټٹضٲٹٴ ؾُٹح اضظيبثي خٽز

 اظ ذٹٴ ml1 ٲبټي، ٪طٞشٵ اظ دؽ ز٢ي٣ٻ 2 حسا٦ثط

( ٲرطخي ي ثبٮٻ دكز زضؾز) زٲي ي ؾب٢ٻ ض٨

 ،IU/ml5000) ټذبضيٵ ثب ٦ٻ ml2 ؾطٶ٩ سٹؾٍ

 ٲي ٪طٞشٻ ثٹز قسٺ سيٳبض( ضقز ،IPDIC ٲحهٹ٬

 آضاٲي ثٻ ذٹٴ ٸ خسا ؾطٶ٩ اظ طٶ٩ؾطؾ ؾذؽ. قس

 سيٳبض ml5/1 ٲبي٧طٸؾبٶشطيٟيٹغ ټبي ٮٹٮٻ زاذ٭ ثٻ

 ٲسر ثٻ ذٹٴ. قس ٲي ٲٷش٣٭ ټذبضيٵ ثب قسٺ

 Hettich زؾش٫بٺ سٹؾٍ rpm6000 زٸض ثب ز٢ي٣ٻ10

 ٮٹٮٻ ثٻ دلاؾٳب. قس ٲي ؾبٶشطيٟيٹغ D-7200 ٲس٬

 سب ٸ قس ٲي ٲٷش٣٭ خسيس ml5/1 ادٷسٸضٜ ټبي

 -C50° زٲبي زض دلاؾٳبيي ټبي فؾٷد اٶدبٰ ظٲبٴ

 .قس ٲي ٶ٫ٽساضي
 

 پلاسوا T3کَرتیشٍل ٍ . سٌدص 2-4

 دلاؾٳب زض T3 ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ ټبي ټٹضٲٹٴ ٚٯٓز

 ٦يز اظ اؾشٟبزٺ ثب( RIA) 2ضازيٹايٳٹٶٹاؾي ضٸـ ثٻ

ImmunoTech (125 سدبضي
I RIA kit، اٶساظٺ( ٞطاٶؿٻ 

 ز٦ي ٲٹاز ٸ ټب ٶٳٹٶٻ اثشسا ٦بض ايٵ ثطاي. قس ٪يطي

 ذبضج يرچب٬ اظ ٦بض قطٸٔ اظ ٢ج٭ ؾبٖز ي٥ حسا٢٭

 اظ ٢ج٭ ٲٹاز سٳبٲي. ثطؾٷس اسب٠ زٲبي ثٻ سب قٹز

 ٶٳٹٶٻ اظ µl10. قس ي٧ٷٹاذز زازٴ، س٧بٴ ثب اؾشٟبزٺ

 ټٹضٲٹٴ µl500 ايبٞٻ ثٻ اؾشبٶساضز، يب دلاؾٳب

 زض ٲٹخٹز ټبي سيٹة ثٻ ٶكبٶساض( T3 يب ٦ٹضسيعٸ٬)

 ثٻ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲٹٴټٹض ثبزي آٶشي ٢ج٭ اظ ٦ٻ) ٦يز

                                                      
1
 Fork length 

2
 Radioimmunoassay 
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Acanthopagrus latus

  

 ټب آٴ ي زيٹاضٺ ثٻ ټب سيٹة سٳبٲي زض ي٧ؿبٴ ٲ٣ساض

 ٸضس٧ؽ اظ دؽ ټب سيٹة ٸ ايبٞٻ( اؾز قسٺ ٲشه٭

 اٶ٧ٹثٻ اسب٠ زٲبي زض ز٢ي٣ٻ 45 ٲسر ثٻ ٶٳٹزٴ،

 ٢طاض ثب ٸقسٺ  ذبٮي ټب سيٹة ٲحشٹاي ؾذؽ ٸ قسٶس

 ٲسر ثٻ ٦ٵ ذك٥ ٦بٚص ضٸي ثط ټب آٴ ؾطٸسٻ زازٴ

 ٦بٲلا ټب آٴ زضٸٴ ٲبيٕ سب قس ٺزاز اخبظٺ ز٢ي٣ٻ،2

 ٲ٣ساض ،ټب سيٹة قسٴ ذك٥ اظ دؽ. ٪طزز ذبضج

 ٪بٲب ي قٳبضٶسٺ زؾش٫بٺ زض ټب آٴ ٪بٲبي سكٗكٗبر

LKB2 (ٞٷلاٶس )قس ٪يطي اٶساظٺ (Eckert et al., 

2001.) 
 

 آهاري تدشیِ ٍ تحلیل. 2-5

 ٦ٹضسيعٸ٬،) ټب ټٹضٲٹٴ ؾُٹح ثٻ ٲطثٹٌ زازټبي

T3 )قسٺ ثيبٴ اؾشبٶساضز ُبيذ±ٲيبٶ٫يٵ نٹضرٻ ث 

 ٲرشٯٝ سيٳبضټبي زض ټب زازٺ ايٵ ثيٵ اذشلاٜ. اؾز

 زازٺ ٲ٣بيؿٻ ٶيع ٸ ٪يطي ٶٳٹٶٻ ي٧ؿبٴ ټبي ظٲبٴ زض

 ثب ٪يطي ٶٳٹٶٻ ٲرشٯٝ ټبي ظٲبٴ زض سيٳبض ي٥ ټبي

 زض( One-Way ANOVA) ي٧ُطٞٻ ٸاضيبٶؽ آٶبٮيع

 ٸخٹز نٹضر زض ٸ اٶدبٰ SPSS 11.5 اٞعاض ٶطٰ

 Duncan آظٲٹٴ دؽ ټب، ٪طٸٺ ثيٵ اضز ٲٗٷي اذشلاٜ

 ٸ قس اؾشٟبزٺ ټب زازٺ زٸي ثٻ زٸ ٲ٣بيؿٻ ثطاي

 دصيطٞشٻ زضنس95 ثبلاي اَٳيٷبٴ ؾُح زض اذشلاٜ

 (.Schreiber and Specker, 2000) قس ٲي

 

 ًتایح. 3

. دادُ ّاي هزتثط تـا ضـاًک ٍ ضـزایط    3-1

 آسهایطی

 ټبي ٲحيٍ ثب ؾطيٕ چبٮف اظ دؽ ظضزثبٮٻ قبٶ٥

 سُبث١ ٸ( %60 ٸ %20 ،%5) ټبيذطاؾٳٹسي٥ ٸ ټبيذٹ

 سب( قيطيٵ آة) ټبيذٹاؾٳٹسي٥ ٲحيٍ ثب سسضيدي

 قٹضي سٛييط اثط زض سٯٟبسي آظٲبيف زٸضٺ دبيبٴ

 سٳبٲي زض ټب ٲبټي آظٲبيف َي ټٳچٷيٵ. ٶساقز

 .ضؾيسٶس ٲي ٶٓط ثٻ ؾبٮٱ ټب قٹضي

 ٲحيُي ٞب٦شٹضټبي ٪يطي اٶساظٺ ثٻ سٹخٻ ثب

 ا٦ؿيػٴ ٸ pH ٲيعاٴ( ضٸظ ټط 16-19 ؾبٖز)

 ي ٲحسٸزٺ زض سطسيت ثٻ زٸضٺ َٹ٬ زض ٲحٯٹ٬

 ټٳٹاضٺ ٶيع قٹضي. ثٹز mg/l8/6-6/4 ٸ 58/7 -63/8

 حّٟ سبٶ٥ ټط ثطاي ٶٓط ٲٹضز حس زض ٸ ٪يطي اٶساظٺ

 .قس ٲي

 قسٺ ٪يطي ٶٳٹٶٻ ٲبټيبٴ ٦٭ ٸظٴ ٲيبٶ٫يٵ

 ټب آٴ چٷ٫بٮي َٹ٬ ٸ ٪طٰ 48/0±17/30

 ٸظٴ ثيٵ(. n;121) ثٹز ٲشط ؾبٶشي 06/0±21/11

 ټبي ظٲبٴ اظ ي٥ ټيچ زض ٲرشٯٝ سيٳبضټبي ٲبټيبٴ

 ق٧٭) ٶكس ٲكبټسٺ زاضي ٲٗٷي اذشلاٜ ٪يطي ٶٳٹٶٻ

 اذشلاٜ ٶيع ٲبټيبٴ چٷ٫بٮي َٹ٬ ثيٵ ٲ٣بيؿٻ(. 1

 زض ٲرشٯٝ سيٳبضټبي ټبي ٶٳٹٶٻ ثيٵ ضا زاضي ٲٗٷي

 (.2 ق٧٭) ٶساز ٶكبٴ ٪يطي ٶٳٹٶٻ ظٲبٴ ټط

 سٷٓيٱ ٲيٷٻظ زض ٲٽٱ ټبي يٹٴ ٚٯٓز ٲ٣بزيط

 ق٧٭ زض آظٲبيف ٲٹضز ټبي قٹضي زض آثعيبٴ اؾٳعي

 ٸ ٦ٯط ټبي يٹٴ ٚٯٓز. اؾز قسٺ اضايٻ 4 ٸ 3 ټبي

 ٞب٦شٹضټبي سطيٵ ٲٽٱ ٖٷٹاٴ ثٻ سطيٵ ٲٽٱ ؾسيٱ

 قٹضي، ٦بټف ثب آة قٹضي ٦ٷٷسٺ سٗييٵ ٸ يٹٶي

 ٦ٯؿيٱ ٸ دشبؾيٱ ټبي يٹٴ. زاضز ٶكبٴ ٶعٸٮي ضٸٶس

 اٲب. يبٞز ٦بټف ضيبز آة قسٴ سط ض٢ي١ ثب ټٳطاٺ ٶيع

 زض يٹٴ زٸ ايٵ ټبي ٚٯٓز زض زاضي ٲٗٷي اذشلاٜ

 آة %150 قٹضي ؾبذشٵ ٸ زضيب ٶٳ٥ اٞعٸزٴ دي

 (.>05/0P) ٶكس ايدبز زضيب آة ثٻ ٶؿجز زضيب
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آظٲبيف قطايٍ زض آة يٹٶي سط٦يت. 1خسٸ٬
 

K
+
 (mM) Ca

2+
 (mg/100ml) Cl

-
 (mM) Na

+
 (mM) )%( قٹضي 

60/10 ± 329/0  75/18 ± 67/0  1059± 23/13  83/370 ± 88/2  60% 

150/11 ± 279/0  27/19 ± 50/1  83/611 ± 98/2  5/293 ± 41/1  42% 

750/5 ± 131/0  93/15 ± 02/0  17/284 ± 95/0  17/194 ± 41/1  20% 

383/1 ± 070/0  55/10 ± 07/0  75/80 ± 86/0  5/85 ± 55/2  5% 

267/0 ± 021/0  57/6 ± 14/0  45/4 ± 39/0  25± 15/1  1% 

 

 
 ټبي قٹضي زض ٲبټيبٴ ٸظٴ ثيٵ زاضي ٲٗٷي اذشلاٜ. ٪يطي ٶٳٹٶٻ ټبي ظٲبٴ زض ٲرشٯٝ سيٳبضټبي زض ٲبټيبٴ ٸظٴ ٲيبٶ٫يٵ. 1 ق٧٭

 .اؾز قسٺ اضايٻ اؾشبٶساضز ذُبي±ٲيبٶ٫يٵ نٹضر ٻث  ټب زازٺ(. <05/0P) ٲكبټسٺ ٶ٫طزيس ٲرشٯٝ

 
 ټبي ظٲبٴ زض سيٳبضټب زض بٴٲبټي اٶساظٺ. ٲرشٯٝ ټبي ظٲبٴ زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ټبي قٹضي زض قبٶ٥ چٷ٫بٮي َٹ٬ ٲيبٶ٫يٵ. 2 ق٧٭

 .ٶسا قسٺ اضايٻ اؾشبٶساضز ذُبي±ٲيبٶ٫يٵ نٹضرٻ ث ټب زازٺ(. <05/0P) ٶساقز زاضي ٲٗٷي اذشلاٜ ي٧ؿبٴ
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 .قٹضي ٲرشٯٝ قطايٍ ثب ٲبټي سُبث١ ثطاي قسٺ ٞطاټٱ ټبي قٹضي زض( mM) ؾسيٱ ٸ ٦ٯط ټبي يٹٴ ٚٯٓز. 3 ق٧٭

 

 
%1 ٸ %5 ،%20 ،%42 ،%60 ټبي قٹضي زض( ml100/mg) ؿيٱ٦ٯ ٸ( mM) دشبؾيٱ ټبي يٹٴ ٚٯٓز. 4 ق٧٭

 

 

 . َّرهَى ّا-3-2

 اظ دؽ دلاؾٳب ٦ٹضسيعٸ٬ ،%60 قٹضي اٖٳب٬ ثب

 ٸ ٦ٷشط٬ سيٳبضټبي اظ زاضي ٲٗٷي ٲيعاٴ ثٻ ؾبٖز، 12

 ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ ؾُح ظٲبٴ ايٵ زض. ثٹز ثيكشط 20

 ٸ ٦ٷشط٬ ٲبټيبٴ زض آٴ ٲ٣بزيط اظ ا٪طچٻ %5 سيٳبض زض

 اظ ٸ ثيكشط (%20) قسٺ ض٢ي١ ټبيذطاؾٳٹسي٥ يٍٲح

 ٲٗٷي سٟبٸر ټب آٴ اظ ٦ساٰ ټيچ ثب ٸٮي ثٹز ٦ٳشط 60%

 (5 ق٧٭( )<05/0P) ٶساقز زاض

% 150 ٲحيٍ زض ذٹٴ ٦ٹضسيعٸ٬ ؾُح ٲيبٶ٫يٵ

 ؾٹٰ ضٸظ ٸ ؾبٖز 24 اظ دؽ( %60) زضيب قٹضي

 ټٟشٱ ضٸظ زض اٲب ثٹز سيٳبضټب ؾبيط اظ ثيكشط ټٳچٷبٴ

 سيٳبضټب اظ ي٥ ټيچ ثيٵ زاضي ٲٗٷي سٟبٸر 21 ٸ

 اٶساظٺ ٲ٣ساض ثبلاسطيٵ سطسيت ثسيٵ. ٶساقز ٸخٹز

 ٶٳٹٶٻ ثٻ ٲطثٹٌ قٹضي ايٵ زض ٦ٹضسيعٸ٬ قسٺ ٪يطي

 ثٹز خسيس قٹضي ثب چبٮف ؾبٖز 12 اظ دؽ ٪يطي
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 ثٻ 7 ضٸظ اظ اٲب ٲبٶس ثب٢ي ثبلا ټٳچٷبٴ ؾٹٰ ضٸظ سب ٦ٻ

 .ثبظ٪كز سيٳبضټب ؾبيط ثب ټٳؿبٴ ٸ ٖبزي ؾُٹح

 ؾُٹح قيطيٵ، آة ثب سسضيدي ؾبظـ قطايٍ زض

 زاضي ٲٗٷي سٟبٸر ضٸظ 21 اظ دؽ ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ

 ظٲبٴ ټٳيٵ زض قٹضي ؾطيٕ سٛييط سيٳبضټبي ثب

 .ٶساقز

 ثجبر اظ ٦ٷشط٬ سيٳبض زض T3 ټٹضٲٹٴ ؾُٹح

 ثطذٹضزاض ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ ثب ٲ٣بيؿٻ زض ثيكشطي

 ټٹضٲٹٴ ايٵ. زاز ٶكبٴ ضا سطي ي٧ٷٹاذز ضٸٶس ٸ ثٹز

 ټب قٹضي ؾبيط ثب سُبث١ يبٞشٻ ٲبټيبٴ زض ا٪طچٻ

 اظ ټيچ٧ساٰ زض اٲب( 6 ق٧٭) زاز سٛييطاسي ٶكبٴ ٲي

 اذشلاٜ سيٳبضټب ثيٵ زض ٪يطي ٶٳٹٶٻ ټبي ظٲبٴ

 (.<05/0P) ٶ٫طزيس ٲكبټسٺ زاضي ٲٗٷي

 

 تحث. 4

 اظ دؽ ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ ؾُح حبيط ٲُبٮٗٻ زض

 اٞعايفثٻ ؾطٖز زضيب آة اظ ثبلاسط قٹضي ثٻ اٶش٣ب٬

 12 ٲبټيبٴ، ذٹٴ زض آٴ ٚٯٓز ٦ٻ َٹضي ٻث يبٞز،

 سٟبٸر قسٺ، ٚٯيّ زضيبي آة ثٻ اٶش٣ب٬ اظ دؽ ؾبٖز

(. >05/0P) زاقز ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ ثب زاضي ٲٗٷي

 اٞعايف 20 قٹضي ثب ٲ٣بيؿٻ زض ٲ٣ساض ايٵ ټٳچٷيٵ

 ضٸظ سب يبٞشٻ اٞعايف ؾُٹح ايٵ. زاقز زاضي ٲٗٷي

 اٲب. زاقز ٸخٹز ټٳچٷبٴ اٶش٣ب٬ اظ دؽ ؾٹٰ

 ثٻ ټٟشٱ ضٸظ اظ ٖبزي ؾُٹح ثٻ آٴ ٲ٣بزيط ثبظ٪كز

 ثب اؾز ٢بزض قبٶ٥ ٲبټي ٦ٻ زټس ٲي ٶكبٴ ثٗس،

 اٞعايف ثٻ دبؾد زض ثبٞشي ټبي ٲ٧بٶيؿٱ ث٧بض٪يطي

. ٶٳبيس ٲ٣بثٯٻ ذٹثي ثٻ قسٺ ٸاضز اؾشطؼ ثب قٹضي،

 ټبي ؾبظـ قبٲ٭ سٹاٶس ٲي ثبٶٹيٻ ټبي دبؾد ايٵ

 ټٳچٷيٵ ٸ ضٸزٺ ٸ  ٦ٯيٻ ، آثكف زض ؾٯٹٮي ٸ ثبٞشي

 ;Kelly and Woo, 1999) ثبقس ضٞشبض سٛييط

Movahedinia et al., 2009 .)اٶش٣ب٬ ٲُبٮٗٻ ٶشبيح 

 آة اظ (Coregonus lavaretus) آظاز ؾٟيسٲبټي

 ټٹضٲٹٴ ٚٯٓز زاز ٶكبٴ ٶيع زضيب آة ثٻ قيطيٵ

Na ٞٗبٮيز ٸ ٦ٹضسيعٸ٬
+
/K

+
-ATPase اظ دؽ 

 ثيكشط قٹضي ثب ٲحيُي زض ټيٲب ايٵ ٢طاض٪يطي

 ٪يطي ٦بض ثٻ ي زټٷسٺ ٶكبٴ ٦ٻ يبثس ٲي اٞعايف

 ٲبټي ايٵ زض ټبيذٹاؾٳٹض٪ٹلاسٹضي ټبي ٲ٧بٶيؿٱ

 (.Madsen et al., 1996) ثبقس ٲي

 اضس٣بي ټٹضٲٹٴ ي٥ ٦لاؾي٥ ثُٹض ٦ٹضسيعٸ٬

 ٶ٣ف ٲساض٤ ٸ اؾز قسٺ سٹنيٝ قٹض آة ثب سُبث١

٪ٹٶٻ اظ  يٵچٷس زض ٦ٹضسيعٸ٬ ټيذٹاؾٳٹض٪ٹلاسٹضي

 ٦ٹضسيعٸ٬. اؾز قسٺ زازٺ ٶكبٴ ٲبټيبٴ اؾشرٹاٶي

ٲبټيبٴ  زض ضا دلاؾٳب اؾٳٹلاٮيشي ٸ يٹٶي ؾُٹح

 ٲ٣بٸٲز ٸ ٦بټف قٹض آة ثب قسٺ ؾبظ٪بض اؾشرٹاٶي

 آة ثٻ ٦ٱ قٹضي ثب آة اظ اٶش٣ب٬ اظ دؽ ضا قٹضي ثٻ

 Laiz-Carrion et) ثركس ٲي اضس٣ب ضا ثبلاسط قٹضي ثب

al., 2003 .)ثٻ ٦ٹضسيعٸ٬ ٦ٻ ټبيي ٲ٧بٶيؿٱ اظ ي٧ي 

 ٞٗبٮيز قٹض آة ثب ٲبټي سُبث١ زض آٴ ٸؾيٯٻ

 ٞٗبٮيز ٸ ټب يٹٶٹؾيز ؾٯٹٮي سٳبيع سحطي٥ ٦ٷس، ٲي

Na
+
/K

+
-ATPase اؾز آثككي (McCormick, 

1995 .)Na
+
/K

+
-ATPase، زض ٲحٹضي آٶعيٳي 

 ادي زض آٴ ٖٳ٭ ٸ اؾز اؾٳعي سٷٓيٱ ٸ يٹٴ اٶش٣ب٬

 زضيب آة ثٻ ٲبټي بظ٪بضيؾ ثب ٦ٯيٻ ٸ آثكف سٯيٹٰ

Na ټٹٮٹدطٸسئيٵ. يبثس ٲي اٞعايف
+
/K

+
-ATPase 

 اؾز β ظيطٸاحس زٸ ٸ α ظيطٸاحس زٸ قبٲ٭ سشطاٲطي

(Baldisserotto et al., 2007 .)ؾيٷطغيؿٱ ټٳچٷيٵ 

 ٞٗبٮيز ضٸي ثط ضقس ټٹضٲٹٴ ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ ثيٵ

Na
+
/K

+
-ATPase ، ٸ ٦ٯطايس ټبي ؾٯٹ٬ سٗساز 

 قسٺ ٪عاضـ اي ٢ٽٹٺ لايآ ٢ع٬ زض قٹضي ٲ٣بٸٲز

 (.Madsen, 1990) اؾز
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 .ٲرشٯٝ ٲحيُي ټبي قٹضي ثب ؾبظـ زض ٦ٹضسيعٸ٬ ټٹضٲٹٴ ؾُٹح سٛييطار. 5 ق٧٭

 

 
ٝ  ٲحيُزي  ټبي قٹضي ثب سسضيدي ٸ ؾطيٕ چبٮف َي قبٶ٥ دلاؾٳبي T3 ټٹضٲٹٴ ټبي ٚٯٓز. 6 ق٧٭  ٲرشٯز

 (.%60 قٹضي سب قيطيٵ آة)
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 زض ضسيعٸ٦٬ٹ ټٹضٲٹٴ ؾُٹح ايٵ، ثط ٖلاٸٺ

 ثٻ ٶؿجز ټبيذٹاؾٳٹسي٥، ٲحيٍ ثب ؾطيٕ چبٮف

 12) ٲسر ٦ٹسبٺ زض %،20 ٸ ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ

 ثٻ ٶؿجز آٴ اٞعايف ٸٮي ٶكبٴ زاز اٞعايف( ؾبٖز

 دلاؾٳب ٦ٹضسيعٸ٬ اٞعايف ايٵ اٮجشٻ. اؾز ٦ٳشط 60%

 زي٫ط سيٳبضټبي ثب زاضي ٲٗٷي سٟبٸر %5 سيٳبض زض

 ايٵ زض ٦ٹضسيعٸ٬ يدلاؾٳبي ٲ٣بزيط(. <05/0P) ٶساضز

 ٲبټيبٴ ٲكبثٻ ٲ٣بزيطي ثٻ ؾبٖز 24 ٖطو زض سيٳبض

 ي ازاٲٻ زض ضا آٴ ثب ٲكبثٻ ضٸٶس ٸ ثبظٲي ٪طزز ٦ٷشط٬

 ٲي ٶكبٴ ٶشبيح ايٵ. زټس ٲي ٶكبٴ آظٲبيكي ي زٸضٺ

 ٲيعاٴ اظ ٦ٳشط ثٻ ٲحيٍ قٹضي ٦بټف ٦ٻ زټس

 اٞعايكي ٲٹخت ٲبټي، ثسٴ ٲبيٗبر اؾٳٹلاٮيشي

 سٹخٻ ثب. قٹز ٲي ٦ٹضسيعٸ٬ قحسط زض ٪صضا ٸ ؾطيٕ

 ٲبټي ٢طاض٪يطي ثب ٲ٣بيؿٻ زض اٞعايف ايٵ ايٷ٧ٻ ثٻ

 ديف سٹاٴ ٲي اؾز، ٦ٳشط زضيب آة% 150 قٹضي زض

 دطٸلا٦شيٵ ٲبٶٷس زي٫طي ټبي ټٹضٲٹٴ ٦ٻ ٦طز ثيٷي

 ٲحيٍ زض يٹٶي سٷٓيٱ زض ٦ٹضسيعٸ٬ ټٳ٧بضي ثب زض

 ٲبټي سطسيت ثسيٵ ٸ ٶٳٹزٺ ٦ٳ٥ ټبيذٹاؾٳٹسي٥

 ٲي قٹضي ٦بټف اؾشطؼ ثط ؾطيٕ ٚٯجٻ ثٻ ٢بزض

 ٖلاٸٺ ٶيع( 2001) ټٳ٧بضاٴ ٸ ٦ٹضٲي٥ ٲ٥ .٪طزز

 ٦ٹضسيعٸ٬ ټيذٹاؾٳٹض٪ٹلاسٹضي ٦لاؾي٥ ٶ٣ف ثط

 ٲبټي زض يٹٴ خصة زض ټٹضٲٹٴ ايٵ اظ خسيس ٶ٣ف

 ديكٷٽبز ٶيع قٹض ٮت يب قيطيٵ آة ثب سُبث١ يبٞشٻ

 ٦ٹضسيعٸ٬ ثطاي زٸ٪بٶٻ ٶ٣كي ٦ٹضٲي٥ ٲ٥. ٦طزٺ اٶس

 ثط سحطي٧ي ٞٗبٮيشي ،٦طز ديكٷٽبز اؾٳعي يٱسٷٓ زض

 ٲحيٍ زض GH/IGF-I ٲحٹض ټٳ٧بضي ثب يٹٴ زٕٞ

 ټٳ٧بضي ثب يٹٴ خصة اٞعايف ٸ ټبيذطاؾٳٹسي٥ ټبي

 ټبيذٹاؾٳٹسي٥ ټبي ٲحيٍ زض دطٸلا٦شيٵ

(McCormick, 2001) 

 زضيبي آة ٲحيٍ ثب ؾطيٕ چبٮف زض قبٶ٥ ٲبټي

 ټبي ٻٶٳٹٶ ثب زاضي ٲٗٷي سٟبٸر( %20) قسٺ ض٢ي١

 ٸيػ٪ي زټس ٲي ٶكبٴ ٦ٻ زټس ٶٳي ٶكبٴ ٦ٷشط٬

 زض ٲبټي ٞيعيٹٮٹغي٥ ټبي ٲ٧بٶيؿٱ ٸ ثبٞشي ټبي

 ټٹٲئٹؾشبظ حّٟ دبؾر٫ٹي ټيسضٸٲيٷطا٬ سٷٓيٱ

 آة اظ ٦ٳشط ټبيذطاؾٳٹسي٥ قٹضي قطايٍ زض ثسٴ

 .ثبقس ٲي ٶيع زضيب

 سٹخٻ ثب قيطيٵ، آة ثب ٲبټي سسضيدي ؾبظـ زض

 قٹضي زض ضٸظاٶٻ ٸ آضاٰ ٦بټف ٲبټي ايٷ٧ٻ ثٻ

 ٦بٞي ٞطنز ٦ٷس، ٲي سدطثٻ ضٸظ 10 َي ضا ٲحيُي

 چٷساٶي اؾشطؼ ٮصا ٸ زاضز قيطيٵ آة ثب ؾبظـ ثطاي

 ٶٳٹٶٻ ثب ٲ٣بيؿٻ زض آٴ ٦ٹضسيعٸ٬ ؾُٹح ثٻ سٹخٻ ثب)

 .قٹز ٶٳي ٲشحٳ٭( ٦ٷشط٬ ټبي

 ٲي ٶكبٴ( T3) سيطٸئيس ټٹضٲٹٴ ؾُٹح ثطضؾي

 ٶطخ ٥سحطي زض ټٹضٲٹٴ ايٵ ايٷ٧ٻ ثٻ سٹخٻ ثب زټس

 زاضز ٶ٣ف خبٶٹضاٴ زض دبيٻ ٲشبثٹٮي٥

(Baldisserotto et al., 2007)، ظضزثبٮٻ قبٶ٥ ٲبټي 

 ٸ ټبيذٹاؾٳٹ٪ٹلاسٹضي) ٲرشٯٝ اؾٳعي قطايٍ زض

 اٞعايف ثٻ ٶيبظ ٦ٻ آٴ اظ ثيكشط( ټبيذطاؾٳٹض٪ٹلاسٹضي

 ثبقس، زاقشٻ ثيكشط ثؿيبض اٶطغي نطٜ ٸ ٲشبثٹٮيؿٱ

 سٛييطار بزايد ٸ اٶطغي ٲهطٜ سٷٓيٱ ٶيبظٲٷس

 اؾٳعي، سٷٓيٱ زض زذي٭ ټبي اٶساٰ زض ؾبذشبضي

 ٦ٻ ضؾس ٲي ٶٓط ثٻ. اؾز ټٹٲئٹؾشبظ حّٟ خٽز

 زض٪يط ٶيع ٲٽبخطسي ضٞشبض زض سيطٸئيسي ټبي ټٹضٲٹٴ

 خٽز زض دصيطي ؾبظـ سٛييطار اظ ٢ؿٳشي ٸ ثبقٷس

 آة ثٻ ٲٽبخطر ظٲبٴ زض آظازٲبټيبٴ اؾٳعي سٷٓيٱ

 ټبي ٹضٲٹٴټ زض ٲٹ٢ز اٞعايف ي٥ ثب ٦ٻ قٹض

 اؾز، ټٳطاٺ اٶش٣ب٬ ايٵ َٹ٬ زض دلاؾٳب سيطٸئيسي

 (.Baldisserotto et al., 2007) اؾز آٴ اظ ٲشأثط

 ٖٳ٭ ټسٜ سطيٵ ٲٽٱ ٲبټيبٴ زض ضؾس ٲي ٶٓط ثٻ

T3، Na
+
/K

+
-ATPase ٖٳ٭ ثٻ ٲُبٮٗٻ چٷسيٵ. ثبقس 

Na ٖٳٯ٧طز ضٸي T3 سيٳبض سٷٓيٳي
+
/K

+
-ATPase 

 ٦ٻ سٶزاض اقبضٺ اٶيٲبټيبٴ اؾشرٹ ٦جس ٸ ٦ٯيٻ آثكف،

 T3 ثٻ ؾسيٱ دٳخ ظيطٸاحسټبي حؿبؾيز ي ٶكبٶٻ

 ي٥ ضا سيطٸئيسي ټبي ټٹضٲٹٴ ٸيػ٪ي، ايٵ. اؾز
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ٲبټيبٴ  ثطذي زض اؾٳعي سٷٓيٱ ٲٽٱ ٦ٷٷسٺ سٗييٵ

 ټبي ٚٯٓز ؾبٮٳٹٶيسټب، زض. ؾبظز ٲي اؾشرٹاٶي

Na ٞٗبٮيز ثب ٲطسجٍ سيطٸ٦ؿيٵ
+
/K

+
-ATPase 

 آٶعيٱ ايٵ ټبي ٞٗبٮيز ثط٧ٖؽ،. قس قٷبذشٻ آثككي

 سيٳبض ثب ٲبټيبٴ اؾشرٹاٶي ټبي ٪ٹٶٻ اظ سٗسازي زض

T3 يب T4 ٲبټي. يبٞز ٦بټف حشي يب ٶيبٞشٻ سٛييط 

 ٲ٣بزيط زض چكٳ٫يط اٞعايكي ثسٸٴ سٹاٶس ٲي قبٶ٥

T3 ،ٲبٶٷس ټب ټٹضٲٹٴ زي٫ط سأثيط سحز ذٹٴ 

 اؾٳعي سٷٓيٱ زض لاظٰ ثبٞشي ټبي ؾبظـ ٦ٹضسيعٸ٬

 ٲرشٯٝ قٹضي قطيٍ ثب سطسيت ايٵ ثٻ ٸ ٦ٷس ايدبز ضا

 ؾبظـ قٹض ثؿيبض ټبي ٲحيٍ سب قيطيٵ آة اظ

 ټبي زازٺ ثيٵ ٲ٣بيؿٻ اٮجشٻ. ثبقس زاقشٻ ٲٹ٣ٞي

 آظٲبيف قطايٍ زض ٢طاض٪طٞشٻ ټبي ٶٳٹٶٻ ثٻ ٲطثٹٌ

 قٹضي سٛييط نٹضر زض ټٹضٲٹٴ ايٵ اٞعايف قسٺ،

 ٦ٹسبٺ زض ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ ثٻ ٶؿجز ضا ٲحيُي

 زض ؾطيٕ اٞعايف ايٵ جشٻاٮ. زټس ٲي ٶكبٴ ٲسر

 ٲٗٷي سٟبٸر آٲبضي، ثطضؾي زض ذٹٴ، T3 ٲيعاٴ

 ٸ( >05/0P) زټس ٶٳي ٶكبٴ ضا سيٳبضټب ثيٵ زاضي

 ٦ٷشط٬ ټبي ٶٳٹٶٻ ٲكبثٻ ٲ٣بزيطي ثٻ آٴ ثبظ٪كز

 ثٻ ٶيبظ قبٶ٥ ا٪ط حشي ٦ٻ اؾز ٲُٯت ټٳيٵ ٲجيٵ

 ٲرشٯٝ ټبي قٹضي ثب سُبث١ ثطاي ثيكشط ٲشبثٹٮيؿٱ

 اظ دؽ اٸٮيٻ ؾبٖبر زض سٷٽب يبظٶ ايٵ ثبقس، زاقشٻ

 اظ دؽ ٸ اؾز ټٳطاٺ T3 زض خعئي اٞعايكي ثب اٶش٣ب٬

 .قٹز ٲي سأٲيٵ زي٫طي ټبي ٲ٧بٶيؿٱ ثب آٴ

 

 قذرداًی

 ٲي لاظٰ ذٹز ثط حبيط ي ٲ٣بٮٻ ٶٹيؿٷس٪بٴ

 حيسضي، ز٦شط ٞلاحشي ٲطٸؾز، ٖٯي آ٢بيبٴ اظ زاٶٷس

 ٲطاح٭ اٶدبٰ زض ٦ٻ ق٧ٹٺ ٦يٹاٴ ز٦شط ٸ نحطائيبٴ

 ؾٷدف زض ٦ٻ ٲٯ٧ي ٲٽسي آ٢بي ٸ دطٸغٺ ٯٝٲرش

. ٶٳبيٷس س٣سيط ٶٳٹزٶس يبضي ضا ٲب ټٹضٲٹٶي ټبي

 سح٣ي٣بسي ايؿش٫بٺ ٦بض٦ٷبٴ ٸ ٲسيطيز اظ ټٳچٷيٵ

 ٲبټي سأٲيٵ ثربَط ذٳيٷي اٲبٰ ثٷسض زضيبيي ٲبټيبٴ

 .قٹز ٲي ٢سضزاٶي دطٸغٺ اٶدبٰ زض ٦ٳ٥ ٸ
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