
  

 Hypophthalmichthys) فیتَفاگ هاّی فیلِ هحصَل ٍ تیَضیویایی تغییزات تز ًوک غلظت اثز

molitrix )کزدى سَد ًوک فزآیٌذ در 

 

 2دب٦طٸاٶٟط ؾٳيٻ ،*2ذساٶٓطي ٶبظ آي ،1قٗجبٶي ٖٯي ،1قٗجبٶذٹض ثٽبضٺ

 

 ٪ط٪بٴ َجيٗي ٲٷبثٕ ٸ ٦كبٸضظي ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ٪طٸٺ قيلار، زاٶك٧سٺ قيلار ٸ ٲحيٍ ظيؿز،  .1

 ٪ط٪بٴ َجيٗي ٲٷبثٕ ٸ ٦كبٸضظي ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺقيلار،  اضقس ٦بضقٷبؾي يزاٶكدٹ .2

 

 چكیذُ

% ٦ٯطيس ؾسيٱ( ثب زٸ ٶؿجز ٲبټي 20% ٸ 15%، 10ټسٜ اظ ٲُبٮٗٻ حبيط سبثيط ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ )

ٞب٦شٹضټبي ٲٹضز اقبضٺ زض  (، ثط سٛييطار ٞب٦شٹضټبي ثيٹقيٳيبيي ٞيٯٻ ټبي ٞيشٹٞب٨ ثٹز.1:1ٸ  6/1:1ثٻ آة ٶٳ٥ )

ٶٳٹٶٻ ټبي ٶٳ٥ ؾٹز ذك٥ ٶيع ٲُبٮٗٻ ٸ ٸظٴ ٲحهٹ٬ زض ټٳٻ ٶٳٹٶٻ ټبي ٶٳ٥ ؾٹز سٗييٵ ٪طزيس. ٶشبيح ٶكبٴ 

زاز ٦ٻ ٚٯٓز آة ٶٳ٥ ثٻ َٹض ٲٗٷي زاضي ثط سٛييطار ٸظٴ ٦٭ ٞيٯٻ ټب سبثيط٪صاقشٷس. ٸظٴ ٞيٯٻ ټب ثب ٦بټف 

 20زضنس ٸ ٦ٳشطيٵ ٸظٴ زض ٲحٯٹ٬  10ٵ ٸظٴ زض ٲحٯٹ٬ ٚٯٓز آة ٶٳ٥ اٞعايف يبٞز ثٻ َٹضي ٦ٻ ثيكشطي

٦ٻ  ،(>05/0P) ثط ٸظٴ ٲٹثط ثٹز ٦طزٴ . ضٸـ ټبي ٲرشٯٝ ٶٳ٥ ؾٹز(>05/0P) يبٞز قس 1ثٻ  1زضنس ثب ٶؿجز 

ثيكشطيٵ ٸ ٦ٳشطيٵ ٸظٴ ثٻ سطسيت زض ٲطحٯٻ آة ٶٳ٥ ٪صاضي ٸ ٶ٫ٽساضي ٲكبټسٺ قس. ٲ٣ساض ضَٹثز ٸ ٶٳ٥ َي 

. اٞعايف ٲ٣ساض ٶٳ٥ ٞيٯٻ (>05/0P)ٯٓز آة ٶٳ٥ ثٻ سطسيت ٦بټف ٸ اٞعايف يبٞز ٞطآٸضي ٸ ثب اٞعايف ٚ

َي آة ٶٳ٥ ٪صاضي، ٶٳ٥ ؾٹز ذك٥  pHٞيشٹٞب٨ سبثيط ٲٗٷي زاضي زض ٦بټف ٲ٣ساض دطٸسئيٵ ٸ اٞعايف چطثي ٸ 

 ٸ ٶ٫ٽساضي زاقز.

 

 ٽساضي٫، ٚٯٓز آة ٶٳ٥، ٶٳ٥ ؾٹز سط٦يجي، ٶHypophthalmichthys molitrix: کلیذي ٍاصگاى
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 هقذهِ .1

ٶٳ٥ ؾٹز ٦طزٴ اظ ٢سيٳي سطيٵ ضٸـ ٶ٫ٽساضي 

ثبقس ٦ٻ زض ٶشيدٻ  خٽز اٞعايف ٲبٶس٪بضي ٲبټي ٲي

اظ َطي١ ذطٸج آة ٸ خصة  ٦1بټف ٞٗبٮيز آة

٪طزز ٸ ٲٷدط ثٻ  ٲيٶٳ٥ سٹؾٍ ًٖٯٻ ٲبټي ايدبز 

٪طزز  ٲيسٹ٢ٝ يب ٦بټف ٞٗبٮيز ٲي٧طٸثي ٸ آٶعيٳي 

(Fuentes et al., 2008; Connell, 1995 اٲطٸظٺ اظ .)

اټساٜ ٲٽٱ ٶٳ٥ ؾٹز ٦طزٴ سٹٮيس ٲحهٹ٬ ثب َٗٱ ٸ 

(. ؾٻ ضٸـ Fuentes et al., 2008ثٹي ٲُجٹٔ اؾز )

ٖٳسٺ ٶٳ٥ ؾٹز ثب سٹخٻ ثٻ ٚٯٓز ٶٳ٥ ٲٹضز 

اؾشٟبزٺ قبٲ٭ ٶٳ٥ ؾٹز ؾج٥، ٲشٹؾٍ ٸ ؾٷ٫يٵ 

(. ؾٻ 1386سٗطيٝ قسٺ اؾز )ضيٹي قيطاظي، 

ٓٹض قبٲ٭ ٶٳ٥ ٦بض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطاي ايٵ ٲٷ ضاٺ

ٸ ٶٳ٥  5(، ٶٳ٥ ؾٹز سط4ٸ ٦ٷچ 3)دي٧٭ 2ؾٹز ذك٥

٦ٻ اٶشربة  (Munasighe, 1999اؾز ) 6ؾٹز ٲرشٯٍ

ټط ي٥ ثط حؿت ٪ٹٶٻ، ٲ٣ساض چطثي، ٶٹٔ ٦كٹض ٸ 

ثبظاض ٲهطٜ حشي قطايٍ آة ٸ ټٹا ٸ ٖبزار ٲحٯي 

ټبي  ٲعيز (.1386٪يطز )ضيٹي قيطاظي،  ٲياٶدبٰ 

سٹاٴ زض  ٲيضا ٖٳسٺ سٹٮيس ٲبټي ٶٳ٥ ؾٹز ؾج٥ 

سٳبي٭ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ثطاي اؾشٟبزٺ اظ ٲحهٹٮي ثب 

قٹضي دبييٵ ثٻ ٖٯز ٖسٰ اثشلا ثٻ ثيٳبضي ٞكبض ذٹٴ 

(Ureti et al., 2004 اٞعايف ،)ٲحهٹ٬  ثبظزٺ

(Gullart-Jornet et al., 2007 ٞطآٸضزٺ ثب ٦يٟيز ،)

 ,.Chiralt et alثبلا ٸ اؾشٟبزٺ ٲؿش٣يٱ ٞطآٸضزٺ قٹض )

ټبي ٲشٷٹٔ ٶٳ٥ ٲٹضز  ٦طز. زض ٚٯٓز( ذلانٻ 2001

اؾشٟبزٺ زض سٹٮيس ٲبټي ٶٳ٥ ؾٹز ٚٯٓشي سحز 

ٸخٹز زاضز ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ حسٸز  7ٖٷٹاٴ ٚٯٓز ثحطاٶي
                                                      

1 - Water activity 
2 -Dry salting 
3 -Pickle 
4 - Kench 
5 - Wet salting 
6 - Mixed salting 
7 - Critical value 

زضنس ٶٳ٥ ثط دبيٻ ٸظٴ ٲطَٹة زض ٶٓط ٪طٞشٻ  8

قٹز يٗٷي زض ٚٯٓز ٦ٳشط اظ ايٵ ٚٯٓز خصة  ٲي

آة ٸ سٹضٰ ٸ زض ٚٯٓز ثبلاسط اظ آٴ ٦بټف ضَٹثز 

(. اٞعايف ٚٯٓز 1386ضيٹي قيطاظي، زټس ) ضخ ٲي

آة ٶٳ٥ ضاثُٻ ٲؿش٣يٱ ثب ٸضٸز ٶٳ٥ ٸ ذطٸج 

 (.Munasighe, 1999ضَٹثز زاضز )

زض ايطاٴ ثطاي سٹٮيس ٲزبټي قزٹض اظ ٲزبټي ټزبي     

زضيبيي اظ خٳٯٻ ٲبټي ؾٟيس، ق٩ ٲبټيزبٴ، ٦ٟزب٬ ٸ   

٦ٯٳٻ ٸ ټٳچٷيٵ ٲبټيبٴ دطٸضقزي قزبٲ٭ ٞيشٹٞزب٨،    

ٸؾزيٗي اؾزشٟبزٺ   ٦ذٹض دطٸضقي ٸ ثي٩ ټس ثزٻ َزٹض   

قٹز. ضٸـ ټبي ٶٳ٥ ؾٹز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثب سٹخزٻ   ٲي

ثٻ ٶٹٔ ٲٷ٣ُٻ زض ايطاٴ ٲشٟبٸر اؾز. ثزطاي ٲثزب٬ زض   

٪يلاٴ ٸ ٪ٯؿشبٴ ثٻ سطسيت اظ ضٸـ سط٦يجي ٸ ذك٥ 

)دي٧زز٭( خٽززز ٶٳزز٥ ؾززٹز ٦ززطزٴ ٲززبټي اؾززشٟبزٺ 

 قٹز.   ٲي

ٶٳ٥ ؾٹز ٦طزٴ َزي ٲطاحز٭ ٖٳز٭ آٸضي ٸ زض    

ثيط چكزٳ٫يطي ثزط   ټبي ٲشٷزٹٔ آة ٶٳز٥ سزب    ٚٯٓز

 ټزب زاضز ٦زٻ   قزيٳيبيي ٶٳٹٶزٻ   ٞب٦شٹضټبي ٸظٶي ٸ ثيٹ

ټسٜ زض ايٵ سح٣ي١ ثطضؾزي سٛييزطار ثيٹقزيٳيبيي    

( ٸ pHثبٞز ٲبټي )ٶٳ٥، ضَٹثز، دطٸسئيٵ، چطثزي ٸ  

ٸظٴ ٞززطآٸضزٺ َززي ضٸـ سط٦يجززي ٶٳزز٥ ؾززٹز زض   

ټزبي ٲرشٯزٝ ٶٳز٥ ٸ َزي ٲطاحز٭ ٲرشٯزٝ        ٚٯٓز

 ثٹز. ټبي ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ ٞطآٸضي ضا زض ٶٳٹٶٻ

 

 هَاد ٍ رٍش کار .2

٢ُٗٻ ٲبټي ٞيشٹٞب٨ سبظٺ ثب ٸظٴ ٲيزبٶ٫يٵ   500

٪طٰ زض ٞهز٭ دزبييع اظ ثزبظاض ٲزبټي قٽطؾزشبٴ       400

٪ط٪بٴ ذطيساضي ٸ ثلاٞبنزٯٻ ثزٻ آظٲبيكز٫بٺ ٞزطآٸضي     

زاٶكزز٫بٺ ٖٯززٹٰ ٦كززبٸضظي ٸ ٲٷززبثٕ َجيٗززي ٪ط٪ززبٴ 

ٲٷش٣٭ ٪طزيسٶزس. ؾزط ٸ زٰ ثطزاقزشٻ ٸ اٲٗزب ٸ احكزب      

ز ثطضؾي سٛييطار ٸظٶي ٞيٯٻ ټبي ٲبټي سرٯيٻ ٸ خٽ
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ټزب ٖلاٲزز    ٞيشٹٞب٨ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞزطآٸضي، ٞيٯزٻ  

 ٪صاضي قسٶس.

ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ )ٶٳ٥ اظ ٶٹٔ ٶٳز٥   زضنس

% ثززب 20% ٸ 15%، 10سهززٟيٻ قززسٺ ذززبٶ٫ي( قززبٲ٭ 

ٮيشزط آة(   ٦6/1يٯٹ٪طٰ ٲبټي ثٻ  1) 6/1ثٻ  1ٶؿجز 

ط ٮيشز  ٦1يٯٹ٪طٰ ٲبټي ثٻ  1) 1ثٻ  1% ثب ٶؿجز 20ٸ 

ټبي دلاؾزشي٧ي   ( زض سكزMunasighe, 1999آة( )

آٲبزٺ ٸ ٞيٯٻ ټبي ضاؾز ٸ چخ ثٻ َٹض ٦بٲلاً سهبزٞي 

زض ټط ي٥ اظ ٲحٯٹ٬ ټبي ٲص٦ٹض سٹظيزٕ ٸ ثزٻ ٲزسر    

٪صاضي(. دزؽ   ٸض ٪طزيسٶس )آة ٶٳ٥ ؾبٖز ٚٹَٻ 36

ټزب زض آث٧زف ٢زطاض     اظ ٪صقز ايٵ ٲسر ظٲزبٴ، ٞيٯزٻ  

ؾٹز ذكز٥  ، زض ٲطحٯٻ ٶٳ٥ زض ٲطحٯٻ ثٗس٪طٞشٷس. 

ٶٳز٥ ذكز٥ ٚٯشبٶززسٺ ٸ زض    زض ټزبي ٞيشٹٞزب٨   ٞيٯزٻ 

ضٸظ قزٹض   10ټبي ٞطيعض ٢زطاض زازٺ ٸ ثزٻ ٲزسر     دب٦ز

٪طزيسٶس )ٶٳز٥ ؾزٹز ذكز٥(. خٽزز ثطضؾزي اثزط       

ټبي ٞيشٹٞب٨، ٞطآٸضزٺ ٶٳ٥  ٶ٫ٽساضي ثط ٦يٟيز ٞيٯٻ

ضٸظ زي٫زط ثزب سٗزٹيى ٶزٹٔ      20ؾٹز قسٺ ضا ثٻ ٲسر 

قزسٶس.   ثؿشٻ ثٷسي زض دب٦ز ټبي ٦بٚزصي ٶ٫ٽزساضي  

 4زٲب زض ټط ؾزٻ ٲطحٯزٻ ٞزطآٸضي ي٧ؿزبٴ ٸ حزسٸز      

ثٹز. زض دبيزبٴ ټزط زٸضٺ اظ ٞزطآٸضي     ٪طاز ؾبٶشيزضخٻ 

سٗييٵ سط٦يزت ثيٹقزيٳيبيي ټٳبٶٷزس اٶزساظٺ      ،سيٳبضټب

 ,AOAC، ضَٹثز ٶٳ٥ ) pH٪يطي دطٸسئيٵ، چطثي، 

 ټزبي  آظٲزبيف  اظ حبن٭ ٶشبيح .سٗييٵ ٪طزيس( 1995

 ٞيشٹٞززب٨ ټيززبٴٲب ٸظٶززي سٛييززطار ٸ ثيٹقززيٳيبيي

 ثززب% 20 ،%15 ،%10 ټززبي ٚٯٓززز زض قززسٺ ٞززطآٸضي

 ذبٰ ٶٳٹٶٻ ٸ 1 ثٻ 1 ٶؿجز ثب% 20 ٸ 6/1 ثٻ 1 ٶؿجز

 One-Way) َطٞزٻ  يز٥  ٸاضيبٶؽ آٶبٮيع اظ اؾشٟبزٺ ثب

ANOVA )11.5 اٞزعاض  ٶطٰ ٦ٳ٥ ثب SPSS  ٸ سدعيزٻ 

 آظٲٹٴ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب زازٺ ٲيبٶ٫يٵ ٲ٣بيؿٻ ٸ سحٯي٭

ٰ  05/0 احشٳزب٬  ؾزُح  زض ٵزاٶ٧ اي زاٲٷٻ چٷس  اٶدزب

 .سق

 

 ًتایح .3

 ؾٹز ٶٳ٥ دبيبٶي ٲطحٯٻ زض ذبٰ ٞيٯٻ ٸظٴ ٲ٣ساض

 20 ،15 ثٻ زضنس 10 اظ ٶٳ٥ آة ٚٯٓز اٞعايف ثب

 ثٻ 1 ٶؿجز ثب زضنس 20 ٸ 6/1 ثٻ 1 ٶؿجز ثب زضنس

 زاز ٶكبٴ ٦بټف/ 14 ٸ 46/17 ،9 ،6 حسٸز 1

(05/0P<) (اٮٝ-1 ٶٳٹزاض .)َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ ٸظٴ 

( >05/0P) يبٞز ٦بټف آٸضي ٖٳ٭ ٲرشٯٝ ٲطاح٭

ثٻ َٹضي ٦ٻ ٲ٣بيؿٻ ٸظٴ ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ َي ٲطاح٭ 

ٲرشٯٝ ٶٳ٥ ؾٹز ثيكشطيٵ ٲ٣ساض ضا زض ٲطحٯٻ آة 

ٶٳ٥ ٪صاضي ٸ ٦ٳشطيٵ ضا زض ٲطحٯٻ ٶ٫ٽساضي ٶكبٴ 

ة(. ٲ٣بيؿٻ ٸظٴ ٞيٯٻ ټبي ٞيشٹٞب٨ -1زاز )ٶٳٹزاض 

ثٻ  1 ٸ 1ثٻ  6/1زضنس ثب ٶؿجز ټبي  20زض ٲحٯٹ٬ 

اذشلاٜ ٲٗٷي زاضي ضا زض زٸ ٲطحٯٻ اثشسايي  1

 10ٞطآٸضي ٶكبٴ زاز. ثيكشطيٵ ٲحهٹ٬ زض ٚٯٓز 

 17/13زضنس زض ٲطحٯٻ آة ٶٳ٥ ٪صاضي ثب حسٸز 

 ة(.-1زضنس ٲكبټسٺ قس )ٶٳٹزاض 

 ٞطآٸضزٺ زض ٞيشٹٞب٨ ذبٰ ټبي ٞيٯٻ ٶٳ٥ ٲ٣ساض

 ٲحٯٹ٬ زض ٲبٺ ي٥ اظ ثيف ٲسر ثٻ قسٺ ؾٹز ٶٳ٥

 ثبزضنس  10 ٸ 15 ،20 ٸ 1 ثٻ 1 ؿجزٶ ثب% 20 ټبي

 03/19 ٸ 73/19 ،22 ،25 سطسيت ثٻ 1 ثٻ 6/1 ٶؿجز

 ،98/21 ضَٹثز ٲ٣ساض ټٳچٷيٵ ٸ اٞعايف زضنس

 يبٞز ٦بټفزضنس  87/13 ٸ 10/19 ،39/23

(05/0P< 3اٮٝ ٸ -2( )ٶٳٹزاض ټبي-.)ٝب اٞعايف ث اٮ

زاضي، ثٻ  ٚٯٓز آة ٶٳ٥ ٲ٣ساض ٶٳ٥ ثٻ َٹض ٲٗٷي

ٳ٥ ؾٹز قسٺ زض ٲطحٯٻ آة ٶٳ٥ خع زض ٞيٯٻ ٶ

زضنس ٸ ټٳچٷيٵ زض  20٪صاضي زض ٲحٯٹ٬ ټبي 

زضنس زض  15ٸ  10ټبي ٲٹخٹز زض ٲحٯٹ٬  ٞيٯٻ

ة(. -2ٲطحٯٻ ٶ٫ٽساضي، اٞعايف يبٞز )ٶٳٹزاض 

ؾبٖز دؽ اظ  36ٲيبٶ٫يٵ ضَٹثز ًٖٯٻ ٞيشٹٞب٨ 

 60زضنس، حسٸز  20ټبي  ٪صاضي زض ٲحٯٹ٬ آة ٶٳ٥

 67زضنس، حسٸز  15ٸ  10زضنس ٸ زض ٲحٯٹ٬ ټبي 

زضنس ثٹز ٦ٻ زاضاي اذشلاٜ ٲٗٷي زاضي ثٹز 
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(05/0P< ٲ٣بيؿٻ ٲيعاٴ ضَٹثز زض -3( )ٶٳٹزاض .)ة

 15ٸ  20ټبي  ٲطحٯٻ ٶٳ٥ ؾٹز ذك٥ ٲحٯٹ٬

زاضي ٶكبٴ  زضنس سٟبٸر ٲٗٷي 10زضنس ثب ٲحٯٹ٬ 

ة(. ټٳچٷيٵ زض ٲطحٯٻ ٶ٫ٽساضي -3زاز )ٶٳٹزاض 

ٚٯٓز ٶٳ٥  ٲ٣ساض ضَٹثز ًٖٯٻ ٞيشٹٞب٨ ثب اٞعايف

( ٦ٻ ٦بټف زض ٲحٯٹ٬ ټبي >٦05/0Pبټف يبٞز )

 ٲ٣بيؿٻة(. -3زاض ٶجٹز )ٶٳٹزاض  زضنس ٲٗٷي 20

 ثب زضنس 20 ټبي ٲحٯٹ٬ زض ضَٹثز ٸ ٶٳ٥ ٲ٣ساض

 آة ٲطحٯٻ زض سطسيت ثٻ 1:1 ٸ 6/1:1 ټبي ٶؿجز

 ٦طزٴ ؾٹز ٶٳ٥ ٞطآٸضي ٲطاح٭ سٳبٰ ٸ ٪صاضي ٶٳ٥

-3 ٸ ة-2 يټب ٶٳٹزاض) ٶساز ٶكبٴ زاضي ٲٗٷي سٟبٸر

 ٶٽبيي ٞطآٸضزٺ زض ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ دطٸسئيٵ ٲ٣ساض .(ة

 ثب ٲبٺ ي٥ حسٸز ٪صقز اظ دؽ قسٺ ؾٹز ٶٳ٥

 ،89/7 ،42/6 سطسيت ثٻ ٶٳ٥ آة ٚٯٓز اٞعايف

 زاز ٶكبٴ زاضي ٲٗٷي ٦بټف 9/9 ٸ 34/11

(05/0P<) (اٮٝ-4 ٶٳٹزاض .)ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي 

 زاض ٲٗٷي ٦ٻ يبٞز ٦بټف دطٸسئيٵ زضنس ٞطآٸضي

 ٚٯٓز ٦بټف ثب(. اٮٝ-4 ٶٳٹزاض) (<05/0P) ٹزٶج

 ٲ٣ساض ٞطآٸضي ٲطاح٭ اظ ي٥ ټط زض ٶٳ٥ آة

ة(. -4( )ٶٳٹزاض >05/0P) زاز كبٴٶ اٞعايف دطٸسئيٵ

زضنس زض زٸ ٶؿجز ٲشٟبٸر  20زض ٲحٯٹ٬ آة ٶٳ٥ 

ٲ٣ساض دطٸسئيٵ زض ټط ي٥ اظ ٲطاح٭ ٶٳ٥ ؾٹز زاضاي 

 (.>05/0Pثبقس ) سٟبٸر ٲٗٷي زاضي ٲي

 

 
 

 
 

 

ٲ٣بيؿزٻ   -ة ٸ ٶٳز٥  آة ټزبي  ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ ٸظٴ زضنس ٲ٣بيؿٻ -: اٮ1ٝٶٳٹزاض 

ټب زاضاي حطٸٜ ٲشٟبٸر زض ټزط ذزٍ    ( ٲيبٶ٫يٵa-dزضنس ٸظٴ ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي )

 (.>05/0Pثبقس) ر ٲٗٷي زاض ضٸي زضنس ٸظٴ ٶٳٹٶٻ ټب ٲيزاضاي سٟبٸ
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ٲ٣بيؿزٻ   -ة ٸ ٶٳز٥  آة ټزبي  ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ ٶٳ٥ زضنس ٲ٣بيؿٻ -: اٮ2ٝٶٳٹزاض

( ٲيبٶ٫يٵ ټب زاضاي حطٸٜ ٲشٟبٸر زض ټط ذٍ a-d) زضنس ٶٳ٥ ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي

 (.>05/0Pثبقس ) زاضاي سٟبٸر ٲٗٷي زاض ضٸي زضنس ٶٳ٥ ٶٳٹٶٻ ټب ٲي

 

 
ٲ٣بيؿٻ  -ة ٸ ٶٳ٥ آة ټبي ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ ضَٹثز زضنس ٲ٣بيؿٻ -اٮٝ: 3 ٶٳٹزاض

( ٲيبٶ٫يٵ ټب زاضاي حطٸٜ ٲشٟبٸر زض ټط a-d) ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي زضنس ضَٹثز ٞيٯٻ

 (.>05/0Pثبقس ) ذٍ زاضاي سٟبٸر ٲٗٷي زاض ضٸي زضنس ضَٹثز ٶٳٹٶٻ ټب ٲي
 

 
  ٸ ٶٳ٥ آة ټبي ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي رشٯٝٲ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ دطٸسئيٵ زضنس ٲ٣بيؿٻ -اٮٝ-4ق٧٭: 4 ٶٳٹزاض

( ٲيبٶ٫يٵ ټب زاضاي حطٸٜ a-dٲ٣بيؿٻ زضنس دطٸسئيٵ ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي ) -ة-4

 .(>05/0Pثبقس ) ٲشٟبٸر زض ټط ذٍ زاضاي سٟبٸر ٲٗٷي زاض ضٸي زضنس دطٸسئيٵ ٶٳٹٶٻ ټب ٲي
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شٹٞب٨ ٶٳ٥ ؾزٹز قزسٺ ثزب    ٲ٣ساض چطثي ٞيٯٻ ٞي

زضنزس ثزٻ    26/4اٞعايف ٚٯٓز آة ٶٳز٥ اظ حزسٸز   

زضنززززززس ضؾززززززيس  22/11ٸ  59/9، 74/6، 81/5

(05/0P< ٦ززٻ اٞززعايف چطثززي   -5( )ٶٳززٹزاض )ٝاٮزز

(05/0P<    ثب اٞعايف ٚٯٓز ٶٳز٥ ًٖزٯٻ ٲزبټي زض )

ٞيشٹٞب٨ ذبٰ َي ٲطاح٭  pHٲ٣ساض  ثبقس. اضسجبٌ ٲي

ثٻ سطسيت  ٲرشٯٝ ٞطآٸضي ثب اٞعايف ٚٯٓز آة ٶٳ٥

٦بټف يبٞز ثٻ َٹضي ٦ٻ  41/1ٸ  5/1، 96/0، 79/0

ثب قطٸٔ ٖٳ٭ آٸضي ٞيٯزٻ ٞيشٹٞزب٨ ٲ٣زساض اؾزيسيشٻ     

٦بټف يبٞز ٦ٻ ايٵ ٦زبټف زض ٲطحٯزٻ ٶٳز٥ ؾزٹز     

ٸٮززي زض ٲطحٯززٻ   (>05/0Pذكزز٥ ازاٲززٻ زاقززز ) 

زض ٲ٣بيؿزٻ ثزب زٸ ٲطحٯزٻ ٢جز٭      pHٶ٫ٽساضي ٲ٣زساض  

-6زاض ( )ٶٳزٹ >05/0Pزاضي ٶكبٴ زاز ) اٞعايف ٲٗٷي

زضنس زض ٲطحٯٻ  15ٸ  10زض ٚٯٓز  pHاٮٝ(. ٲ٣ساض 

آة ٶٳ٥ ٪صاضي ٸ ٶٳ٥ ؾٹز ذك٥ ٲكزبثٻ ٸٮزي ثزب    

زضنس ثب  20زضنس ثٻ  20اٞعايف ٚٯٓز آة ٶٳ٥ اظ 

( زض >٦05/0Pبټف يبٞزز )  pHٲ٣ساض  1ثٻ  1ٶؿجز 

زاضي زض  سٟززبٸر ٲٗٷززي pHٲطحٯززٻ ٶ٫ٽززساضي ٲ٣ززساض 

از چٽززبض ٚٯٓززز آة ٶٳزز٥ ٲززٹضز ٲُبٮٗززٻ ٶكززبٴ ٶززس

(05/0P> 6( )ٶٳٹزاض-.)ة 
 

 تحث .4

Birkeland ( ٸ 2003ٸ ټٳ٧زززبضاٴ )Cardinal  ٸ

( زضيبٞشٷزززس ٦زززٻ ٸظٴ ٞيٯزززٻ آة 2001ټٳ٧زززبضاٴ )

٪زصاضي قزسٺ زض ٲ٣بيؿزٻ ثزب ٞيٯزٻ ٶٳز٥ ؾزٹز         ٶٳ٥

ثب ٶشزبيح ايزٵ   ثبقس ٦ٻ  ٲيذك٥ زاضاي ٸظٴ ثبلاسطي 

. ٦ؿت ٸظٴ ثبلاسط ٞيٯزٻ ټزبي   ٲُبٮٗٻ ټٱ ذٹاٶي زاضز

ي قسٺ زض ٲ٣بيؿٻ ثب زٸ ٲطحٯزٻ زي٫زط   آة ٶٳ٥ ٪صاض

زض ٲطاحز٭  -1سٹاٴ زض زٸ ٖبٲ٭ خؿزشدٹ ٦زطز:    ضا ٲي

ٶٳ٥ ؾٹز ذكز٥ ٸ ٶ٫ٽزساضي، ٶٳز٥ ٸ آة ثزيٵ زٸ     

ٲحيٍ زض حب٬ خبثٻ خبيي ټؿشٷس ٸٮي سٛييطار ٸظٴ 

زټزززس  ٳزززيثزززٻ ټٳزززبٴ ؾزززطٖز ٲطحٯزززٻ اٸ٬ ضخ ٶ

(Munasighe, 1991 )2-   زض ٲطحٯٻ اٶشٽبيي ٞزطآٸضي

آة َزي ٞزطآٸضي، ٸظٴ ٲزبزٺ     ثٻ ٖٯز ذزطٸج ثيكزشط  

يبثزس. ټٳچٷزيٵ ٖٯزز ٦ؿزت      ذك٥ ٞيٯٻ ٦بټف ٲي

ٸظٴ ثبلاسط ٶٳٹٶٻ ٶٳ٥ ؾٹز زض ٲحٯزٹ٬ آة ٶٳز٥ ثزب    

سٹاٴ ايٵ ٪ٹٶزٻ سزٹخيح ٦زطز ٦زٻ      ٚٯٓز دبييٵ ضا ٲي

 pH زض ٲزبټي  ًٖٯٻ ټبي دطٸسئيٵ ايعٸاٮ٧شطي٥ ٶ٣ُٻ

دطٸسئيٵ ټب اظ ٶٓزط   pHاؾز. زض ايٵ  5/4-5/5حسٸز 

ثززي ثززٹزٺ ٸ حلاٮيززز دززطٸسئيٵ ٸ  ثززبض اٮ٧شطي٧ززي ذٷ

ضؾس  ْطٞيز اسهب٬ آة آٴ ثٻ ٦ٳشطيٵ ٲ٣ساض ذٹز ٲي

ٲكزبټسٺ   pHثٷبثطايٵ ٦ٳشطيٵ سٹضٰ ٪ٹقز ضا زض ايٵ 

٦ٻ ٶٳ٥ ثط ٶ٣ُزٻ   (. حب٬ ايٵHamm, 1960قٹز ) ٲي

ټبي ٦ٯطايس  ٪صاضز. يٹٴ ٲيايعٸاٮ٧شطي٥ دطٸسئيٵ سبثيط 

ٸ  ټبي ثب ثبض ٲثجز ؾُح دطٸسئيٵ ذٷثزي  ٶٳ٥ ثب يٹٴ

ضؾس ٦ٻ  ٶ٣ُٻ ايعٸاٮ٧شطي٥ ثٻ ٦ٳشطيٵ ٲ٣ساض ذٹز ٲي

زض ٶشيدززٻ ٲٷدززط ثززٻ اٞززعايف حلاٮيززز دززطٸسئيٵ    

٪طزز. حب٬ ټط چٻ ٚٯٓز ٶٳ٥ ٦ٳشط ثبقس ٶيطٸي  ٲي

يٹٴ ټبي زاضاي ثبض ٲربٮٝ ٦ٳشط اظ ٚٯٓز ټزبي ثزبلا   

(. اٞزطاز ٲرشٯٟزي اظ   1386ثبقس )ضيٹي قيطاظي،  ٲي

(، 2007ٸ ټٳ٧زززززبضاٴ ) Gallart-Jornetخٳٯزززززٻ 

Torarinsdottir ( 2001ٸ ټٳ٧ززززززبضاٴ ،)Aitken  ٸ

Baines (1969 ٸ )Deng (1997 زض سح٣ي٣ززززززبر )

ټززبي آة ٶٳزز٥ ثززط  اٶدززبٰ قززسٺ ضٸي سززبثيط ٚٯٓززز

اي ٲكزبثٻ ثزب    سٛييطار ٸظٴ ٞيٯٻ ٲبټي ټٳ٫ي ٶشيدزٻ 

 ٲُبٮٗٻ حبيط ثٻ زؾز آٸضزٶس.
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-5  ٸ ٶٳ٥ آة ټبي ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ چطثي زضنس ٲ٣بيؿٻ -اٮٝ-5ق٧٭: 5 ٶٳٹزاض

( ٲيبٶ٫يٵ ټب زاضاي حطٸٜ a-dٲ٣بيؿٻ زضنس چطثي ٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي ) -ة

 (.>05/0Pثبقس ) ٲيٲشٟبٸر زض ټط ذٍ زاضاي سٟبٸر ٲٗٷي زاض ضٸي زضنس چطثي ٶٳٹٶٻ ټب 

 

 
 -ة-6 ٸ ٶٳ٥ آة ټبي ٚٯٓز اظ ي٥ ټط زض ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ٞيشٹٞب٨ ٞيٯٻ pHٲيعاٴ  ٲ٣بيؿٻ -اٮٝ-6ق٧٭: 6 ٶٳٹزاض

ض ( ٲيبٶ٫يٵ ټب زاضاي حطٸٜ ٲشٟبٸر زa-dٞيٯٻ ٞيشٹٞب٨ زض ٚٯٓز ټبي ٲرشٯٝ آة ٶٳ٥ زض ټط ٲطحٯٻ اظ ٞطآٸضي ) pHٲ٣بيؿٻ ٲيعاٴ 

 (.>05/0Pثبقس ) ٲيٶٳٹٶٻ ټب  pHټط ذٍ زاضاي سٟبٸر ٲٗٷي زاض ضٸي ٲيعاٴ 

 

 ضَٹثزز  ٲ٣زساض  ٦ٳشطيٵ ٸ ٶٳ٥ ٲ٣ساض ثيكشطيٵ

. قزس  يبٞزز  ٶ٫ٽساضي ٲطحٯٻ زض زضنس 20 ٲحٯٹ٬ زض

 ضَٹثزز  ثيكزشط  ٦زبټف  ثزٻ  ٲٷدط ٶٳ٥ ثبلاي ٚٯٓز

 ،(2001) ټٳ٧بضاٴ ٸ Jittinandana سٹؾٍ ٦ٻ ٪طزيس

Hernandez-Herrero ٸ (1999) ٸ ټٳ٧زززززززززبضاٴ 

Munasighe (1999 )َٹضي ثٻ. ثٹز سٺيضؾ اثجبر ثٻ 

Jittinandana ثزب  ٦زٻ  زاز ٶكزبٴ  (2002) ټٳ٧بضاٴ ٸ 

 30 ٸ 20 ثزٻ  زضنزس  10 اظ ٶٳز٥  آة ٚٯٓز اٞعايف

 ٲ٣زساض  ٞطآٸضي ٲرشٯٝ ٲطاح٭ َي ټٳچٷيٵ ٸ زضنس

 يززٳٵ ٦ٳززبٴ ضٶ٫زيٵ  آلاي ٢ززع٬ ٲزبټي  ٞيٯززٻ ٶٳز٥ 

 زاضي ٲٗٷززي ايفاٞززع آة ٶ٫ٽززساضي ْطٞيززز ٦ززبټف

 .ثٹز زازٺ ٶكبٴ

٪صاضي ثٻ ٖٯز  ٲ٣ساض دطٸسئيٵ دؽ اظ آة ٶٳ٥

ټبي ٲحٯٹ٬ زض آة ٸ ٲحٯٹ٬ زض  قؿشكٹي دطٸسئيٵ

-80ټبي ٲيٹٞيجطي٭ ٦ٻ حسٸز  ٶٳ٥ )ٲبٶٷس دطٸسئيٵ

زټس(  ټبي ًٖٯٻ ضا سك٧ي٭ ٲي زضنس دطٸسئيٵ 70

 5-4(. ٣ٍٞ Munasighe, 1999يبثس ) ٦بټف ٲي

ٯٻ ٲبټي ثٻ َٹض دبيساض ثب زضنس آة ٲٹخٹز زض ٞي
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 ,.Torarinsdottir et alدطٸسئيٵ ټبي ديٹٶس زاقشٻ )

٦ٷس ٸٮي ث٣يٻ  ( ٸ ؾبذشبضقبٴ سٛييط ٶٳي2001

ضَٹثز ٞيٯٻ َي ٞطآيٷس ٶٳ٥ ؾٹز زض ٶشيدٻ ٞٗبٮيز 

ظيبز دطٸسئبظټبي ٲبټيچٻ ٦ٻ ٲٷدط ثٻ زٶبسٹضٺ قسٴ 

(، ثب ټٱ Munasighe, 1999قٹز ) ټب ٲي دطٸسئيٵ

ټبي  ٲٷدط ثٻ ضټب ؾبظي دطٸسئيٵٲشه٭ ٦ٻ 

ټب زض ٪بٰ ثٗسي  ٪طزز ٦ٻ ايٵ دطٸسئيٵ ٲيٹٞيجطي٭ ٲي

ثطاي شضار چطثي ثٻ ٖٷٹاٴ اٲٹٮؿيٹٴ ٦ٷٷسٺ ٖٳ٭ 

زض حبٮز ٦ٯي ثب  (.1386ٶٳبيس )ضيٹي قيطاظي،  ٲي

 ٦بټف اٞعايف ٶٳ٥، ٲ٣ساض ضَٹثز ٦بټف يبٞز.

 زض دطٸسئيٵ قسٴ زٶبسٹضٺ ثب سٹاٴ ٲي ضا ًٖٯٻ ضَٹثز

 ؾبذشبض قسٴ زٶبسٹضٺ ثب ظيطا زاٶؿز جبٌاضس

 ٸ ضٞشٻ زؾز اظ آة ٶ٫ٽساضي سٹاٶبيي ټب دطٸسئيٵ

 قسٺ ؾٹز ٶٳ٥ ټبي ٞيٯٻ زض ضَٹثز ٲ٣ساض ثٷبثطايٵ

 ;Jittinandana et al., 2002) ٪طزز ٲي ٦ٱ

Martinez-Alvarez and Gomez-Guillen, 2005 .)

 ٞيٯٻ ټبي دطٸسئيٵ ٶٳ٥، زضنس 10 سب 9 ثبلاي ٚٯٓز

 دطٸسئيٵ ثيٵ زإٞ ٶيطٸټبي ٸ ٦طزٺ زٶبسٹضٺ ضا ټيٲب

 سط ٢ٹي ضا دطٸسئيٵ–دطٸسئيٵ ثيٵ ديٹٶس ٸ ٦بټف ضا ټب

 آة ٶ٫ٽساضي خٽز ٦ٳشطي ًٞبي ٶشيدٻ زض ٶٳبيس ٲي

 ْطٞيز ٦بټف يٳٵ ٸ ٲبٶسٺ ټب ٲبټيچٻ زضٸٴ زض

 Sigurgisladottir) قٹز ٲي ٦ٱ ضَٹثز آة ٶ٫ٽساضي

et al., 2000.)  

ٶكبٴ  (2002ساٶب ٸ ټٳ٧بضاٴ )سح٣ي٣بر خيشيٷبٶ

زاز ٦ٻ ثب اٞعايف ٚٯٓز آة ٶٳ٥ َي ٖٳ٭ ٶٳ٥ 

ؾٹز ٲ٣ساض چطثي اٞعايف يبٞز ٦ٻ ٲكبثٻ ثب ٶشبيح 

ة(. ا٪طچٻ زض ٲُبٮٗبر -5حبيط ثٹز )ٶٳٹزاض 

Hernandez-Herrero ( ٸ 1999ٸ ټٳ٧بضاٴ )

Munasighe (1999 ٶٳ٥ سبثيطي زض اٞطايف يب )

طايٵ ثبلاسطيٵ ٲ٣ساض ٦بټف چطثي ٶساقشٻ اؾز. ثٷبث

ثٻ  1زضنس ثب ٶؿجز  20چطثي زض ٲحٯٹ٬ ثب ٚٯٓز 

زضنس  10ٸ ٦ٳشطيٵ زضنس چطثي زض ٚٯٓز  1

ٲكبټسٺ ٪طزيس ٦ٻ ٦بٲلاً ثب ٲ٣ساض ٶٳ٥ ٞيٯٻ ٲطسجٍ 

ثبقس. ٲ٣بيؿٻ زضنس چطثي زض ٞيٯٻ ټبي ٚٹَٻ ٸض  ٲي

زضنس ثب ٶؿجز ټبي ٲرشٯٝ  20قسٺ زض ٲحٯٹ٬ 

زاض زض ټط ي٥ اظ ٲطاح٭ حب٦ي اظ ٸخٹز سٟبٸر ٲٗٷي 

 ة(.-5( )ٶٳٹزاض >05/0Pٞطآٸضي ثٹز )

pH  ٝٶٳٹٶٻ ټبي ٞيشٹٞب٨ َي ٲطاح٭ ٲرشٯ

ٶٳ٥ ؾٹز ٦طزٴ ٦بټف يبٞز ٦ٻ ٲُبث١ ثب ٶشبيح 

Torarinsdottir  ثٹز ٸٮي  2001ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬

ثٻ َٹض ٲٗٷي زاضي زض  pHزض ٲطحٯٻ ٶ٫ٽساضي ٲ٣ساض 

بٴ زاز ٲ٣بيؿٻ ثب زٸ ٲطحٯٻ ٢ج٭ اٞعايف ٶك

(05/0P<) سٹاٴ زض سٹٮيس آٲٹٶيب٤،  ٦ٻ ٖٯز آٴ ضا ٲي

سطي ٲشي٭ آٲيٵ ٸ ثبظټبي آٮي ٞطاض سٹؾٍ ثب٦شطي 

 Goulas andټبي ٞبؾس ٦ٷٷسٺ خؿز )

Kontominas, 2005سٛييطار ٲ٣ساض .)pH   ثط ْطٞيز

 ,.Jittinandana et alٶ٫ٽساضي آة زض ًٖٯٻ ٲبټي )

 سٛييط ثٻ دطٲٷ ٶٽبيز زض ٦ٻ ٪صاضز ٲي سبثيط( 2002

 ؾٹز ٶٳ٥ ٞطآيٷس زض. قٹز ٲي دطٸسئيٵ ؾبذشٳبٴ

٦ٷس. ثٻ  ٲبټيچٻ ٲبټي سٛييط ٲي pH ٲ٣ساض ٦طزٴ

َٹضي ٦ٻ ٲ٣ساض اؾيسيشٻ ٞيٯٻ ٲبټي َج١ سح٣ي٣بر 

Torarinsdottir ( 2001ٸ ټٳ٧بضاٴ ،)Jittinandana 

ثب اٞعايف  )Munasigh (1999( ٸ 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ټبي ٶٳ٥ ثٻ  يٹٴٚٯٓز آة ٶٳ٥ ثٻ ٖٯز ٸضٸز 

ټبي ًٖٯٻ ٲبټي ٶٳ٥ ؾٹز قسٺ، ٦بټف  زضٸٴ ؾٯٹ٬

 آة دبييٵ ٚٯٓز زض ٦ٻ زاز ٶكبٴ ٶشبيحٶكبٴ زاز.

 ٞطآٸضي، اٸٮيٻ ٲطاح٭ ٸ( زضنس 15 ٸ 10) ٶٳ٥

 زاضاي ٞيشٹٞب٨ ٲبټي اظ آٲسٺ زؾز ثٻ ٲحهٹ٬

 آٴ ٲشٗب٢ت ٦ٻ چطثي ٸ ٶٳ٥ ٲ٣ساض سطيٵ دبييٵ

 pH ٸ ٸسئيٵدط ضَٹثز، ٸظٴ، ٲ٣ساض ثيكشطيٵ قبٲ٭

ثٹز. ثٷبثطايٵ زض سٽيٻ ٞطآٸضزٺ ٶٳ٥ ؾٹز ديكٷٽبز 

ټبي ثبلاي آة ٶٳ٥ ثٻ  ٪طزز ٦ٻ اظ ٦بضثطز ٚٯٓز ٲي

ٖٯز اٞز ٲ٣بزيط ثيٹقيٳيبيي ٸ ٲحهٹ٬ ٞيشٹٞب٨ 

 اؾشٟبزٺ ٶ٫طزز.
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