
-

  

ضٌاسی تخوذاى ٍ تَلیذ ي خٌسی، تافتهتیل تستَستزٍى تز خصَصیات ثاًَیِ -آلفا17اثزَّرهَى 

 (Poecilia reticulata)گَپی  لارٍ در هاّی

 

 3، هزٍاریذ رحیوی1، سؼیذ هْذٍي2، فاطوِ ػثاسی1*هحوذحسیي اتزاّیوی

 

 ٪طٸٺ قيلار، زاٶك٧سٺ قيلار ٲطسٕ ٸ ٲحيٍ ظيؿز، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظي ٸ ٲٷبثٕ َجيٗي ٪ط٪بٴ -1

 ٪طٸٺ ظيؿز قٷبؾي، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ، زاٶك٫بٺ اٮعټطا -2

 ٸ ٖٯٹٰ زضيبيي، زاٶك٫بٺ سطثيز ٲسضؼي ٲٷبثٕ َجيٗي  ٪طٸٺ ظيؿز قٷبؾي زضيب، زاٶك٧سٺ -3

 
 

 چكیذُ

ټبيي اؾز ٦ٻ زض ؾي٧٭ خٷؿي ٶ٣ف زاضز ٸ خٽز اٞعايف ضقس ٸ سؿشٹؾشطٸٴ اظ خٳٯٻ آٶسضٸغٴٲشي٭ -آٮٟب17

ٸ  400، 300٪يطز. زض ايٵ سح٣ي١ اثط ؾٻ زٸظ ٲرشٯٝ اظ ايٵ ټٹضٲٹٴ )ټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲيسٛييط خٷؿيز ٲبزٺ

ٯٹ٪طٰ خيطٺ( ثٻ ټٳطاٺ سيٳبض قبټس )ثسٸٴ ټٹضٲٹٴ( ثط ذهٹنيبر ثبٶٹيٻ خٷؿي ٲبټيبٴ ٶط ٪طٰ زض ٦يٲيٯي 1000

ؾٷدي( ٸ س٧بٲ٭ ٪ٷبزي ٸ سٹٮيس لاضٸ ٲبټيبٴ ٲبزٺ زض ٲبټي ٪ٹدي ؾٷدي( ٸ ٲبزٺ )ضٶ٩)قبذم ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ ٸ ضٶ٩

(Poecilia reticulate) زاضي ضا ٶكبٴ  لاٜ ٲٗٷيٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞز. ٲ٣بزيط قبذم ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ زض ٶطټب اذش

ټبي ټبي ٢طٲع زض ٲبټيبٴ ٶط ٸ ٲبزٺ اؾز. ثب اٞعايف زٸظ ټٹضٲٹٶي، ٦يؿٻ ي اٞعايف ضٶ٫ساٶٻزټٷسٺٶساز. ٶشبيح ٶكبٴ

ي آٴ ضٸٶس سٹٮيس لاضٸ ٦بټف يبٞز ثٻ ٶحٹي ٦ٻ زض ثيكشطيٵ اؾذطٲي زض٪ٷبز ٲبټيبٴ ٲبزٺ ق٧٭ ٪طٞز ٸ زض ٶشيدٻ

سٹٮيس ٶ٫طزيس. ثُٹض ٦ٯي ٶشبيح ايٵ سح٣ي١ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اضسجبٌ ٢ٹي ثيٵ قطايٍ ټٟشٻ، لاضٸي  5زٸظ دؽ اظ حسٸز 

 ي خٷؿي ايٵ ٲبټي ٸخٹز زاضز. ٞيعيٹٮٹغي٥ ٲبټي ثب ضٶ٩ دٹؾز ٸ ذهٹنيبر ثبٶٹيٻ

 
 ي خٷؿي، ضٶ٩ ؾٷدي ، ذهٹنيبر ثبٶٹيٻ Poecilia reticulata،  سؿشٹؾشطٸٴ ٲشي٭ -آٮٟب17ٍاصگاى کلیذي: 
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 هقذهِ. 1

، ي٧ي اظ 1ٹدي اظ ذبٶٹازٺ دٹؾيٯيسٺٲبټي ٪

 ؾُح زض ظيٷشيٲبټيبٴ ٲحجٹة زض ثيٵ ٲبټيبٴ 

 زض َجيٗز زض ٸ ثٹزٺ ٪طٲؿيطي اي ٪ٹٶٻ خٽبٴ،

 زضخٻ 24-30 ثيٵ آٴ زض زٲب ٦ٻ ټبيي آة

 Liley and) ٦ٷس ٲي ظٶس٪ي ثبقس، ٪طاز ؾبٶشي

Seghers, 1975) .ٲبټي ايٵ ٞٷٹسيذي خٷؿيز 

 ٪طزيسٺ، سٗييٵ بضزاضيث آذط ضٸظ زٺ َٹ٬ زض ٲٗٳٹلا

 زض خٷؿي ثبٶٹيٻ ذهٹنيبر ثيكشط س٧بٲ٭ ٸ سٳبيع اٲب

 نٹضر سٹٮس اظ دؽ ټٟشٻ16 حسٸز خٹاٶي، زٸضٺ َٹ٬

 ذهٹنيبر ايٵ. (Goodrich et al., 1943) ٪يطز ٲي

 ثٻ ٲرطخي ثبٮٻ ق٧٭ سٛييط قبٲ٭ خٷؿي ثبٶٹيٻ

 ٲٹضز خٟش٫يطي اٶساٰ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦ٻ ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ

 ْٽٹض ٸ ثسٶي ضٶ٩ سٹؾٗٻ ٪يطز، ٲي ٢طاض اؾشٟبزٺ

 .(Bayley et al., 2002) ثبقس ٲي اي ٲٗبق٣ٻ ضٞشبض

 ثٻ اٸ اٶشربة زض ٶط ٲبټي ضٞشبض ٸ خصاثيز ٲيعاٴ

 ٪ٹدي ٲبټي زض ٲثب٬ ثطاي اؾز، ٲٹثط خٟز ٖٷٹاٴ

 آٲيعي ضٶ٩ زټس ٲي ٶكبٴ ٦ٻ زاضز ٸخٹز ٪عاضقبسي

 زټس ٲي ٢طاض سبثيط سحز ضا ټبٲبزٺ اٶشربة ٶطټب،

(Endler, 1983; Houde, 1987; Houde and 

Endler, 1990; Rodric- Brown, 1985 .)َي زض 

 ٶطټبي ټب ٲبزٺ ٪يطي خٟز اظ ٢ج٭ خٟز، اٶشربة

 زټٷس ٲي سطخيح ضا ثبلا خصاثيز ثب ضٶ٫بضٶ٩ ٶؿجشب

(Pilastro et al., 2002)، ثب ي ٶبحيٻ ذهٹل ثٻ 

 ټبٶط زض( ظضز ٸ ٢طٲع ٶبضٶدي،) ٦بضٸسٷٹئيس آٲيعي ضٶ٩

 Endler and) زټس ٲي ٢طاض سبثيط سحز ضا ٲبزٺ اٶشربة

Houde, 1995; Evans et al., 2004) .اظ ثؿيبضي 

 خٷؿي ثبٶٹيٻ ټبي ٸيػ٪ي ٖٷٹاٴ ثٻ ټب ٸيػ٪ي ايٵ

 ٸ زاذٯي ټبي ټٹضٲٹٴ ٲيعاٴ سبثيط سحز ٸ ثٹزٺ ٲُطح

 اؾز ٪طزيسٺ ٲكرم. ثبقٷس ٲي ضيع زضٸٴ ؾيؿشٱ

                                                      
1
 Poecilidae 

 ,Lopez) ٶط ٹدي٪ ٲبټي ثسٴ ؾُح ٲيعي آ ضٶ٩ ٦ٻ

1998; Pandey, 1969)، زض ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ سٹؾٗٻ ٸ 

 ثٻ ،(Hopper, 1965; Pandey, 1969) خٹاٴ ٶطټبي

 .٪طزز ٲي ٦ٷشط٬ ٪ٷبزي ټبي آٶسضٸغٴ ي ٸؾيٯٻ

 ذهٹنيبر ٲدعا ټبي ٲ٧بٶيؿٱ ثب ټبآٶسضٸغٴ

. زټٷس ٲي ٢طاض سبثيط سحز ضا خٷؿي ثبٶٹيٻ ٸ اٸٮيٻ

 ټٹضٲٹٶي سحطي٥ زخٽ ٲٗٳٹ٬ َٹض  ثٻ ټب آٶسضٸغٴ

 زاضٶس ٦بضثطز ٲبټيبٴ زض خٷؿيز سٛييط يب ضقس

(Reinboth, 1969; Sutherland, 1972) .آٶٽب اثطار 

 زض ٢طاض٪يطي ظٲبٴ ٸ زٸظ ؾٵ، ٲبټي، ي ٪ٹٶٻ ثٻ

 ظٲبٴ ٸ ثبلا زٸظټبي. زاضز ثؿش٫ي ټٹضٲٹٴ ٲٗطو

 حب٬ قسٺ، اؾشٟبزٺ خٷؿيز سٛييط ثطاي ٲٗٳٹلا ٦ٹسبٺ

 سحطي٥ خٽز َٹلاٶي ظٲبٴ ثب دبييٵ زٸظټبي ٦ٻ آٴ

 ثيٵ زض. (Zakes et al., 2000) زاضٶس ٦بضثطز ضقس

 ثيكشط سؿشٹؾشطٸٴ ٲشي٭ -آٮٟب17 ټٹضٲٹٴ ټب آٶسضٸغٴ

 خصة ضاحشي ثٻ ظيطا ٪يطز ٲي ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز

 ٶيع سط ضاحز ٸ ٶيبٞشٻ سدٳٕ ٲبټي ثسٴ زض قسٺ،

 ٲبټي ٶطؾبظي خٽز ټٹضٲٹٴ ايٵ. قٹز ٲي اؾشرطاج

 اؾز ٪طٞشٻ ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز ٶيع زٺٲب ٪ٹدي

(Turan et al., 2006) . 

 ثبلاسط ٢يٳز ظيٷشي ٲبټيبٴ زض سدبضي ٶٓط اظ

 زاضاي ٦ٻ ٪يطز ٲي سٗٯ١ ٲبټيبٶي ثٻ ٞطٸـ

 خصاثي قٷبؾي ضيرز ذهٹنيبر يب ضٶ٫ي ذهٹنيبر

 ايٵ ټٹضٲٹٶي ؾيؿشٱ زض ٦بضي زؾز ثٷبثطايٵ. ثبقٷس

 ذٹضا٦ي يٟبزٺاؾش ٖسٰ زٮي٭ ثٻ ٦ٻ آٴ يٳٵ ٲبټيبٴ

 ثب سٹاٶس ٲي ٦ٷس، ٶٳي اٶؿبٴ ٲشٹخٻ ضا يطضي آٶٽب اظ

. ثبقس سبثيط٪صاض ٞطٸـ ٢يٳز ثط آٶٽب خصاثيز اٞعايف

 ٲبزٺ ٲبټيبٴ زض چٻ ٸ ٶط ٲبټيبٴ زض چٻ ٲؿئٯٻ ايٵ

 ٲبټيبٴ ٲؿئٯٻ ايٵ ٦ٷبض زض اٲب. اؾز اټٳيز حبئع

 يب ث٣ب ٢بثٯيز ٶٓط، ٲٹضز ټسٜ ثٻ سٹخٻ ثب ثبيؿشي

 ټسٜ ٲٽٱ، ايٵ ثٻ سٹخٻ ثب. ٦ٷٷس حّٟ ضا ٭ٶؿ ايدبز

 ايٵ ضيع زضٸٴ ؾيؿشٱ ثب آقٷبيي سح٣ي١، ايٵ اٶدبٰ اظ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


-

  

 آٴ خٷؿي ؾي٧٭ زض سؿشٹؾشطٸٴ ٲشي٭ ٶ٣ف ٸ ٲبټي

 ي ثبٶٹيٻ ټبي ٸيػ٪ي سٛييطار زض ټٹضٲٹٴ ايٵ اثطار ٸ

 سٹٮيس ؾي٧٭ زض ٲبټي، ايٵ خٷؽ زٸ ټط زض خٷؿي

 .٪طزيس يٵسٗي ټٳبٸضي ٲيعاٴ ٸ ٲبزٺ ٲبټيبٴ ٲثٯي

 

 کار هَاد ٍ رٍش. 2

 ٲرشٯٝ زٸظ 4 آظٲبيف ايٵ اٶدبٰ ٲٷٓٹض ثٻ

 400 ،300 ،0) سؿشٹؾشطٸٴ ٲشي٭ -آٮٟب 17 ټٹضٲٹٴ

 زض س٧طاض 3 ثب( خيطٺ ٦يٯٹ٪طٰ زض ٪طٰ ٲيٯي 1000 ٸ

 6 ٸ ثبٮٙ ٶط ٲبټي 3 س٧طاض ټط زض. قس ٪طٞشٻ ٶٓط

 ټبي ٢طل اظ. ٪طزيس اؾشٟبزٺ ثبٮٙ ٲبزٺ ٲبټي

 زاضٸؾبظي قط٦ز سدبضي، ٸٴسؿشٹؾشط ٲشي٭

 اؾشٟبزٺ ٲٹثطٺ ي ٲبزٺ ٪طٰ ٲيٯي 25 حبٸي اثٹضيحبٴ،

 ثٻ ٲٹثطٺ، يٲبزٺ ٲيعاٴ ٲحبؾجٻ اظ دؽ ٦ٻ قس

. ٪طزيس ٲرٯٹٌ آٶٽب ٚصاي ثب ٸ آٲسٺ زض دٹزض نٹضر

 ټٹضٲٹٴ حبٸي ي خيطٺ ثب ضٸظ 45 ٲسر ثٻ ٲبټيبٴ

 ثب ٞطاٶؿٻ ثيٹٲبض ٚصاي سٛصيٻ، خٽز. قسٶس سٛصيٻ

 18: چطثي زضنس؛ 56: دطٸسئيٵ)  ٲشط ٲيٯي 8/0 اٶساظٺ

 زضنس؛ 5/10: ذب٦ؿشط زضنس؛ 4/0: ٞيجط زضنس؛

 ٸ( زضنس 1/15: زټٷسٺ سك٧ي٭ ٲٹاز ؾبيط ٸ ضَٹثز

 ٢طاض اؾشٟبزٺ ٲٹضز  اقجبٔ، حس زض ضٸظ زض ٶٹثز زٸ

 آ٦ٹاضيٹٰ آة ٶهٝ آة، ٦يٟيز حّٟ خٽز. ٪طٞز

 ضز آ٦ٹاضيٹٰ. ٪طزيس ٲي سٗٹيى ثبض ي٥ ضٸظ ؾٻ ټط

. ٪طزيس ٲي ټٹازټي ذٹثي ثٻ آظٲبيف ي زٸضٺ َٹ٬

 َٹ٬ زض زٞٗبر ثٻ آة ٦يٟي دبضاٲشطټبي ؾٷدف

 .٪طٞز اٶدبٰ آظٲٹٴ

 

 سٌدص رًگ. 2-1

 ٲبټي 2 ٸ ٶط ٲبټيبٴ اظ ٲبټي 2 آظٲٹٴ، دبيبٴ زض

 ټط ثطاي ٲدٳٹٔ زض) سبٶ٥ ټط ي ٲبزٺ ٲبټيبٴ اظ ٶيع

 ضٶ٫ي آٶبٮيع خٽز( ٲبزٺ ٲبټي 6 ٸ ٶط ٲبټي 6 سيٳبض

 ٶبحيٻ) ٶبحيٻ زٸ زض ٪ٹدي ٲبټي ټط اظ. ٪طزيس اٶشربة

 نٹضر ضٶ٩ ؾٷدف( زٲي ثبٮٻ ٶبحيٻ ٸ سٷٻ خبٶجي

-ضٶ٩ زؾش٫بٺ اظ ضٶ٩ ٲيعاٴ ؾٷدف خٽز. ٪طٞز

 Colour and Appearance Measurement) ؾٷح

System، زٸضثيٵ ثب( اٶ٫ٯؿشبٴ ؾبذز (Camera 

system CAM- System 500 )ثط ٦ٻ قس اؾشٟبزٺ 

 ؾٻ( CIE) ي ٸؾيٯٻ ثٻ قسٺ ديكٷٽبز ؾيؿشٱ اؾبؼ

 ؾٟيس سب ؾيبٺ اظ يٗٷي L* (100 +-0 انٯي ٲٹٮٟٻ

 نٟط ٦ٻ ٢طٲعي سب ؾجعي -a* (100+-100 ،(ذبٮم،

 -b* (100 +-100 ٸ( اؾز ذب٦ؿشطي ٶكبٶٻ ټٱ

 يٶكبٶٻ ٶيع نٟط ٸ ظضزي سب آثي ټبي ضٶ٩ ثطاي

 ٪يطي،اٶساظٺ اظ ٢ج٭. زاز ٲي زؾز ثٻ ضا(ذب٦ؿشطي

 خٽز ٦ٻ ايذبٶٻ 24 ٦بقي ٦ٳ٥ ثٻ ش٫بٺزؾ

 نٹضر ثٻ اؾز قسٺ َطاحي زؾش٫بٺ قسٴ ٦بٮيجطٺ

 . ٪طزيس ٦بٮيجطٺ اسٹٲبسي٥

( اؾشٟبزٺ 1اظ ٞطٲٹ٬ ) 1٪يطي ٦طٸٲبخٽز اٶساظٺ

 2 ضاثُٻ اظ ٶيع ECI ٸ 2ضٶ٩ قسٺ، ټٳچٷيٵ ٲيعاٴ سٻ

 :(Pavlidis et al., 2006) ٪كز ٲحبؾجٻ 3 ٸ
(1) Chroma= (a

2
+ b

2
)

0/5 

(2) H
 º
 = arctan (b

*
/a

*
) 

(3) ECIi= Ci
*
 cos(Hi-Hmean) 

ٶيع ٦طٸٲب ٸ  Hiٸ  Ciضٶ٩،  ٲيبٶ٫يٵ سٻ ٦Hmeanٻ 

 ثبقس.  ٪يطي ٲي ضٶ٩ ٲطثٹٌ ثٻ ټط اٶساظٺ سٻ

  ( ضٶ٩ ي٥ ٸيػ٪ي ؾٻ1978) CIE ثب سٹخٻ ثٻ

ضٶ٫ي  ءضٸقٷبيي ٸ زٸ خع ءثٗسي اؾز ٦ٻ اظ ي٥ خع

ټب ٺ اؾز، ضٶ٩ضٶ٩ سك٧ي٭ قس ټبي ٦طٸٲب ٸ سٻ ثب ٶبٰ

ي اذشهبنبر ايٵ ؾٻ ٲٹٮٟٻ اظ  سٹاٶٷس ثٻ ٸؾيٯٻ ٲي

ضٶ٩ َٹ٬ ٲٹج ٚبٮت  ي٧سي٫ط سكريم زازٺ قٹٶس. سٻ

aي  ضٶ٩ زض نٟحٻ ي سٻ ثبقس ٸ ثٻ نٹضر ظاٸيٻ ٲي
*
-

b
قٹز ٦ٻ ثٻ نٹضر دبزؾبٖز ٪طز  ٶٳبيف زازٺ ٲي *

0يبثس ٦ٻ  زض حٹ٬ ٲحٹض ذٹز اٞعايف ٲي
 º  ،٢طٲعº 

                                                      
1
 Chroma 

2
 Hue 
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ثبقس. ٦طٸٲب ثٻ  آثي ٲي º 270 ع ٸؾج º 180 ظضز، 90

ٲيعاٴ اقجبٖيز ي٥ ضٶ٩ اقبضٺ زاقشٻ ٸ ثيبٴ 

زاضز ٦ٻ چٻ ٲيعاٴ ٶٹض ذب٦ؿشطي ٸ ؾٟيس ثب ضٶ٩  ٲي

ذبٮم ٲرٯٹٌ ٪كشٻ اؾز. ٦طٸٲب اظ ذٷثي سب ثطا٠ 

سٛييط ٦طزٺ ٸ ثٻ ٲيعاٴ ٞبنٯٻ ضٸي ٲحٹض ٖٳٹز ثط 

a)نٟحٻ 
*
-b

*
٪طزز. ثٻ ټط حب٬ ضٶ٩  اظ ٲجسا ثط ٲي (

ي ثٻ  قٹز اظ زٸ ٲٹٮٟٻ ضٶ٩ ٸ ٦طٸٲب ٲي قبٲ٭ سٻ٦ٻ 

 يٲٹٮٟٻ زٸ نٹضر ثٻ آٴ خبي ثٻ. قٹزټٱ ديٹؾشٻ 

 ٦طٸٲب ٸ خٽز ي ظاٸيٻ ضٶ٩ سٻ آٴ زض ٦ٻ ثٹزٺ ثطزاضي

 ثطزاض ټط سهٹيط ٶيع ECI. ثبقس ٲي ضٶ٫ي ثطزاض َٹ٬

 ؾٽٱ ٸ ثٹزٺ ٪طٸٺ ٲيبٶ٫يٵ ايظاٸيٻ خٽز زض ضٶ٫ي

 ٞب٦شٹض ايٵ. زټسٲي ٶكبٴ ٲيبٶ٫يٵ ضٶ٩ زض ضا آٴ

 آٶدبئي اظ ٸ ثٹزٺ ٦طٸٲب ٸ ضٶ٩سٻ ٞب٦شٹض زٸ سط٦يت

 ټبيسحٯي٭ ٸ سدعيٻ اؾز، ٖسزي ٦ٳيز ي٥ ٦ٻ

ٲٹضز اؾشٟبزٺ  آٴ ٲٹضز زض سٹاٶسٲي ٦لاؾي٥ آٲبضي

سك٧ي٭ قسٺ ٦ٻ زض  ضٶ٩سٻ ٦ٻ نٹضسي زض. ٢طاض ٪يطز

a)ي  نٟحٻ
*
-b

*
سٹاٶس ثٻ نٹضر خسا٪بٶٻ زض  ٶٳي (

زاض ثبقس، ايٵ ٞب٦شٹض شلاٜ ٲٗٷيٶٓط٪طٞشٻ ٞب٢س اذ

 ,.Pavlidis et al)٪يطز ٲحبؾجٻ ٸ ٲٹضز ثحث ٢طاض ٲي

2006.) 

 

تؼییي ضاخص گًََپَدیَم  ،ضٌاسی تافت. 2-2

 ٍ تؼذاد لارٍ

 ټط اظ ٲبزٺ ٲبټيبٴ اظ ٖسز 2 آظٲبيف، اٶشٽبي زض

 ٶٳٹٶٻ. قس خساؾبظي آٶٽب ٪ٷبز ٸ قسٺ اٶشربة سبٶ٥

 ٸ ٶ٫ٽساضي خٽز ،ثٹئٵ زض قسٴ ٞي٧ؽ اظ دؽ ټب

 ٲطاح٭. قس زازٺ ٢طاض زضنس 70 اسبٶٹ٬ زض آث٫يطي

 ٸ زضنس 100 ٸ 95 ،90 اسبٶٹ٬ اظ اؾشٟبزٺ ثب آث٫يطي

 ثٗس ټبٶٳٹٶٻ. ٪طزيس اٶدبٰ ثٹسيٯي٥ اٮ٧٭ ثب زض ٶٽبيز

 آٸٴ زضٸٴ) ٲبيٕ دبضاٞيٵ زاذ٭ ٶ٫ٽساضي ؾبٖز 9 اظ

 ٪يطي٢بٮت دبضاٞيٵ زض( ٪طازؾبٶشي زضخٻ 60 زٲبي ثب

 5 ټبيثطـ ٲي٧طٸسٹٰ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٸ سٺق

 لاٰ ضٸي ثط ټبثطـ. قس سٽيٻ آٶٽب اظ ٲي٧طٸٲشطي

 زض چؿجٷس٪ي ٖٳ٭ سثجيز ثطاي ٸ قسٺ چؿجبٶسٺ

. ٶسقس ٶ٫ٽساضي ٪طازؾبٶشي زضخٻ 37 زٲبي زض آٸٴ

 ثب آث٫يطي ٸ ظزاييدبضاٞيٵ اظ دؽ ثٗس ٲطحٯٻ زض

 ٸ ٺقس آٲيعيضٶ٩ ائٹظيٵ -ټٳبسٹ٦ؿيٯيٵ اظ اؾشٟبزٺ

 اٶدبٰ ثطزاضي٧ٖؽ ٲٗٳٹٮي ٶٹضي ٲي٧طٸؾ٧ٹح ثب

 ثٻ ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ َٹ٬) ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ قبذم. ٪طٞز

 اظ دؽ (Toft and Baatrup, 2003)( ثسٴ َٹ٬

 ټٳچٷيٵ. ٪طزيس ٲحبؾجٻ ٶط ٲبټيبٴ اظ ٧ٖؽ ي سٽيٻ

 زض سٹٮيسي لاضٸټبي سٗساز آظٲبيف ي زٸضٺ َٹ٬ زض

 .٪طزيس ثجز ٸ قٳبضـ ضٸظاٶٻ ٲرشٯٝ ټبي سبٶ٥

 

 تدشیِ ٍ تحلیل آهاري. 2-3

زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ثط اؾبؼ ٲٷبثٕ ٲٹخٹز، ثطاي 

 اي زايطٺ سٹظيٕ اظ( ضٶ٩ سٻ) اي ظاٸيٻ ټبيزازٺآٶبٮيع 

(. Pavlidis et al., 2006; Zar, 1996) قس اؾشٟبزٺ

ثطاي ثطضؾي ٶطٲب٬  1ز ضيلا٠سؿ ٦ٻ نٹضر ايٵ ثٻ

 اي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ټبي زايطٺ ثٹزٴ زازٺ

٪يطي، ٸ ضٶ٩ زض ثيٵ ٶ٣بٌ اٶساظٺ سٟبٸر زض ٲ٣بزيط سٻ

ټبي ٲٹضز ؾٷدف، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ  ټٳچٷيٵ ٪طٸٺ

 اظ ي٧يٸ زض نٹضسي ٦ٻ حسا٢٭  2ٸيٯيبٲع -ٸاسؿٹٴ

 سؿز اظ ثٹز، ٚيطٶطٲب٬ ؾٷدف ٲٹضز ټبي ٪طٸٺ

 آٲبضي ټبي سٟبٸر. قس اؾشٟبزٺ ٸاسؿٹٴ ٶبدبضاٲشطي

 زٸظټبي زض ٦طٸٲب ،ECI ضٸقٷبيي، ٲ٣بزيط ثيٵ

 ٲ٣بزيط ټٳچٷيٵ ٸ زٰ يب ثسٴ ٶبحيٻ زض ٲرشٯٝ

 اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲرشٯٝ، زٸظټبي زض ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ قبذم

 زض ٸ قس ؾٷديسٺ َطٞٻ ي٥ ٸاضيبٶؽ آٶبٮيع ضٸـ

 ثٷسي زؾشٻ زاٶ٧ٵ آظٲٹٴ ثب ثٹزٴ، زاض ٲٗٷي نٹضر

 ٸ ٲرشٯٝ زٸظټبي زض سٟبٸر ٲ٣بيؿٻ ثطاي ٪طزيس،

                                                      
1
 Rayleigh 

2
 Watson- Williams 
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 اؾشٟبزٺ ٸاضيبٶؽ ٞٻزٸَط آٶبٮيع اظ زٰ ٸ سٷٻ ثيٵ

 زض سٹٮيسي لاضٸټبي ي ٲ٣بيؿٻ ټٳچٷيٵ. ٪طزيس

 اظ اؾشٟبزٺ ثب ټٟشٻ ټط زض زٸ، ثٻ زٸ ٲرشٯٝ سيٳبضټبي

 ثٻ ٦لاؾي٥ آٲبض. ٪طٞز نٹضر ٦بي ٲطثٕ آظٲٹٴ

 ٲ٣بيؿٻ ٸ SAS ٸ Excel اٞعاضټبي ٶطٰ ي ٸؾيٯٻ

 Oriana version اٞعاض ٶطٰ ي ٸؾيٯٻ ثٻ ايظاٸيٻ ٲ٣بزيط

 . ٪طٞز اٶدبٰ ،3.00

 

 ًتایح. 3

٪يطي دبضاٲشطټبي ٦يٟي ٶشبيح حبن٭ اظ اٶساظٺ

َٹض ٦ٻ زض  اضائٻ قسٺ اؾز. ټٳبٴ 1آة زض خسٸ٬ 

٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز، قبذم ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ زض  2خسٸ٬ 

زاضي ضا زض  سيٳبضټبي ٲرشٯٝ ټٹضٲٹٶي اذشلاٜ ٲٗٷي

 (.<05/0Pزټس ) ٶكبٴ ٶٳي 05/0ؾُح 

 
ي دبضاٲشطټبي ٦يٟي ٪يطٶشبيح حبن٭ اظ اٶساظٺ .1خسٸ٬

 آة

 ٪يطي قسٺٲ٣ساض اٶساظٺ دبضاٲشط ٲٹضز ؾٷدف ضزيٝ

 82/28±25/0 ٪طاز( زٲب )زضخٻ ؾبٶشي 1

2 pH 05/0±69/8 

 38/6±15/0 ٪طٰ زض ٮيشط(ا٦ؿيػٴ )ٲيٯي 3

 

اٶحطاٜ ٲٗيبض قزبذم ٪ٹٶٹدٹزيزٹٰ    ± ٲيبٶ٫يٵ .2خسٸ٬

 زض ٶطټبي زض ٲٗطو ټٹضٲٹٴ

 قبذم ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ سيٳبض

 mg/kg.diet0 011/0±27/0 زٸظ

 mg/kg.diet300 014/0±28/0 زٸظ

 mg/kg.diet400 027/0±29/0 زٸظ 

 mg/kg.diet1000 01/0±26/0 زٸظ 

 28/0 ٲ٣ساض ٲٗٷي زاضي

 

زاضي زض  ثب اٞعايف زٸظ ټٹضٲٹٶي، ٦بټف ٲٗٷي

Lٲيعاٴ ضٸقٷبيي )
( ٶبحيٻ سٷٻ ٸ ثبٮٻ زٲي ٲبټيبٴ *

چٷيٵ ٲيعاٴ . ټٳ(1)ق٧٭  ٲبزٺ ٲكبټسٺ ٪طزيس

 1000ضٸقٷبيي ٶبحيٻ سٷٻ ٲبټيبٴ ٶط زض زٸظ 

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ ثيكشطيٵ ٲيعاٴ ضا ٶؿجز  ٲيٯي

زاضي زض  ثٻ ؾٻ زٸظ زي٫ط زاقز ٸ اذشلاٜ ٲٗٷي

ضٸقٷبيي ثيٵ زٸظټبي ٲرشٯٝ زض ٶبحيٻ زٲي ٲبټيبٴ 

(. زض سٳبٰ زٸظټبي ټٹضٲٹٶي <05/0Pٸخٹز ٶساقز )

يبٴ ٶط ثُٹض ٲيعاٴ ضٸقٷبيي ٶبحيٻ زٲي ٲبټ

زاضي ثيكشط اظ ٶبحيٻ سٷٻ ثٹز، اٲب زض ٲبټيبٴ  ٲٗٷي

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ  ٲبزٺ ٣ٍٞ زض زٸظ نٟط ٲيٯي

زاضي ثيكشط اظ  ٲيعاٴ ضٸقٷبيي ٶبحيٻ زٲي ثُٹض ٲٗٷي

 (.>05/0P) ٶبحيٻ سٷٻ ثٹز

ضٶ٩ ٶبحيٻ خبٶجي ثسٴ  ثيكشطيٵ ٲيعاٴ سٻ

خيطٺ ٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ  ٲيٯي 1000ٲبټيبٴ ٶط زض زٸظ 

زاضي ثب زٸظټبي زي٫ط زؾز آٲس ٦ٻ اذشلاٜ ٲٗٷي ثٻ

(. ثب اٞعايف زٸظ ټٹضٲٹٶي، ٲيعاٴ >05/0Pزاقز )

 زاضي ٶكبٴ زاز.ضٶ٩ ٶبحيٻ زٲي ٦بټف ٲٗٷي سٻ

٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز، زض  3٪ٹٶٻ ٦ٻ زض خسٸ٬  ټٳبٴ

ي خبٶجي ثسٴ زض ٲبټيبٴ ٶط  ضٶ٩، ٶبحيٻ ٲٹضز سٻ

زاضي ٶساقشٻ  اذشلاٜ ٲٗٷي 400ٸ  300، 0زٸظټبي 

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ  ٲيٯي 1000زض حبٮي ٦ٻ ثب زٸظ 

( ٸ >05/0Pثبقٷس ) زاض ٲي خيطٺ زاضاي اذشلاٜ ٲٗٷي

٢بث٭  1000ضٶ٩ زض ٲبټيبٴ زٸظ ثيكشطيٵ ٲيعاٴ سٻ

ٲكبټسٺ اؾز ٸ ايٵ ٲؿئٯٻ ٶكبٴ اظ سٳبي٭ ثٻ اٞعايف 

ضٶ٩ ٢طٲع زاضز. يٳٵ  ي ثب سٻ ضٶ٩ ثٻ ؾٳز ٶبحيٻ سٻ

زٸظټبي ٲٹضز ثطضؾي اذشلاٜ ٦ٻ زض سٳبٲي  آٴ

ي زٲي ٸ سٷٻ  ضٶ٩ ثيٵ ثبٮٻ زاضي زض ٲيعاٴ سٻ ٲٗٷي

ضٶ٩ زض  (. اظ َطٞي ٞب٦شٹض سٻ>05/0Pقٹز ) زيسٺ ٲي

ي زٲي زض ٲبټيبٴ ٶط، ٶيع زاضاي اذشلاٜ  ي ثبٮٻ ٶبحيٻ

( ٸ ضٸٶس ٦بټكي ضا ثٻ ؾٳز >05/0Pزاض ثٹزٺ ) ٲٗٷي

٪ٟشٻ  َٹض ٦ٻ زټس. ظيطا ټٳبٴ ضٶ٩ ٢طٲع ٶكبٴ ٲي سٻ

ضٶ٩ ٢طٲع  ب سٻي ث ( زضخٻ ٶبحيٻ360) 0ي  قس ٶبحيٻ

 اؾز.
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زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ، ثب سٹخٻ ثٻ ٖسٰ ٸخٹز اذشلاٜ 

 ECIضٶ٩، ٲ٣بزيط  زاض ثيٵ سيٳبضټب زض ٲيعاٴ سٻ ٲٗٷي

ٲحبؾجٻ ٪طزيس. ثٻ َٹض ٦ٯي ٲ٣بزيط ٲحبؾجٻ قسٺ 

زاز. ضٸٶس  ي٥ ضٸٶس اٞعايف ضا ٶكبٴ ٲي ECIثطاي 

جي ثسٴ زض زٸظټبي ٲرشٯٝ سٛييطار زض ثرف خبٶ

( اٲب سٳبٲي <05/0Pزاض ثٹزٺ ) ٞب٢س اذشلاٜ ٲٗٷي

ثبقٷس  زاض ٲي زاضاي اذشلاٜ ٲٗٷي 1000آٶٽب ثب زٸظ 

(05/0P< زٸظ .)طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ  ٲيٯي 1000٪

ټبي ٲطثٹٌ ثٻ  اؾز. زازٺ ECIزاضاي ثيكشطيٵ ٲ٣ساض 

 ي زٲي ٶيع ضٸٶسي س٣طيجب ٲكبثٻ ضا ٶكبٴ ي ثبٮٻ ٶبحيٻ

زاز يٗٷي زٸظ ټعاض ثيكشطيٵ ٲيعاٴ ٸ زٸظ نٟط  ٲي

سطيٵ ٲيعاٴ ضا ٶكبٴ  ٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ ٦ٱ ٲيٯي

ٸ ټط زٸ ثب قبټس زاضاي  400زازٺ ٸ زٸظ ټعاض ثب 

(. زض ايٵ ٢ؿٳز >05/0Pزاض اؾز ) اذشلاٜ ٲٗٷي

ثبقس.  ٲي ECIثسٴ ٶيع ضٸٶس ٦ٯي اٞعايف ٲيعاٴ 

٪طٰ  ٲيٯي ٦1000ٻ زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ زض زٸظ  يٳٵ آٴ

زاضي زض ٲيعاٴ  زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ، اذشلاٜ ٲٗٷي

ي زٲي ٢بث٭ ٲكبټسٺ  ي سٷٻ ٸ ثبٮٻ ضٶ٩ ثيٵ ٶبحيٻ سٻ

ي  ٲطثٹَٻ، ٶبحيٻ ECI( ٸ ثب سٹخٻ ثٻ >05/0Pثٹزٺ )

ضا ٶكبٴ  ECIټب ٸ اٞعايف  ي زٲي اٞعايف ضٶ٫ساٶٻ ثبٮٻ

 ثبقس. ضٶ٩ ٢طٲع ٲي زټس ٸ ايٵ اٞعايف ثٻ ؾٳز سٻ ٲي

ضٸظ ثٗس اظ قطٸٔ سيٳبض  5ايٳبٴ ٲٹٮس ٲبزٺ اٸٮيٵ ظ

ټٹضٲٹٶي ثجز ٪طزيس. ٲدٳٹٔ سٗساز لاضٸ سٹٮيسي زض 

ټبي ٲشٹاٮي ثطاي سيٳبضټبي ٲرشٯٝ زض خسٸ٬  ټٟشٻ

 اضائٻ قسٺ اؾز. 4

ټبي ٲرشٯٝ زض  سٗساز ٦٭ لاضٸ سٹٮيسي زض ټٟشٻ

زاضي اذشلاٜ زاقشٻ ٸ سٷٽب  ثيٵ سيٳبضټب ثُٹض ٲٗٷي

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ ٲيٯي 400سيٳبض قبټس ثب سيٳبض 

زاض ثٹز. ٲبټيبٶي ٦ٻ ټٹضٲٹٴ خيطٺ ٞب٢س اذشلاٜ ٲٗٷي

زضيبٞز ٶ٧طزٶس لاضٸي زض ټٟشٻ اٸ٬ سٹٮيس ٶ٧طزٶس، اٲب 

سٹٮيس لاضٸ اظ ټٟشٻ زٸٰ ثٻ ثٗس اسٟب٠ اٞشبز. ٧ٖؽ ايٵ 

ضا  1000ٸيٗيز زض ٲبټيبٶي ٦ٻ زٸظ ټٹضٲٹٶي 

ي زضيبٞز ٦طزٶس ٲكبټسٺ ٪طزيس ٦ٻ ٦٭ لاضٸ سٹٮيس

ټبي ثٗس ٖٳلا لاضٸي زض ټٟشٻ اٸ٬ ثٹز ٸ زض ټٟشٻ

ٸ  300سٹٮيس ٶكس. ٲبټيبٶي ٦ٻ زض ٲٗطو زٸظټبي 

ثٹزٶس زض ٦٭ زٸضٺ سٹٮيس لاضٸ زاقشٷس. زض ٦٭  400

ٲكبټسٺ  300زٸضٺ ثيكشطيٵ لاضٸ سٹٮيسي زض زٸظ 

زاضي ثيكشط اظ زٸظټبي زي٫ط  ٪طزيس ٦ٻ ثُٹض ٲٗٷي

ٲكبټسٺ  1000ثٹز ٸ ٦ٳشطيٵ ٲيعاٴ آٴ زض زٸظ 

ٸ  400زاضي ثيٵ زٸظ  ٪طزيس. زض يٳٵ اذشلاٜ ٲٗٷي

 (.<05/0Pٸخٹز ٶساقز ) 0

ضٸٶس نٗٹزي  300ٸ  0، سيٳبضټبي 2زض ق٧٭ 

زټٷس. زض  ي اٶشٽبيي ٶكبٴ ٲي سٹٮيس لاضٸ ضا زض ټٟشٻ

ايٵ زٸ سيٳبض ثب ٸخٹز دبييٵ ثٹزٴ سٹٮيس لاضٸ زض 

ي اثشسايي ٦ٻ قبيس ثٻ زٮي٭ ي٧ؿبٴ ٶجٹزٴ  ټٟشٻ

١ ظٲبٴ ؾي٧٭ سٹٮيس لاضٸ زض ثيٵ ٲبټيبٴ ز٢ي

ټبي ثٗس سٹٮيس  سيٳبضټبي ٲرشٯٝ ثبقس، اٲب زض ټٟشٻ

زاز ٦ٻ  دي٥ انٯي ضا ٶكبٴ ٲي 2لاضٸ ازاٲٻ يبٞشٻ ٸ 

اؾز. زض حبٮي ٦ٻ زض سيٳبض  6ٸ  3-2زض ټٟشٻ ټبي 

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ  ٲيٯي 400ٸ سب حسٸز ظيبزي 1000

شساي ؾي٧٭ خيطٺ، ثب ٸخٹز سٹٮيس ظيبز لاضٸ زض اث

خٷؿي ٸ ٢طاض٪يطي زض ٲٗطو ټٹضٲٹٴ، ثب ٪صقز 

ظٲبٴ ايٵ ضٸٶس زچبض اٞز قسٺ ٸ سٹٮيس لاضٸ ٦بټف 

 يبثس.  ٲي

سرٳساٴ ٲبټيبٶي ٦ٻ زض ٲٗطو ټٹضٲٹٴ ٶجٹزٶس 

زض ٲطاح٭ اثشسايي ضؾيس٪ي خٷؿي ٢طاض زاقز. زض 

ايٵ ٲُبٮٗٻ ثب اٞعايف زٸظ ټٹضٲٹٶي زض خيطٺ، ٲيعاٴ 

ساٶي زض اٶشٽبي زٸضٺ ٦بټف ٸ ټبي ؾبٮٱ سرٳ ٞٹٮي٧ٹ٬

ټبي اؾذطٲي ٸضٸزي ثٻ سرٳساٴ اٞعايف  ٲيعاٴ ٦يؿٻ

َٹضي ٦ٻ زض ثبلاسطيٵ زٸظ ثٻ ٻ ث ،(3يبٞز )ق٧٭

سٹاٴ ٞٹٮي٧ٹ٬ سرٳساٶي ٲكبټسٺ ٦طز.  ؾرشي ٲي

ي  زټٷسٺ ټبي اؾذطٲي زض ٪ٷبز ٲبزٺ ٶكبٴ ٸخٹز ٦يؿٻ

 ي ٪ٹدي اؾز. ضٸٶس سٛييط خٷؿي زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ
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 .ٲشي٭ سؿشٹؾشطٸٴ ثط ٲيعاٴ ضٸقٷبيي ٶبحيٻ سٷٻ ٸ زٲي ٲبټيبٴ ٶط ٸ ٲبزٺ-آٮٟب 17سبثيط زٸظټبي ٲرشٯٝ ټٹضٲٹٴ  .1ق٧٭

ٖلاٲز ؾشبضٺ ٶكبٴ زټٷسٺ اذشلاٜ ٲٗٷي زاض ثيٵ ثرف زٰ ٸ سٷٻ زض ټط زٸظ، ٸ حطٸٜ اٶ٫ٯيؿي ٶكبٴ زټٷسٺ اذشلاٜ ٲٗٷي زاضي ثيٵ زٸظټبي 

 اؾز. (P<0.05)ټط ثرف زٰ يب سٷٻ ٲرشٯٝ زض 
 

اٶحطاٜ ٲٗيبض سٻ ضٶ٩ زض ٲبټيبٴ ٶط ٸ ٲبزٺ زض زٸظټبي ٲرشٯٝ ټٹضٲٹٶي ٸ زض زٸ ٶبحيٻ ي سٷٻ ٸ ثبٮٻ ي  ±ٲيعاٴ ٲيبٶ٫يٵ .3خسٸ٬ 

 .زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ زض سيٳبضټبي ٲرشٯٝ زض زٸ ٶبحيٻ ي سٷٻ ٸ ثبٮٻ ي زٲي ECIاٶحطاٜ ٲٗيبض  ±زٲي ٸ ٲ٣بزيط ٲيبٶ٫يٵ
 ادٍسّ

(mg/Kg diet) 

تخص 

 تذى
 هادُ ّا ECI تِ رًگ هادُ ّا تِ رًگ ًزّا

0 
 759/309b 815/26±196/353 83/0±19/5b±206/3 سٷٻ

 081/26a 633/44±049/14 88/2±74/3c±433/5 زٰ

300 
 816/314b 027/16±077/328 44/2±82/6b±755/2 سٷٻ

 358/16ab 135/23±534/358 83/7±53/10cb±623/2 زٰ

400 
 947/313b 097/17±146/323 80/1±79/6b±511/5 سٷٻ

 743/12b 476/33±831/359 74/5±71/7b±175/2 زٰ

1000 
 841/327a 562/5±95/311 68/1±46/9a±162/5 سٷٻ

386/355c±895/6 زٰ
 892/7±09/12 85/2±55/19a  

 .(P<0.05) حطٸٜ ٲكبثٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ي ٖسٰ ٸخٹز اذشلاٜ ٲٗٷي زاض ثيٵ سيٳبضټبؾز
 

 .آظٲٹٴ ٲطثٕ ٦بي ٲدٳٹٔ سٗساز لاضٸ سٹٮيسي زض سيٳبضټبي ٲرشٯٝ ثهٹضر ټٟشٻ اي ٸ ٦٭ زٸضٺ .4خسٸ٬

 تیوار

 دٍرُ

 0دٍس 
 1000دٍس  400دٍس  300دٍس 

 0b 3b 93a 108a 1ټٟشٻ 

 158a 122b 61c 0d 2ټٟشٻ

 1b 128a 6b 0b 3ټٟشٻ

 21b 25a 37a 2c 4ټٟشٻ

 11a 13a 8a 0b 5ټٟشٻ

 51a 56a 6b 0b 6ټٟشٻ

 242b 343a 211b 110c ٦٭ زٸضٺ

 .(P<0.05) حطٸٜ ٲكبثٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ي ٖسٰ ٸخٹز اذشلاٜ ٲٗٷي زاض ثيٵ سيٳبضټبؾز
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 تحث. 4

زاض ثيٵ ٲ٣بزيط قبذم  ٖسٰ ٸخٹز اذشلاٜ ٲٗٷي

سبثيط ثٹزٴ  ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ زض سيٳبضټبي ٲرشٯٝ، ثي

 زټس. زٸظټبي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ضا ثط ايٵ ٲٹٮٟٻ ٶكبٴ ٲي

سٹاٶس ثٻ زٮي٭ ؾٵ ٲبټيبٴ ٢طاض ٪طٞشٻ  ايٵ ٲؿئٯٻ ٲي

زض ٲٗطو ټٹضٲٹٴ ثبقس، اٲب ثٻ ټط حب٬ ٶكبٴ 

سٹاٶس قبذم  زټس ٦ٻ قبذم ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ ٶٳي ٲي

ټب لاا٢٭ زض  خبٲٗي ثطاي ٶكبٴ زازٴ اثطار آٶسضٸغٴ

 ٸ  Toft. ثبقسزٸظټبي ٲٹضز ثطضؾي زض ايٵ ٪ٹٶٻ 

Baatrup (2003)، ٶط يبٴٲبټ ٦ٻ ٪طٞشٷس ٶشيدٻ 

 -4ٰ زض ٮيشط ٲي٧طٸ٪ط 100 ٸ E2 ٲٗطو زض خٹاٴ

ټبي  )ي٥ ٲرش٭ ٦ٷٷسٺ ټٹضٲٹٴ 1ٞٷٹ٬اٸ٦شي٭-سطر

ضٸظ اظ ظٲبٴ سٹٮس، اٞعايف زض  90ضيع( ثٻ ٲسر  زضٸٴ

زټٷس. ثب ايٵ حب٬،  َٹ٬ ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ ضا ٶكبٴ ٲي

ټبي  ټبي ټٹضٲٹٴ اي ٦ٻ اثط ٲرش٭ ٦ٷٷسٺ زضٲُبٮٗٻ

بي ثبٮٙ ٪ٹدي سٗساز ضيع ثطضؾي ٪طزيس، زضٶطټ زضٸٴ

ټبي اؾذطٲي، ٶٹاحي زاضاي ٶ٣بٌ ٶبضٶدي، ٸظٴ  ؾٯٹ٬

 ٢طاض سبثيط سحز٪ٷبز، ضٞشبض خٷؿي ٸ ٲيعاٴ سٹٮيس ٲث٭ 

 ٶكبٴ ضا سٟبٸسي ٪ٹٶٹدٹزيٹٰ َٹ٬ ٦ٻ آٴ حب٬ ٪طٞز،

 ذٹاٶي ټٱ ٲُبٮٗٻ ايٵ زض ٲب ټبي يبٞشٻ ثب ٦ٻ زاز ٶٳي

 ,.Toft and Baatrup, 2001; Bayley et al)زاضز

1999.) 

 ٶ٣بٌ ٦طٸٲبي ايدبز زض ٦بضٸسٷٹئيس ٸ زضٸظٸدشطيٵ

سٹاٴ ٸخٹز ايٵ زٸ  ٶ٣ف زاضٶس. ثٷبثطايٵ ٲي ٶبضٶدي

ضٶ٫ساٶٻ ضا زض ٲبټيبٴ ٲٹضز ثطضؾي زض ٶٓط ٪طٞز. 

ٞب٦شٹض ضٸقٷبيي ٶيع ثٻ ٲيعاٴ ٶٹضي اقبضٺ زاضز ٦ٻ 

زټس  ضٶ٩ ٲٹضز ٶٓطضا ثبظسبة زازٺ يب اظ ذٹز ٖجٹض ٲي

ټبي ضٸقٵ ٸ  سٳبيع ثيٵ ضٶ٩ ٦ٻ ايٵ ٲؿئٯٻ ثبٖث

قٹز. زض ٲبټيبٴ ٲٹضز ثطضؾي حبيط سكبثٻ  سيطٺ ٲي

ضٶ٩ ٸ  سٹاٴ زض ضٸٶس سٛييطار سٻثؿيبض خبٮجي ضا ٲي

                                                      
1
 4-tert-octylphenol 

ي زٲي  ي ثبٮٻ ٲيعاٴ ضٸقٷبيي ٲكبټسٺ ٦طز. زض ٶبحيٻ

زټس  ٲبټيبٴ قبټس، ضٸقٷبيي ٲ٣ساض ثبلايي ضا ٶكبٴ ٲي

ضٶ٩ ضٶ٩ ٢طٲع ٦ٳشط ثٹزٺ ٸ سٻ ٦ٻ زض ايٵ زٸظ سٻ

ضٸقٷبيي  300ثيكشط ثٻ ؾٳز ظضز اؾز، اٲب زض زٸظ 

يبثس ٦ٻ ثٻ زٮي٭ سٳبي٭ ثٻ ؾٳز  ٦بټف ٶب٪ٽبٶي ٲي

ثبقس. زض زٸظټبي ثيكشط ٶيع اٞعايف ضٶ٩ ٢طٲع ٲي سٻ

زټس ٸ زض زٸظ  ضٶ٩ ٢طٲع ضا ٶكبٴ ٲي سٳبي٭ ثٻ سٻ

ضٶ٩ ٢طٲع ٚبٮت اؾز ٦ٻ زض ايٵ زٸظ  ٦بٲلا سٻ 1000

ي زٲي ٶؿجز ثٻ  ثبٮٻ ي ضٸقٷبيي ٶيع زض ٶبحيٻ

زټس، اٲب ثبظ  اٞعايف ضا ٶكبٴ ٲي 400ٸ  300زٸظټبي 

سٹاٶس  ټٱ ٶؿجز ثٻ سيٳبض قبټس ٦ٳشط اؾز ٦ٻ ٲي

ټبي ٲلاٶيٵ، زضٸظٸدشطيٵ ٸ  ٶبقي اظ سٛييط زض ضٶ٫ساٶٻ

٦بضٸسٷٹئيسي ثبقس اٲب سٗييٵ ٖبٲ٭ ٢ُٗي آٴ ٶيبظ ثٻ 

. ټبي دٹؾشي زاضز ٪يطي ضٸٶس سٛييطار ضٶ٫ساٶٻاٶساظٺ

ي خبٶجي ثسٴ ٶيع ثب اٞعايف سٳبي٭ اظ  زض ٶبحيٻ

ټبي  سٹاٶس ثٻ زٮي٭ ضٶ٫ساٶٻ )آثي( ٦ٻ ٲي 270ضٶ٩  سٻ

ټب ثبقس ضٸقٷبيي ٦بټف يبٞشٻ  ٲلاٶيٵ ٸ ؾبيط ضٶ٫ساٶٻ

ضٶ٩ ثٻ  ثب اٞعايف سٳبي٭ سٻ 1000اؾز، اٲب زض زٸظ 

ضٶ٩ ٢طٲع ضٸقٷبيي ٶيع اٞعايف ضا ٶكبٴ  ؾٳز سٻ

ضٶ٩ آثي ٸ  بټف سٳبي٭ ثٻ سٻزټس. ايٵ ٲؿئٯٻ ثب ٦ٲي

 ي آٴ اسٟب٠ اٞشبزٺ اؾز. ټبي ايدبز ٦ٷٷسٺ ضٶ٫ساٶٻ

زض ٲبټيبٴ ٶط سٛييطار ضٶ٫ي زض اثط ټٹضٲٹٴ زض 

اي ٦ٻ  ي خبٶجي ثسٴ ثؿيبض ٦ٳشط اؾز ثٻ ٪ٹٶٻ ٶبحيٻ

زاض  ثبٖث ايدبز اذشلاٜ ٲٗٷي 1000سٷٽب زض زٸظ 

ټٳ٧بضاٴ  ٸPavlidis (. >05/0P٪طزيسٺ اؾز )

ي  ع ٦ٱ ثٹزٴ ٞب٦شٹض ضٸقٷبيي ضا ٶشيدٻ( ٶي2006)

ٲ٣بزيط ثبلاسط ٲحشٹاي ٲلاٶيٵ ٸ ثبلاسط ثٹزٴ زضنس 

ي ٦بضٸسٷٹئيس زض دٹؾز ٪عاضـ ٦طزٶس. ٶشبيح  ضٶ٫ساٶٻ

ٲُبٮٗبر زي٫ط ٶيع ضٸٶس اٞعايف ضٶ٩ ٢طٲع ضا ثب 

سؿشٹؾشطٸٴ يب ٲٹاز ٢طاض٪يطي زض ٲٗطو ٲشي٭

 زټٷس.آٶسضٸغٶي ٶكبٴ ٲي
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 طار ٞطاٸاٶي ٶؿجي لاضٸټبي سٹٮيسي زض سيٳبضټبي ٲرشٯٝ ټٹضٲٹٶيضٸٶس سٛيي -2ق٧٭

 

 
سرٳساٴ زض ٲطاح٭ اٸٮيٻ ضؾيس٪ي . ٢ؿٳشي اظ سرٳساٴ ٲبټي قبټس( b -> 27( =200)× سرٳساٴ َجيٗي ٲبټي ٪ٹدي( a -3ق٧٭

. ٯي ٪طٰ ٲشي٭ سؿشٹؾشطٸٴٲي 300سرٳساٴ سحز سبثيط زٸظ( c؛ (1000. )× ٢طاض زاقشٻ ٸ سرٳ٥ ټب ٞكطزٺ ثبٞز سرٳساٴ ٲشطا٦ٱ اؾز

ٲيٯي ٪طٰ ٲشي٭ 400سرٳساٴ ٪ٹدي سٛصيٻ قسٺ ثب ( d؛ (1000)× ٢ؿٳز ټبي ٦ٹچ٧ي اظ ثبٞز سرٳساٴ زچبض سٛييط قسٺ اؾز 

٢ؿٳز ٖٳسٺ سرٳساٴ ضا ٦يؿٻ ټبي اؾذطٲي . ٲيٯي ٪ط1000ٰسرٳساٴ ٲبټي سٛصيٻ قسٺ ثب ٚصاي حبٸي ( e؛ (1000)× سؿشٹؾشطٸٴ 

 ټبي اؾذطٲي. ٦يؿٻ: B -ٞٹٮي٧ٹ٬ ټبي سرٳساٴ: A(. 1000)×قٹٶس ٹ٬ ټب ثٻ ٶسضر زض سرٳساٴ ٲكبټسٺ ٲيٞٹٮي٧. اقٛب٬ ٦طزٺ اٶس
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 ٶبضٶدي ٶ٣بٌ زاضاي ٶٹاحيزضٶطټبي ثبٮٙ ٪ٹدي 

 ثبلاي ټبي ٚٯٓز ٲٗطو زض ٪طٞشٵ ٢طاض اظ دؽ

 ٪طٞز ٢طاض سبثيط سحز اؾشطازيٹ٬ يب ٞٷٹ٬ ا٦شي٭

(Bayley et al., 1999; Toft and Baatrup, 2001). 

 Wongsathein ٸ  Pikulkaewي ٲُبٮٗٻ زض

 زٲي ي ثبٮٻ ي ٶبحيٻ زض ٢طٲع ضٶ٩ قسر ٶيع( 2006)

 ٦ٯطٸ زي ٲكبثٻ ٲٹاز ٲكرم ټبيٚٯٓز سبثيط سحز

(، ٥ي اؾشطٸغٶي )ي٥ ٲبزٺ ٦1ٯطٸاسبٴ سطي -ٞٷي٭ زي

ؾب٬  زض ټٳ٧بضاٴ ٸ Bayley. زاز ٲي٦بټف ضا ٶكبٴ 

طٞشٷس ٦ٻ زض ٲٹضز ٲبټيبٴ خٹاٴ ٶشيدٻ ٪ 2002

ټبي ٸيٷ٧ٯٹظٸٮيٵ آٶسضٸغٴ ٲبټيبٴ زض ٲٗطو آٶشي

DDE p,p
/
ٸ ٞٯٹسبٲيس ٦بټف زض ٲيعاٴ ضٶ٩  - 

ٸ ټٳ٧بضاٴ  Devasurendaزټٷس.  ٶبضٶدي ضا ٶكبٴ ٲي

٪طٰ زض  ٲيٯي 250( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٚٯٓز 2007)

٦يٯٹ٪طٰ ٚصا اظ ي٥ آٶبٮٹ٨ آٶسضٸغٴ زض ايٵ ٲبټي، 

ٸدشطيٵ ضا ٦ٻ ثٻ ټبي زضٸظ اٞعايف ٲيعاٴ ضٶ٫ساٶٻ

ټبي ٦بضٸسٷٹئيس ٶ٣بٌ ٢طٲع ضا زض ايٵ  ټٳطاٺ ضٶ٫ساٶٻ

٦ٷٷس ٲكبټسٺ ٶٳٹزٶس ٸ ايدبز ٶ٣بٌ  ٲبټي ايدبز ٲي

ټب  ٶبضٶدي زض ايٵ ٲبټي ضا ثيكشط سحز سبثيط آٶسضٸغٴ

 زاٶؿشٷس.

زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ ثب اٞعايف ٲيعاٴ زٸظ ټٹضٲٹٴ 

 ٲكبټسٺ ثسٴ ضٸقٷبيي ٲيعاٴضٸٶس ٦بټكي زض 

 زض ،ECI ٲيعاٴ ثطضؾي زض آٶ٧ٻ يٳٵ ٪طزيس،

 ٲيعاٴ اٞعايف خبٶجي ي ٶبحيٻ ٸ زٲي ي ثبٮٻ ي ٶبحيٻ

ECI اٞعايف ايٵ. زاضز ٸخٹز ټب ضٶ٫ساٶٻ اٞعايف ٸ 

 ي ثبٶٹيٻ خٷؿي ذهٹنيبر ايدبز زٮي٭ ثٻ سٹاٶس ٲي

 ي ٶبحيٻ زٸ ټط زض ٦ٻ ثبقس ٲبزٺ ٲبټيبٴ زض ٶط ٲبټيبٴ

 ٞعايفا ٸ زازٺ ٶكبٴ ضا ذٹز ٶيع ضٶ٫ي ؾٷدف

 ٲيعاٴ ٦بټف ثبٖث آٴ، ثب ٲطسجٍ ټبي ضٶ٫ساٶٻ

 زض. اؾز ٪طزيسٺ ثسٴ ثرف زٸ ټط زض ضٸقٷبيي

                                                      
1
 Dichlorodiphenyl-trichloroethane (DDT) 

 ثب اي ضٶ٫ساٶٻ سٛييطار ضٸٶس اٶُجب٠ ٲبزٺ ٲبټيبٴ

 ٲبټيبٴ. اؾز ٲكبټسٺ ٢بث٭ ٦بٲلا ضٸقٷبيي سٛييطار

 زض ټب ضٶ٫ساٶٻ ٦طزٴ خٳٕ ٸ ٦طزٴ درف ثب سٹاٶٷس ٲي

 ثب يب( ٞيعيٹٮٹغي٥ ضٶ٩ سٛييط) ؾطٖز ثٻ ٦طٸٲبسٹٞٹض

 سٛييط) ٦طٸٲبسٹٞٹضټب سٗساز يب/ٸ ټب ضٶ٫ساٶٻ ٲيعاٴ سٛييط

 زټٷس سٛييط ضا ذٹز ضٶ٩ ،(ٲٹضٞٹٮٹغي٥ ضٶ٩

(Stepien, 1986) .حب٬ ٖيٵ زض ٸ ٪ؿشطزٺ اٞعايف 

 ايٵ زض ٢طٲع ضٶ٩ ذهٹل ثٻ ٸ ټب ضٶ٫ساٶٻ آضاٰ

-ٶكبٴ آظٲبيف، اخطاي ظٲبٶي ٲسر زض ٲُبٮٗٻ

 ٶٹٔ اظ آٶٽب زض ضٶ٩ ٛييطس ٦ٻ اؾز ايٵ ي زټٷسٺ

 ٲيعاٴ زض سٛييط آٴ زٮي٭ ٸ ثٹزٺ ٲٹضٞٹٮٹغي٧ي

 Joakim. ثبقس ٲي ٦طٸٲبسٹٞٹضټب ٲيعاٴ يب ټبضٶ٫ساٶٻ

Larsson  ٲبټيبٴ ٲٹضز زض ٶيع( 2002) ټٳ٧بضاٴ ٸ 

آٶسضٸغٶي ٶشيدٻ  ٲٹاز ٲٗطو زض ٪طٞشٻ ٢طاض ٪ٹدي

 ٲكبثٽي ضا ٲكبټسٺ ٦طزٶس. 

ضٸ زض سيٳبضټبي ضٸٶس سٛييطار ٲيعاٴ سٹٮيس لا

سحز سبثيط زٸظټبي ثبلاي ټٹضٲٹٴ ثٻ زٮي٭ ضٸٶس 

ثبقس. ايٵ ٲؿئٯٻ ثبٖث قس ٦ٻ زض  سٛييطار ٪ٷبزي ٲي

 4٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ، حسا٦ثط ٲيٯي 1000زٸظ 

ضٸظ سٹٮيس لاضٸ ازاٲٻ زاقشٻ ثبقس ٸ دؽ اظ  5ټٟشٻ ٸ 

ايٵ ظٲبٴ ٲبټيبٴ ٶبظا ٪طزيسٺ ٸ لاضٸي سٹٮيس ٶ٧ٷٷس 

ټبي سٹٮيسي زض  ٦بټف سٗساز ٞٹٮي٧ٹ٦٬ٻ ثٻ زٮي٭ 

٪طٰ  ثبقس. اٲب ٲبټيبٴ سيٳبض نٟط ٲيٯي زٸظټبي ثبلا ٲي

زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ احشٳبلا ثٻ زٮي٭ ظايٳبٴ ٢ج٭ اظ 

ټبي اٸ٬ لاضٸ چٷساٶي  ي آظٲبيف، زض ټٟشٻ قطٸٔ زٸضٺ

٪طٰ زض ٦يٯٹ٪طٰ  ٲيٯي 300سٹٮيس ٶ٧طزٶس. ٲبټيبٴ زٸظ 

سٹاٶس  ي ثٹزٶس ٦ٻ ٲيخيطٺ زاضاي ثيكشطيٵ لاضٸ سٹٮيس

ثٻ زٮي٭ دبييٵ ثٹزٴ ؾُح ټٹضٲٹٴ ثبقس. ايٵ ٲبټيبٴ 

 ٸ ثٹزٶس ٪طٞشٻ ٢طاض دبييٵ ؾُح زض ٶيع ECI ٶٓطاظ 

 ثب زاض ٲٗٷي اذشلاٜ ٞب٢س آٶٽب زض ٶيع ضٸقٷبيي ٲيعاٴ

٦ٷس ؾُح  يبٞشٻ ديكٷٽبز ٲي ايٵ. ثٹز قبټس ٪طٸٺ

ټٹضٲٹٴ ٲٹضز ٶيبظ ثطاي سٛييط خٷؿيز زض ايٵ 
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( 1385ثبقس. سب٦بٲي ٸ ټٳ٧بضاٴ ) دبييٵ ٲيٲبټيبٴ 

ٶيع زض ٲبټيبٴ سحز سبثيط زٸظټبي ټٹضٲٹٴ ٲشي٭ 

سؿشٹؾشطٸٴ ٦بټف ٲيعاٴ ټٳبٸضي ضا ٖٷٹاٴ ٦طزٶس 

ټبي سرٳساٶي ٸ اٞعايف  ٦ٻ زٮي٭ آٴ ٦بټف ٞٹٮي٧ٹ٬

 ثبقس.  ټبي اؾذطٲي زض ايٵ زٸظ ٲي حًٹض ٦يؿٻ

ټبي سرٳساٴ ٸ ٸضٸز  ٦بټف سٗساز ٞٹٮي٧ٹ٬

ټبي اؾذطٲي ثٻ زضٸٴ سرٳساٴ  يبزسط ٦يؿٻٲيعاٴ ظ

ٲبټيبٴ سحز سيٳبض ټٹضٲٹٶي ثٻ ټٳطاٺ اٞعايف 

 ي ثبٶٹيٻټبي  ټبي ٢طٲع )اٞعايف ٸيػ٪ي ضٶ٫ساٶٻ

 سٛييط ؾٳز ثٻ سٳبي٭ ،(ٶطټب ثٻ ٲطثٹٌ خٷؿي

 ٶكبٴ ضا ټٹضٲٹٴ حسا٦ثط زٸظ زض ذهٹل ثٻ خٷؿيز

 ٸ سب٦بٲي ٸsheela (1995 ) ٸ  Pandian. زټس ٲي

 ٶط ثطاي ٲٷبؾت زٸظ ٲيعاٴ ٶيع( 1385) ټٳ٧بضاٴ

٪طٰ  ٲيٯي 500سب  300 ضا ذبٶٹازٺ ايٵ ٲبټيبٴ ؾبظي

اٶس. زض ٲُبٮٗٻ حبيط  زض ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ ٪عاضـ ٦طزٺ

ټبي  ٶيع ثيكشطيٵ ٲيعاٴ سٛييط خٷؿيز ٸ ٸضٸز ٦يؿٻ

٪طٰ زض  ٲيٯي 1000ٸ  400اؾذطٲي زض سيٳبض ثب زٸظ 

 ٦يٯٹ٪طٰ خيطٺ ٲكبټسٺ قس. 

يبض خبٮت زض ايٵ ٪عاضـ، سكبثٻ ضٸٶس ي ثؿ ٶ٧شٻ

ټبي اؾذطٲي  ايدبز سٛييطار ٪ٷبزي ٸ اٞعايف ٦يؿٻ

قٷبؾي زض ٲبټيبٴ ٲبزٺ ٸ اٞعايف  ثب ذهٹنيبر ضٶ٩

ضٶ٩ ٢طٲع ثب اٞعايف زٸظ ټٹضٲٹٴ زض ٲبټيبٴ ٶط 

ثبقس. ثٻ ايٵ سطسيت ٦ٻ ثب اٞعايف ٲيعاٴ  ٲي

ټبي سرٳساٶي ٸ  ټبي اؾذطٲي ٸ ٦بټف ٞٹٮي٧ٹ٬ ٦يؿٻ

 ECIاٺ ثب ٦بټف ٲيعاٴ سٹٮيس لاضٸ، قبذم ټٳط

 زٸظ زض. زټس ٲي ٶكبٴاٞعايف ٸ ضٸقٷبيي ٦بټف 

 ٶكبٴ ضا خٷؿيز سٛييط ثيكشطيٵ ٲبټيبٴ ٦ٻ 1000

 ٲيعاٴ ثيكشطيٵ قسٺ، ٲشٹ٢ٝ لاضٸ سٹٮيس ٸ زټٷس ٲي

ECI ي ٶبحيٻ زٸ ټط زض ضٸقٷبيي ٲيعاٴ ٦ٳشطيٵ ٸ 

 ي زټٷسٺٶكبٴ ٲؿئٯٻ ايٵ. زټس ٲي ٶكبٴ ضا ثسٴ

ضٶ٩ ٲبټيبٴ زض  سٛييطار ضٸٶس اظ اؾشٟبزٺ ٢بثٯيز

ثبقس. ثط  ثيٷي ٸيٗيز ٞيعيٹٮٹغي٥ آٶٽب ٲي ديف

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ي٥  ټٳيٵ اؾبؼ ٞب٦شٹض ضٶ٩ ثسٴ ٲي

قبذم ٦ٯيسي زض اضظيبثي ٸيٗيز ٞيعيٹٮٹغي٥ ٸ زض 

ثيٷي ٸيٗيز ٞيعيٹٮٹغي ٲبټيبٴ ٲٹضز  ٶٽبيز ثٻ ديف

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪يطز. 
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