
  

  

-لاضِ ٍ پاراهتزّاي خَىحزارت تز رضذ، تاسهاًذگی، هیشاى غذاگیزي، تزکیةاثزات درخِ

 (Rutilus frisii kutum kamenskii, 1901)  سفیذاىهاّیتچِ ضٌاختی

 

 2، ثٽبضٺ قٗجبٶذٹض2*، ٲحٳس ضيب ايٳبٶذٹض1َيجٻ ٖٷبيز ٚلاٲذٹض

 

 زاٶكدٹي ٦بضقٷبؾي اضقس قيلار، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظي ٸ ٲٷبثٕ َجيٗي ٪ط٪بٴ. 1

 ي ٪ط٪بٴ٪طٸٺ قيلار، زاٶك٧سٺ قيلار ٸ ٲحيٍ ظيؿز، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظي ٸ ٲٷبثٕ َجيٗ. 2
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 هقذهِ .1

 Rutilus frisiiؾٟيس زضيبي ذعض )ٲبټي

kutum kamenskii, 1901 ي٧ي اظ ٲبټيبٴ ثب )

٦ٻ سٷٽب  ٲي ثبقس اضظـ ٸ ٲٷحهط ثٻ ٞطز زض زٶيب

 آٴ ثٻ ٲٷشٽي ټبيضٸزذبٶٻزض زضيبي ذعض ٸ ثطذي 

 ايٵ خٷٹثي ثرف آٴ انٯي ظيؿش٫بٺ ٸ زاضز ٸخٹز

 ثبقسٲي ايطاٴ ؾٹاح٭ ذهٹل ثٻ آثطيع حٹظٺ

(Tamarin and kuliev, 1989) .ثٻ ٲبټي ايٵ 

 شائ٣ٻ ٪ٹقز، ٲٷبؾت ٦يٟيز ٸ ذٹة َٗٱ زٮي٭

زاضز ٸ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ظيبزي ضا ثٻ  ثبلايي ؿٷسيد

 (.1374ضيٹي نيبز، ) ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز

 ٦ٷٷسٺاظ ٖٹاٲ٭ ٲحسٸز  حطاضر آة ي٧يزضخٻ

 ثط ٦ٻ ثبقسٲي آثعي ٲٹخٹزار ضقس خٽز ٲٽٱ

 ٸ ٚصا٪يطي ٲيعاٴ ،٪صاقشٻ اثط آٶٽب يٲشبثٹٮي٧ ٶطخ

 ٸ زازٺ ٢طاض سبثيط سحز ٲٹخٹزار ايٵ زض ضا ضقس

 ضا ټب اض٪بٶيؿٱ سٳبٲي ٞيعيٹٮٹغي٧ي ټبي ٲ٧بٶيؿٱ

 (.Garcia-Esquivel et al., 2007) ٦ٷسٲي ٦ٷشط٬

 ثٻ ضؾيسٴ سب حطاضرزضخٻ ايفاٞع ثب ضقس ٶطخ

 اٞعايف ثب آٴ اظ دؽ ٸ يبٞشٻ اٞعايف ثٽيٷٻ حبٮز

 ټٳچٷيٵ .(Jobling, 2003) يبثسٲي ٦بټف زٲب

 ٲبټيبٴ زض اؾٳعي سٷٓيٱ دبضاٲشطټبي ضٸي زٲب

 ٖٹاٲ٭ ٸ قٷبؾيذٹٴ دبضاٲشطټبي ٸ ثٹزٺ اثط٪صاض

 زټسٲي ٢طاض سبثيط سحزٶيع  ضا دلاؾٳب يٹٶي

(Marshall, 2002.) حطاضرزضخٻ ٦ٻ قسٺ ٲكرم 

 ٸ زاضز آٴ ٲشبثٹٮيؿٱ ٸ ٚصا خصة ثط ٲؿش٣يٱ سبثيط

. زټسٲي ٢طاض سبثيط سحز ضا ٲبټي ضقس ٶشيدٻ زض

 ثبقس، زاقشٻ ٢طاض ٲُٯٹة حس زض زٲب ٦ٻظٲبٶي

 اٞعايف ثب ٸ ٞشٻيب اٞعايف ٶيع ضقس ٸ ٚصا ٲهطٜ

 ٦بټف ٲ٣بزيط، ايٵ اظ ثبلاسط ټبيزاٲٷٻ زض زٲب

-ٲي ٲكبټسٺ ضقس زيطٲ٣ب زض قسيسي

 (.McCarthy and Houlihan, 1997)٪طزز

 ټبيٞٗبٮيز ٦بټف يب اٞعايف ٖبٲ٭ ايٵ ټٳچٷيٵ

-ٞٗبٮيز ٸ ٦ٷٷسٺ ټًٱ ټبيآٶعيٱ ٦ٷٷس٪ي سحطي٥

 ٦ٷسٲي ٞطاټٱ ضا ؾٯٹٮي ؾُٹح زض ٲشبثٹٮي٥ ټبي

(Hochachka and Somero, 1984.) 

 ٲيبٴ ٲؿش٣يٱي زٲب ٲٹخت حّٟ ضاثُٻ

 سٷٟؽ، ٲث٭ ثسٴ ٖٳٯ٧طزټبي ؾبيط ٸ ضقس ٲ٣بزيط

(. Prosser, 1991) ٪طززٲي زٕٞ ٸ ٚصا ٲهطٜ

 حبئع ٲٹخٹزار ظٶس٪ي ٲطاح٭ سٳبٲي زض زٲب اثطار

 ضقس ټبيقبذم ثط سٷٽب ٶٻ ٸ ثبقسٲي اټٳيز

 ضٸي ثٯ٧ٻ (Hirst. and Bunker, 2003) ٲٹخٹزار

 Halsband-Lenk et) اؾز ٪صاض سبثيط ٶيع آٶٽب ثٯٹ٘

al.,2002). حطاضرزضخٻ ذٹٶؿطز ٲٹخٹزار زض 

 ټبدطٸسئيٵ ؾبذشبضي ٸ ٦بض٦طزي ذٹال ثطٲحيٍ 

-زضخٻ سٛييط ټٱ ٸ ظيؿش٫بٺ ټٱ. اؾز ٪صاض اثط

 اثط ټبآٶعيٱ سدعيٻ ذٹال ثط سٹاٶسٲي آٴ حطاضر

 زض (.Klyachko. and Ozernyuk, 1998) ث٫صاضٶس

 سٹاٶبيي ٸ ٲبټيبٴ دصيطي ؾبظـ ٢بثٯيز حب٬، ټط

-حطاضرزضخٻ زض َجيٗي يټبٗبٮيزٞ اٶدبٰ زض آٶٽب

 ؾٯٹٮي ٞطايٷسټبي ٦ٻ ٦ٷسٲي ثيبٴ ثبلا، ذيٯي ټبي

 اٲط ايٵ ٦ٻ قسٺ حّٟ سٹاٶٷسٲي ٲٷبؾت ؾُٹح زض

 ثبقس ٲي ذبل زٲبي ثٻ سُبث١ ظٲبٴ ٲسر سبثٕ

(Gerlach et al., 1990) دبضاٲشطټبي ٲبټيبٴ، زض 

 ٖٷٹاٴ ثٻ اي٪ؿشطزٺ َٹض ثٻ قٷبذشي ذٹٴ

 ثٻ دبؾد ٸ ٞيعيٹٮٹغي٥ اؾشطؼ ټبيقبذم

 ضٸٶسٲي ٦بض ثٻ ذبضخي يب زاذٯي سٛييطار

(Cataldi et al., 1998). ؾُح ٲدٳٹٔ، زض 

 ٲشبثٹٮيؿٱ زض سٛييطار ٸ دلاؾٳب ٦ٹضسيعٸ٬

 دلاؾٳب لا٦شبر ٸ ٪ٯٹ٦ع ٚٯٓز ٲبٶٷس ٦طثٹټيسضار،

 زض ٲبټيبٴ زض اؾشطؼ انٯي ټبيقبذم ٖٷٹاٴ ثٻ

 ,Santos and Pacheco) قٹٶسٲي ٪طٞشٻ ٶٓط

 زض اٶطغي ٲٽٱ ٲٷجٕ ٖٷٹاٴثٻ دطٸسئيٵ (..1996

 ٚٯٓز ، اظايٵ ضٸقٹزٲي ٲحؿٹة ٲبټيبٴ

 ٞب٦شٹض ي٥ ٖٷٹاٴ ثٻٲي سٹاٶس  دلاؾٳب ٦٭دطٸسئيٵ

 ثٻ ٦بض ضٸز اؾشطؼ ٸ ؾلاٲشي سٗييٵ خٽز ٲٽٱ

(Peragon et al., 1999.) 
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 ټٳبسٹ٦طيزز،  ٶٓيزط  قٷبؾزي ذٹٴ دبضاٲشطټبي

 زض ټززبيشطٸؾززيزاض سٗززساز ٸ ټٳٹ٪ٯززٹثيٵ ٚٯٓززز

 ٦زبټف  ٲثز٭  ٞزب٦شٹض  چٷزسيٵ  يٸاؾُٻ ثٻ ٲبټيبٴ

 Kita) ٲبټي ٞٗبٮيز ،(Cameron, 1970) ا٦ؿيػٴ

and Itazawa, 1989)، ٲزبټي  ثٻ قسٺ ٸاضز اؾشطؼ 

(Pages et al., 1995)، ثزٻ  ٦زٻ  ٞهزٯي  سٛييزطار  ٸ 

 ثبقزس  ٲزي  حطاضسزي  ټبيؾي٧٭ ثٻ ٲطثٹٌ ذهٹل

(Thomas et al., 1999)  ٲزي  ٢زطاض  سزبثيط  سحزز 

 ٲشبثٹٮيؿزٱ  ٲيعاٴ زض سٛييطار ټبدبضاٲشط ايٵ. سٶ٪يط

 ٸ سزٷٟؽ  ٲيزعاٴ  ٶشيدٻ زض ٦ٻ ٦ٷٷس ٲي سحطي٥ ضا

 ؾزجت  زٲب اٞعايف. ٷس٦ٲي سٛييط ذٹٶي دبضاٲشطټبي

 ٲزي  ٲبټيزبٴ  زض ٶيزبظ  ٲزٹضز  ا٦ؿيػٴ ٲ٣ساض اٞعايف

 ټٳبسٹ٦طيزز  (.Houston and Murrad 1992)قٹز

 سٗيزيٵ  زض ضايح ٸ ٲٽٱ قبذم ي٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ذٹٴ

 ٢ززطاض اؾززشٟبزٺ ٲززٹضز ٲبټيززبٴ ثيٳززبضي ٸ ؾززلاٲز

 (.Houston and Rupert, 1977) ٪يطز ٲي

 ثزٻ  سح٣يز١  ايزٵ  ،قزسٺ  ش٦ط ٲٹاضز ثٻ سٹخٻ ثب

 ٸ ٞيعيٹٮٹغيزز٥ سُززبث١ ٶٳززٹزٴ ٲكززرم ٲٷٓززٹض

ٜ  ثب ؾٟيسبٴٲبټي ثچٻ زض ثٻ زٲب ٶؿجز ضٞشبضي  ټزس

ٸ  ضقزس  ټزبي قزبذم  ثزط  زٲزب  سزبثيط  ٲيعاٴ سٗييٵ

 سٗيزيٵ  ثزب  سب اؾز دصيطٞشٻ نٹضر ټبآٴ ثبظٲبٶس٪ي

 ـ خٽزز  زض ضقزس  ثٽيٷٻ زٲبي -ثچزٻ  ثٽشزط  دزطٸض

 اضظـ ٪بٲي ٲٹثط ثطزاقز. ثب ٪ٹٶٻ ايٵ ٲبټيبٴ

 

 هَاد ٍ رٍش کار .2

 600، ثچٻ ٲبټيبٴ ؾٟيس )1387زض ثٽبض ؾب٬

٪طٰ اظ ٲدشٳٕ  2/0 ±03/0 ٖسز( ثب ٲيبٶ٫يٵ ٸظٴ

س٧ثيط ٸ دطٸضـ ٲبټي ٦ٯٳٻ ؾيدٹا٬ )ثٷسض 

زض اؾشبٴ ٪ٯؿشبٴ سٽيٻ ٸ ثٻ ٲط٦ع سط٦ٳٵ( 

سح٣ي٣بر آثعي دطٸضي قيلار زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ 

٦كبٸضظي ٸ ٲٷبثٕ َجيٗي ٪ط٪بٴ ٲٷش٣٭ قسٶس. 

ټٟشٻ خٽز ؾبظ٪بض قسٴ ثب  3ٲبټيبٴ ثٻ ٲسر ثچٻ

ټبي دطٸضـ ٶ٫ٽساضي قسٶس. ٲحيٍ خسيس زض سبٶ٥

ٮيشط سحز  ٦60ٹاضيٹٰ ثب حدٱ آثي حسٸز آٖسز  9

 20طٞشٷس ٸ زض ټط ا٦ٹاضيٹٰ قطايٍ ټٹازټي ٢طاض ٪

 ٲبټي ٲٗطٞي قسٶس. ٖسز ثچٻ

ضٸظ اثشسايي زٸضٺ آظٲبيف )ثب سٹخٻ  30زض َي 

ثٻ ٚصا٪يطي ٲبټيبٴ ٸ ٲكبټسٺ ٲيعاٴ اسلاٜ ٚصايي 

 5/0( ثچٻ ٲبټيبٴ ثب ٚصاي ثيٹٲبض آ٦ٹاضيٹٰزض ٦ٝ 

ضٸظ ثٗسي  30% ٸظٴ ثسٴ ٸ َي10ثط اؾبؼ 

% ٸظٴ  7ٸ ثط اؾبؼ 8/0آظٲبيف ثب ٚصاي ثيٹٲبض 

 8نجح ٸ  8ټبي ثسٴ، ضٸظاٶٻ زٸ ثبض، زض ؾبٖز

ٚطٸة ٚصازټي قسٶس ٸ ٲسٞٹٔ ٸ ٚصاي ذٹضزٺ 

-آ٦ٹاضيٹٰٶكسٺ ي٥ ؾبٖز دؽ اظ ٚصازټي اظ ٦ٝ 

 ټب ؾيٟٹٴ ٲي قسٶس.

 ضٸظاٶٻټب ثٻ سسضيح ثٻ ٲيعاٴ آ٦ٹاضيٹٰزٲبي آة 

-حطاضرزضخٻ ثٻ ضؾيسٴ سب ؾبٶشي ٪طاز زضخٻ 1

 زضخٻ 24 ،28 ٸ 32) ٺ٪طٸ ټط زض ٶيبظ ٲٹضز ټبي

 ,.Imsland et al) يبٞز اٞعايف( ؾبٶشي ٪طاز

 قطايٍ ايٵ سحز ٲبٺ زٸ ٲسر ثٻ ٲبټيبٴ(. 2001

 نٹضر ثٻ ثبض ي٥ ټٟشٻ زٸ ټط. قسٶس زازٺ دطٸضـ

 زض ٸ ٸظٴ 01/0 ز٢ز ثب زيديشب٬ سطاظٸي ثب ٞطزي

 .قس اٶدبٰ ثيٹٲشطي ٖٳ٭ ثبض 4 دطٸضـ زٸضٺ ٦٭

زٺ اظ ضٸاثٍ ظيط ټبي ضقس ټٱ ثب اؾشٟبقبذم

 ٲحبؾجٻ ٪طزيسٶس.

 

100 

Ln ٸظٴ ٶٽبيي – Ln ٸظٴ اٸٮيٻ  
 ٸيػٺ ضقس ٶطخ ;

(SGR) آظٲبيفزٸضٺَٹ٬ 

 

100 

  قسٺ زازٺ ٚصاي

 ٚصاييسجسي٭يطيت ;

(FCR) ٸظٴ اٞعايف 

 
  َٹ3٬

 ٸيٗيز قبذم ;

(CF) ٸظٴ 

 
 (WG) ا٦شؿبثي ٸظٴ;ٶٽبيي ٸظٴ - اٸٮيٻ ٸظٴ
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100 

  ثبٶٹيٻ ٸظٴ -اٸٮيٻ ٸظٴ

 ٸظٴ اٞعايف زضنس ;

(%BWG) اٸٮيٻ ٸظٴ 

 

 

  ٶٽبيي ٸظٴ -اٸٮيٻ ٸظٴ

 ضٸظاٶٻضقسٶطخ ;

(DGR) آظٲبيف زٸضٺ َٹ٬ 

 

 َٹ٬، ٪طٰحؿت ثط ٸظٴ قسٺ، ش٦ط ضٸاثٍ زض

 حؿت ثط دطٸضـ ٺزٸض َٹ٬ ٸ ٲشطؾبٶشي ثٻ ٲبټي

 .ثبقسٲيضٸظ، 

-زضخٻ قبٲ٭ آة ٞيعي٧ٹقيٳيبيي ذهٹنيبر

-زؾش٫بٺ زٲبؾٷح ٸ ثٻ سطسيت ثب قٹضي ٸ حطاضر

نٹضر ٻ ث( Japan Horiba – U10) ؾٷحقٹضي

 آظٲبيف، زٸضٺ دبيبٴ زض .قسٶس ٪يطي اٶساظٺ ضٸظاٶٻ

 اٶدبٰ ٲبټيبٴثچٻ زٲي ؾب٢ٻ ٢ُٕ ثب ذٹٶ٫يطي

 ٲي٧طٸټٳبسٹ٦طيز ضٸـ ثٻ ټٳبسٹ٦طيز ٸ ٪طٞز
(I.E.C.CAT micro-capillary 2201, USA) 

 ټبييٹٴ ٚٯٓزٶساظٺ ٪يطي ثطاي ا .٪طزيس سٗييٵ

 ټذبضيٷٻ دلاؾٳبي( دشبؾيٱ ٸ ؾسيٱ) ْطٞيشيس٥

 زؾش٫بٺ اظ اؾشٟبزٺ ثباذص ٸ ٲ٣بزيط ايٵ يٹٴ ټب 

 ,Corning Flame Photometer 410) ٞشٹٲشط ٞٯيٱ

England )اٶساظٺ يٹٴ اذشهبني اٮ٧شطٸزټبي ٸ 

دلاؾٳب )٦ٯؿيٱ ٸ  ْطٞيشي زٸ ټبييٹٴ .قس ٪يطي

٧ؿطي دبضاٲشطټبي ذٹٶي ٲٷيعيٱ( ٸ ټٳچٷيٵ ي

 اظ اؾشٟبزٺ ثب دلاؾٳب٦٭ دطٸسئيٵ ٦ٯؿشطٸ٬، ٪ٯٹ٦ع،

 lightwave-S2000) اؾذ٧شطٸٞشٹٲشط زؾش٫بٺ

UV/VIS )آظٲٹٴ دبضؼ قط٦ز ټبي٦يز ٸ 

 . قسٶس ٪يطياٶساظٺ( ايطاٴ ٦كٹض ؾبذز)

 ثچٻ لاقٻ سط٦يت ،آظٲبيف زٸضٺ دبيبٴ زض

 زض يطاريسٛ ٸ ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض ٪طٞز ٲبټيبٴ

 3 زض ذب٦ؿشط ٸ ضَٹثز دطٸسئيٵ، چطثي، ٲ٣بزيط

 زازٴ ٢طاض ثب لاقٻ ضَٹثز ٲيعاٴ .ثجز ٪طزيس س٧طاض

 ثٻ ؾبٶشي ٪طاز زضخٻ 70 زٲبي ثب آٸٴ زض ٶٳٹٶٻ

 ٲ٣بزيط ؾذؽ. ٪طزيس ٲحبؾجٻ ؾبٖز 48 ٲسر

 ضٸـ ثب چطثي ،(×25/6N ٯسا٬د٦ ضٸـ) دطٸسئيٵ

 زض لاقٻ ذب٦ؿشط ٸ (Behr, Germany) ؾٹ٦ؿٯٻ

 500 زٲبي ثب( Nabertherm, Germany) ٦ٹضٺ

 ,AOAC) قس ٪يطياٶساظٺ ؾبٶشي ٪طاز زضخٻ

1984.) 

 سهبزٞي ٦بٲلا َطح اظ اؾشٟبزٺ ثب حبيط سح٣ي١

 يب ٸخٹز ثطضؾي خٽز. ٪طٞز اٶدبٰ س٧طاض 3 زض ٸ

 سيٳبضټبي ثيٵ زاض ٲٗٷي اذشلاٜ ٸخٹز ٖسٰ

 ثطضؾي ٲٹضز ٞب٦شٹضټبي اظ ي٥ ټط زض ٲرشٯٝ

 ٸ قٷبذشيذٹٴدبضاٲشطټبي ضقس، ٞب٦شٹضټبي)

 ؾُح ضز زاٶ٧ٵ آظٲٹٴ اظ( ٲبټيبٴثچٻ لاقٻسط٦يت

 آٶبٮيع ټٳچٷيٵ. ٪طزيس اؾشٟبزٺ زضنس 95 اَٳيٷبٴ

 َطٞٻي٥ ٸاضيبٶؽ آٶبٮيع اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب زازٺ

(One-Way ANOVA )اٞعاض ٶطٰ زض SPSS ٰاٶدب 

 ثطضؾي ٲٹضز ټبيحطاضرزضخٻ ثيٵ اضسجبٌ .زيس٪ط

 ثب CF ٸ WG، %BWG، DGR، SGR، FCR ٸ

 Excel اٞعاضٶطٰ زض ذُي ض٪طؾيٹٴ اظ اؾشٟبزٺ

 .قس اٶدبٰ

 

 ًتایح .3

ثطذي دبضاٲشطټبي ضقس ثچٻ ٲبټيبٴ ؾٟيس ٦ٻ 

زضخٻ  32ٸ  28، 24زض قطايٍ زٲبيي ٲرشٯٝ )

 1( دطٸضـ زازٺ قسٺ ثٹزٶس، زض خسٸ٬ ؾبٶشي ٪طاز

ذلانٻ قسٺ اؾز. زض ايٵ آظٲبيف، ثبلاسطيٵ ٲيعاٴ 

شؿبثي، ٶطخ ضقس ضٸظاٶٻ، ٶطخ ضقس ٸيػٺ ٸ ا٦ٸظٴ

 ؾبٶشي ٪طاززضخٻ  24زضنس اٞعايف ٸظٴ زض زٲبي

-(. ثٽشطيٵ ٲيعاٴ يطيت>05/0Pثسؾز آٲس )

 24 زٲبي زض( FCR) ٲبټيبٴثچٻٚصايي سجسي٭

 زٲبټبي ثيٵ ٸ ٪طزيس ٲكبټسٺ ؾبٶشي ٪طاز زضخٻ

 زاضيٲٗٷي سٟبٸر ؾبٶشي ٪طاززضخٻ 28 ٸ 24

 32( ٸٮي٧ٵ زض زٲبي <05/0Pٶساقز ) ٸخٹز

َٹض ٚصايي ثٻسجسي٭ٲيعاٴ يطيت ؾبٶشي ٪طاززضخٻ
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(. زض >05/0Pزاضي ثبلاسط ٪عاضـ ٪طزيس )ٲٗٷي

 اظ( CF) ٲبټيبٴثچٻٸيٗيز ايٵ آظٲبيف قبذم

آٲبضي زض ثيٵ سيٳبضټبي ٲٹضز ثطضؾي اذشلاٜ  ٶٓط

-ثيٵ زضخٻ (.<05/0Pزاضي ٶكبٴ ٶساز )ٲٗٷي

خ ضقس ضٸظاٶٻ، ٶطخ ضقس حطاضر ثب ٸظٴ ا٦شؿبثي، ٶط

ٸيػٺ، زضنس اٞعايف ٸظٴ ٸ يطيت سجسي٭ ٚصايي 

)زاضاي  ٲكبټسٺ ٪طزيسيطيت ټٳجؿش٫ي ٲٷبؾجي 

r
 (.ثبقٷسٲي 5/0 اظ ثبلاسط 2

٪زطزز ٦زٻ   ، ٲلاحٓزٻ ٲزي  2سٹخٻ ثٻ خسٸ٬  ثب

قزٷبذشي زض سيٳبضټزبي ٲرشٯزٝ،    ذزٹٴ دبضاٲشطټبي

اٲزززب  ،(<05/0Pزاضي ٶساقزززشٷس )سٟزززبٸر ٲٗٷزززي

زض ثيٵ ؾزُٹح زٲزبيي ٲزٹضز ثطضؾزي      ټٳبسٹ٦طيز

٦ٻ زض زٲبي  َٹضيزاضي ٶكبٴ زاز ثٻاذشلاٜ ٲٗٷي

 28ٸ  24ثزبلاسط اظ زٲبټزبي    ؾبٶشي ٪طاززضخٻ  32

 (.>05/0P٪طزيس ) ثجز ؾبٶشي ٪طاززضخٻ

لاقٻ ټبي سط٦يتثب سٹخٻ ثٻ ٲ٣بيؿٻ ٲيبٶ٫يٵ

٪طزز ٦ٻ ( ٲكبټسٺ ٲي3ٲبټيبٴ )خسٸ٬ ثچٻ

-ٸ چطثي لاقٻ ثچٻ ضَٹثز، ذب٦ؿشط، دطٸسئيٵ

ضٸظ( زض  60ٲبټيبٴ زض دبيبٴ زٸضٺ آظٲبيف )

ؾبٶشي زضخٻ  32ٸ  28، 24زٲبټبي ٲٹضز ثطضؾي )

 (.<05/0P) زاضي ٶكبٴ ٶسازٶس( سٟبٸر ٲٗٷي٪طاز

 

 تحث .4

ثٻ َٹض ٦ٯي، ثچٻ ٲبټيبٴ ثطاي ضقس ٸ ث٣بء ثٻ 

 سبثيط سحز ٦ٻ زاضٶس ٶيبظ ثٽيٷٻ حطاضرزضخٻ

-ثٻ .٦ٷسٲي سٛييط ٲبټي ٺاٶساظ ٸ ؾٵ ٶٓيط ٖٹاٲٯي

 ٲبټيبٴ ،ټب٪ٹٶٻ اظ ظيبزي سٗساز زض ٲثب٬ ٖٷٹاٴ

 ثبٮٛيٵ ثٻ ٶؿجز ضا يثبلاسط حطاضرزضخٻ خٹاٴ

 حطاضر زضخٻ ټٳچٷيٵ .زټٷسٲي سطخيح ذٹز،

 ٦ٻ ثبقس ٲي ٲشٟبٸر ظٶس٪ي اٸٮيٻ ٲطاح٭ زض ثٽيٷٻ

 آٶٽب ٲ٧بٶي ٸ ظٲبٶي سٹظيٗبر ي٦ٷٷسٺ ثبظ٪ٹ اٲط ايٵ

 زض(.Gadomski and Caddell, 1991)ثبقس ٲي

 زض ؾٟيس ٲبټيبٴثچٻ ضقس حسا٦ثط حبيط، سح٣ي١

 ٲكبټسٺ ٪طزيس. ؾبٶشي ٪طاززضخٻ  24 زٲبي

ٸ اٶساظٺ  ثٽيٷٻي ثيٵ زضخٻ حطاضر ضاثُٻ 

ٲٹخٹز ي٥ ضاثُٻ ٧ٖؽ ثٹزٺ ٦ٻ ايٵ ي٥ سٛييط 

اٶشٹغٶي٥ ثٹزٺ ٸ ثٻ شار ٲٹخٹز ثط ٲي ٪طزز، 

حطاضر ٲُٯٹة آٴ ثُٹضي٧ٻ ثب اٞعايف اٶساظٺ زضخٻ 

٦بټف ٲي يبثس ٦ٻ ايٵ اٲط زض ٲبټي ٦بز آسلاٶشي٥ 

(Gadus morhua )(Björnsson et al., 2001 )ٸ 

 Anahichas minor ذبٮساض ٲبټي ٪طثٻ

(Gadomski and Caddell, 1991) زازٺ ٶكبٴ 

اؾز. زض ٲ٣بيؿٻ ثب ايٵ ٲٹاضز، اضسجبٌ ٲؿش٣يٱ  قسٺ

ظٺ زض ٲبټي حطاضر ٸ اٞعايف اٶساثيٵ ٞب٦شٹض زضخٻ

 ٢Salmo trutta (Elliott, 1975)ع٬ آلاي ٢ٽٹٺ اي 

 Oncorhynchus nerka (Brett ذٹضا٦ي ؾبٮٳٹٴ ٸ

et al., 1969)  ٸخٹز ٶساضز. ؾبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ

( ثب ٲُبٮٗٻ ضٸي ثچٻ ٲبټيبٴ خٹاٴ ٦ٹثيب 2006)

Rachycentrum canadum) ثٻ ايٵ ٶشيدٻ )

ٞعايف ضؾيسٶس ٦ٻ ثب اٞعايف زٲب ٶطخ ضقس ٸيػٺ ا

يبٞشٻ ٸٮي٧ٵ دؽ اظ آٴ، ثب اٞعايف زٲب اظ ٲيعاٴ ٶطخ 

ٲبټيبٴ ٦بؾشٻ قس. زض ٲُبٮٗٻ حبيط، ضقس ٸيػٺ ثچٻ

زضخٻ  32سب  24ٶطخ ضقس ٸيػٺ ثب اٞعايف زٲب اظ 

٦بټف يبٞز ٸ اظ ٮحبِ آٲبضي اذشلاٜ  ؾبٶشي ٪طاز

، 3ثب سيٳبض  2ٸ  1ٲٗٷي زاضي ثيٵ سيٳبضټبي 

 (.>05/0Pٲكبټسٺ ٪طزيس )

( َي آظٲبيكي ضٸي 1999ٸ ټٳ٧بضاٴ ) ٦ٯي

( Acipenser oxyrinchusسبؼ ٲبټي آسلاٶشي٥ )

٪طٲي زض ؾٻ زضخٻ  60٪طٲي ٸ 3/0زض زٸ ٸظٴ 

ثٻ ايٵ  ؾبٶشي ٪طاززضخٻ  15، 17ٸ19حطاضر 

٪طٲي 3/0ٶشيدٻ ضؾيسٶس ٦ٻ ٲيعاٴ ضقس لاضٸټبي 

زاضي اذشلاٜ ٲٗٷي ؾبٶشي ٪طاززضخٻ 19زض زٲبي 

زاقشٻ ٸ  ؾبٶشي ٪طازخٻ زض 17ٸ15ثب زٲبټبي 

ؾبٶشي زضخٻ  19ثيكشطيٵ ٲيعاٴ ضقس ضا زض زٲبي 

( ثيبٴ ٶٳٹز 1993٪عاضـ ٦طزٶس. خبثٯيٷ٩ ) ٪طاز

يبثس اٲب ٦ٻ ثب اٞعايف زٲب، ٶطخ ضقس اٞعايف ٲي

قٹز، اثط آٴ ثط  ثٽيٷٻ٦ٻ زٲب ثبلاسط اظ حس  ظٲبٶي
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قٹز ٦ٻ ٶشبيح سح٣ي١ حبيط ٶيع ايٵ ضقس ٲٷٟي ٲي

 ٶٳبيس.ٲي اٲط ضا سبئيس

ٲي  ٲبټيبٴسٹخٻ ثٻ ذهٹنيبر ٞيعيٹٮٹغي٥ 

 ٦ٻ آٶدبيي اظ ضـ آٶٽب ٦ٳ٥ ٶٳبيس ٸٸسٹاٶس ثٻ دط

 ذٹٴ اضاٴٹخبٶ ثسٴټبي  ثرف سطيٵحيبسي اظ ي٧ي

 اظ آ٪بټي ٮصا ،(Feist et al., 2004) ثبقسٲي

 قٷبذز ذهٹل ثٻ ٸ ؾٟيس ٲبټيبٴ ذٹٴ ٸيٗيز

خسيس دطٸضقي ثط  قطايٍ ثب ټبيي ٲحيٍ اثط

سٹاٶس ٲب ضا زض ديكجطز قٷبذشي ٲيبضاٲشطټبي ذٹٴد

اټساٜ حّٟ، س٧ثيط، ٶ٫ٽساضي ٸ دطٸضـ ايٵ 

 ٲبټيبٴ يبضي ٶٳبيس.

 Ictalurus melasاي ٦ٻ ضٸي زض ٲُبٮٗٻ

 ذٹٴ ٪ٯٹ٦ع ؾُٹح ٦ٻ قس ٲكبټسٺ ٪طٞز،نٹضر 

 Ottolenghi et) يبٞز ٦بټف آة زٲبي اٞعايف ثب

al., 1995 .)عايف ( ا1995ٞ) ټٳ٧بضاٴ ٸ ؾبٴ

 Oreochromisزض سيلاديب ) ضاذٹٴ  ٪ٯٹ٦ع

niluticus ؾبٶشي زضخٻ  14-16( ٦ٻ سحز زٲبي

 24حسا٢٭ ٦ٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ثٹز ٲكبټسٺ ٦طزٶس  ٪طاز

 .٢بث٭ ٲكبټسٺ ثٹزؾبٖز دؽ اظ قطٸٔ آظٲبيف 

 ثٻ ٶؿجز ٶيع دلاؾٳب زض دطٸسئيٵ ٦٭ ٚٯٓز

 قبذم ي٥ ٖٷٹاٴ ثٻ ايدبيٻ يٲحسٸزٺ ي٥

 ٸ اؾشطؼ ؾلاٲشي، ٲيعاٴ ؾٷدف زض ثبٮيٷي

-ٲي ثطزٺ ٦بضثٻ آثعي ټبياض٪بٶيؿٱ ثسٶي ٸيٗيز

-دطٸسئيٵ حبيط،ٲُبٮٗٻ زض(. Riche, 2007) قٹز

 سيٳبضټبي زض ٦ٯؿشطٸ٬ ٸ ٪ٯٹ٦ع دلاؾٳب،٦٭

( <05/0Pٶساقشٷس ) زاضيٲٗٷي سٟبٸر ٲرشٯٝ

 (.2)خسٸ٬ 

( ٲ٣ساض ټٳبسٹ٦طيز ضا 1995چٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

 24ٮي ٦ٻ اؾشطؼ ؾطٲب ضا اظ زض ٲبټيبٴ ٦ذٹض ٲٗٳٹ

ضٸظ سحٳ٭  33زض ٲسر  ٪طاز ؾبٶشيزضخٻ  4سب 

ٶٳٹزٺ ثٹزٶس ٲُبٮٗٻ ٸ ٪عاضـ ٦طزٶس ٦ٻ زض ايٵ 

ضٸظ ظٶسٺ ٲبٶسٶس ٸ ټٳبسٹ٦طيز  33سح٣ي١ ٲبټيبٴ 

ٶٽب زض ٲٹضز اؾشطؼ حطاضسي ثٻ آآٶٽب ٦بټف يبٞز. 

ايٵ ٶشيدٻ ضؾيسٶس ٦ٻ اؾشطؼ حطاضسي ٸ اؾشطؼ 

ي زضنس ټٳبسٹ٦طيز ضا ٦بټف قٹضي ثٻ ٶحٹ ي٧ؿبٶ

زاض ثٹزٴ زټٷس. ټٳچٷيٵ ايٵ ٲح٣٣بٴ ٲٗٷي ٲي

ضاثُٻ ثيٵ اٞعايف ٢ٷس ذٹٴ ٸ اؾشطؼ حطاضسي ضا 

 ٪عاضـ ٶٳٹزٶس.

( زض ثطضؾي سبثيط 2004ٮطٲٵ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

ؾبٶشي زضخٻ  31ٸ  23، 15ټبي حطاضسي )ضغيٱ

( ضٸي ثطذي دبضاٲشطټبي ذٹٴ ٸ سط٦يت لاقٻ ٪طاز

( ثٻ ايٵ Rhamadia quelenاي )ٺٲبټي ٶ٣ط٪طثٻ

ٶشيدٻ ضؾيسٶس ٦ٻ ٲيعاٴ ټٳبسٹ٦طيز، ټٳٹ٪ٯٹثيٵ 

ضٸظ( سٛييط  21ٸ ٦ٹضسيعٸ٬ زض دبيبٴ زٸضٺ آظٲبيف )

زاضي ٶكبٴ ٶساز ٸ ٲيعاٴ ٪ٯٹ٦ع دلاؾٳب زض ٲٗٷي

 ؾبٶشي ٪طاززضخٻ 15اٞعايف ٸ زض زٲبي  31زٲبي 

٦بټف يبٞز. دبضاٲشطټبي لاقٻ ثطضؾي قسٺ سٹؾٍ 

٣٣يٵ، ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲيعاٴ دطٸسئيٵ ٦٭ زض ايٵ ٲح

ؾبٶشي زضخٻ  ٦31جس ٸ ٲبټيچٻ ؾٟيس زض زٲبي 

ضٸظ( ٦بټف يبٞز ٸ زٮي٭ آٴ  21)ثٻ ٲسر  ٪طاز

ٲهطٜ دطٸسئيٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ اٶطغي سٹؾٍ 

ؾبٖز سٛييطي  12ٲبټيبٴ ٖٷٹاٴ ٦طزٶس. اٲب دؽ اظ 

زض ٲيعاٴ دطٸسئيٵ ٲكبټسٺ ٶ٧طزٶس. زض ٲُبٮٗٻ 

طټبي ذٹٴ قٷبذشي ٸ سط٦يت لاقٻ حبيط، دبضاٲش

ثچٻ ٲبټيبٴ ؾٟيس سحز سبثيط زضخٻ حطاضر ٢طاض 

سُبث١ دصيطي ثچٻ  ثٻ ٖٯز ٲي سٹاٶسٶ٫طٞز ٦ٻ 

ؾُٹح زٲبيي ٲٹضز ثطضؾي زض َٹ٬  زض ٲبټيبٴ

 .ثبقسزٸضٺ آظٲبيف 

( ثب ٲُبٮٗٻ ضٸي 2009ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ )

( Sander luciopercaؾٹٜ ؾٟيس خٹاٴ )ٲبټيبٴ

ٶس ٦ٻ ٲيعاٴ دطٸسئيٵ لاقٻ ثٻ َٹض ٦طزٲكبټسٺ

ثُٹضي٧ٻ ثب  ،زاضي سحز سبثيط زٲب ٢طاض ٪طٞزٲٗٷي

اٞعايف زٲب اظ ٲيعاٴ دطٸسئيٵ لاقٻ ٦بؾشٻ قس. 

ټبي زض حب٬ ( ثب ٲُبٮٗٻ ضٸي ؾبٮٳٹٴ1994قيطض )

ضقس ثيبٴ ٦طز ٦ٻ ؾُٹح چطثي سحز سبثيط 

٪يطز ٸ ٞب٦شٹضټبي زاذٯي ٸ ذبضخي ٢طاض ٲي

. ٶؿجز ٧ٖؽ زاضزعاٴ چطثي ضَٹثز لاقٻ ثب ٲي

( ٲكبټسٺ ٦طزٶس ٦ٻ 2000ټبٶسٮٷس ٸ ټٳ٧بضاٴ )
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( ثٻ Salmo salarچٷبٶچٻ ؾبٮٳٹٴ آسلاٶشي٥ )

اٶش٣ب٬ يبثس، ٲ٣ساض آة ؾبٶشي ٪طاز  9/18˚زٲبي

 يب ٦1/9ٻ زض زٲبي  ٲبټيچٻ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ظٲبٶي

ٲي ٢بث٭ سٹخٽي، ٦بټف  ٲيعاٴ، ثٻ ضز٢طاض زا 4/14

 .يبثس

ؾٟيس زض دبيبٴ ٲبټيبٴ، ثچٻزض سح٣ي١ حبيط

ؾبٶشي زضخٻ  24)زٲبي  1زٸضٺ آظٲبيف زض سيٳبض 

(، ثبلاسطيٵ ٸظٴ ضا زاقشٷس اٲب ثٻ ٮحبِ آٲبضي ٪طاز

، 2ٸ  1زاضي زض ثيٵ سيٳبضټبي اذشلاٜ ٲٗٷي

(. اٲب ٸظٴ ثچٻ ٲبټيبٴ <05/0Pٲكبټسٺ ٶ٫طزيس )

زاضي دبييٵ سط اظ زٸ ، ثٻ َٹض ٲٗٷي3زض سيٳبض 

(. ثٷبثطايٵ ايٵ >05/0P٪عاضـ قس )سيٳبض زي٫ط 

زضخٻ  28سب  24زټس ٦ٻ زٲبي سح٣ي١ ٶكبٴ ٲي

سطي خٽز ٲحسٸزٺ زٲبيي ٲٷبؾت ؾبٶشي ٪طاز

ثبقس. اٲب ثب سٹخٻ ثٻ دطٸضـ ايٵ ٪ٹٶٻ ثب اضظـ ٲي

ٖسٰ ٲٗٷي زاض ثٹزٴ اذشلاٜ زض ثيٵ سيٳبضټبي 

لاقٻ ٸ دبضاٲشطټبي ٲٹضز ثطضؾي زض اضسجبٌ ثب سط٦يت

ذٹٴ ٦ٻ قبذهي اظ ؾلاٲشي ٲبټيبٴ  ثيٹقيٳيبيي

سٹاٴ ايٷ٫ٹٶٻ ٶشيدٻ ٪يطي ٦طز ٦ٻ ٲي ثبقٷس، ٲي

دطٸضـ ثچٻ ٲبټيبٴ ؾٟيس زض ؾُٹح زٲبيي ٲٹضز 

ټب ٶساقشٻ ٸ زض ثطضؾي سبثيطي ثط ايٵ قبذم

سٹاٴ زض ٲٷب٣َي ثب قطايٍ زٲبيي ٲكبثٻ ٶشيدٻ ٲي

ثب سح٣ي١ حبيط، ايٵ ٪ٹٶٻ ثب اضظـ ضا دطٸضـ زاز ٸ 

 ي آٶٽب اَٳيٷبٴ حبن٭ زاقز. اظ ؾلاٲش
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