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         در Na+, K+- ATPaseآًسين  ًََلَشيکايوهکبى يبثي ثبفت ضٌبسي لَلِ ّبي کليَي ٍ 

  (Epinephelus coioides)ثچِ هبّي ّبهَر هعوَلي  سلَل ّبي يًََسيت ايي لَلِ ّب در

 

 ٦1كش٧بض ؾٗڃس ،1ؾٹاضڀ احٳس ،2ٲطٸسځ حؿٵ  ،1شٸاٮ٣طٶڃٵ حؿڃٵ ،1ٖجسڀ ضحڃٱ ،1ضٸٲڃبٶځ احؿبٴ

 

 ذطٲكٽط زضڂبڂځ ٞٷٹٴ ٸ ٖٯٹٰ ٺزاٶك٫ب زضڂبڂځ، ٖٯٹٰ زاٶك٧سٺ زضڂب، ثڃٹٮٹغڀ . ٪طٸٺ1

 اټٹاظ چٳطاٴ قٽڃس زاٶك٫بٺ زاٲذعق٧ځ، زاٶك٧سٺ قٷبؾځ، ثبٞز . ثرف2

 

 چکيذُ

 ټبٲٹض ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ زٞٗځ ثرف ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ قٷبؾځ ثبٞز ثط ٖلاٸٺ سب اؾز قسٺ ؾٗځ ٲُبٮٗٻ اڂٵ زض

Na  آٶعڂٱ حًٹض ٲح٭ ټبٮڃٵ، ڂٹضڀ اؾشرٹاٶځ ٲبټځ ڂ٥ ٖٷٹاٴ ثٻ
+
- K

+
 ATPaseٮٹٮٻ اڂٵ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ زض 

 اظ دؽ ٶٓط ٲٹضز ټبڀ ٶٳٹٶٻ ٲٷٓٹض، اڂٵ ثطاڀ. ٪طزز سٗڃڃٵ آٶعڂٱ اڂٵ اڂٳٷڃبڂځ ڂبثځ ٲ٧بٴ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب

 ثطـ ټب، ثٯٹ٤ اظ ثٗسڀ ٲطحٯٻ زض. قسٶس دبضاٞڃٷٻ اسبٶٹ٬، زض آث٫ڃطڀ اظ ثٗس ٸ قسٺ ٞڃ٧ؽ ثٹئٵ ٞڃ٧ؿبسڃٹ زض سٽڃٻ

 ثطاڀ. قس اؾشٟبزٺ PAS ٸ H&E ټبڀ آٲڃعڀ ضٶ٩ اظ قٷبؾځ ثبٞز ثطاڀ ٸ قس سٽڃٻ طٸٴٲڃ٧ 5 يربٲز ثٻ ټبڂځ

IgG) اٸٮڃٻ ټبڀ ثبزڀ آٶشځ اظ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳځ ٲُبٮٗبر  ؾبظڀ آٲبزٺ ٲطاح٭ اٶؼبٰ اظ دؽ( FITC) طبٶٹڂٻ ٸ( 5

 450 -490 ټبڀ ٞڃٯشط ثب ٶزٞٯٹئٹضؾب ٶٹضڀ ٲڃ٧طٸؾ٧خ اظ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ٲكبټسٺ ٲٷٓٹض ثٻ. قس اؾشٟبزٺ

 ٮٹٮٻ ٶعزڂ٥، ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٪ٯٹٲطٸ٬، اظ ٲشك٧٭ ټب ٶٟطٸٴ ٦ٻ زاز ٶكبٴ قٷبؾځ ثبٞز ٶشبڂغ. قس اؾشٟبزٺ ٶبٶٹٲشط

 ) ٲؿٹا٦ځ حبقڃٻ زاقشٵ ثٹاؾُٻ ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ. ثبقٷس ٲځ ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ ٮٹٮٻ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ

Brush Border )ثٹاؾُٻ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳځ، ٲُبٮٗبر زض. ټؿشٷس سٳڃع بث٭٢ ټب ٮٹٮٻ ؾبڂط اظ 

Na  آٶعڂٱ اظ ظڂبزڀ ٲ٣بزڂط زاقشٵ
+
- K

+
 ATPase اڂٵ ٶشبڂغ. ټؿشٷس قٷبؾبڂځ ٢بث٭ ذٹز ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ٚكبء زض 

Na آٶعڂٱ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ٲُبٮٗٻ
+
- K

+
 ATPase ټب، ٶٟطٸٴ ټبڀ ڂٹٶٹؾڃز ؾٯٹٮځ ٚكبء ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ثرف زض 

 سجٕ ثٻ ٸ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ،(E. coioides) ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ ٦ٯڃٻ زض ثٷبثطاڂٵ. زاضز حًٹض ٪ٯٹٲطٸ٬، زض ثؼع

Na آٶعڂٱ آٶٽب
+
- K

+
 ATPase ٦طز ڂبثځ ٲ٧بٴ اڂٳٷڃبڂځ ضٸـ ثٻ سٹاٴ ٲځ ضا . 

 

Na آٶعڂٱ ڂٹٶٹؾڃز، ټبڀ ؾٯٹ٬ ٦ٯڃٹڀ، ټبڀ ٮٹٮٻ قٷبؾځ، ثبٞز ،Epinephelus coioides  کليذي6 ٍاشگبى
+
, 

K
+
- ATPase، اڂٳٷڃبڂځ ڂبثځ ٲ٧بٴ
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 هقذهِ. 3

 اؾشرٹاٶځ، ٲبټڃبٴ ټبڀ ٪ٹٶٻ اظ% 5 حسٸز زض

 ٸؾڃٗځ سحٳ٭ زاٲٷٻ زاضاڀ ٦ٻ. اٶس ټبٮڃٵ ڂٹضڀ

 اڂٵ. ثبقٷس ٲځ ٲحڃٍ قٹضڀ سٛڃڃطار ثٻ ٶؿجز

 زض ٸ زاقشٻ ٸػٹز اؾشرٹاٶځ ٲبټڃبٴ اػساز زض ٸڂػ٪ځ

(. Evans, 1984) اؾز ڂبٞشٻ س٧بٲ٭ ظٲبٴ َٹ٬

 ٲٹاز ٸ ټب اٮ٧شطٸٮڃز ٚٯٓز ٦ٷشط٬ اؾٳعڀ سٷٓڃٱ

 زاضڀ ٶ٫ٻ ٸ حّٟ ٸ ثسٴ ٲبڂٗبر زض قسٺ ح٭ آٮځ

 ثڃكشط (.Jurd, 2000) ټبؾز ٶٳ٥ ٸ آة ٬زسٗب

 آة زض ٲبټڃبٴ سٹؾٍ قسٺ سؼطثٻ اؾٳعڀ ٪طازڂبٴ

 اڂٵ اؾز ٲٳ٧ٵ ٦ٻ ځڂػب اٞشس، ٲځ اسٟب٠ زضڂب

 ثطؾس mosmol /kg-600 800 ثبلاڀ ثٻ ٪طازڂبٴ

(Evans DH. and  Claiborne G.V., 2006). زض 

 ٸ زازٺ زؾز اظ آة ٦ٻ زضڂبڂځ ٲبټڃبٴ حبٮز، اڂٵ

 ٶٹقڃسٴ ثٹاؾُٻ ضا آة ٦ٳجٹز اٶس ٦طزٺ ػصة ٶٳ٥

 ڂٹٴ زٕٞ ٸ ٦ٷٷس ٲځ ػجطاٴ ضٸزٺ زض آٴ ػصة ٸ آة

 اٶؼبٰ ٦ٯڃٻ ٸ آثكف سٹؾٍ ٞٗب٬ ثُٹض ضا ايبٞځ ټبڀ

 .( Kaneko et al., 2002) زټٷس ٲځ

 ٲبټڃبٴ اؾٳعڀ سٷٓڃٱ زض ٲٽٳځ ٶ٣ف ٦ٯڃٻ

 سٛڃڃط َطڂ١ اظ ضا ذٹز ٦ٷشط٬ ٦ٻ زاضز ټبٮڃٵ ڂٹضڀ

 ٸ سطقح ثڃٵ سٷبؾت ٸ سٹاظٴ اڂؼبز ٸ ازضاض ٲڃعاٴ زض

 ٲحڃٍ اؾٳٹلاٮڃشٻ ٸ قٹضڀ ثٻ سٹػٻ ثب ڂٹٴ ثبظػصة

 ٲُبٮٗبر(. Flik et al. ,2002) ٦ٵ ٲځ اٖٳب٬ آثځ

 اٚٯت ڃٹڀ٦ٯ ټبڀ ٮٹٮٻ ادڃشٯڃٹٰ اؾز زازٺ ٶكبٴ

 ڂب (Ionocyte) ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ زاضاڀ ٲبټڃبٴ

 ٞٗبٮڃز ٦ٻ ټؿشٷس ٲڃشٹ٦ٷسضڀ اظ ٚٷځ ټبڀ ؾٯٹ٬

 ڂٹٴ ثبظػصة ٸ ْطٞڃشځ زٸ ټبڀ ڂٹٴ سطقح زض ثبلاڂځ

 اظ ٚٷځ ټبڀ ؾٯٹ٬. زاضٶس ْطٞڃشځ س٥ ټبڀ

 ټبڀ ؾٯٹ٬ ٲبٶٷس ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٲڃشٹ٦ٷسضڀ

 طٸضٞش٫ځٞ اظ اڀ ٪ؿشطزٺ قج٧ٻ زاضاڀ آثكف، ٦ٯطاڂس

 ٞطٸضٞش٫ځ اڂٵ ٦ٻ اٶس ػبٶجځ –اڀ ٢بٖسٺ ٚكبئ زض ټب

 دٳخ ثٹڂػٺ ڂٹٶځ ٲرشٯٝ ٶب٢ٯڃٵ اؾش٣طاض ٲح٭ ټب

Na آٶعڂٱ حبٸڀ دشبؾڃٱ –ؾسڂٱ
+
- K

+
 ATPase 

Na(. 1387 ټٳ٧بضاٴ، ٸ ذٹضػؿشبٴ ٲؿبٞط) اؾز
+
- 

K
+
 ATPase ثب ٦ٻ اؾز دلاؾٳبڂځ ٚكبء آٶعڂٱ ڂ٥ 

 قڃت ذلاٜ ثط ضا دشبؾڃٱ ٸ ؾسڂٱ ATP ټڃسضٸٮڃع

 ,.Grindstaff et al) ٦ٷس ٲځ ػبثؼب قبٴ ٚٯٓز

 ټبٮڃٵ ڂٹضڀ ٪ٹٶٻ ڂ٥ ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ(. 1996

 ٶڃٳٻ ٸ اؾشٹاڂځ ٲٷب١َ زض ثڃكشط ٦ٻ ثبقس ٲځ

 ,Heemstra and Randall) ٦ٷس ٲځ ظٶس٪ځ اؾشٹاڂځ

 ٞبضؼ ذٯڃغ ا٢شهبزڀ ٲبټڃبٴ اظ ٪ٹٶٻ اڂٵ(. 1993

 ػٷٹة طٸضـد ٸ س٧ظڃط ټبڀ ؾبڂز زض ٦ٻ ثبقس ٲځ

 زاضاڀ ټٳچٷڃٵ ٲبټځ اڂٵ. ڂبثس ٲځ س٧ظڃط ٦كٹض

. ثبقس ٲځ ٞبضؼ ذٯڃغ ؾٹاح٭ زض ثبلاڂځ نڃس ٲڃعاٴ

 ټبڀ آة زض ٲبټځ اڂٵ ضټبؾبظڀ ٸ سٹٮڃس ثٻ ٶٓط

 َځ زض زض ټب آة ٮڃٵ قٹضڀ سٛڃڃطار ٸ ؾبحٯځ

 سجرڃط ٖٯز ثٻ قٹضڀ اٞعاڂف ٲبٶٷس ٲرشٯٝ ٞهٹ٬

 سح٣ڃ١ اڂٵ زض ثبضٶس٪ځ، َځ زض آٴ ٦بټف ٸ آة

 ټبڀ ٮٹٮٻ قٷبؾځ ثبٞز ثط ٖلاٸٺ سب اؾز قسٺ ؾٗځ

 اؾٳعڀ، سٷٓڃٱ زض ٲٽٱ اٶساٲځ ٖٷٹاٴ ثٻ ٦ٯڃٹڀ

Na آٶعڂٱ
+
- K

+
 ATPase ټبڀ آٶعڂٱ سطڂٵ ٲٽٱ اظ ٦ٻ 

 ثرف ٸ ثبقس ٲځ اؾٳعڀ سٷٓڃٱ ضٸٶس زض زض٪ڃط

 ثٻ ضا اؾٳعڀ سٷٓڃٱ زض ٲهطٞځ اٶطغڀ اظ اڀ ٖٳسٺ

 -ڀا ٢بٖسٺ ؾٳز زض ٸ زټس ٲځ اذشهبل ذٹز

 ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ زض ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ػبٶجځ

 ڂبثځ ٲ٧بٴ ضٸـ اظ اؾشٟبزٺ ثب ثبقس، ٲځ ٲؿش٣ط

 ؾٯٹ٬ ثٻ ٶڃع ٸ قسٺ ڂبثځ ٲ٧بٴ آٶعڂٱ اڂٵ اڂٳٷڃبڂځ

 .  قٹٶس زازٺ سٳڃع ټب ؾٯٹ٬ ؾبڂط اظ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ

 

 کبر رٍش ٍ . هَاد7

 اڂؿش٫بٺ اظ سح٣ڃ١ اڂٵ ثٻ ٲطثٹٌ ټبڀ ٶٳٹٶٻ

(  ضٺ)  ذٳڃٷځ اٲبٰ ثٷسض ضڂبڂځز ٲبټڃبٴ سح٣ڃ٣بسځ

 سٽڃٻ ٦كٹض ػٷٹة دطٸضڀ آثعڀ دػٸټك٧سٺ ثٻ ٸاثؿشٻ

 2± /. 3ٲبټځ ثچٻ ٖسز 10 سٗساز ٲٷٓٹض ثسڂٵ. قسٶس
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 ٪٭ ٲحٯٹ٬ سٹؾٍ ٸ سٽڃٻ ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٪طٲځ

 ٢ُٗٻ ٸ ؾط ثٗس، ٲطحٯٻ زض. قسٶس ثڃٽٹـ ٲڃر٥

 ؾذؽ. ٪طزڂس ذبضع ٪ٹاضـ زؾش٫بٺ ٸ ػسا زٲځ

 ثٻ ٸ ٲٷش٣٭ ثٹئٵ ٲحٯٹ٬ ثٻ سظجڃز ٲٷٓٹض ثٻ ټب ٶٳٹٶٻ

 آثعڂبٴ قٷبؾځ ػٷڃٵ ٸ قٷبؾځ ثبٞز آظٲبڂك٫بٺ

 زازٺ اٶش٣ب٬ ذطٲكٽط زضڂبڂځ ٞٷٹٴ ٸ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ

 ثٹئٵ اظ ؾبٖز 24 ٪صقز اظ دؽ ټب ٶٳٹٶٻ. قسٶس

 ٲبزٺ ظضز ضٶ٩ ث٣بڂبڀ ثطزٴ ثڃٵ اظ ثطاڀ ٸ ذبضع

 زازٺ قؿشكٹ% 70 اٮ٧٭ زض ثبض چٷسڂٵ ٦ٷٷسٺ سظجڃز

 ٸ قٷبؾځ ثبٞز ٦بضټبڀ اٶؼبٰ ثطاڀ ٸ قسٶس

 اظ اؾشٟبزٺ ثب ټب ٶٳٹٶٻ آث٫ڃطڀ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳځ،

 سطسڃت ثٻ ٸ ثٹسبٶٹ٬، ٶٽبڂز زض ٸ اسبٶٹ٬ اٞعاڂكځ ؾطڀ

 1،%95 اٮ٧٭ زض ؾبٖز 1،%90 اٮ٧٭ زض ؾبٖز 1

 ثٹسبٶٹ٬ اٮ٧٭ زض ؾبٖز 12 ٸ ٲُٯ١ اٮ٧٭ زض ؾبٖز

 طسجٻٲ ؾٻ ټب ٶٳٹٶٻ ثٗسڀ ٲطحٯٻ زض. قسٶس زازٺ ٢طاض

 ٢طاض آٸٴ زاذ٭ ٲبڂٕ دبضاٞڃٵ زض ؾبٖز 3 ٲطسجٻ ټط ٸ

 ٸ ذٹضػؿشبٴ ٲؿبٞط) قسٶس ٪ڃطڀ ٢بٮت ٸ قسٺ زازٺ

 ؾطڂبٮځ ټبڂځ ثطـ ټب ٢بٮت اظ ؾذؽ(. 87 ټٳ٧بضاٴ،

 5 يربٲز ثٻ ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ زٞٗځ ثرف اظ

  زڂؼڃشب٬ ٶڃٳٻ ٲڃ٧طٸسٹٰ اظ اؾشٟبزٺ ثب ٲڃ٧طٸٴ

LEICA ٲس٬ RM2245  سٽڃٻ ٴآٮٳب ٦كٹض ؾبذز 

 ٲطثٹَٻ ټبڀ لاٰ قٷبؾځ ثبٞز ٲُبٮٗبر ثطاڀ. ٪طزڂس

 ٸ قسٶس آٲڃعڀ ضٶ٩ ائٹظڂٵ -ټٳبسٹ٦ؿڃٯڃٵ ثٹؾڃٯٻ

 اظ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳځ ٸ ټڃؿشٹقڃٳځ ٲُبٮٗبر ثطاڀ

 قٷبؾځ ثبٞز ثطاڀ قسٺ سٽڃٻ ټبڀ ثطـ ؾطڀ

 حبقڃٻ ٶٳٹزٴ ٲكرم ثطاڀ. ٪طزڂس اؾشٟبزٺ

 ٍسٹؾ ټب لاٰ اظ ڂ٧ؿطڀ ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٲؿٹا٦ځ

 .Tang et al) قسٶس آٲڃعڀ ضٶ٩ PAS آٲڃعڀ ضٶ٩

 زض ٦ٻ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳځ ٲُبٮٗبر ثطاڀ(. 2010,

 ٸ َجڃٗځ ٲٷبثٕ زاٶك٧سٺ آثعڂبٴ سح٣ڃ٣بر آظٲبڂك٫بٺ

 زض ٸا٢ٕ ٲسضؼ سطثڃز زاٶك٫بٺ زضڂبڂځ ٖٯٹٰ

 ثط سٽڃٻ اظ دؽ ټب ثطـ قس، اٶؼبٰ ٶٹض قٽطؾشبٴ

 زازٺ ٢طاض Poly- L- Lysin دٹقف ثب ټبڂځ لاٰ ضٸڀ

 آٶعڂٱ ٸ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ڂبثځ ٲ٧بٴ ٸ قسٶس

Na
+
- K

+
 ATPase ضٸـ َج١ ثط (Khodabandeh 

et al., 2009a; Khodabandeh et al., 2009b; 

Khodabandeh et al., 2004; Nebel et al., 2005 )

 . قس اٶؼبٰ

Na اڂٳٷڃبڂځ ڂبثځ ٲ٧بٴ ٶٽبڂز زض
+
- K

+
 

ATPase ٹ٦ٯٹٶب٬ٲٹٶ ثبزڀ آٶشځ اظ اؾشٟبزٺ ثب 

IgG  سٹؾٍ قٹز، ٲځ ٲشه٭ آٮٟب ظڂطٸاحس ثٻ ٦ٻ ،5

 اڂٵ ثطاڀ. قس اٶؼبٰ ٞٯٹئٹضؾبٶؽ ٶٹضڀ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح

 Olympus زڂؼڃشب٬ زضٸثڃٵ سٹؾٍ ټب لاٰ اظ ٲٷٓٹض،

 Leitz Diaplan) ٞٯٹئٹضؾٷز ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح ثٻ ٲشه٭

Coupled to a Ploemopak 1- Lambda Lamp) ثب 

 ٧ٖؿجطزاضڀ nm -490nm 450 اذشهبنځ ٞڃٯشطټبڀ

 . ٪طٞز نٹضر

 ًتبيج. 1

 ټڃؿشٹقڃٳځ ٸ قٷبؾځ ثبٞز ٲُبٮٗبر ٶشبڂغ 

 ٪ٯٹٲطٸ٬، اظ ټب ٶٟطٸٴ ټبٲٹض ٲبټځ زض ٦ٻ زاز ٶكبٴ

 ٮٹٮٻ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٶعزڂ٥، ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ

 ٪ٯٹٲطٸ٬ ذٹز. اٶس قسٺ سك٧ڃ٭ ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ

 ،(Bowman's space) ازضاضڀ ًٞبڀ اظ ٲشك٧٭

 ؾٯٹ٬ ،(endothelial cell) اٶسٸسٯڃب٬ ټبڀ ؾٯٹ٬

 احكبڂځ ادڃشٯڃٹٰ ،(mesangial cell) ٲعاٶػڂب٬ ټبڀ

 visceral epithelium of the renal) ٦ٯڃٹڀ ٦ذؿٹ٬

capsule )٦ٯڃٹڀ ٦ذؿٹ٬ ػساضڀ ادڃشٯڃٹٰ ٸ 

parietal epithelium of the renal capsule) ، 

 ٲځ ټب ٲٹڂط٨ ٖطٸ٢ځ، د٭ دٹزٸؾڃز، ټبڀ ؾٯٹ٬

 ٶڃع II ٸ I دطٸ٦ؿڃٳب٬ ٢ُٗبر(. a ،1 ق٧٭) ثبقس

 ٸ اڀ ٢بٖسٺ ټؿشٻ ثب ٲ٧ٗجځ ټبڀ ؾٯٹ٬ زاضاڀ

 زاذ٭ ثٻ ٦ٻ ثبقٷس ٲځ ضؤؼ زض ټبڂځ ٲڃ٧طٸٸڂٯځ

 سٗساز اٮجشٻ،(. c ٸ b ،1 ق٧٭) اٶس قسٺ ٦كڃسٺ ٮٹٲٵ

. ڂبثس ٲځ ٦بټف II ٢ُٗٻ ؾٳز ثٻ I ٢ُٗٻ اظ آٶٽب
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   × H & E، .40 ثٹئٵ، ٞڃ٧ؿبسڃٹ. ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ زٞٗځ فثر اظ ٖطيځ ثطـ. 1 ق٧٭

 : ثبقس ٲځ ظڂط ټبڀ ثرف قبٲ٭ ٪ٯٹٲطٸ٬

 ټبڀ ؾٯٹ٬. 5 ذٹٶځ ټبڀ ٲٹڂط٨. 4 ٦ٯڃٹڀ ٦ذؿٹ٬ ػساضڀ ادڃشٯڃٹٰ. 3 ٦ٯڃٹڀ ٦ذؿٹ٬ احكبڂځ ادڃشٯڃٹٰ. 2 دٹزٸؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬

 (I) ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ  ٖطٸ٢ځ د٭. 8 ٸ ازضاضڀ ًٞبڀ. 7 ٲعاٶػڂب٬ ټبڀ ؾٯٹ٬. 6 اٶسٸسٯڃب٬

 ازضاض ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ ٮٹٮٻ.   f  زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ. e ٸ d  (II) ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ
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 × PAS، 40 ثٹئٵ، ٞڃ٧ؿبسڃٹ. ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ زٞٗځ ثرف ٖطيځ ثطـ.  2 ق٧٭

a  ٸ b .ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ I c .ٶعزڂ٥ ازضاضڀ بڀټ ٮٹٮٻ II 

d .زٸض  ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ e .ٸ ٶعزڂ٥ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ f .ازضاض ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ ٮٹٮٻ 
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Na آٶعڂٱ اظ اؾشٟبزٺ ثب ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ڂبثځ ٲ٧بٶځ. 3 ق٧٭
+
- K

+
 ATPase ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ زٞٗځ ثرف ټبڀ ٶٟطٸٴ ؾبذشبض زض 

  ټبٲٹض

aزٸض ٸ ٥ٶعزڂ ازضاضڀ ټبڀ . ٮٹٮٻ  b .٦ٷٷسٺ ػٳٕ ٸ زٸض ٶعزڂ٥، ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ 

c .ازضاض ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ٮٹٮٻ ٸ ٪ٯٹٲطٸ٬ 

 

 ټبڀ ٮٹٮٻ ٦ٻ زاز، ٶكبٴ PAS آٲڃعڀ ضٶ٩ ضٸـ

 زاضاڀ ٲڃ٧طٸٸڂٯځ زاقشٵ ثٹاؾُٻ ٶعزڂ٥ ازضاضڀ

 ق٧٭) ټؿشٷس ذٹز ٮٹٲٵ زض PAS ثٻ ٲظجز سٳبڂ٭

2، a .)ټبڀ ؾٯٹ٬ زاضاڀ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ 

 ٸؾٍ زض ٸ ٪طز س٣طڂجبً ٶڃع آٶٽب ټؿشٻ ٸ ثٹزٺ ځٲ٧ٗج

 ټب ٮٹٮٻ اڂٵ ٮٹٲٵ َٹض ټٳڃٵ. قس ٲكبټسٺ ؾٯٹ٬

 ٲٷٟځ سٳبڂ٭ زاضاڀ ٲؿٹا٦ځ حبقڃٻ ٶساقشٵ ثسٮڃ٭

 ټبڀ ٮٹٮٻ.( b  ،2 ق٧٭. e ٸ d ،1 ق٧٭) ثٹز PAS ثٻ

 ثٹاؾُٻ ٸ ثٹزٺ ٲٷٟځ PAS ٶڃع ازضاض ٦ٷٷسٺ ػٳٕ

 ٸ ٦ځٲؿٹا حبقڃٻ ٞب٢س ٲ٧ٗجځ، ټبڀ ؾٯٹ٬ زاقشٵ

 سكرڃم ٲڃبٶځ س٣طڂجبً ٸ ٪طز سب ثڃًٹڀ ټبڀ ټؿشٻ

 (.c ،2  ق٧٭. f ،1 ق٧٭) قسٶس زازٺ
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 ٦ٻ زاز ٶكبٴ ټب لاٰ اڂٳٹٶٹٞٯئٹضؾبٶؽ ٲُبٮٗٻ

Na آٶعڂٱ
+
- K

+
 ATPase ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ؾٳز زض 

 ټبڀ ٮٹٮٻ)  ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬

 ټبڀ ٮٹٮٻ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٶعزڂ٥، ازضاضڀ

 ټڃچ ټب ٪ٯٹٲطٸ٬ زض اٲب زاضز، حًٹض( ٦ٷٷسٺ ػٳٕ

 ٸ a، b ق٧٭) ٶكس ٲكبټسٺ اڂٳٹٶٹٞٯٹئٹضؾبٶؿځ ٪ٹٶٻ

c .)ؾٯٹ٬ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ٲٷٟځ قبټس ټبڀ لاٰ ٲكبټسٺ 

 .زټٷس ٶٳځ ٶكبٴ ذٹز اظ ٞٯٹئٹضؾبٶؿځ ٪ٹٶٻ ټڃچ ټب

 

 ثحث. 4

Ogawa ٲبټڃبٴ ٦ٯڃٻ ؾبذشبض 1961 ؾب٬ زض 

 ثط. اؾز ٦طزٺ ثٷسڀ س٣ؿڃٱ زؾشٻ 5 ثٻ ضا اؾشرٹاٶځ

 ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ ٦ٯڃٻ ثٷسڀ، زؾشٻ اڂٵ اؾبؼ

 ذهٹنڃبر زضڂبڂځ، اؾشرٹاٶځ ٲبټڃبٴ ا٦ظط قجڃٻ

 ضا ثٷسڀ زؾشٻ اڂٵ 3 سڃخ قجڃٻ اڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ

 زٞٗځ ثرف قٷبؾځ ثبٞز ٲُبٮٗبر. زټس ٲځ ٶكبٴ

 اظ ټب ٶٟطٸٴ ٦ٻ زاز ٶكبٴ ټبٲٹض ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ

 ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٶعزڂ٥، ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٪ٯٹٲطٸ٬،

. اٶس ڂبٞشٻ سك٧ڃ٭ ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ ٮٹٮٻ ٸ زٸض

 ؾٯٹ٬ ثٹٲٵ، ًٞبڀ ٲبٶٷس ټبڂځ ثرف زاضاڀ ٪ٯٹٲطٸ٬

 ادڃشٯڃٹٰ ٲعاٶػڂب٬، ټبڀ ؾٯٹ٬ اٶسٸسٯڃب٬، ټبڀ

 ٦ذؿٹ٬ ػساضڀ ادڃشٯڃٹٰ ٸ ٦ٯڃٹڀ ٦ذؿٹ٬ احكبڂځ

 زض ٸ H&E آٲڃعڀ ضٶ٩ ثب ٦ٻ ثبقس ٲځ ٦ٯڃٹڀ

 ٢بث٭ ٶٹضڀ ٲڃ٧طٸؾ٧خ ٍسٹؾ ثبلا ټبڀ ثعض٪ٷٳبڂځ

 ؾٯٹ٬ زاضاڀ ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ. اٶس سكرڃم

 زاقشٵ ثٹاؾُٻ ٸ اٶس اڀ ٢بٖسٺ ټؿشٻ ٸ ٲ٧ٗجځ ټبڀ

 ټبڀ ٮٹٮٻ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ اظ ٲؿٹا٦ځ حبقڃٻ

 PASآٲڃعڀ ضٶ٩ ثٹاؾُٻ) اٶس سٳڃع ٢بث٭ ٦ٷٷسٺ ػٳٕ

 II ٸ I ٢ُٗبر اظ ٶعزڂ٥ ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ذٹز(. 

 I ٢ُٗٻ اظ آٶٽب زض ٲڃ٧طٸٸڂٯځ سٗساز ٦ٻ قسٺ سك٧ڃ٭

 II ٢ُٗٻ اظ ٸ زټس ٲځ ٶكبٴ ٦بټف II ٢ُٗٻ ؾٳز ثٻ

 ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ٸ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ زض ڂٗٷځ ثٗس، ثٻ

 ٸڂػ٪ځ. قٹز ٶٳځ ٲكبټسٺ اڀ ٲڃ٧طٸٸڂٯځ ٪ٹٶٻ ټڃچ

 س٣طڂجبً ټبڀ ټؿشٻ زاقشٵ زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ

( 1373 دٹؾشځ،) چٷس ټط. ثبقس ٲځ ٲط٦عڀ ٸ ٦طٸڀ

 ټبڀ ٮٹٮٻ ٞب٢س قٹض آة ٲبټڃبٴ ٦ٻ زاقز اْٽبض

 زاز ٶكبٴ ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶشبڂغ اٲب ثبقٷس، ٲځ زٸض ازضاضڀ

 ټبٲٹض ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٶٟطٸٴ ؾبذشبض زض ٦ٻ

 ٦ٻ زاضٶس حًٹض ٶڃع زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٲٗٳٹٮځ

 ثط 2010 ؾب٬ زض ټٳ٧بضاٴ ٸ Tang ٲُبٮٗٻ ٶشبڂغ

 ٮٹٮٻ. ثبقس ٲځ اٲط ٵاڂ ٲاڂس ٲبټځ ذبٲٻ ٦ٯڃٻ ضٸڀ

 زٸض ازضاضڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ٲبٶٷس ٶڃع ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ

 ذٹز ٮٹٲٵ زض PAS ثٻ ٶؿجز ٲٷٟځ سٳبڂ٭ زاضاڀ

 ثسٸٴ ٲ٧ٗجځ، ټبڀ ؾٯٹ٬ زاقشٵ ثٹاؾُٻ ٸ ثٹزٺ

 ٸ ٪طز سب ثڃًٹڀ ټبڀ ټؿشٻ ٸ ٲؿٹا٦ځ حبقڃٻ

 .قٹٶس ٲځ زازٺ سكرڃم ٲڃبٶځ س٣طڂجبً

 ٲٹضټب ٲبټځ ثچٻ ٦ٯڃٻ ضٸڀ ٲُبٮٗٻ اڂٵ ٶشبڂغ

IgG) ثبزڀ آٶشځ ٦ٻ زاز ٶكبٴ  آٶعڂٱ ثب ٸا٦ٷف زض (5

Na
+
, K

+
-ATPase ٲلاحٓٻ ٢بث٭ اڂٳٹٶٹٞٯٹئٹضؾبٶؽ 

 ثٻ ٢بزض ثبزڀ آٶشځ اڂٵ ثٷبثطاڂٵ،. ٦ٷس ٲځ سٹٮڃس اڀ

 .  اؾز ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ حًٹض ٲح٭ قٷبؾبڂځ

 زاز ٶكبٴ اڂٳٹٶٹټڃؿشٹقڃٳڃبڂځ ٲُبٮٗبر ٶشبڂغ

 ټبڀ سٹثٹ٬ ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ٚكبء زض ٞٹ٠ آٶعڂٱ ٦ٻ

 ٸ زڂؿشب٬ ټبڀ سٹثٹ٬ ،(II ٸ I ٢ُٗبر) دطٸ٦ؿڃٳب٬

 ٪ٯٹٲطٸ٬ زض اٲب زاضز، حًٹض ٦ٷٷسٺ ػٳٕ ټبڀ سٹثٹ٬

Na آٶعڂٱ زڂ٫ط، ٖجبضر ثٻ. ٶساضز ٸػٹز ټب
+
, K

+
-

ATPase ؾٯٹ٬ ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ٚكبء زض حبيط 

IgG)  ثبزڀ آٶشځ ثب ټب سٹثٹ٬ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ 5) 

. ٶٳبڂس ٲځ ٞٯٹئٹضؾبٶؽ سٹٮڃس ٸ زازٺ اڂٳٷڃبڂځ ٸا٦ٷف

 ٲبټڃبٴ ټبڀ ٪ٹٶٻ زڂ٫ط ٲٹضز زض ٲكبثٽځ ٶشبڂغ

 ؾب٬ زض ټٳ٧بضاٴ ٸ Tang ٲُبٮٗٻ ػٳٯٻ اظ اؾشرٹاٶځ،

 Lin ٸ (Chanos chanos) ٲبټځ ذبٲٻ ضٸڀ ثط 2010

 ثبز٦ٷ٥ ضٸڀ ٲُبٮٗٻ زض 2004 ؾب٬ زض ټٳ٧بضاٴ ٸ

 ٪عاضـ(Tetraodon nigroviridis)  ؾجع ذب٬ ٲبټځ
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 اڂٵ زض قسٺ ٲكبټسٺ ٞٯٹئٹضؾبٶؽ قسر. اؾز قسٺ

             آٶعڂٱ حًٹض حًٹض ثٹاؾُٻ ٦ٻ ٲُبٮٗٻ

Na
+
- K

+
 ATPase ٶكبٴ سٹاٶس ٲځ اؾز، قسٺ اڂؼبز 

 ثٻ ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ټبڀ ٮٹٮٻ زض آٶعڂٱ اڂٵ ٞٗب٬ حًٹض اظ

 ټٳڃٵ. ثبقس آٶٽب اؾٳعڀ سٷٓڃٱ ٸْڃٟٻ اٶؼبٰ ػٽز

 ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ ٚكبء زض ٹضؾبٶؽٞٯٹئ سطا٦ٱ َٹض

 زض ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ٶ٣ف ثط سٹاٶس ٲځ ټب، ٮٹٮٻ

 ٲبټځ زض ټڃذطاؾٳٹلاضڂشځ سٹاٶبڂځ ٶڃع ٸ ڂٹٶځ سجبزلار

 .٦ٷس زلاٮز ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض

           ٲٗٳٹٮځ ټبٲٹض ٲبټځ ٦ٯڃٻ زض ثٷبثطاڂٵ

(E. coioides)، آٶٽب سجٕ ثٻ ٸ ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ 

Na آٶعڂٱ
+
- K

+
 ATPase ضٸـ ثٻ سٹاٴ ٲځ ضا 

 اڂٵ ټبڀ ڂبٞشٻ ثٻ سٹػٻ ثب. ٦طز ڂبثځ ٲ٧بٴ اڂٳٷڃبڂځ

 ٚكبء زض آٶعڂٱ اڂٵ حًٹض زټٷسٺ ٶكبٴ ٦ٻ سح٣ڃ١

 ٸ ٦ٯڃٹڀ ټبڀ ٮٹٮٻ ټبڀ ڂٹٶٹؾڃز ػبٶجځ -اڀ ٢بٖسٺ

 سٹاٴ ٲځ ثبقس، ٲځ ټب ٪ٯٹٲطٸ٬ زض آٴ حًٹض ٖسٰ

 حّٟ ٞطآڂٷسټبڀ زض ڂٹٶٹؾڃز ټبڀ ؾٯٹ٬ ٦ٻ ٪ٟز

 ٲلاحٓٻ ٢بث٭ َٹض ثٻ ػبٶٹض ثسٴ اذٯځز ٲحڃٍ طجبر

 . زاضٶس زذبٮز اڀ

 

 قذرداًي ٍ تطکر

 اضقس ٦بضقٷبؾځ ٶبٲٻ دبڂبٴ اظ ثركځ ٲ٣بٮٻ اڂٵ

 زضڂبڂځ ٞٷٹٴ ٸ ٖٯٹٰ زاٶك٫بٺ زضڂبڀ ثڃٹٮٹغڀ ٪طٸٺ

 آ٢بڀ نٳڃٳبٶٻ ټٳ٧بضڀ ثب ٦ٻ ثبقس، ٲځ ذطٲكٽط

 ظحٳبر اظ ٦ٻ اؾز قسٺ اٶؼبٰ ٲ٣سٰ اٲڃطڀ ػٳكڃس

 اظ ټٳچٷڃٵ. زاضڂٱ ضا سك٧ط ٽبڂزٶ اڂكبٴ زضڂٙ ثځ

 ثڃٹٮٹغڀ آظٲبڂك٫بٺ ٲؿئٹ٬ حؿڃٷځ آ٢بڀ ظحٳبر

 ٲسضؼ سطثڃز زاٶك٫بٺ زضڂبڂځ ٖٯٹٰ زاٶك٧سٺ زضڂبڀ

 . زاضڂٱ ضا سك٧ط ٸ س٣سڂط ٦ٳب٬
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