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تبثير القبء تريپلَئيذي ثر ثْجَد ضبخصْبي کيفي گَضت هبّيبى توبم هبدُ قسل آلاي رًگيي کوبى  

Oncorhynchus mykiss  در سبل دٍم پرٍرش 

 

 3ٸ نبثط ذساثٷسٺ 2، ٲؿٗٹز ضيبڂځ2، ٲحٳسضيب ٦ٯجبؾځ*1اڂٳبٴ ؾٹضڀ ٶػاز

 

 قڃلار، زاٶك٧سٺ ٦كبٸضظڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ، زاٶك٫بٺ ټطٲع٪بٴ ٪طٸٺ. 1

 ، زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ قڃلار، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ زضڂبڂځ ٪طٸٺ. 2

 ، زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ظڂؿز قٷبؾځ زضڂب، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ زضڂبڂځ ٪طٸٺ. 3

 

 چکيذُ

ثٻ ٖٯز اٞعاڂف ضقس ٸ ٦ڃٟڃز ثبلاسط ٪ٹقز, ٸاػس ٦بضثطز  اٮ٣بء سطڂذٯٹڂڃسڀ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ

ا٢شهبزڀ اؾز. زض اڂٵ ٲبټڃبٴ ٦بټف ڂب سٹ٢ٝ ضٸٶس س٧بٲ٭ ٪ٷبز ثٻ ٸاؾُٻ ٣ٖڃٱ قسٴ ٲبټڃبٴ ٸ ٖسٰ سطقح 

٪طزز. زض ٲُبٮٗٻ حبيط، آٶبٮڃع س٣طڂجځ ٪ٹقز ټٹضٲٹٶٽبڀ ػٷؿځ ثبٖض اططار ٲظجز ثط قبذهٽبڀ ٦ڃٟځ ٪ٹقز ٲځ

٦ٳبٴ زض ؾب٬ زٸٰ دطٸضـ ثب ؾٷؼف ٲ٣بزڂط ضَٹثز، ٲبزٺ آلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ

ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٪طٞز.  AOAC, 2000ذك٥, چطثځ, دطٸسئڃٵ, ذب٦ؿشط ٸ اٶطغڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اؾشبٶساضز 

بٸر آٶبٮڃع س٣طڂجځ ٪ٹقز ټٳچٷڃٵ قبذم ضقس احكبڂځ اڂٵ ٲبټڃبٴ سٗڃڃٵ ٪طزڂس. ٶشبڂغ ثطضؾځ حبيط ثڃبٶ٫ط سٟ

ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس سٳبٰ ٲبزٺ زض ٲبټٽبڀ آذط ٲٷشٽځ ثٻ ثٯٹ٘ ػٷؿځ ثٻ ٸاؾُٻ ٖسٰ س٧بٲ٭ ٦بٲ٭ ٪ٷبز زض اڂٵ ٲبټڃبٴ 

ٶؿجز ثٻ سڃٳبض زض حب٬ ثٯٹ٘ زڂذٯٹئڃس زض ؾب٬ زٸٰ دطٸضـ ثٹز. زض اٶشٽبڀ زٸضٺ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٲڃعاٴ ضَٹثز زض 

ضڀ ٦ٳشط ٸ ٲ٣بزڂط دطٸسئڃٵ، چطثځ، اٶطغڀ، ذب٦ؿشط ٸ ٲبزٺ ذك٥ ثب سٹػٻ ثٻ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ثٻ َٹض ٲٗٷځ زا

(. زض ٶشڃؼٻ P <05/0ٲهطٜ آٶٽب ثطاڀ ٞطاڂٷسټبڀ ٲطسجٍ ثب ثٯٹ٘ زض سڃٳبض زڂذٯٹئڃس ثٻ َٹض ٲٗٷځ زاضڀ ٦ٳشط ثٹز)

ٸ ٖطيٻ ٲبټڃبٴ ٪بٶځ ٦ٻ ٢هس ازاٲٻ دطٸضـ اڂٵ ٲبټځ زض اٸظاٴ ثبلاسط اظ ؾٵ ثٯٹ٘ ٪ڃطڀ ٦ٯځ، ثطاڀ دطٸضـ زټٷس

ثعض٪شط ثٻ ثبظاض ٲهطٜ ضا زاضٶس، دطٸضـ ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس سٳبٰ ٲبزٺ ٶٓط ثٻ ٖسٰ نطٜ ٲ٣بزڂط چطثځ ٸ دطٸسئڃٵ 

 ثبقس. زض ٶشڃؼٻ طبثز ٲبٶسٴ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز ٢بث٭ سٹنڃٻ ٲځ ٲبټڃچٻ ثطاڀ ٞٗبٮڃز ټبڀ ٲطسجٍ ثب ثٯٹ٘ ٸ

 

 ٦ٳبٴآلاڀ ضٶ٫ڃٵٟڃز ٪ٹقز، ٢ع٬اٮ٣بء سطڂذٯٹئڃسڀ، آٶبٮڃع س٣طڂجځ، ٦ڃ کليذي6 ٍاشگبى
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 . هقذه3ِ

سطڂٵ سطڂٵ ٸ اضظقٳٷساٮٹنٹ٬ٲبټځ ڂ٧ځ اظ ؾٽ٭      

ٲٷبثٕ دطٸسئڃٷځ ثب زضػٻ ثبلا ٸ ٶؿجشبً اضظاٴ ثطاڀ ثكط 

(. اظ Choo and Williams, 2003٪طزز )ٲحؿٹة ٲځ

ٲؼٳٹِٔ ټٳٻ ٲٷبثٕ دطٸسئڃٵ حڃٹاٶځ، اؾشٟبزٺ اظ ٲبټځ 

سطڂٵ ٲٷبثٕ سبٲڃٵ ٚصا )ثب سٹػٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ انٯځ

زضنس ٸ  98 -90ثٻ ٢بثٯڃز ټًٱ ثبلاڀ دطٸسئڃٵ 

ؾبڂط ٲعاڂب(، ثب ڂ٥ سٹؾٗٻ ؾطڂٕ زض ٲڃبٴ ؾبڂط ٲٷبثٕ 

ٚصاڂځ ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ اٞعاڂف آ٪بټځ ثكط ٸ اٞعاڂف 

سط اؾز زض حب٬ س٣بيب ثطاڀ ٚصاټبڀ ثب ٦ڃٟڃز

(. زض اڂٵ FMARD, 2003٪ؿشطـ ٲځ ثبقس )

آلاڀ ټڃبٴ ؾطزآثځ ٸ ثٹڂػٺ ٢ع٬ذهٹل، دطٸضـ ٲب

اظ اټٳڃز    ٦Oncorhynchus mykissٳبٴضٶ٫ڃٵ

ٞبئٹ،  2006ذبنځ ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ َج١ آٲبض ؾب٬ 

ټعاض سٵ  550سٹٮڃس ٸ دطٸضـ اڂٵ ٲبټځ ثٻ ثڃف اظ 

(. زض FAO, 2006زض ؾب٬ زض ػٽبٴ ضؾڃسٺ اؾز )

-٦كٹض ٲب ٶڃع، زض ؾبٮٽبڀ اذڃط، سٹٮڃس ٸ دطٸضـ ٢ع٬

٦ٳبٴ ٪ؿشطـ ظڂبزڀ دڃسا ٶٳٹزٺ ٸ ثٻ ڃٵآلاڀ ضٶ٫

زلاڂ٭ ٲرشٯٟځ اظ ػٳٯٻ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز ٲُٯٹة ٸ 

ٲڃعاٴ سٹٮڃس آٴ ثبٮٙ ثط  1386ثبظاضدؿٷسڀ زض ؾب٬ 

-1379سٵ ثٹزٺ اؾز )ؾبظٲبٴ قڃلار،  58761

(. ثب اٞعاڂف س٣بيب ثطاڀ سٹٮڃس ٚصا اظ َطڂ١ 1386

دطٸضڀ، ٶڃبظ ثٻ ؾڃؿشٳٽبڀ سٹٮڃس ٦بضآٲسسط آثعڀ

احؿبؼ ٲځ قٹز. سب٦ٷٹٴ، دڃكطٞشٽبڀ ظڂبزڀ ثڃكشط 

دطٸضڀ حبن٭ قسٺ زض ظٲڃٷٻ ٦بضثطز غٶشڃ٥ زض آثعڀ

-ضؾس اؾشٟبزٺ اظ اثعاض غٶشڃ٥ ٲځاؾز ٸ ثٻ ٶٓط ٲځ

سٹاٶس ثٻ ٲڃعاٴ ظڂبزڀ ثٻ ثبظزټځ ثڃكشط سٹٮڃس ٸ 

دبڂساضڀ آٴ ٦ٳ٥ ٦طزٺ ٸ ثبٖض ثٽجٹز اؾشٟبزٺ اظ 

(. اظ Dunham, 2004; Malvee, 2008ٲٷبثٕ ٪طزز )

آٶؼب ٦ٻ ثٯٹ٘ ػٷؿځ ٲبټڃبٴ زض ٶشڃؼٻ نطٜ ٲٷبثٕ 

اٶطغڀ ػٽز سٹؾٗٻ ٸ س٧بٲ٭ ٪ٷبز ٲٹػت ٦بټف 

ضقس دڃ٧طڀ آٶٽب ٲځ قٹز اڂٵ اٲط اظ ػٳٯٻ ٲك٧لار 

آلاڀ زټٷس٪بٴ زض سٹٮڃس سؼبضڀ ٲبټځ ٢ع٬دطٸضـ

 ,.٦Sheehan et alٳبٴ ٲحؿٹة ٲځ ٪طزز )ضٶ٫ڃٵ

، ثٻ ٲٷٓٹض (. ٮصا اٲطٸظٺ اظ اٮ٣بء سطڂذٯٹئڃسڀ1999

سبًذڃط ڂب حصٜ ثٯٹ٘ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. اٮ٣بء 

سطڂذٯٹئڃسڀ ظٲبٶځ ثٻ حسا٦ظط ٦بضاڂځ ذٹز ذٹاټس 

ضؾڃس ٦ٻ ثط ضٸڀ ػٷؽ ٲبزٺ اٖٳب٬ قٹز، ظڂطا س٧بٲ٭ 

سرٳساٶځ زض ػٷؽ ٲبزٺ ٢ع٬ آلاڀ ضٶ٫ڃٵ ٦ٳبٴ 

سطڂذٯٹئڃس ثؿڃبض ثُئځ اؾز ٸ ثٯٹ٘ ػٷؿځ حبن٭ 

ش٧بضڂٽبڀ ٶٳځ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ، ټسٜ انٯځِ زؾ

-٦طٸٲٹظٸٲځ، سٹٮڃس ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٲځ

ثبقس ٦ٻ زض آٴ س٧بٲ٭ ٪ٷبزټب ثٻ قسر ٦بټف ڂبٞشٻ 

(. ٦بټف ڂب سٹ٢ٝ ضٸٶس Sheehan et al., 1999اؾز )

س٧بٲ٭ ٪ٷبزڀ زض ػٳٗڃشٽبڀ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ثٻ 

ٸاؾُٻ ٲٳبٶٗز اظ سٛڃڃطار ٲطسجٍ ثب ثٯٹ٘ ٦ٻ قبٲ٭ 

سط٦ڃت س٣طڂجځ ثسٴ ٸ سطقح سٛڃڃط زض ٶؿجشٽبڀ 

ټٹضٲٹٶٽبڀ ػٷؿځ اؾز ثبٖض سٛڃڃطار ٲظجز زض 

٦ڃٟڃز ٪ٹقز ٸ سط٦ڃت لاقٻ قسٺ ٸ ٶٽبڂشبً ٲٷؼط ثٻ 

٦بټف يبڂٗبر زض َځ ٞطآٸضڀ ٸ اٲ٧بٴ سٹٮڃس ٞڃٯٻ 

(. Dunham, 2004ثٽشط اظ اڂٵ ٲبټڃبٴ ٲځ قٹز )

٦ٳبٴ آلاڀ ضٶ٫ڃٵټٳچٷڃٵ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز ٲبټځ ٢ع٬

جز ثٻ ٲبټڃبٴ ټٳشبڀ زڂذٯٹئڃس سطڂذٯٹئڃس ٲبزٺ ٶؿ

(. ثط َج١ Alestrom, 1996ثٽشطذٹاټس ثٹز )

ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ، سط٦ڃت س٣طڂجځ ثسٴ اظ ٶٓط 

ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ، چطثځ، اٶطغڀ، ذب٦ؿشط ٸ ضَٹثز زض 

ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس ٶؿجز ثٻ ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس ثؿشٻ ثٻ 

 ,.Saito et al٪ٹٶٻ ٸ قطاڂٍ ٲحڃُځ ٲشٟبٸر اؾز )

ٲڃعاٴ ضَٹثز، ٲڃعاٴ  1997زض ؾب٬  (.1997

دطٸسئڃٵ ، ٲڃعاٴ چطثځ، ٲڃعاٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٸ ثبٞز 

  Amagoقٷبؾځ ٲبټڃبٴ آظاز سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس

(Oncorhynchus masou ishikawae ٍسٹؾ )

ٲح٣٣بٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ٲ٣بزڂط ٞٹ٠ زض 

ٲبټٽبڀ ٲرشٯٝ ؾب٬ اضظڂبثځ ٪طزڂس. زض ٲبٺ آثبٴ 
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ثطاثط ثڃكشط اظ  3-2چطثځ سطڂذٯٹئڃسټب ٲحشٹاڀ 

زڂذٯٹئڃسټب ثٹزٺ ٸٮځ ٲڃعاٴ ضَٹثز زض ٲبټڃبٴ 

(. ټٳچٷڃٵ ثب Saito et al., 1997سطڂذٯٹئڃس ٦ٱ ثٹز )

ٲ٣بڂؿٻ ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس ٲبزٺ ٸ ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس زض 

حب٬ ثٯٹ٘ آظاز ٲبټڃبٴ، ثڃبٴ قس ٦ٻ ٲبزٺ ټبڀ 

بڂط اٶطغڀ زڂذٯٹئڃس زض حب٬ ثٯٹ٘، ٲڃعاٴ چطثځ ٸ شذ

زټٷس ٦ٻ احشٳبلاً ثٻ زٮڃ٭ ذٹز ضا ٦بټف ٲځ

ٶڃبظٲٷسڂٽبڀ اٶطغسڃ٥ ثبلاڀ ٞطاڂٷس اٸٸغٶع ثبقس 

(Benfey, 1999 زض ؾب٬ .)ٲح٣٣بٴ ٖٷٹاٴ 2004 ،

ٶٳٹزٶس ٦ٻ اٮ٣بء سطڂذٯٹئڃسڀ زض ٲبټڃبٴ ٲٳ٧ٵ اؾز 

ثبٖض اٞعاڂف ضاٶسٲبٴ سٹٮڃس ٪ٹقز ثٻ ٸاؾُٻ ٲهطٜ 

ػٷؿځ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ  اٶطغڀ ٦ٳشط زض َځ ٞطاڂٷس ثٯٹ٘

 Diaz andاظ ظاڂ٭ قسٴ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز قٹز )

Neira, 2004 سح٣ڃ١ حبيط ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ اططار .)

ٲٷٟځ ثٯٹ٘ ػٷؿځ ثط قبذهٽبڀ ٦ڃٟځ ٪ٹقز 

ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬ آلاڀ 

ضٶ٫ڃٵ ٦ٳبٴ زض ؾب٬ زٸٰ دطٸضـ ٦ٻ ټٳعٲبٴ ثب آٚبظ 

بقس اٶؼبٰ قس. ٞطاڂٷسټبڀ ٲطسجٍ ثب ثٯٹ٘ ٲځ ث

قبذهٽبڀ ٦ڃٟځ ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس 

٦ٳبٴ زض ؾب٬ زٸٰ دطٸضـ اظ َطڂ١ آلاڀ ضٶ٫ڃٵ٢ع٬

ثطضؾځ ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ، چطثځ، ٲبزٺ ذك٥, اٶطغڀ، 

ذب٦ؿشط , ضَٹثز ٸ قبذم احكبڂځ ٲٹضز ؾٷؼف 

 ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثب ټٳشبڀ زڂذٯٹئڃس ٲ٣بڂؿٻ ٪طزڂس.

 

 . هَاد ٍ رٍش کبر7

سڃٳبضټبڀ ٲٹضز ثطضؾځ زض دػٸټف حبيط       

ػٽز آٶبٮڃع س٣طڂجځ ٪ٹقز، زٸ سڃٳبض ٲرشٯٝ اظ 

٦ٳبٴ قبٲ٭ ػٳٗڃز سٳبٰ آلاڀ ضٶ٫ڃٵٲبټڃبٴ ٢ع٬

ٸ ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ  1(AFTٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس )

                                                      
1
 - All Female Triploid 

ثٹزٶس. ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ  2(AFDزڂذٯٹئڃس )

سطڂذٯٹئڃس اظ سط٦ڃت اؾذطٰ ٶطټبڀ سٛڃڃط ػٷؿڃز 

ټبڀ ٲٗٳٹٮځ ( ثب سرٳ٥ ٲبزٺ1380ڂبٞشٻ )َلا، 

زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز ثٻ  5/26ټٳطاٺ ثب قٹ٤ ٪طٲبڂځ 

ز٢ڃ٣ٻ اظ  20ز٢ڃ٣ٻ ٸ دؽ اظ ٪صقز  20ٲسر 

ٖٳٯڃبر ٮ٣بح ٸ ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس اظ َطڂ١ 

سط٦ڃت اؾذطٰ ٶطټبڀ سٛڃڃط ػٷؿڃز ڂبٞشٻ ثب سرٳ٥ 

 3ټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثسٸٴ قٹ٤ زټځ سٹٮڃس ٸ زض ٲبزٺ

ٲشط  7/0×  5/1× 5/1 ٭ )ثب اثٗبز ٲطثٕ ق٧ حٹيچٻ

ٲ٧ٗت( ٲٹػٹز زض ٦بض٪بٺ قٽڃس ثبټٷط ٦لاضزقز )ثٻ 

 70س٧طاض( ثطاڀ ټط سڃٳبض, ثب سطا٦ٱ حسٸز  3ٖٷٹاٴ 

( ٸ ثب زضػٻ 3kg/m4ٲبټځ زض ټط اؾشرط )حسٸز 

زضػٻ ؾبٶشڃ٫طاز اٶ٧ٹثبؾڃٹٴ ٸ دؽ اظ  9حطاضر اٸٮڃٻ 

 سٟطڂد سب دبڂبٴ ؾب٬ زٸٰ، دطٸضـ زازٺ قسٶس. زض

سٳبٲځ ٲطاح٭ دطٸضـ دطٸاضڀ، ٲبټڃٽب ثب ٚصاڀ 

ٲهٷٹٖځ ؾبذز ٦بضذبٶٻ چڃٷٻ ٦ٻ ٲكرهبر آٴ زض 

 ش٦ط ٪طزڂسٺ اؾز سٛصڂٻ قسٶس.  1-2ػسٸ٬
آٶبٮڃع س٣طڂجځ ذٹضا٤ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطاڀ  1-2 ػسٸ٬

 آلاڀ ٲٹضز ثطضؾځسٛصڂٻ ٲبټڃبٴ ٢ع٬

 ٶٹٔ ذٹضا٤
 دطٸاضڀ

FFT

3 
GF

T4 

 39 42 دطٸسئڃٵ )%(

 14 14 چطثځ )%(

 11 11 ذب٦ؿشط )%(

 5/3 7/3 ٞڃجط )%(

 3/1 3/1 ٞؿٟط )%(

 10 10 ضَٹثز )%(
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ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ ٦ڃٟڃز ٪ٹقزِ ٲبټڃبٴ، َځ 

چٽبض ٶٹثز ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ زض ٲبټٽبڀ ٲٽط، زڀ ٸ 

اضزڂجٽكز ٸ آثبٴ ٶؿجز ثٻ ؾٷؼف ٦ڃٟڃز ٪ٹقز 

ا٢ساٰ ٪طزڂس. دؽ اظ ا٢ساٲبر اٸٮڃٻ قبٲ٭ سٹظڂٵ، 

، ذٹٶ٫ڃطڀ، سٽڃٻ ٪ؿشطقٽبڀ ذٹٶځ ٸ ؾٷؼځظڂؿز

ػساؾبظڀ ٦جس ٸ ٪ٷبز ٸ سٹظڂٵ آٶٽب، لاقٻ ٲبټڃبٴ ثب 

ڂد دٹقبٶځ ثٻ آظٲبڂك٫بٺ زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ زضڂبڂځ 

اٶش٣ب٬ ڂبٞز. ثٻ ٲٷٓٹض حهٹ٬ اَٳڃٷبٴ اظ سٳبٰ ٲبزٺ 

ثٹزٴ ٲبټڃٽبڀ ٲٹضز ثطضؾځ، ضٸـ ٲؿش٣ڃٱ 

اؾشٹ٦بضٲٵ ثط ضٸڀ ٪ٷبز ٲبټڃبٴ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس 

(Guerrero and Shelton, 1974 اظ آٶؼب ٦ٻ ٦بضثطز .)

قٹ٦ٽبڀ زٲبڂځ زض ٲبټڃبٴ ٲٷؼط ثٻ اٮ٣بء زضنسټبڀ 

قٹز، لاظٰ ثٹز سب زض ٶٳٹٶٻ ٲشٟبٸسځ اظ سطڂذٯٹئڃسڀ ٲځ

ثطزاضڀ، اظ سطڂذٯٹئڃس ثٹزٴ ٲبټڃبٴ ٶڃع اَٳڃٷبٴ 

حبن٭ قٹز؛ زض اڂٵ ذهٹل اظ ټط ٲبټځ زٸ 

اظ ٪ٯجٹٮٽبڀ ٪ؿشطـ ذٹٶځ سٽڃٻ ٸ سٗساز دبٶعزٺ ٖسز 

٢طٲع ؾبٮٳځ ٦ٻ اظ ٶٓط ق٧٭ ْبټطڀ ٦بٲلاً ثڃًٹڀ 

ثٹزٶس ٸ زڂٹاضٺ ؾڃشٹدلاؾٳځ ٸ ټؿشٻ ؾڃشٹدلاؾٱ آٶٽب 

٦بٲلاً ؾبٮٱ ثٹز اٶشربة قسٺ ٸ ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض 

آٲڃعڀ ٸ ثطضؾځ ٪ؿشطقٽبڀ ٪طٞشٷس. دؽ اظ ضٶ٩

ذٹٶځِ آٲبزٺ قسٺ، ؾُح دٯٹئڃسڀ ٲبټڃبٴ ثب ٲحبؾجٻ 

ٹ٬ ٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع ذٹٴ حؼٱ ٸ ٲؿبحز ټؿشٻ ٸ ؾٯ

 ,.Tiwary et al( سٗڃڃٵ ٪طزڂس )2-2ٸ  1-2)ضٸاثٍ 

1997  .) 

ضاثُٻ 

2-1 

 (Seraki et al., 

1977 ) 

S = a × b × л/4 

ضاثُٻ 

2-2 

 ( Lemoine and 

Smith, 1980) 

V = [a/2] × [b/2]2 × 

л × 4/3 

V=  حؼٱ ټؿشٻ ڂب ؾٯٹ٬

 ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع

S = ٲؿبحز ټؿشٻ ڂب

ٲعؾٯٹ٬ ٪ٯجٹ٬ ٢ط  

b=  ٲحٹض ثعض٨ ټؿشٻ

 ڂبؾٯٹ٬ ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع

a=  ٲحٹض ٦ٹچ٥ ټؿشٻ

ؾٯٹ٬ ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع ڂب  

ثطاثط قسٴ اثٗبز ٪ٯجٹ٬  5/1ثب سٹػٻ ثٻ حسٸز 

٢طٲع زض ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس ٶؿجز ثٻ ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس، 

ثطاثط اٞعاڂف زض اثٗبز  6/1سب  4/1ٲبټڃبٶځ ٦ٻ ثڃٵ 

بٴ زازٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٲبټڃ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع ٶكبٴ ٲځ

 Benfey, 1999; Hrubec etسطڂذٯٹئڃس ٢ٯٳساز قسٶس )

al., 1997 نحز سٹٮڃس ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس .)

اظ َطڂ١ ٲُبٮٗبر ثبٞز قٷبؾځ ٦لاؾڃ٥ ٶڃع سبڂڃس 

قس. ٖلاٸٺ ثط دبضاٲشطټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز، 

ٸظٴ اٲٗب ٸ احكبء ٶڃع ٦ٻ قبٲ٭ اٶساٲٽبڀ زاذ٭ 

ټب ٸ ثسٸٴ آثكف ثٹز ٲحٹَٻ ق٧ٳځ ثٻ ټٳطاٺ ٪ٷبز

(. قبذم احكبڂځ Liu et al., 2004سٗڃڃٵ ٪طزڂس )

(VSI)1  ٲحبؾجٻ قس  3-2ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ

(Tacon, 1990.) 

ؾذؽ لاقٻ ٲبټڃٽب اظ دٹؾز ٸ اؾشرٹاٴ ػسا  

قسٺ ٸ دؽ اظ چطخ ٦طزٴ ثب چطخ ٪ٹقز ٲرٯٹٌ ٸ 

 ;Memis and Gun, 2004ټٳٹغٴ قسٺ )

Norgarden et al., 2002طٰ اظ  20 -15ٲ٣ساض  ( ٸ٪

ًٖٯٻ ٲطثٹٌ ثٻ ټط سڃٳبض ثطاڀ ؾٷؼف ضَٹثز ٦ٷبض 

زضػٻ  60٪صاقشٻ قس. ث٣ڃٻ لاقٻ زض آٸٴ ثب زٲبڀ 

ؾبٖز ذك٥ ٪طزڂس  72ؾبٶشڃ٫طاز ثٻ ٲسر 

(Brauge et al., 1994 ثٗس اظ ذك٥ قسٴ، ٶٳٹٶٻ .)

-ټب ثب ټبٸٴ دٹزض قسٺ ٸ ثطاڀ سؼعڂٻ س٣طڂجځ اؾشٟبزٺ 

ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٶٳٹٶٻقس. سؼعڂٻ قڃٳڃبڂځ 

(. ثطاڀ سٗڃڃٵ AOAC, 2000اؾشبٶساضز اٶؼبٰ ٪طزڂس )

زضػٻ ٲٹضز  105زضنس ضَٹثز ٸ ٲبزٺ ذك٥، آٸٴ 

اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز. ٲڃعاٴ اٶطغڀ ٦٭ ثٻ ٸؾڃٯٻ ثٳت 

٦بٮطڂٳشط، دطٸسئڃٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ ٦ؼٯسا٬، 

ذب٦ؿشط ثٻ ٸؾڃٯٻ ٦ٹضٺ اٮ٧شطڂ٧ځ ٸ چطثځ ٶڃع ثب 

ؾٹ٦ؿٯٻ سٗڃڃٵ ٪طزڂس. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز  ضٸـ
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ٲ٣بزڂط دطٸسئڃٵ، چطثځ ٸ ذب٦ؿشط ثٻ نٹضر زضنس 

 ٲبزٺ سط زض ٶٳٹزاضټب آٸضزٺ قس. 

اضظڂبثځ آٲبضڀ زازٺ ټبڀ حبن٭ اظ ؾٷؼف 

٦ڃٟڃز ٪ٹقز ثڃٵ ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ 

-ٲطحٯٻ ٶٳٹٶٻ 4ػٳٗڃز سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس َځ 

ط سڃٳبض ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٴ س٧طاض اظ ټ 5ثطزاضڀ ٸ ثب 

T آٲبضڀ سحٯڃ٭ ٸ ٚڃط ػٟشځ نٹضر دصڂطٞز. سؼعڂٻ 

سطؾڃٱ ٶٳٹزاضټب  و  Spssاٞعاض ٶطٰ اظ اؾشٟبزٺ ثب ټبزازٺ

 اٶؼبٰ قس.  Excelثب ٶطٰ اٞعاض 

 

 ًتبيج. 1 

ٶشبڂغ ثطضؾځ ٪ؿشطقٽبڀ ذٹٶځ سٽڃٻ قسٺ ٶكبٴ 

آلاڀ زاز ٦ٻ زض ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٢ع٬

٦ٳبٴ، اثٗبز ؾٯٹ٬ ٸ ټؿشٻ ٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع ڃٵضٶ٫

ثطاثط ٶؿجز ثٻ ٲبټڃبٴ سٳبٰ  60/1سب  46/1حسٸز 

ٸ  1-3ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس اٞعاڂف زاقشٻ اؾز)ػسٸ٬ 

(. ٶشبڂغ اٶساظٺ ٪ڃطڀ اثٗبز ٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع 1-3ق٧٭ 

ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضٸٶس اٞعاڂف حؼٱ ټؿشٻ ٶؿجز ثٻ 

ځ اظ ٶٓٱ ؾبڂط دبضاٲشطټب، زض ټط زٸ سڃٳبض ٲٹضز ثطضؾ

اؾبؼ ٲڃعاٴ ٦طز، ثٷبثطاڂٵ ثطسطڀ دڃطٸڀ ٲځز٢ڃ١

اٞعاڂف حؼٱ ټؿشٻ، زضػٻ دٯٹئڃسڀ ٲبټڃبٴ زض 

قس. ټٳچٷڃٵ ٶشبڂغ ثطضؾځ اثشساڀ آظٲبڂكٽب ٲكرم 

ٲطحٯٻ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٶكبٴ  4ثبٞز قٷبؾځ زض َځ 

زاز ٦ٻ س٧بٲ٭ ؾٯٹٮٽبڀ ػٷؿځ زض سرٳساٴ ٲبټڃبٴ 

زض ٲطحٯٻ اٸٸ٪ٹٶڃب سطڂذٯٹئڃس سب دبڂبٴ زٸضٺ ثطضؾځ 

ٲشٹ٢ٝ ٲبٶس؛ زض حبٮڃ٧ٻ سرٳساٴ ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس 

ضٸٶس س٧بٲ٭ َجڃٗځ ذٹز ضا َځ ٶٳٹزٺ ٸ سب دبڂبٴ 

 (.2-3سٹؾٗٻ ڂبٞز )ق٧٭  5زٸضٺ ثطضؾځ سب ٲطحٯٻ 

اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اؾشٹ٦بضٲٵ ثط ٪ٷبز ٲبټڃبٴِ       

ٲٹضز ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٶكبٴ زاز ٦ٻ سٳبٰ ٲبټڃبٴ ٲٹضز 

ز ٲبزٺ زاقشٻ ٮصا، آظٲبڂكٽبڀ اٶؼبٰ آظٲبڂف ػٷؿڃ

قسٺ ثب اَٳڃٷبٴ ٦بٲ٭ ثط ضٸڀ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ 

نٹضر دصڂطٞشٻ اؾز. زض اڂٵ ضٸـ سرٳ٧ٽب ثٻ ق٧٭ 

اػؿبٰ ٦طٸڀ زض سرٳساٴ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثٹزٶس )ق٧٭ 

3-3.) 

ٶشبڂغ ظڂؿز ؾٷؼځ ٲبټڃٽبڀ ٲٹضز ثطضؾځ زض 

آٲسٺ اؾز. ٶشبڂغ ٶٽبڂځ زض دبڂبٴ زٸضٺ  2-3ػسٸ٬ 

س ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹڂڃس ثب ضق

٪طٰ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲبټڃبٴ  1140ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٴ 

٪طٰ، اٞعاڂف ٸظٴ ٦بٲلا ٲٗٷب  771زڂذٯٹڂڃس ثب ٸظٴ 

 ( ضا زاقشٻ اٶس.P <05/0زاضڀ)

دبضاٲشطټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز ثٻ نٹضر       

ٲطحٯٻ ثطاڀ سڃٳبضټبڀ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس  4ٲ٣بڂؿٻ 

سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس ثطضؾځ ٪طزڂس. ٶشبڂغ ؾٷؼف ٸ 

ٲڃعاٴ ضَٹثز ٲجڃٵ آٴ ثٹز ٦ٻ زاٲٷٻ سٛڃڃطار زض ټط 

سب  2/74زٸ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس زض ٲحسٸزٺ 

٢طاض زاقز. ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ضَٹثز زض سڃٳبض  98/80

( ٸ ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ 98/80) زڂذٯٹئڃس زض ٲطحٯٻ آذط

ٲطحٯٻ آذط ٶٳٹٶٻ  ضَٹثز زض سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس زض

( ٸ ثٷبثطاڂٵ سٟبٸر 02/74) ثطزاضڀ ثٻ زؾز آٲس

ٲٗٷځ زاض اڂٵ زٸ سڃٳبض اظ ٶٓط ٲڃعاٴ ضَٹثز زض 

-3( )ٶٳٹزاضP <05/0) ٲطحٯٻ آذط ٦بٲلاً ٲكٽٹز ثٹز

(. اظ ٶٓط ٲڃعاٴ ٲبزٺ ذك٥ ٶڃع سٟبٸر ٲٗٷځ زاض 1

سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس زض ٲطحٯٻ آذط 

(؛ ثسڂٵ 2-3( )ٶٳٹزاضP <05/0) ز ثٹز٦بٲلاً ٲكٽٹ

نٹضر ٦ٻ ثط ٧ٖؽ ضَٹثز، سڃٳبض زڂذٯٹئڃس زض 

ٲطحٯٻ آذط ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ زاضاڀ ٦ٳشطڂٵ ٲڃعاٴ ٲبزٺ 

ذك٥ ٸ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس زاضاڀ ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ٲبزٺ 

ذك٥ ثٹز. زض ذهٹل ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ ا٪طچٻ زض 

ٸ ٚبٮت ٲبټٽبڀ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ثڃٵ زٸ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس 

زڂذٯٹئڃس سٟبٸر ٲكبټسٺ قس اٲب اڂٵ سٟبٸر زض ٲطحٯٻ 

( P <05/0) آذط ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ٦بٲلاً ٲٗٷب زاض ثٹز

(.3-3)ٶٳٹزاض
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 ٦ٳبٴآلاڀ ضٶ٫ڃٵٲڃبٶ٫ڃٵ ٸ ٶؿجز اثٗبز ؾٯٹ٬ ٸ ټؿشٻ ٪ٯجٹ٬ ٢طٲع زض ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس ٸ سطڂذٯٹئڃس ٢ع٬ . 1 ػسٸ٬

 

 

 

 ؾٷؼځ ٲبټڃبٴِ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬ آلاڀ ضٶ٫ڃٵ ٦ٳبٴ ٲٹضز ثطضؾځٶشبڂغ ظڂؿز .2ػسٸ٬

 

 آثبٴ اضزڂجٽكز زڀ ٲٽط قبذم                                   ٲبٺ

 َٹ٬ ٦٭ )ؾبٶشڃٳشط(
n3 6/24 6/30 4/33 6/41 

2n 3/25 6/29 1/30 1/39 

 )ؾبٶشڃٳشط( َٹ٬ چٷ٫بٮځ
n3 24 1/30 8/32 41 

2n 7/24 1/29 6/29 2/38 

 َٹ٬ اؾشبٶساضز)ؾبٶشڃٳشط(
n3 6/22 6/28 7/30 4/38 

2n 4/23 6/27 1/28 1/36 

 ٖطو ثسٴ )ؾبٶشڃٳشط(
n3 13/5 7 6/7 75/10 

2n 26/5 2/7 3/7 4/9 

 ٸظٴ )٪طٰ(
n3 232 5/327 6/431 1140 

2n 6/201 7/328 6/371 6/771 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سڃٳبض                      

 مقبذ
 زڂذٯٹئڃس سٳبٰ ٲبزٺ

سٳبٰ  سطڂذٯٹئڃس

 ٲبزٺ
 ٶؿجز سطڂذٯٹئڃس ثٻ زڂذٯٹئڃس

ٲؿبحز ؾٯٹ٬ )ٲڃ٧طٸٲشط ٲطثٕ( 
2m µ 

29/109  44/180  46/1  
04/18 ٲؿبحز ټؿشٻ )ٲڃ٧طٸٲشط ٲطثٕ(  21/26  46/1  
87/701 حؼٱ ؾٯٹ٬ )ٲڃ٧طٸٲشط ٲ٧ٗت(  26/1370  6/1  

40/42 حؼٱ ټؿشٻ )ٲڃ٧طٸٲشط ٲ٧ٗت(  55/63  54/1  
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Y 

 

  
 ×( ٦1000ٳبٴ )آلاڀ ضٶ٫ڃٵٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس)ضاؾز( ٸ زڂذٯٹئڃس)چخ( ٢ع٬٪ٯجٹٮٽبڀ ٢طٲع ٲبټڃبٴ سٳبٰ. 1ق٧٭

 
 

  

 

 

 

 

 

 
 اٸٸ٪ٹٶڃب )چخ( ٲطحٯٻ زض ضاؾز( ٸ سطڂذٯٹئڃس ) 5ٲطحٯٻ  زض آلا٢ع٬ زڂذٯٹئڃس ٲبټڃبٴ اٸٸؾڃز. 2ق٧٭

 Oاٸٸ٪ٹٶڃب   Y ;    ٪طاٶٹ٬ ظضزٺ     (  H&E, ×400 ثطزاضڀ)زض ٲطحٯٻ چٽبضٰ ٶٳٹٶٻ

 

    
 ×(400؛ )ضاؾز(: )×(100آلا زض ضٶ٩ آٲڃعڀ ثب اؾشٹ٦بضٲٵ )چخ()سرٳساٴ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ ٢ع٬ . 3ق٧٭

 

 

 

o 

Y 
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ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ ضَٹثز ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ  1-3 ٶٳٹزاض

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬
ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ ٲبزٺ ذك٥ ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ  2-3 ٶٳٹزاض

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬

  
ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ چطثځ ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ  4-3ٶٳٹزاض

 زڂذٯٹئڃس

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵ٢ع٬ 

بٴ سٳبٰ ٲبزٺ ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ ٪ٹقز ٲبټڃ 3-3 ٶٳٹزاض

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬

 

  
ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ ذب٦ؿشط ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ  6-3ٶٳٹزاض

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬

ٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ٪ٹقز ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ  5-3ٶٳٹزاض

 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬
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ٲڃعاٴ چطثځ ٪ٹقز ٶڃع زض سڃٳبض زڂذٯٹئڃس زض ٲطحٯٻ 

آذط ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ثٻ َٹض ٦بٲلاً ٲٗٷځ زاضڀ ٦ٳشط اظ 

(. ثڃٵ 4-3( )ٶٳٹزاضP <05/0سطڂذٯٹئڃس ثٹز) سڃٳبض

ٲڃعاٴِ ضَٹثز ٸ چطثځ ٪ٹقز، ثب ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣بزڂط آٶٽب 

زض ٲطحٯٻ چٽبضٰ ضاثُٻ اڀ  4-3ٸ  1-3زض زٸ ٶٳٹزاض 

ٲ٧ٗٹؼ ٸػٹز زاقز. اظ ٶٓط ٲڃعاٴ ٲڃعاٴ اٶطغڀ ٸ 

ذب٦ؿشط ٶڃع ثب ٶعزڂ٥ قسٴ ثٻ اٶشٽبڀ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ، 

ٗٷځ زاضڀ ٶؿجز ثٻ سڃٳبض زڂذٯٹئڃس ٦بټف ٦بٲلاً ٲ

ٸ  5-3( )ٶٳٹزاضP <05/0) سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس دڃسا ٶٳٹز

(. زض ذهٹل ٲڃعاٴ قبذم احكبئځ، زض 6-3ٶٳٹزاض

ثطزاضڀ، ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ ٲطاح٭ اٸ٬ ٸ ؾٹٰ ٶٳٹٶٻ

زڂذٯٹئڃس ٸ زض ٲطاح٭ زٸٰ ٸ چٽبضٰ، ٲبټڃبٴ سٳبٰ 

 ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس، قبذم احكبئځ ثڃكشطڀ زاقشٷس

(05/0> P7-3زاض( )ٶٳٹ    .) 

 

 . ثحث4 

زض سح٣ڃ١ حبيط ٲلاحٓٻ زازٺ ټبڀ ٶٽبڂځ ٲجڃٵ آٴ 

اؾز ٦ٻ قبذهٽبڀ ٲٹضز اضظڂبثځ سٛڃڃطار ٢بث٭ 

سٹػٽځ ضا ٶكبٴ زازٺ اٶس ٦ٻ اڂٵ سٛڃڃطار حب٦ځ اظ 

سبطڃط اٮ٣ب سطڂذٯٹڂڃسڀ زض ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ ٲٹضز 

ٲُبٮٗٻ ثٹزٺ اؾز . زض اڂٵ ذهٹل ، ٲڃعاٴ چطثځ 

اڀ ٲ٧ٗٹؼ ثب ٲڃعاٴ ٸ احكبء ضاثُٻ ٲبټڃچٻ ٸ اٲٗب

ضَٹثز ٶكبٴ زاز. اڂٵ اٮ٫ٹ ثڃبٶ٫ط اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ 

ٲبټڃبٴ زاضاڀ ضَٹثز ظڂبز زض ثبٞشٽبڀ ذٹز، ٲڃعاٴ 

چطثځ ٦ٳشطڀ ثٻ اظاء ټط ٸاحس اظ ثبٞز ذك٥ زاضٶس 

ٶڃع  ٦Sockeyeٻ ثب ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ زض ٲبټځ آظاز 

ٹلاً آظاز (. انHendry et al., 2000ٲُبث٣ز زاضز )

ٲبټڃبٴ ٖٳسٺ اٶطغڀ ضا ثٻ ق٧٭ چطثځ ڂب دطٸسئڃٵ زض 

٦ٷٷس اٲٗب ٸ احكبء ڂب ثبٞز ٲبټڃچٻ شذڃطٺ ٲځ

(Memis and Gun, 2004 شذبڂط چطثځ، ٲٹططسطڂٵ .)

ضٸـ سبٲڃٵ اٶطغڀ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ٞطاڂٷس ټبڀ 

ٲشبثٹٮڃ٧ځ اؾز. اڂٵ سط٦ڃجبر ثڃكشطڂٵ اٶطغڀ ضا زض 

ثٻ ؾٽٹٮز ثٻ ق٧٭ اٶطغڀ  ٸاحس ػطٰ ثسٴ ٶ٫ٻ زاقشٻ،

سٹاٶٷس ثسٸٴ ٖٳٯ٧طزټبڀ ٞڃعڂ٧ځ زض آٲسٺ ٸ ٲځ

ٲؿش٣ڃٱ، سرٯڃٻ قٹٶس. شذبڂط دطٸسئڃٵ، ٲٹططسطڂٵ 

ضٸـ ثطاڀ اٞعاڂف اٶساظٺ ثسٴ اؾز چٹٴ ټط ٪طٰ 

٪طٰ آة ضا زاضا  4-3دطٸسئڃٵ ٢بثٯڃز حّٟ حسٸز  

ٲځ ثبقس. َځ ثطضؾځ اٶؼبٰ ٪طٞشٻ ٲكرم قسٺ 

ٸ اٶشٽبڂځ ثٯٹ٘، اٮ٫ٹڀ اؾز ٦ٻ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ 

ٲهطٜ اٶطغڀ ٲشٟبٸر اؾز. چطثځ ٲٷجٕ اٶطغڀ 

 
 ٦ٳبٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺآلاڀ ضٶ٫ڃٵٲ٣بڂؿٻ ٲڃعاٴ قبذم احكبئځ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس ٢ع٬ 7-3ٶٳٹزاض
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ثٽشطڀ ثطاڀ ٲشبثٹٮڃؿٱ ٸ ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سٹٮڃس سرٳ٥ 

-اؾز ٸ سرٯڃٻ دطٸسئڃٵ زض اڂٵ ٲطحٯٻ، ثطاڀ ٖٳٯ٧طز

ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٲًط اؾز. زض اٸاذط ثٯٹ٘، دطٸسئڃٵِ 

ٲبټڃچٻ ٲٷجٕ انٯځ اٶطغڀ اؾز؛ ظڂطا چطثځ ثٻ 

دطٸسئڃٵ ثطاڀ اڂٵ زٸضٺ ٶڃبظ  حسا٢٭ ضؾڃسٺ ٸ يٳٷبً

 ,.Memis and Gun, 2004; Hendry et alاؾز )

(. زض سح٣ڃ١ حبيط، ثب ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣بزڂط 2000

٪ڃطڀ قسٺ ثڃٵ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ دبضاٲشطټبڀ اٶساظٺ

سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس زض َځ زٸضٺ ٲكرم قس ٦ٻ 

ا٪طچٻ سٟبٸسٽبڀ ٲرشهطڀ ثڃٵ اڂٵ زٸ ٪طٸٺ زض 

بټسٺ ٲځ قٹز، اڂٵ سٟبٸسٽب زض ٲبټٽبڀ ٲرشٯٝ ٲك

حسڀ ٶڃؿز ٦ٻ ثشٹاٶس اطجبر ٦ٷٷسٺ سٟبٸر ٸا٢ٗځ 

٦ڃٟڃز ٪ٹقز اڂٵ زٸ ٪طٸٺ زض ؾٻ ٲطحٯٻ اٸ٬ ثبقس. 

ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ٖسٰ ٸا٢ٕ قسٴ ثٯٹ٘ ٦بٲ٭ ػٷؿځ 

قٷبؾځ ٶڃع آٴ زض َځ اڂٵ ؾٻ ٲبٺ ٦ٻ ٲُبٮٗبر ثبٞز

( 1388ٶٳبڂس )ؾٹضڀ ٶػاز ٸ ټٳ٧بضاٴ، ضا سبئڃس ٲځ

سٺ ٦ٻ سٟبٸر ٦بٲلاً آق٧بضڀ ثڃٵ اڂٵ زٸ ثبٖض ق

سڃٳبض اظ ٶٓط ٦ڃٟڃز ٪ٹقز ٲكبټسٺ ٶكٹز. ثطضؾځ 

ٶشبڂغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ ٶٳٹٶٻ 

ثطزاضڀ)اضزڂجٽكز(، اڂٵ سٟبٸسٽب ٢بث٭ ٲكبټسٺ سط 

٪طزڂس. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ثب ثطضؾځ ٶٳٹزاضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ 

قٹز، ٲڃعاٴ چطثځ زض سڃٳبض سٳبٰ اڂٵ ٲبٺ ٲكرم ٲځ

ثبقس بزٺ زڂذٯٹئڃس ٦ٳشط اظ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٲځٲ

سٹاٶس ثب سٹػٻ ثٻ ٶعزڂ٥ قسٴ ظٲبٴ ثٯٹ٘ زض ٦ٻ ٲځ

سڃٳبض زڂذٯٹئڃس، زٮڃٯځ ثط ٲهطٜ چطثځ ثطاڀ 

ٞطاڂٷسټبڀ ٲطسجٍ ثب اٸٸغٶع ٸ سٹٮڃس سرٳ٥ ثبقس؛ زض 

حبٮځ ٦ٻ اڂٵ ٦بټف زض ٲبټڃبٴ ٶبثبٮٙ سٳبٰ ٲبزٺ 

ٗبر ثبٞز قٷبؾځ ٶڃع سطڂذٯٹئڃس ٲكبټسٺ ٶ٫طزڂس. ٲُبٮ

ٲٹڂس اڂٵ ٲُٯت ثٹز ٦ٻ زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ ٶٳٹٶٻ 

 b4ثطزاضڀ، اٸٸؾڃز ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس زض ظڂطٲطحٯٻ 

 ټؿشٻ ؾٳز ثٻ سسضڂغ٢طاض زاقشٷس ٸ ٸظڂ٧ٹٮٽب ثٻ

 قٗبٖځ ثڃٵ لاڂٻ ٲطحٯٻ اڂٵ ڂبٞشٻ ثٹزٶس. زض اٲشساز

 ٲكبټسٺ ٢بث٭ اٸٸؾڃز ؾڃشٹدلاؾٱ ٸ ٪طاٶٹٮٹظا لاڂٻ

بټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس زض ٲطاح٭ اثشساڂځ سرٳساٴ ٲ. ثٹز

س٧بٲ٭ ٢طاض زاقز ٸ اٚٯت ؾٯٹٮٽبڀ ػٷؿځ زض حس 

زاضڀ ثڃٵ اٸٸ٪ٹٶڃب ثٹزٶس. ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ سٟبٸر ٲٗٷځ

اڂٵ زٸ سڃٳبض زض ٲبٺ ؾٹٰ ٶساقز. ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ثڃبٴ 

٪طزڂس، دطٸسئڃٵ ثط ذلاٜ چطثځ ٲٷجٕ انٯځ سبٲڃٵ 

بټڃچٻ اٶطغڀ زض ٲطاح٭ آذط ثٯٹ٘ اؾز ٸ دطٸسئڃٵ ٲ

ټٷٹظ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ثطاڀ ٞطاڂٷسټبڀ اٸٸغٶعڀ سرٯڃٻ 

ٶكسٺ اؾز ٸ ثٷبثطاڂٵ سٟبٸر آق٧بضڀ ثڃٵ ٲبټڃبٴ زض 

حب٬ ثٯٹ٘ زڂذٯٹئڃس ٸ ٲبټڃبٴ ٶبثبٮٙ سطڂذٯٹئڃس ٲكبټسٺ 

قٹز. ٲڃعاٴ اٶطغڀ ٶڃع زض سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس زض اڂٵ ٶٳځ

ٲبٺ ثٻ ٲڃعاٴ ٲرشهطڀ ثبلاسط اظ سڃٳبض زڂذٯٹئڃس ثٹز 

ظ ثب سٹػٻ ثٻ قطٸٔ آټؿشٻ ٞطاڂٷس ثٯٹ٘ زض ٦ٻ ثب

ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس ٸ ٲهطٜ اٶطغڀ ثسڂٵ ٲٷٓٹض، 

ضؾس. اٞعاڂف ٲڃعاٴ اٶطغڀ شذڃطٺ ٲٷ٣ُځ ثٻ ٶٓط ٲځ

قسٺ زض ٲبټڃچٻ زض سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس ٶؿجز 

ثٻ ٲبٺ ٢ج٭ )زڀ( ٶڃع سبئڃس ٦ٷٷسٺ اڂٵ ٲُٯت اؾز. 

٥، زض ٲڃعاٴ ضَٹثز ٸ ثٻ سجٕ آٴ ٲڃعاٴ ٲبزٺ ذك

زاضڀ ضا ثڃٵ اڂٵ زٸ سڃٳبض ٶكبٴ اڂٵ ٲبٺ سٟبٸر ٲٗٷځ

زټس ٦ٻ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٖٷٹاٴ ٪طزڂس ٲٹڂس آٴ ٶٳځ

اؾز ٦ٻ ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس ټٷٹظ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ثٯٹ٘ 

ثٹزٺ ٸ ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس ٶڃع ٶبثبٮٙ ټؿشٷس ٸ سٟبٸسٽبڀ 

ٲكبټسٺ قسٺ، ٦بٲلاً آق٧بض ٶڃؿشٷس. سٟبٸسٽبڀ 

ضاٲشطټبڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ثڃٵ ٲكبټسٺ قسٺ زض دب

سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس زض ٲطحٯٻ 

چٽبضٰ )آثبٴ(، ثؿڃبض آق٧بضسط اظ ؾٻ ٲطحٯٻ دڃكڃٵ 

ثٹزٺ ٸ ٦بٲلاً ثڃبٶ٫ط اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ ٲبټڃبٴ سٳبٰ 

ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس زض ٲطاح٭ ٶٽبڂځ ثٯٹ٘ ثٹزٺ ٸٮځ ٲبټڃبٴ 

ٶس ٦ٻ اڂٵ ٲؿبٮٻ اسٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ټٷٹظ ثبٮٙ ٶكسٺ

قٷبؾځ ٪ٷبزټب ٶڃع سبئڃس قس. زض سٹؾٍ ٲُبٮٗبر ثبٞز

ټبڀ اڂٵ ٲبٺ اٸٸؾڃز ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس زض ٶٳٹٶٻ

 ٶكبٶٻ ؾبظڀ ؾبظڀ ٢طاض زاقز. ظضزٺٲطحٯٻ ظضزٺ
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 ػعٸ ٦ٻ 5 ٲطحٯٻ ثٻ b4 ظڂطٲطحٯٻ اٸٸؾڃز اٶش٣ب٬

 ٲطحٯٻ اٸٸؾڃشٽبڀ. ثبقس ٲځ اؾز ثٯٹ٘ ٶٽبڂځ ٲطاح٭

 لاڂٻ ٲؼبٸضر زض ٦ٹچ٥ ظضزٺ ٹٮٽبڀ٪طاٶ ٸؾڃٯٻ ثٻ 5

 ٲطحٯٻ اڂٵ زض. ثٹزٶس سكرڃم ٢بث٭ ضاحشځ ثٻ قٗبٖځ

سرٳساٴ ٲبټڃبٴ  .زاضز ٢طاض اٸٸؾڃز ٲط٦ع زض ټؿشٻ

سطڂذٯٹئڃس ټٳچٷبٴ زض اڂٵ ٲبٺ ٶڃع زض ٲطاح٭ اثشساڂځ 

س٧بٲ٭ ٢طاض زاقز ٸ اٚٯت ؾٯٹٮٽبڀ ػٷؿځ زض حس 

ٴ (. زض اڂٵ ٲطحٯٻ، ٲڃعا2-3اٸٸ٪ٹٶڃب ثٹزٶس)ق٧٭ 

-ضَٹثز زض سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ثٻ َٹض ٲٗٷځ

-3زاضڀ ٦ٳشط اظ سڃٳبض ٲكبثٻ زڂذٯٹئڃس اؾز)ٶٳٹزاض

( ٸ ثٻ سجٕ آٴ ؾبڂط دبضاٲشطټب زض سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ 1

(. ٦ٳشط 6-3سب  2-3ثبقس )ٶٳٹزاضزڂذٯٹئڃس ٦ٳشط ٲځ

ثٹزٴ ٲ٣بزڂط دطٸسئڃٵ، چطثځ، اٶطغڀ ٸ ذب٦ؿشط زض 

ٹئڃس، ٦بٲلاً ٲكرم ٦ٷٷسٺ سڃٳبض سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯ

ٲهطٜ آٶٽب زض ثطاڀ ٞطاڂٷسټبڀ ٲطسجٍ ثب ثٯٹ٘ ٸ 

اٸٸغٶع زض اڂٵ سڃٳبضِ زض حب٬ ثٯٹ٘ ثط ذلاٜ سڃٳبضِ 

ثبقس. لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٶبثبٮٙ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٲځ

٦بټف قسڂس ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵ زض ٲبټڃچٻ ٲبټڃبٴ زض 

ض اڂٵ حب٬ ثٯٹِ٘ زڂذٯٹئڃس ٶؿجز ثٻ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ز

ٲبٺ ٸ حشځ ٶؿجز ثٻ ٲبټٽبڀ دڃكڃٵ ثڃبٶ٫ط ٲطاح٭ 

-ثبقس ٦ٻ اڂٵ سڃٳبض زض آٴ ثٻ ؾط ٲځٶٽبڂځ ثٯٹ٘ ٲځ

ثطز ٸ اططار آٴ  ثط ضٸڀ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز اڂٵ ٲبټڃبٴ 

زؾز آٲسٺ اظ اڂٵ ثطضؾڃٽب ٲكبټسٺ ٪طزڂس. ٶشبڂغ ثٻ

ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ٲبټڃبٴ آظاز  Saitoٲُبث١ ثب ٶشبڂغ 

 Amago  (Oncorhynchusسطڂذٯٹئڃس ٸ زڂذٯٹئڃس

masou ishikawae ٘ٲځ ثبقس ٦ٻ زض ټٷ٫بٰ ثٯٹ )

ٶٽبڂځ ٸ آٲبز٪ځ ثطاڀ سٹٮڃس ٲظ٭ ٲحشٹاڀ چطثځ ٸ 

ثطاثط ٦ٳشط اظ سطڂذٯٹئڃسټب  3-2دطٸسئڃٵ زڂذٯٹئڃسټب 

ثٹزٺ ٸٮځ ٲڃعاٴ ضَٹثز زض ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس ثڃكشط 

(. ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ دبضاٲشطټبڀ Saito et al., 1997ثٹز )

٪ڃطڀ قسٺ، قبذم احكبڂځ ٸ ٲ٣بڂؿٻ آٴ ثڃٵ اٶساظٺ

زڂذٯٹئڃس ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲبٺ  ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٸ

، ٲڃعاٴ اڂٵ قبذم زض 7-3ثٹز. ثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹزاض

ٲبټٽبڀ ٲٽط ٸ اضزڂجٽكز زض سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ثٻ َٹض 

زاضڀ ٶؿجز ثٻ سڃٳبض زڂذٯٹئڃس ٦ٳشط اؾز. ثب ٲٗٷځ

-3ټڃبٴ َج١ ػسٸ٬ؾٷؼځ ٲبٶ٫بټځ ثٻ ٶشبڂغ ظڂؿز

قٹز ٦ٻ زض اڂٵ ٲبټٽب، ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٴ ٲكرم ٲځ 1

-٦٭ سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ثبلاسط اؾز. ثٷبثطاڂٵ ثٻ ٶٓط ٲځ

، اٞعاڂف ٸظٴ ثسٴ ٲبټڃبٴ 3-2ضؾس ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٻ

سطڂذٯٹئڃس ثبٖض ٦بټف ٲڃعاٴ اڂٵ قبذم قسٺ ثبقس. 

زض ٲبٺ زڀ، ٲڃعاٴ قبذم احكبڂځ زض سڃٳبض 

طڂذٯٹئڃس ٦ٳشط اؾز ٦ٻ ثب سٹػٻ زڂذٯٹئڃس ٶؿجز ثٻ س

ثٻ ثڃكشط ثٹزٴ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٴ ثسٴ سڃٳبض زڂذٯٹئڃس زض 

ضؾس. اٲب سٟبٸر ٲكبټسٺ اڂٵ ٲبٺ، ٲٷ٣ُځ ثٻ ٶٓط ٲځ

٦ٷس ٸ زض قسٺ زض ٲبٺ آذط اظ اڂٵ اٮ٫ٹ دڃطٸڀ ٶٳځ

سڃٳبض سطڂذٯٹئڃس ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٴ ثسٴ ثٻ ٲطاست 

ثڃكشط اؾز ٲڃعاٴ قبذم احكبڂځ ٶڃع ثڃكشط اؾز 

٦ٻ ٶكبٴ زټٷسٺ ٸػٹز ٲ٣بزڂط ثڃكشطڀ اٲٗب ٸ احكبء 

-ثبقس. اٶشٓبض ٲځزض ٲحٹَٻ ق٧ٳځ اڂٵ ٲبټڃبٴ ٲځ

ضٸز ٞطا ضؾڃسٴ ثٯٹ٘ ٦بٲ٭ ػٷؿځ زض ٲبټڃبٴ 

زڂذٯٹئڃس ٸ ٦بټف ضقس ػؿٳبٶځ آٶٽب ٸ دڃكځ ٪طٞشٵ 

ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس اظ ٶٓط اٞعاڂف ٸظٴ، 

 ڂس.سٛڃڃطار ثڃكشطڀ زض اڂٵ قبذم اڂؼبز ٶٳب

٪ڃطڀ ٦ٯځ، سٹ٢ٝ ضٸٶس س٧بٲ٭ ٪ٷبزڀ زض ٶشڃؼٻ      

زض ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٢ع٬ آلاڀ ضٶ٫ڃٵ 

٦ٳبٴ ثبٖض سٛڃڃط زض ٶؿجز ټبڀ سط٦ڃت س٣طڂجځ ثسٴ 

ٶؿجز ثٻ ٲبټڃبٴ سٳبٰ ٲبزٺ زڂذٯٹئڃس زض ٲبټٽبڀ آذط 

ٲٷشٽځ ثٻ ثٯٹ٘ قسٺ ٸ ٲبټڃبٴ ٲبزٺ سطڂذٯٹئڃس ٲ٣بزڂط 

شطڀ زض ٲبټڃچٻ ذٹاټٷس زاقز. چطثځ ٸ دطٸسئڃٵ ثڃك

ٲبټڃبٴ زڂذٯٹئڃس چطثځ ٸ دطٸسئڃٵ ٲبټڃچٻ ضا زض َځ 

ٞطاڂٷس ثٯٹ٘ ػٷؿځ نطٜ سٹؾٗٻ ٸ س٧بٲ٭ ٪ٷبزټب 

ٶٳٹزٺ ٸ ثب ٶعزڂ٥ قسٴ ثٻ ثٯٹ٘ ٦بٲ٭ ػٷؿځ ٸ 

قسر ٪طٞشٵ اڂٵ ٲؿبٮٻ، سٟبٸر ثڃٵ اڂٵ زٸ سڃٳبض اظ 

ٲبټڃبٴ ٲٗٷځ زاضسط ٲځ ٪طزز. ثٷبثطاڂٵ زض نٹضسځ ٦ٻ 
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٦ٳبٴ، اٶساظٺ ثبظاضڀ ثڃكشط اظ آلاڀ ضٶ٫ڃٵ٢ع٬ ثطاڀ

٪طٰ ٲشهٹض ثبقڃٱ ٸ ٶٓط ثٻ اڂٷ٧ٻ زض  300-400

حب٬ حبيط سٳبڂ٭ ثبظاض ثڃكشط ثٻ ؾٳز ذطڂس ٲبټڃبٴ 

آلاڀ ثعض٪شط اظ اٸظاٴ ٲٗٳٹ٬ِ ٪صقشٻ ؾٹ٠ دڃسا ٢ع٬

٦طزٺ اؾز، سٹٮڃس ٲبټڃبٴ سطڂذٯٹئڃس سٳبٰ ٲبزٺ ثطاڀ 

ٶس ٲبټځ ضا ثڃف اظ ٪بٶځ ٦ٻ سٳبڂ٭ زاضدطٸضـ زټٷس

ڂ٥ ؾب٬ سب دؽ اظ ؾٵ ثٯٹ٘ ٶ٫ٻ زاضٶس ٸ ٲبټڃبٴ 

ثعض٪شط ضا ثٻ ثبظاض ٖطيٻ ٶٳبڂٷس ثب سٹػٻ ثٻ ٖسٰ ظاڂ٭ 

قسٴ َجڃٗځ ٦ڃٟڃز ٪ٹقز اڂٵ ٲبټڃبٴ زض ٶشڃؼٻ 

سٹاٶس ٪عڂٷٻ ٲٷبؾجځ ثب زض ٞطا ضؾڃسٴ ثٯٹ٘ ػٷؿځ ٲځ

ټبڀ سٹٮڃس، سٛصڂٻ ٸ ٶ٫ٽساضڀ اڂٵ ٶٓط ٪طٞشٵ ټعڂٷٻ

 ثطاڀ سهبحت ثبظاضټبڀ ٲهطٜ ثبقس.ٲبټڃبٴ 
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