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ثررسي ػولکرد ًَكلئَتيذ هَجَد در جيرُ ثر ضبخع ّبي رضذ ٍ هَرفَلَشي رٍدُ در هبّي قسل آلاي رًگيي 

 (Oncorhynchus mykissكوبى اًگطت قذ )

 

دبٌب  ٮ٠ ،  ضى3ٝط٤ٞؼ٫ …١قٞز ا ، 2، اٝٮ٠ ١قٞز ا٬٨ٚٙ*1،  وقٮؽ ّٮ٤اٟ 1٥٤ٌْاضٞؽ ع٨ٞبوج٬ ٨ّٮب٬١

 4قا٤١و٬

 غف٨ٍٝف ؼـ٭ب٭٬ ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ؼا١ٍٖب٥ ؼـ٭ب، عجٮق٬ ٢ٝبثـ ؼا١ٍْؽ٥ ،. ٕف٥٣ ٌٮلار1

 . ٕف٥٣ ث٨ؽاٌز ٤ٝاؼ مؿا٭٬، ؼا١ٍْؽ٥ ؼاٝذك٬ٌْ، ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌفّفؼ2

 . ٕف٥٣ ٌٮلار، ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٣ ف٤ٚٛ ؼـ٭ب٭٬، ؼا١ٍٖب٥ سفثٮز ٝؽـن، ٤١ـ3

 

  چکيذُ

ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ ا١ٍٖز ٍؽ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥ ٝب٬٧  ٣ ٤سٮؽ خٮف٥ ثف ٌبغُ ٧ب٫ ـٌؽسأثٮف وغ٤ش ٝػشٚو ٤١ّٚئ

(Oncorhynchus mykiss ) ٧يش٦ ؼـ ّبـٕب٥ سْثٮف ٣ دف٣ي ٝب٧ٮبٟ وفؼآث٬  8ث٦ ٝؽر  ٕف4/11ٛ ±0/ 01ثب ٣قٟ ٝش٤وظ

ٙٮشف٫ ثب سفاّٜ ؾغٮف٥  700بقٟ ٍكٗ ثفٛ ٣اٍـ ؼـ اوشبٟ ز٨بـ٨ٝبٗ ٣ ثػشٮبـ٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىز. آقٝب٭ً ؼـ٣ٟ ٝػ

ث٦ خٮف٥  ؼـِؽ ٣20/0  15/0، 10/0، 05/0 وغص 4فؽؼ ٝب٬٧ ؼـ ٧ف سب١ِ ا١دبٛ ٌؽ. ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ؼـ  40وبق٫ 

٧يش٦ دف٣ـي، ١شب٭ح  8مؿا٭٬ اضبى٦ ٕفؼ٭ؽ ٣ خٮف٥ ىبٍؽ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ثفا٫ سنؿ٭٦ ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. ده اق 

 ٣ ٣٭م٥ ـٌؽ ضف٭ت ثؽٟ، ٣قٟ اىكا٭ًٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ث٦ خٮف٥ مؿا٭٬ ٝب٬٧ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ وجت ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اىك٣ؼ

ؼـِؽ ث٤ؼ٥ اوز ٦ّ ثب سٮٞبـ  20/0 ؼـوغص ٝؿ٤ّـ ٧ب٫ ٌبغُ ث٨ج٤ؼ ضؽاّثف. اوز ٌؽ٥ مؿا٭٬ سجؽ٭٘ ضف٭ت ّب٧ً

بـ٧ب ؼاـا٫ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٬ٝ ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ٣ وب٭ف سٮٞاغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ، ؼـ ضب٬ٙ ٦ّ ثب ؼـِؽ  15/0

ؼـِؽ ث٤ؼ٥ اوز ٦ّ ؼـ َٝب٭ى٦  20/0ثبٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ثفـو٬ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥، ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ ع٤ٗ دفق ـ٣ؼ٥ ؼـ وغص 

ثب ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ؼاـا٫ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ٬ٝ ثبٌؽ. ١شب٭ح ا٭٠ آقٝب٭ً ١ٍبٟ ؼاؼ اضبى٦ ّفؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ث٦ خٮف٥ ٝب٬٧ ٍكٗ 

 دبـاٝشف٧ب٫ ـٌؽ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥ ؼاـؼ.ثفغ٬ اثفار ٝثجش٬ ثف  20/0ٞبٟ ث٦ ٝٮكاٟ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّ
 

  (٤١Oncorhynchus mykissّٚئ٤سٮؽ، ـٌؽ، ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥، ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ ) ٍاشگبى كليذي:
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 هقذهِ -6

اق ٨ٝٞشف٭٠ ٝىبئ٘ ؼـ دف٣ـي ضٮ٤ا١بر، ز٦ ث٦ 

٫ س٤خ٦ ث٦ اٝف ٢ٝؾ٤ـ ضيؼ ؾغب٭ف ٣ ز٦ ثفا٫ س٤ٙٮؽ ثبقاـ

مؿا ٣ سنؿ٭٦ آ٨١بوز ثغ٤ـ٭٦ْ ؼـ آثك٫ دف٣ـ٫ ا٭٠ ٦ٙ٤َٝ 

ؼـِؽ ٧ك٭٦٢ ٧ب٫ خبـ٫ ٭ِ ٝكـف٦ دف٣ـي  50ثٮً اق 

آثك٭بٟ ـا ؼـ ثف ٬ٝ ٕٮفؼ. ّٮيٮز ٣ ّٞٮز خٮف٥ اق 

٤َٝلاس٬ اوز ٦ّ ٬ٝ س٤ا١ؽ ؼـ وففز ـٌؽ ٣ س٤ٙٮؽ 

اىك٣ٟ سف ضب٭ك ا٧ٞٮز ث٤ؼ٥ ثغ٤ـ٭٦ْ ٬ٝ س٤اٟ ثب ؼوشٮبث٬ 

فّٮجبر ث٨ٮ٦٢ اٍلاٛ مؿا٭٬ ٣ َٝبؼ٭ف ٢ٝبوت آ٨١ب ؼـ ث٦ س

٭ِ خٮف٥ ثبلا١ه ٌؽ٥ ث٦ ا٭٠ ـ١٣ؽ ث٨ج٤ؼ ثػٍٮؽ )اىٍبـ 

 .(1381ٝبق١ؽـاٟ،

٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب اق خ٦ٚٞ سفّٮجبر ؼاغ٘ و٬ٙ٤ٚ ثب 

٭ِ ث٢ٮبٟ د٤ـ٭٠ ٭ب ، ٝشٍْ٘ اق ٣قٟ ٬ٙ٤ْٚٝ دب٭ٮ٠

ؼ٫ اّى٬ ـ٭ج٤ق ٣  -2٭ب  دٮف٭ٞٮؽ٭٠ ٣ ٭ِ ٢ٍؽ ـ٭ج٤ق

ثغ٤ـ ّ٘ ؽاؼ٫ ٕف٥٣ ىىيبر ٧ىش٢ؽ. ٭ِ ٭ب سق

٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب سَف٭جبً ؼـ سٞبٛ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ و٬ٙ٤ٚ ؼغبٙز 

٣ س٢ؾٮ٬ٞ  ؼاٌش٦ ٣ ١ًَ ٬ٞ٨ٝ ؼـ ٣ؽب٭و وبغشبـ٫

س٤اٟ ث٦ ٤ٝاـؼ ق٭ف اٌبـ٥  ؼاـ١ؽ ٦ّ اق خ٦ٚٞ ٬ٝثؽٟ 

 ٤ٞ١ؼ.

٣  ٤١DNAّٚئ٤سٮؽ٧ب ثق٤٢اٟ ٣اضؽ وبغشٞب٬١ 

RNA ٧ىش٢ؽ ٣ ١ًَ سقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ ا٫ ؼـ ؾغٮف٥ ،

ا١شَبٗ ٣ ثٮبٟ اعلافبر ؼاـ١ؽ. ؼـ ثىٮبـ٫ اق ٝىٮف٧ب٫ 

ثٮ٤و٢شك ١ًَ ؼاـ١ؽ، ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ ٭٤ـ٭ؽ٭٠ ؼ٫ 

( ؼـ ثٮ٤ و٢شك د٬ٚ وبّبـ٭ؽ٧ب ٣ UDP) 1ىىيبر

( ؼـ CDP) ٣2 وٮشٮؽ٭٠ ؼ٫ ىىيبر ٣C٭شبٝٮ٠ 

ثٮ٤و٢شك ٙٮذٮؽ٧ب ٌفّز ٬ٝ ٢٢ّؽ. ٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب ؼـ 

ق٤ٞلاً ثب اق ا١شَبٗ ا١فل٫ ٌٮٞٮب٭٬ ١ًَ ؼاـ١ؽ ٦ّ ٝ

ؼوز ؼاؼٟ ٕف٥٣ ىىيبر ا١دبٛ ٬ٝ ٤ٌؼ، آؼ٤١ق٭٠ سف٫ 

( ٭٬ْ اق ـا٭دشف٭٠ ٤ٝاؼ ؼـ ا١شَبٗ ATP) 3ىىيبر

ا١فل٫ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠ آ٨١ب ؼـ وبغشبـ ثىٮبـ٫ اق 

                                                      
.Uridine diphosphate 

Cytidine diphosphate .2 

. Adenosine triphosphate 

 ٤ّ4آ١ك٭ٜ ٧ب ١ؾٮف ىلا٣٭٠ آؼ١ٮ٠ ؼ٫ ٤١ّٚئ٤سٮؽ

(FAD١ٮ٤ْسٮ٠ ،) 5آؼ١ٮ٠ ؼ٫ ٤١ّٚئ٤سٮؽ آٝٮؽ 

(NAD٣ ٤ّآ١ك٭ٜ آ )6 (CoAٌف ) ّز ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼـ

ثىٮبـ٫ اق ٝىٮف٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮ٬ْ ١ًَ ا٭يب ٬ٝ ٢٢ّؽ. 

٤١ّٚئ٤سٮؽ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ س٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ 

ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ، ثفا٫ ٝثبٗ آؼ٤١ق٭٠ ٤١٤ٝىىيبر 

ض٫٤َٚ ١ًَ ّٚٮؽ٫ ؼـ س٢ؾٮٜ سٞبٛ دف٣و٦ ٧ب٫ 

 (.Li and Gatlin, 2006) ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ؼاـؼ

ٗ و٢شك، سدك٭٦ ٧ب ث٤ّـر دٮ٤وش٦ ؼـ و٤ٚ ٤١ّٚئ٤سٮؽ

 ٣de ثبق٭بىز ٬ٝ ١٤ٌؽ ٣ ٝق٤ٞلاً اقعف٭ٌ ؼ٣ ٝىٮف ٨ٜٝ

novo ٝىٮف  ٣salvage ١٤ٌؽ  سٍْٮ٘ ٬ٝ

(Cosgrove,1998 ٝىٮف .)salvage سف  ٧ٜ وبؼ٥

١ٮبق ؼاـؼ  de novoاوز ٣ ٧ٜ ا١فل٫ ّٞشف٫ ١ىجز ث٦ 

٣ س٤وظ ثبق٧ب٫ آقاؼ ٍبث٘ ؼوشفن س٢ؾٮٜ ٬ٝ ٤ٌؼ. ؼـ 

خ٤ؼار ٝػشٚو ٍٝػُ سطَٮَبر ا١دبٛ ٌؽ٥ ـ٫٣ ٤ٝ

ثغ٤ـ ٍبث٘  ٣de novo   salvageٌؽ٥ ٦ّ ٝىٮف٧ب٫

ٝلاضؾ٦ ا٫ ؼـ ثٮ٠ ثبىش٨ب٫ ٝػشٚو ىفً ٬ٝ ٢ّؽ ٣ 

ثغ٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ سطز سبثٮف ١ٮبق ٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮِ ٭ب 

 ,. ٣Holen, et alؽب٭و ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ )

(. ّجؽ ثق٤٢اٟ ٨ٝٞشف٭٠ اـٕبٟ ؾغٮف٥ ٤١ّٚئ٤سٮؽ 2005

ثفغ٬ اق ثبىش٨ب ٦ّ ؽفىٮز ٝطؽ٣ؼ٫ ؼـ  ؼـ .٬ٝ ثبٌؽ

ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼاـ١ؽ، ٢ٝجـ   de novoو٢شك

 salvageغبـخ٬ اق ٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب ٬ٝ س٤ا١ؽ ؼـ ٝىٮف 

ثفا٫ س٤ٙٮؽ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕٮفؼ ٣ وجت 

٧ب٫ ٨ٜٝ ؼوشٖب٥ ا٭٬٢ٞ  س٤َ٭ز ا٭٠ ٝىٮف ٤ٌؼ. و٤ٚٗ

٧ب٫ غ٤ٟ وبق،  ٧ٗ٤ٚب٫ ٍفٝك، و ٧ب، ٕٚج٤ٗ ٝث٘ ٢ٙي٤وٮز

٧ب٫ ٝنك ثب س٤خ٦ ث٦  ٧ب٫ ٤ّ٤ٝو٬ ـ٣ؼ٥ ٣ و٤ٚٗ و٤ٚٗ

ٝشبث٤ٙٮىٜ و٬ٙ٤ٚ ٣ ضدٜ ثبلا٫ ٣ا٨ٍ٢ّب٫ وف٭ـ ٣ 

٧ٞس٢ٮ٠ ١ٮبق ثبلا٫ آ٨١ب ث٦ ٤١ّٚئ٤سٮؽ، ؽفىٮز ثىٮبـ 
                                                      

4. Flavin adenine dinucleotide 

5. Nicotine amide adenine dinucleotide 

6. Coenzyme A 
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٧ب  ٝطؽ٣ؼ٫ ثفا٫ و٢شك ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼاـ١ؽ. ؼـ ا٭٠ و٤ٚٗ

ٗ س٨ٮ٦ ٤١ّٚئ٤سٮؽ اق ٢ٝجـ غبـخ٬ ثفا٫ ا١دبٛ ٣ؽب٭و ١فٝب

 (. Li et al ., 2004آ٨١ب ثىٮبـ ٨ٜٝ اوز )

 خٮف٥ ؼـ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ١ًَ ثفـو٬ ؼـ ا٣ٙٮ٦ طَٮَبرس

 سطَٮَبر اّثف ٕفؼؼ، ٬ٝ ثف 1970 ؼ٦٧ ا٣ا٭٘ ث٦ ٝب٧ٮبٟ

 ٧ب٫ خبؾة ف٤٢اٟ ث٦ ٤ٝاؼ ا٭٠ اثفار ـ٫٣ قٝبٟ آٟ ؼـ

 ثب(. Li and Gatlin, 2006) .اوز ث٤ؼ٥ ٌٮٞٮب٭٬

 ٣( 2001) وبٗ ؼـ ٧ْٞبـا١ً ٣ Burrells سطَٮَبر

 ـ٫٣ ثف ٤١ّٚئ٤سٮؽ اق اوشيبؼ٥ ٝيٮؽ اثفار ٌؽٟ ٍٝػُ

 س٤خ٦ ٤ٝـؼ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ْٝٞ٘ ٝب٧ٮبٟ، ؼـ ا٭٬٢ٞ وٮىشٜ

 .ٕفىز ٍفاـ خ٨ب٬١

سطَٮَبر ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ ٤ٝخ٤ؼار  ثب س٤خ٦ ث٦

ٝػشٚو، ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ؼاـا٫ ١ًَ ٧ب٫ ٝشبث٤ٙٮِ 

ؾاس٬ ث٨ج٤ؼ ٌبغُ ٧ب٫ ا٭٬٢ٞ ثؽٟ ) ٝشقؽؼ٫ اق خ٦ٚٞ

٣ اّشىبث٬(، اىكا٭ً ـٌؽ، س٤وق٦ ٝٮْف٣ى٤ٚـ ـ٣ؼ٥، ث٨ج٤ؼ 

اىكا٭ً َٝب٣ٝز ث٦ ثٮٞبـ٫،  ١شبج ضب٦ِٚ اق ٤ٝٙؽ٭٠،

اىكا٭ً وغص خؿة ؼوشٖب٥ ٤ٕاـي، ٤ٝثف ث٤ؼٟ ؼـ 

ٝشبث٤ٙٮىٜ زفث٬ ٣ دف٣سئٮ٠، اىكا٭ً خؿة آ٠٧ ؼـ ـ٣ؼ٥، 

ث٨ج٤ؼ دبوػ٨ب٫ اوشفن، اىكا٭ً ؽفىٮز س٢ؾٮٜ اوٞك٫، 

١ب٬ٌ اق  ٣DNAاّى٠، ّب٧ً سػف٭ت اىكا٭ً سبثٮف 

س٤ّىٮ٠ ٧ب، ّب٧ً ضب٭قبر ّجؽ٫ ٣ اِلاش فْٞٚفؼ 

 ٧Frankicب٫ ا٭٬٢ٞ ٬ٝ ثبٌؽ ) ّجؽ ٣ ثٮبٟ لٟ ٌبغُ

et al ., 2006  ؛Boza, 1998،1998؛Li and Gatlin, 

2006 .) 

ٙؿا ثب س٤خ٦ ث٦ اثفار ثىٮبـ ٝش٤٢ؿ ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ 

ٝغبٙق٦ ضبضف  ثف وٮىشٜ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ِ ثؽٟ ٤ٝخ٤ؼار،

٧ب٫  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ سبثٮف ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ثف ٌبغُ

 عفاض٬ ٣ اخفا ٕفؼ٭ؽ.ـٌؽ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥ 

 كبر  هَاد ٍ رٍش -2

ؼـ ّبـٕب٥ سْثٮف ٣  88ا٭٠ آقٝب٭ً ؼـ ٨ٝفٝب٥ 

دف٣ـي ٝب٧ٮبٟ وفؼآث٬ ٍكٗ ثفٛ ٣اٍـ ؼـ اوشبٟ 

 160ز٨بـٝطبٗ ٣ ثػشٮبـ٫ ؼـ ٨ٌفوشبٟ ٙفؼٕبٟ ؼـ 

ٝب٧ٮبٟ ٍكٗ آلا٫  ٫ ٝفّك اوشبٟ ا١دبٛ ٌؽ. ثس٦ّٮ٤ٚٝشف

ٝب٧ٮبٟ ثب ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١  ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ اق ٍىٞز سْثٮف

ٕفٛ ده اق ع٬ فٞٚٮبر ـٍٜ ث٢ؽ٫ س٨ٮ٦  4/11 0±/ 01

س٤ق٭ـ ثس٦ ٝب٧ٮبٟ ث٦ ٦١٤ٕ ا٫ ا١دبٛ ٌؽ ٦ّ اق  ٌؽ١ؽ.

ٙطبػ ثٮ٤ٝه، اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ ٌف٣ؿ آقٝب٭ً 

ٍج٘ اق ؾغٮف٥ وبق٫، ٌؽ. ثٮ٠ سب١ِ ٧ب ٣خ٤ؼ ١ؽاٌش٦ ثب

اوشػف ٧ب ث٤وٮ٦ٚ ٤ٝاؼ ضؽ في٬١٤ ١ؾٮف ٧ٮذ٤ ّٚف٭ز 

وؽ٭ٜ ّبٝلاً ضؽفي٬١٤، وذه ثب آة ٌىش٤ٍ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ. 

ؼـِؽ ث٦ ٝؽر ٭ِ  4ٝب٧ٮبٟ ١ٮك اثشؽا ثب ٝط٤ٚٗ ١ِٞ 

اوشػف ثش٬٢ ثب  15ؼٍٮ٦َ ضؽفي٬١٤ ٣ وذه ؼـ ؼاغ٘ 

 40ٙٮشف( ث٦ سقؽاؼ  700ٝشف )آثٖٮف٫  1×8/0×2اثقبؼ 

 فؽؼ ؼـ ٧ف اوشػف ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. 

 ٭ِ ٝؽر ث٦ ّبـٕب٥ اق ٌؽ٥ س٨ٮ٦ ٝب٧ٮ٨ب٫ ثس٦

 ٌؽ٥ وبغش٦ خٮف٥ ثب ٣ ٨ٖ١ؽاـ٫ ٧ب اوشػف ا٭٠ ؼـ ٧يش٦

 ٤ِـر وبقٕبـ٫ فٞ٘ سب ٌؽ١ؽ ؼ٬٧ مؿا ٤١ّٚئ٤سٮؽ ىبٍؽ

 آة، ؼٝب٫ ٧ٞس٤ٟ آة ّٮي٬ ف٤اٝ٘ ٕٮف٫ ا١ؽاق٥. دؿ٭فؼ

  .فىزٕ ا١دبٛ ٧يش٬ٖث٦ ٤ِـر  ٣pH  ٝط٤ٚٗ اّىٮمٟ

 32/13± 5/0 آة ؼٝب٫ ٝٮب١ٖٮ٠ دف٣ـي ؼ٣ـ٥ ع٤ٗ ؼـ

٣ اّىٮمٟ ٝط٤ٚٗ  71/7آة ثفاثف  pHؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ، 

 ٝٮ٬ٚ ٕفٛ ثف ٙٮشف ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ.  27/8 5/1±

ثب س٤خ٦ ث٦ سٮٞبـ٧ب٫ سقٮٮ٠ ٌؽ٥، ْٝٞ٘ سدبـ٫ 

Optimun  وبغز ٌفّز(Chemrofoma )و٤ئٮه ،

٣  1.5/0، 10/0، 05/0وغص  4ضب٫٣ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ 

ث٦ خٮف٥ ٢ّشفٗ اضبى٦ ٌؽ. سٮٞبـ د٢دٜ  ؼـِؽ 20/0

ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ث٤ؼ ٦ّ ٧ٮس٦١٤ٖ ٬ْٚٞٝ ث٦ آٟ اضبى٦ ١ٍؽ. 

سْفاـ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. خٮف٥ ٝب٧ٮبٟ ثف  3آقٝب٭ً ؼـ 

اوبن د٤ؼـ ٝب٬٧ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ ا٬ِٚ دف٣سئٮ٠، ٌبٝ٘ 

ّٮ٤ٚل٣ٗ ثف ٣2025 ا١فل٫ ١بغبُٙ  ؼـِؽ دف٣سئٮ٠ 44

( ثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ ٙٮ٢ؽ٣ NRC, 1993ّٮ٤ٕٚفٛ )

(1/6 Releases،1995 Lindo copyright ىف٤ٝٗ ث٢ؽ٫ )

(. اق و٤ٚٙك، د٤ؼـ ٝب٬٧ ٣ آـؼ ٢ٕؽٛ ٣ و٤٭ب 2ٌؽ )خؽ٣ٗ 

ثفا٫ س٨ٮ٦ خٮف٥ ٧ب٭٬ ثب ١ٮشف٣لٟ ٣ ٙٮذٮؽ ٭ْىبٟ ؼـ ثٮ٠ 

(. ْٝٞ٘ ادشٮ٤ٟٞ ثف 1سٮٞبـ٧ب اوشيبؼ٥ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

اثشؽا ثب آة  Chemoforma اوبن ؼوش٤ـاٙقٞ٘ ٌفّز
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ٝػ٤ٚط ٣ وذه ث٦ خٮف٥ دب٭٦ اضبى٦ ٌؽ. ؼـ اؼا٦ٝ ثب 

ؼٍٮ٦َ ؼـ ؼاغ٘  20ٝػ٤ٚط ّفؼٟ اخكا٫ خٮف٥ ث٦ ٝؽر 

ٝػ٤ٚط ٠ّ ثف٬ٍ، ث٦ ٢ٝؾ٤ـ وبغز دٚز )ؼا٦١ ث٢ؽ٫ 

ٝٮ٬ٚ ٝشف(، خٮف٥ ث٦ زفظ ٤ٌٕز ٢ٝشَ٘  5/2غ٤ـاُ 

ٌؽ. ده اق دٚز وبق٫، دٚز ٧ب ثف ـ٫٣ وٮ٬٢ ٧ب٫ 

فاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ث٦ غٍِ ٠ّ ا١شَبٗ ؼاؼ٥ غٍِ ٠ّ ٍ

 ٌؽ١ؽ. 

خٮف٥ ٧ب ده اق آٝبؼ٥ ٌؽٟ ؼـ ؽف٣ه دلاوشٮ٬ْ، 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ؼ٣ـ اق ٤١ـ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥  4ؼـ ؼٝب٫ 

٣ ثفا٫ مؿاؼ٬٧ ث٦ ٝب٧ٮبٟ اوشيبؼ٥ ٌؽ. مؿاؼ٬٧ ثس٦ 

٣فؽ٥ ؼـ  5ؼـِؽ ٣قٟ ثؽٟ ٣ ؼـ  3-5ٝب٧ٮبٟ ث٦ ٝٮكاٟ 

ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ. ٝؽى٤ؿ ٣ ؼ٭ٖف  18، 15، 13، 11، 8وبفبر 

 ٌؽ١ؽ.  ٤ٝاؼ ثبٍٮٞب١ؽ٥ ٧ف ـ٣ق اق ٝػبقٟ وٮي٤ٟ ٬ٝ

ثفا٫ ثفـو٬ ـٌؽ ٝب٧ٮبٟ ٣ َٝب٭ى٦ ثٮ٠ سٮٞبـ٧ب ؼـ 

٧يش٦ ز٨بـٛ ٣ ٧يش٦ ٧ٍشٜ اق ٌبغُ ٧ب٫ ـٌؽ ٌبٝ٘ 

اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ، ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ ٣ ضف٭ت ـٌؽ 

طبوج٦ ٣٭م٥ اوشيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ثب اوشيبؼ٥ اق ىف٨ٙ٤ٝب٫ ق٭ف ٝ

 (:Misra et al., 2006ٕفؼ٭ؽ )

 

W1– W2 ( ;WG ٟاىكا٭ً ٣قٟ ثؽ ) 

اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ )ٕفٛ( / َٝؽاـ مؿا٫ غ٤ـؼ٥ ٌؽ٥ 

 ( ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ FCR)ٕفٛ( ; )

 Ln W2 – Lnؼ٣ـ٥ دف٣ـي ث٦ ـ٣ق / )  × 100

W1( ; )SGR ضف٭ت ـٌؽ ٣٭م٥ ) 

 

W2=       )ٛ٣قٟ ثب٤١٭٦ )ٕفW1=   ٣قٟ ا٣ٙٮ٦

 )ٕفٛ(
 

ؼـ ا١ش٨ب٫ آقٝب٭ً )٧يش٦ ٧ٍشٜ( ث٦ ٤ِـر سّبؼى٬ 

خ٨ز ا١دبٛ ثفـو٬  فؽؼ ٝب٬٧ اق ٧ف ٣اضؽ آقٝب٭٬ٍ 5

٧ب٫ ثبىز ٢ٌبغش٬ ا١شػبة ٌؽ١ؽ. خ٨ز ا٭٠ ّبـ اثشؽا 

ده ـ٣ؼ٥ ٝب٧ٮبٟ خؽا وبق٫ ٣ ث٦ آـا٬ٝ سػٚٮ٦ ٌؽ٥ ٣ 

وذه خ٨ز فؽٛ زىج٢ؽ٬ٕ ثبىز ـ٣ؼ٥ ٣ سػف٭ت دفق 

ػٮ٦ ٭ِ عفه ـ٣ؼ٥ ـا ٕف٥ ٧ب٫ ـ٣ؼ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق ١ع ث

قؼ٥ ٣ وذه ثب اوشيبؼ٥ اق وف١ٔ ـ٭ك، ؼـ٣ٟ ثبىز ـ٣ؼ٥ 

ؼـِؽ سكـ٭ٌ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ا١ش٨ب عفه ؼ٭ٖف  10ىفٝبٙٮ٠

ـ٣ؼ٥ ١ٮك ثب ١ع ثػٮ٦ ١ٮٜ ٝٮٚٮٞشف٫ ثىش٦ ٌؽ. ٦١٤ٞ١ ـ٣ؼ٥ 

ؼـِؽ ٍفاـ ؼاؼ٥  20ؼـ٣ٟ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ضب٫٣ ىفٝبٙٮ٠ 

وبفز ؼـ ٝط٤ٚٗ  24ث٦ ٝؽر ٌؽ١ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب 

ٝٮ٬ٚ ٙٮشف، اْٙ٘ 100٭٤٭ؽو٤ٟ )ٌبٝ٘ : اوٮؽ اوشٮِ ؼ

ٝٮ٬ٚ  200% 10ىفٝبٙٮ٠ٝٮ٬ٚ ٙٮشف،  300% 95اسب٤١ٗ 

ىٮْه ٌؽ١ؽ. ده اق  ٝٮ٬ٚ ٙٮشف( 300ٙٮشف ٣ آة َٝغف 

% ٤ٝـؼ ٌىش٤ٍ ٍفاـ 70آٟ ز٢ؽ٭٠ ٝفسج٦ ثب اْٙ٘ اسب٤١ٗ 

 ٣100  95ٕفىش٢ؽ، وذه ٦١٤ٞ١ ٧ب س٤وظ اْٙ٘ اسب٤١ٗ 

( Merck, Germany) اْٙ٘ ث٤سب٤١ٗؼـخ٦ ٣ ٨١ب٭شبً س٤وظ 

 3آثٖٮف٫ ٌؽ١ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب ده اق ٍفاـ ٕٮف٫ ث٦ ٝؽر 

وبفز ؼـ ٕك٭٠ٚ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ دبـاىٮ٦٢ ّفؼٟ، ؼـ ؼاغ٘ آ٣ٟ 

ؼـ دبـاىٮ٠ ٝب٭ـ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣ ده اق آٟ س٤وظ 

( ٍبٙت ٕٮف٫ ٌؽ١ؽ. اق ثبىز Merck, Germanyدبـاىٮ٠ )

٤وظ ٝٮْف٣س٤ٛ ٝٮْف٣ٝشف س ٧4ب ثفي ٧ب٭٬ ث٦ ضػبٝز 

وبغز ٤ٍّـ آٝف٭ْب( س٨ٮ٦ ٌؽ. لا٨ٝب  Rotary)ٝؽٗ 

ؼـخ٦  37ده اق ٨ٖ١ؽاـ٫ ؼـ ؼاغ٘ آ٣ٟ ؼـ ؼٝب٫ 

وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ده اق آٟ دبـاىٮ٠ قؼا٭٬ س٤وظ ٕك٭٠ٚ ث٦ 

ى٤ٌٮ٠ ـ١ٔ آٝٮك٫ ٌؽ٥ ٣ س٤وظ  -ـ٣ي ٧ٞبس٤ّىٮٚٮ٠

ٝٮْف٣و٤ْح ٤١ـ٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٣ فْىجفؼاـ٫ ٍفاـ 

(. وذه ثب Khodabandeh et al., 2006ٕفىش٢ؽ )

، ٝٮب١ٖٮ٠ Image Tools (2.0)اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ 

ع٬ٙ٤ دفق ـ٣ؼ٥ ؼـ ٝب٧ٮبٟ ٤ٝـؼ و٢دً ٍفاـ ٕفىز 

(Varsamos, 2002.) 

 1عفش ٬ّٚ ا٭٠ سطَٮٌ ؼـ ٍبٙت عفش ّبٝلاً سّبؼى٬

ّٚٮ٦ ؼاؼ٥ ٧ب٫ خٞـ آ٣ـ٫ . ثف١ب٦ٝ ـ٭ك٫ ٣ اخفا ٕفؼ٭ؽ

ثجز ٣ ثفغ٬ ٤ٝاـؼ  اّىٌ٘ؽ٥ ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ؼـ ١فٛ اىكاـ

س٤ِٮي٬ ثف ضىت ١ٮبق )١ؾٮف ثٮ٤ٝشف٫ ٧ب ثفا٫ سقٮٮ٠ 

َٝؽاـ مؿاؼ٬٧ خؽ٭ؽ( ؼـ ا٭٠ ثف١ب٦ٝ ا١دبٛ دؿ٭فىز. وب٭ف 

                                                      
1
 Completely Randomized Design 
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ؼاؼ٥ ٧ب ده اق ٢ّشفٗ ٬ٖٞ٧ آ٨١ب ث٦ ٣وٮ٦ٚ 

اوٞٮف٤١ه، ثب اوشيبؼ٥ اق آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه  -٤ٞٙ٤ّٕف٤١٣ه

 ٣Duncan سىز  (one-way ANOVA)٭ِ عفى٦ 

، َٝب٭ى٦ ؼـِؽ 5ؼـ وغص اضشٞبٗ  POST HOCثق٤٢اٟ 

ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ٤ٝـؼ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٍفاـ ٕفىز. سدك٭٦ ٣ 

سطٚٮ٘ ّٚٮ٦ ؼاؼ٥ ٧ب ٣ فٞٚٮبر ٝفث٤ع٦ ث٦ ٣وٮ٦ٚ ١فٛ 

 (.Chicago, IL ,16.0ا١دبٛ دؿ٭فىز ) SPSSاىكاـ 

 

 

 : سفّٮت خٮف٥ وبغش٦ ٌؽ٥ ثفا٫ سٮٞبـ٧ب٫ ٝػشٚو 1خؽ٣ٗ

٘ ؼ٢٧ؽ٥ )% ( ْٮ  %20 %1.5 %10 %0.5 ٮف٥ دب٭٦خ اخكا٫ سٍ

 43 43 43 43 43 د٤ؼـ ٝب٬٧

 18.65 18.65 18.65 18.65 18.65 آـؼ ٢ٕؽٛ

 26.0 26.0 26.0 26.0 26.0 و٤٭ب

 6 6 6 6 6 ـ٣م٠ و٤٭ب 

 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 ْٝٞ٘ ٝقؽ٬١

 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 ْٝٞ٘ ٣٭شبٝٮ٬٢

 ٣C  1/0 1/0 1/0 1/0 1/0٭شبٝٮ٠ 

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ضؽ ٍبـذ

 1 1 1 1 1 ؼ٫ ّٚىٮٜ ىىيبر

 01.8 1.85 1.90 1.95 2 و٤ٚٙك

 .20/0 15/0 10/0 05/0 0 ْٝٞ٘ ٤١ّٚئ٤سٮؽ

 100 100 100 100 100 خٞـ

 

 Oncorhynchusسدك٭٦ سَف٭ج٬ خٮف٥ دب٭٦ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثفا٫ سنؿ٭٦ ثس٦ ٝب٧ٮبٟ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ ) -2خؽ٣ٗ 

mykiss) 

 ٝٮكاٟ )% (سفّٮجبر ٤١ؿ 

 25/48 دف٣سئٮ٠

 86/18 زفث٬

 41/12 ـع٤ثز

 25/12 غبّىشف

 23/8 ّفث٧٤ٮؽـار 

٤ٚ ل٣ٗ  ١بغبُٙ ا١فل٫ا١فل٫  ٮّ فٕٛ ثف )  2025 (ٮ٤ّٚ
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خٮف٥ ٧ب ده اق آٝبؼ٥ ٌؽٟ ؼـ ؽف٣ه دلاوشٮ٬ْ، 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ؼ٣ـ اق ٤١ـ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥  4ؼـ ؼٝب٫ 

٧ٮبٟ اوشيبؼ٥ ٌؽ. مؿاؼ٬٧ ثس٦ ٣ ثفا٫ مؿاؼ٬٧ ث٦ ٝب

٣فؽ٥ ؼـ  5ؼـِؽ ٣قٟ ثؽٟ ٣ ؼـ  3-5ٝب٧ٮبٟ ث٦ ٝٮكاٟ 

ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ. ٝؽى٤ؿ ٣ ؼ٭ٖف  18، 15، 13، 11، 8وبفبر 

 ٌؽ١ؽ.  ٤ٝاؼ ثبٍٮٞب١ؽ٥ ٧ف ـ٣ق اق ٝػبقٟ وٮي٤ٟ ٬ٝ

ثفا٫ ثفـو٬ ـٌؽ ٝب٧ٮبٟ ٣ َٝب٭ى٦ ثٮ٠ سٮٞبـ٧ب ؼـ 

ؽ ٌبٝ٘ ٧يش٦ ز٨بـٛ ٣ ٧يش٦ ٧ٍشٜ اق ٌبغُ ٧ب٫ ـٌ

اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ، ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ ٣ ضف٭ت ـٌؽ 

٣٭م٥ اوشيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ثب اوشيبؼ٥ اق ىف٨ٙ٤ٝب٫ ق٭ف ٝطبوج٦ 

 (:Misra et al., 2006ٕفؼ٭ؽ )

 

W1– W2 ( ;WG ٟاىكا٭ً ٣قٟ ثؽ ) 

اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ )ٕفٛ( / َٝؽاـ مؿا٫ غ٤ـؼ٥ ٌؽ٥ 

 ( ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ FCR)ٕفٛ( ; )

( ; Ln W2 – Ln W1ث٦ ـ٣ق / ) ؼ٣ـ٥ دف٣ـي  × 100

(SGR ضف٭ت ـٌؽ ٣٭م٥ ) 

 

W2=       )ٛ٣قٟ ثب٤١٭٦ )ٕفW1=   ٣قٟ ا٣ٙٮ٦

 )ٕفٛ(
 

ؼـ ا١ش٨ب٫ آقٝب٭ً )٧يش٦ ٧ٍشٜ( ث٦ ٤ِـر سّبؼى٬ 

خ٨ز ا١دبٛ ثفـو٬  فؽؼ ٝب٬٧ اق ٧ف ٣اضؽ آقٝب٭٬ٍ 5

٧ب٫ ثبىز ٢ٌبغش٬ ا١شػبة ٌؽ١ؽ. خ٨ز ا٭٠ ّبـ اثشؽا 

وبق٫ ٣ ث٦ آـا٬ٝ سػٚٮ٦ ٌؽ٥ ٣ ده ـ٣ؼ٥ ٝب٧ٮبٟ خؽا 

وذه خ٨ز فؽٛ زىج٢ؽ٬ٕ ثبىز ـ٣ؼ٥ ٣ سػف٭ت دفق 

٧ب٫ ـ٣ؼ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق ١ع ثػٮ٦ ٭ِ عفه ـ٣ؼ٥ ـا ٕف٥ 

قؼ٥ ٣ وذه ثب اوشيبؼ٥ اق وف١ٔ ـ٭ك، ؼـ٣ٟ ثبىز ـ٣ؼ٥ 

ؼـِؽ سكـ٭ٌ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ا١ش٨ب عفه ؼ٭ٖف  10ىفٝبٙٮ٠

٦١٤ٞ١ ـ٣ؼ٥  ـ٣ؼ٥ ١ٮك ثب ١ع ثػٮ٦ ١ٮٜ ٝٮٚٮٞشف٫ ثىش٦ ٌؽ.

ؼـِؽ ٍفاـ ؼاؼ٥  20ؼـ٣ٟ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ضب٫٣ ىفٝبٙٮ٠ 

وبفز ؼـ ٝط٤ٚٗ  24ث٦ ٝؽر ٌؽ١ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب 

ٝٮ٬ٚ ٙٮشف، اْٙ٘ 100ؼ٭٤٭ؽو٤ٟ )ٌبٝ٘ : اوٮؽ اوشٮِ 

ٝٮ٬ٚ  200% 10ىفٝبٙٮ٠ٝٮ٬ٚ ٙٮشف،  300% 95اسب٤١ٗ 

ىٮْه ٌؽ١ؽ. ده اق  ٝٮ٬ٚ ٙٮشف( 300ٙٮشف ٣ آة َٝغف 

% ٤ٝـؼ ٌىش٤ٍ ٍفاـ 70ْ٘ اسب٤١ٗ آٟ ز٢ؽ٭٠ ٝفسج٦ ثب اٙ

 ٣100  95ٕفىش٢ؽ، وذه ٦١٤ٞ١ ٧ب س٤وظ اْٙ٘ اسب٤١ٗ 

 ,Merck) ؼـخ٦ ٣ ٨١ب٭شبً س٤وظ اْٙ٘ ث٤سب٤١ٗ

Germany آثٖٮف٫ ٌؽ١ؽ. ٦١٤ٞ١ ٧ب ده اق ٍفاـ ٕٮف٫ )

وبفز ؼـ ٕك٭٠ٚ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ دبـاىٮ٦٢ ّفؼٟ، ؼـ  3ث٦ ٝؽر 

ده اق آٟ  ؼاغ٘ آ٣ٟ ؼـ دبـاىٮ٠ ٝب٭ـ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣

( ٍبٙت ٕٮف٫ Merck, Germanyس٤وظ دبـاىٮ٠ )

ٝٮْف٣ٝشف  4ٌؽ١ؽ. اق ثبىز ٧ب ثفي ٧ب٭٬ ث٦ ضػبٝز 

وبغز ٤ٍّـ آٝف٭ْب(  Rotaryس٤وظ ٝٮْف٣س٤ٛ )ٝؽٗ 

س٨ٮ٦ ٌؽ. لا٨ٝب ده اق ٨ٖ١ؽاـ٫ ؼـ ؼاغ٘ آ٣ٟ ؼـ ؼٝب٫ 

ؼـخ٦ وب١ش٬ ٕفاؼ ٣ ده اق آٟ دبـاىٮ٠ قؼا٭٬ س٤وظ  37

ى٤ٌٮ٠ ـ١ٔ آٝٮك٫ ٌؽ٥  -ّىٮٚٮ٠ٕك٭٠ٚ ث٦ ـ٣ي ٧ٞبس٤

٣ س٤وظ ٝٮْف٣و٤ْح ٤١ـ٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٣ فْىجفؼاـ٫ 

(. Khodabandeh et al ., 2006ٍفاـ ٕفىش٢ؽ )

، Image Tools (2.0)وذه ثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ اىكاـ 

ٝٮب١ٖٮ٠ ع٬ٙ٤ دفق ـ٣ؼ٥ ؼـ ٝب٧ٮبٟ ٤ٝـؼ و٢دً ٍفاـ 

 (.Varsamos, 2002ٕفىز ) 

 1ٙت عفش ّبٝلاً سّبؼى٬عفش ٬ّٚ ا٭٠ سطَٮٌ ؼـ ٍب

ّٚٮ٦ ؼاؼ٥ ٧ب٫ خٞـ آ٣ـ٫ . ثف١ب٦ٝ ـ٭ك٫ ٣ اخفا ٕفؼ٭ؽ

ثجز ٣ ثفغ٬ ٤ٝاـؼ  ٌؽ٥ ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ؼـ ١فٛ اىكاـاّى٘

س٤ِٮي٬ ثف ضىت ١ٮبق )١ؾٮف ثٮ٤ٝشف٫ ٧ب ثفا٫ سقٮٮ٠ 

َٝؽاـ مؿاؼ٬٧ خؽ٭ؽ( ؼـ ا٭٠ ثف١ب٦ٝ ا١دبٛ دؿ٭فىز. وب٭ف 

٦ٚ ؼاؼ٥ ٧ب ده اق ٢ّشفٗ ٬ٖٞ٧ آ٨١ب ث٦ ٣وٮ

اوٞٮف٤١ه، ثب اوشيبؼ٥ اق آ١بٙٮك ٣اـ٭ب١ه  -٤ٞٙ٤ّٕف٤١٣ه

٣ سىز  (one-way ANOVA)٭ِ عفى٦ 

Duncan  ٟثق٤٢اPOST HOC  ٗ5ؼـ وغص اضشٞب 

، َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ٧ب ٤ٝـؼ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٍفاـ ؼـِؽ

ٕفىز. سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ّٚٮ٦ ؼاؼ٥ ٧ب ٣ فٞٚٮبر ٝفث٤ع٦ 
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 ,16.0ىز )ا١دبٛ دؿ٭ف SPSSث٦ ٣وٮ٦ٚ ١فٛ اىكاـ 

Chicago, IL.) 

 ًتبيج -8

١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اىك٣ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ث٦ 

سفّٮت مؿا٭٬ ٝب٬٧ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ وجت ث٨ج٤ؼ 

ٌبغُ ٧ب٫ ـٌؽ ٌبٝ٘ اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ، ضف٭ت ـٌؽ 

٣٭م٥ ٣ ّب٧ً ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز. 

ثٮٍشف٭٠ ٝٮكاٟ اىكا٭ً ٣قٟ ثؽٟ ٣ ضف٭ت ـٌؽ ٣٭م٥ ؼـ 

 15/0ؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ث٦ خك ثب سٮٞبـ  20/0ٮٞبـ س

ؼـِؽ، ثب ثَٮ٦ سٮٞبـ٧ب ٣ ٕف٥٣ ٌب٧ؽ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ 

 ـا ١ٍبٟ ؼاؼ.

ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ دف٣ـي سٚيبر ؼـ ٧ٮسْؽاٛ اق ٕف٥٣ 

 ٧ب٫ آقٝب٭٬ٍ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ.

 

١شب٭ح ع٤ٗ دفق٧ب٫ ـ٣ؼ٥ ـا ١ىجز ث٦ اثف وزغ٤ش   ٤ٞ١1ؼاـ

٧يشز٦ ٧ٍزشٜ ١ٍزبٟ ٝز٬      ٝػشٚو ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ـا ؼـ

ؼ٧ؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ٤ٞ١ؼاـ، سٮٞبـ٧ب اق ١ؾزف آٝزبـ٫ ثز٦ دز٢ح     

ٕززف٥٣ سَىززٮٜ ٌززؽ١ؽ. ؼـ ا٭زز٠ ثززٮ٠ سٮٞززبـ ٌززٞبـ٥      

 ٝشززفٝٮٚزز٬ 1/1 ± 05/0%( ثززب عزز٬ٙ٤ ثفاثززف20/0ز٨ززبـ)

ثٮٍشف٭٠ اىكا٭ً ع٤ٗ دفق ـا ؼاٌش٦ ٣ ثزب وزب٭ف سٮٞبـ٧زب    

 اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ـا ١ٍبٟ ؼاؼ. ده اق آٟ سٮٞبـ ٌٞبـ٥

ٍفاـ ٕفىز ٦ّ ا٭٠  85/0 ± 06/0/%( ثب ٝٮب١ٖٮ٠ 15و٦ )

سٮٞبـ ١ٮك ثب سٮٞبـ٧ب٫ ؼ٭ٖف اغشلاه ٝق٢ز٬ ؼاـ٫ ؼاٌزز.   

ّٞشف٭٠ ع٤ٗ دزفق ـ٣ؼ٥، ٝفثز٤ط ثز٦ سٮٞزبـ ٌزب٧ؽ ثز٤ؼ       

%( ٣ ؼ٣  05/0( ّزز٦ ثززب سٮٞبـ٧ززب٫ ٭ززِ )  3/0 ± 04/0)

 %( اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ٫ ١ٍبٟ ١ؽاؼ. 10/0)

 

 

( سنؿ٭٦ ٌؽ٥ ثب ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ سٮٞبـ٧ب٫ Oncorhynchus mykissٌؽ ثس٦ ٝب٧ٮبٟ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ )١شب٭ح ٌبغُ ٧ب٫ ـ -3خؽ٣ٗ 

ٮ٠ٖ ٝػشٚو ؼـ دب٭بٟ ٧يش٦ ٧ٍشٜ ) STD ±ٮٝب١
1) 

غُ 

 ـٌؽ/سٮٞبـ

 )% (20/0 )% (15/0 )% (10/0 )% (05/0 ٌب٧ؽ

اىكا٭ً ٣قٟ 

 (g ثؽٟ ) 

a84/0± 

03/23 

a68/0±10/23 b21/0±37/35 c90/0±36/43 c65/0±56/44 

ضف٭ت 

سجؽ٭٘ 

 مؿا٭٬

c84/0±62/1 bc59/0±37/1 ab11/0±30/1 ab 04/±17/1 a 01/0±05/1 

ضف٭ت ـٌؽ 

 ٣٭م٥ )% (

a 04/±11/1 a 02/0±25/1 b 06/0±66/1 c 04/0±86/1 c 07/0±91/1 

 ٌؽ..ثب ٬ٝ 05/0ضف٣ه مٮف ٧ٞىبٟ ؼـ ثبلا٫ افؽاؼ ؼـ ٧ف ـؼ٭و ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ اغشلاه ٝق٬٢ ؼاـ ؼـ وغص 

                                                      
1
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عز٤ٗ دزفق ـ٣ؼ٥    : سبثٮف وغ٤ش ٝػشٚزو ٤١ّٚئ٤سٮزؽ خٮزف٥ ثزف    ٤ٞ١1ؼاـ

ؼـ   (Oncorhynchus mykiss)ٝب٧ٮبٟ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ

، ضف٣ه مٮف ٧ٞىبٟ ثبلا٫ ٧ف وزش٤ٟ ١ٍزب٦١ اغزشلاه    ٧يش٦ ٧ٍشٜ

 .(>05/0P)ٝق٬٢ ؼاـ اوز 

 

سٮٞبـ ٌٞبـ٥ د٢ح ضػبٝز ؼ٭٤اـ٥ ـ٣ؼ٥ ١ٮك ؼـ 

ـ ـا ١ٍبٟ ؼاؼ  ٦ّ ا٭٠ اغشلاه ثٮٍشف٭٠ َٝؽا%( 20/0)

ث٤ّـر ٝبّف٣و٤ْد٬ ١ٮك ٍبث٘ ٍٝب٧ؽ٥ ث٤ؼ. ع٤ٗ دفق٧ب٫ 

ٕٮف٫ اىكا٭ً ٭بىش٦  ـ٣ؼ٥ ؼـ ا٭٠ سٮٞبـ  ث٦ ع٤ـ زٍٜ

٣ سٮٞبـ٧ب٫ ٭ِ  ٣ ؼ٣ ع٤ٗ دفق٧ب ث٦ ؼـ ٕف٥٣ ٌب٧ؽاوز. 

ٕٮف٫ ّب٧ً ٭بىش٦ اوز ٣ ىضب٫ ؼاغ٬ٚ ٦ٙ٤ٙ  ع٤ـ زٍٜ

)ٌْ٘ ٥ اوز ٤ٕاـي ث٤ّـر ٦ٙ٤ٙ س٤غب٬ٙ ٍبث٘ ٍٝب٧ؽ

1.) 
 ثحث .4

اعلافبر ٝفث٤ط ث٦ و٢شك ٣ ٝشبث٤ٙٮىٜ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ 

٨ٝف٥ ؼاـاٟ دىز سف ١ؾٮف ٝب٬٧ ٣ ث٬ ٨ٝفٕبٟ ٧ٞس٤ٟ 

وػز د٤وشبٟ ث٬ ٨١ب٭ز ٝطؽ٣ؼ اوز. ؼـ ا٭٠ قٝٮ٦٢ 

ضش٬ ؼـ ١ؾف٭٦ ٧ب٫ ٝفث٤ط ث٦ و٢شك ٣ ٝشبث٤ٙٮىٜ 

٤١ّٚئ٤سٮؽ غبـخ٬ ؼـ ا١ىبٟ ٣ وب٭ف دىشب١ؽاـاٟ ؼـ ثفغ٬ 

ـؼ اغشلاه ١ؾف ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. اٝب ع٬ سطَٮَبر ث٦ فٞ٘ ٤ٝا

آٝؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ اضبى٦ ّفؼٟ ْٝٞ٘ 

٤١ّٚئ٤سٮؽ غبـخ٬ اثفار ٝثجش٬ ـ٫٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ اـٕب١ٮكٛ 

 (.Li et al., 2004)٧ؽه غ٤ا٧ؽ ٕؿاٌز 

ؼـ٧يش٦ ٧ٍشٜ ١ٍبٟ ؼاؼ  ١شب٭ح ضبِ٘ اق ا٭٠ سطَٮٌ

ؼـِؽ ث٦  ٦ّ2/0 اىك٣ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ؼـ وغص 

سفّٮت مؿا٭٬ ٝب٬٧ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ ٢ٝدف ث٦ 

اىكا٭ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ ٣قٟ ٨١ب٭٬ ثؽٟ ٣ ضف٭ت ـٌؽ 

٣٭م٥ ٣ ّب٧ً ٝق٬٢ ؼاـ٫ ؼـ ضف٭ت سجؽ٭٘ مؿا٭٬ ؼـ 

َٝب٭ى٦ ثب ٕف٥٣ ٢ّشفٗ ٌؽ٥ اوز. ٝغبٙقبر ١٤ٕب٤ٕٟ 

ا١دبٛ ٌؽ٥ ثف ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٝػشٚو ضْب٭ز اق اثفار ٝثجز ٣ 

ؼ٭ٖف، ث٬ سبثٮف ث٤ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ؼـ ثفغ٬ ٦١٤ٕ ٧ب٫ 

 ؼـ ـٌؽ ٝب٧ٮبٟ ؼاـؼ.

Burrells ( ٟٕكاـي ّفؼ١ؽ اىك٣ؼٟ ٣2001 ٧ْٞبـا )

٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ث٦ سفّٮت مؿا٭٬ ٝب٬٧ آقاؼ اٍٮب٤١ن 

ٕفٛ( ث٦ ٝٮكاٟ  43)٣قٟ ا٣ٙٮ٦  (Salmo salar)اعٚه 

 15 -22ؼـِؽ وجت اىكا٭ً ٣ق٬١ ث٦ ٝٮكاٟ  25/0

 ٧يش٦ ٌؽ.  8ب٧ؽ ؼـ ٝؽر ؼـِؽ ١ىجز ث٦ ٕف٥٣ ٌ

Adamek  ( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ اىك٣ؼٟ ٧1996ْٞبـاٟ )٣

٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ث٦ سفّٮت مؿا٭٬ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ 

 5/10ٕفٛ ثف ّٮ٤ٕٚفٛ وجت اىكا٭ً ـٌؽ  5/2ث٦ ٝٮكاٟ 

ؼـِؽ ١ىجز ث٦  13ؼـِؽ ٣ اىكا٭ً ضف٭ت ـٌؽ ٣٭م٥ 

 ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ؼـ ا٭٠ ٝب٬٧ ٌؽ٥ اوز. ؼـ ٝغبٙق٦ ضبضف

اىك٣ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ خٮف٥ وجت اىكا٭ً ٣ق٬١ ث٦ ٝٮكاٟ  

ؼـِؽ ٬ٝ ثبٌؽ ٦ّ ثب 20/0ؼـ ِؽ ؼـ سٮٞبـ  71/20

 ١شب٭ح سطَٮٌ آ٨١ب ٌجب٧ز ؼاـؼ.

ا٭٠ ىفضٮ٦ ٝغفش ٌؽ٥ اوز ٦ّ اثف اىكا٭ً ـٌؽ 

ٝشبثف اق ٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب ؼـ ١شٮد٦ ث٨ج٤ؼ خؿة ؼـ ٝفاض٘ 

٤اؼ مؿا٭٬ اثشؽا٭٬ ـٌؽ، ثٚـ مؿا٭٬ وف٭ـ سف ٦ّ سفا٣ي ٝ

ث٦ آة ـا ّب٧ً ٬ٝ ؼ٧ؽ ٣ ٭ب اضشٞبلاً ث٦ غبعف ١ًَ آٟ 

٣  Kubitza(. Borda et al., 2003ؼـ ٝشبث٤ٙٮىٜ اوز)

( ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ خٮف٥ ضب٫٣ ا٭٤٢ق٭٠ ٧1997ْٞبـاٟ )

(mg/kg 2800 ٓثٚـ مؿا ـا ؼـ ثبن ؼ٧بٟ ثكـ ،)

(Micropterus salmoide سب )ؼـِؽ اىكا٭ً ؼاؼ ٣  46

٦ّ ث٨ج٤ؼ اٌش٨ب٫ ١ب٬ٌ اق ٤١ّٚئ٤سٮؽ ٍٝػُ ّفؼ١ؽ 

خٮف٥ ٬ٝ س٤ا١ؽ اغشلاه ٝٮكاٟ ـٌؽ ـا ثٮ٠ ٝب٧ٮبٟ سنؿ٭٦ 

 ٌؽ٥ ثب ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ٣ ٕف٥٣ ٢ّشفٗ ١ٍبٟ ؼ٧ؽ.
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Rumsey ( ٟٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ ٣1992 ٧ْٞبـا )

ٝب٬٧ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠  اىكا٭ً ٝٮكاٟ مؿا٫ ّٝفى٬

ث٦ ؼٙٮ٘  ّٞبٟ سنؿ٭٦ ٌؽ٥ ثب ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥، اضشٞبلاً

خبؾة ٌٮٞٮب٭٬ ث٤ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ٧ب اوز ٦ّ ٢ٝدف ث٦ 

غ٤ي غ٤ـاُ ٌؽٟ مؿا ٣ ؼـ ١شٮد٦ ٤ٝخت اىكا٭ً ثٚـ 

٣ ـٌؽ ثٮٍشف ٬ٝ ٕفؼؼ. اىكا٭ً ـٌؽ ؼـ سٮٞبـ ٧ب٫ 

ضب٫٣ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ٬ٝ س٤ا١ؽ ثؽٙٮ٘ غ٤ي 

غ٤ـا٬ّ ٭ب اىكا٭ً اٌش٨ب٫ ٝب٬٧ ١ب٬ٌ اق ّٝفه 

 ٤١ّٚئ٤سٮؽ ٧ب ثبٌؽ.

Li  ٣Gatlin (2006 ٟاؾفبٟ ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ىفا٧ٜ ّفؼ )

َٝبؼ٭ف ٤ٝـؼ ١ٮبق ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ اق ٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب ؼـ خٮف٥ 

٧ب٫ مؿا٭٬ ث٦ ؼٙٮ٘ ؽفىٮز و٢شك٫ ٝطؽ٣ؼ ثقض٬ ثبىز 

(، ٧ك٭٦٢ ا١فلسٮِ ١بّبى٬ Lymphoid) ٧ب٫ ٍٝػُ

، سجبؼلار ا٭٤١٤ٞ ا١ؽ٣ّفا٭٬٢، سقؽ٭٘ de novoثفا٫ و٢شك 

٤َّ ثٮبٟ لٟ آ١ك٭ٜ ٧ب٫ ٝىٮف ا٧٤ٖٙب٫ ثٮبٟ لٟ ث٦ غ

salvage  ٘١ؾٮف ٧ٮذ٤ٕكا١شٮ٠ ٤ٕا١ٮ٠ ىىي٤ـ٭ج٤ق٭

سفا١ىيفاق ٣ آؼ١ٮ٠ ىىي٤ـ٭ج٤ق٭٘ سفا١ىيفاق، اثف ٤١ّٚئ٤سٮؽ 

خٮف٥ ثف ى٤ٚـ ـ٣ؼ٥، ٝفى٤ٙ٤ل٫ ـ٣ؼ٥، ّب٧ً اوشفن ٣ 

خبؾة ٌٮٞٮب٭٬ ث٤ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ٧ب اق خ٦ٚٞ ؼلا٭٘ 

٧ب٫  ف ٌبغُٝفسجظ ثب سبًثٮفار ٝيٮؽ ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ث

 ـٌؽ ٬ٝ ثبٌؽ.

Uauy  ،ٟٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ  (1990)٣ ٧ْٞبـا

٤١ّٚئ٤سٮؽ ٧ب٫ خٮف٥ اثفار ز٢ؽٕب٦١ ا٫ ـ٫٣ ٝدفا٫ 

٤ٕاـ٬ٌ ٝؽٗ ٧ب٫ ضٮ٤ا٬١ اق خ٦ٚٞ سأثٮفار 

 .ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ، ٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ٝٮْف٣ثٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ ؼاـ١ؽ

٣ا٢ًّ ٧ب٫ ٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝدفا٫ ٤ٕاـ٬ٌ ا١ىبٟ ٧ب ٣ 

٤ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ٌبٝ٘ اىكا٭ً اـسيبؿ ضٮ٤ا١بر غ٬ٍْ ث٦ ١

دفق٧ب، اىكا٭ً ضػبٝز ؼ٭٤اـ٥ ـ٣ؼ٥ ٝٮب٬١ ٣ غٚي٬، ٣ 

 Ortega et al)٭ً سقؽاؼ و٤ٚٗ ٧ب٫ دفق٧ب ٬ٝ ثبٌؽاىكا

(. ؼـ سطَٮٌ ضبضف، اىك٣ؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ث٦ خٮف٥ 1995 ,.

مؿا٭٬ ٝب٬٧ ٤ٝخت سنٮٮف ؼـ ع٤ٗ دفق٧ب٫ ـ٣ؼ٥ ٌؽ٥ 

٥ ـ١٣ؽ ٍٝػ٬ّ ـا اوز ٣ سنٮٮف ثبىز ٢ٌبو٬ ا٭دبؼ ٌؽ

ؼ٧ؽ. ع٤ٗ دفق ـ٣ؼ٥ ؼـ ٝب٧ٮبٟ سنؿ٭٦ ٌؽ٥ ثب ١ٍبٟ ٬ٝ

ؼـِؽ ثغ٤ـ ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثٮٍشف اق  ٣15/0  20/0َٝبؼ٭ف 

سبثٮفار ٝثجز ٤١ّٚئ٤سٮؽ خٮف٥ ثف ثبىز  .ٕف٥٣ ٢ّشفٗ ث٤ؼ

ـ٣ؼ٥ ضٮ٤ا١بر ١ؾٮف، اىكا٭ً وففز سفٝٮٜ آوٮج٨ب٫ 

ؼ (، ث٨جBueno et al., 1994٤ـ٣ؼ٥ ا٫ ده اق او٨بٗ )

(، اىكا٭ً وغص ٝػبط Uauy, 1990ٝٮْف٣ى٤ٚـ ـ٣ؼ٥ )

(Carver, 1994 ًسىف٭ـ ـٌؽ ٣ سٞب٭ك ـ٣ؼ٥، اىكا٭ ،)

٣ اىكا٭ً  1ىقبٙٮز آ١ك٭ٜ ٧ب٫ ثػً ضبٌٮ٦ ٝى٤ا٬ّ

١شب٭ح ( ث٦ اثجبر ـوٮؽ٥ اوز.Uauy, 1990ع٤ٗ دفق٧ب )

١ٍبٟ ؼاؼ اضبى٦ ّفؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ث٦ خٮف٥ سطَٮٌ ا٭٠ 

ؼـِؽ  ٣15/0  20/0وغ٤ش  ؼـ ٍكٗ آلا٫ ـ١ٖٮ٠ ّٞبٟ

دبـاٝشف٧ب٫ ـٌؽ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ثفغ٬ اثفار ٝثجش٬ ثف 

ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ٧ك٭٦٢ ٧ب٫ ٝفث٤ط ث٦ اضبى٦  ـ٣ؼ٥ ؼاـؼ.

ّفؼٟ ٤١ّٚئ٤سٮؽ ؼـ خٮف٥ ٝب٧ٮبٟ، اوشيبؼ٥ اق ٝٮكاٟ 

ؼـِؽ ؼـ خٮف٥ ـ٣قا٦١ خ٨ز ث٨ٮ٦٢ ٤ٞ١ؼٟ ثفغ٬  15/0

دٮ٨٢ٍبؼ  دبـاٝشف٧ب٫ ـٌؽ ٣ غ٤ِّٮبر ثبىش٬ ـ٣ؼ٥ ٝب٬٧

 ٬ٝ ٤ٌؼ.

 تطکر ٍقذرداًي

اق ؼا١ٍٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ؼـ٭ب٭٬ غف٨ٍٝف ث٦ خ٨ز 

 دٍشٮجب٬١ ٝب٬ٙ ا٭٠ دم٧٣ً سٍْف ثقٞ٘ آ٭ؽ.

 هٌبثغ
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