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 ( در رسَثبت ثیي جشرٍهذي سبحل ثحزکبىCu,Pb,Cdتغییزات فصلي فلشات سٌگیي)

 
 ٦َٟٜٔ ٔلٕيي ،1*٭ّي١َب ٝفبٞيٝ

 
 ، ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ىٍيبيي هََٟٔٚىٍيب، ىا٘ٚىي٠ ٭ّْٛ ىٍيبيي ُيٖز ٙٙبٕيٌَٜٚ 

 
 

 چکیذُ

آثي, ٔي سٛا٘ٙي ٚاٍى فِّار ٍٕٙيٗ اُ آلايٙيٜ ٞبي دبيياٍي ٖٞشٙي وٝ دٔ اُ ٍٚٚى ثٝ اوٕٛيٖشٓ ٞبي 

ُ٘ؼيَٜ غٌايي ٙيٜ ٚ ٕجت ثَُٚ ٔٚىلار ثَاي ٔٛػٛىار آثِي ٚ كشي اٖ٘بٖ ٙٛ٘ي. ٍٕٛثبر ٔلُ ٟ٘بيي سؼ٬ٕ 

فِّار ٍٕٙيٗ ٖٞشٙي. سٮييٗ دَاوٙ٘ ٚ غّ٪ز ايٗ ٭ٙبَٝ ىٍ ٍٕٛثبر ٚ ٔمبيٖٝ آٖ ثب إشب٘ياٍى ٞبي ٔٛػٛى 

ثٝ فِّار ٍٕٙيٗ ٔٚوٜ ٕ٘بيي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثَآٍٚى ٔي سٛا٘ي ١ٚٮيز ُيٖز ٔلي٦ي ٦ٙٔمٝ ٍا اُ ٘٪َ آِٛىٌي 

ايٖشٍبٜ ٔوشّف ٚ اُ  ٦ٕ5ق ٘بدبوي ٍٕٛثبر ثيٗ ػٍِٚٔيي ثلَوبٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍي اُ ٍٕٛثبر ايٗ ٦ٙٔمٝ,  اُ 

ٍٝٛر ٌَفز.دٔ اُ ا٘شمبَ  87سب ثٟبٍ  86٘بكيٝ ثيٗ ػٍِٚٔيي س٤ٕٛ ٌَة ٚ ٥ي ؿٟبٍ فُٞ اُ سبثٖشبٖ 

ػٌة ٞبي ٍٕٛة ٢ٞٓ ٙيٜ ٚ غّ٪ز فِّار ىٍ آٟ٘ب س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ٍٕٛثبر ثٝ آُٔبيٍٚبٜ، ٕ٘ٛ٘ٝ 

، ا٘ياُٜ ٌيَي ٌَىيي. ٘شبيغ كبُٝ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سَسيت غّ٪ز فِّار ىٍ ٍٕٛة  919ٔيَ Unicamاسٕي

َٕة ثٛى. غّ٪ز فِّ ٔٔ ىٍفُٞ ٞبي  <ٔٔ <ايٖشٍبٜ ٞبي ٔوشّف ىٍ ؿٟبٍ فُٞ ثٝ ٍٝٛر وبىٔيْٛ

 54/21-73/23ٚ  48/22-04/24،  93/20-80/22، 54/21-77/23سَسيت سبثٖشبٖ، دبييِ، ُٖٔشبٖ ٚ ثٟبٍ ثٝ 

-06/57ٔيىٌََْٚ ثَ ٌَْ ثٛىٜ إز. غّ٪ز َٕة ٘يِ ىٍ فُٞ ٞبي سبثٖشبٖ، دبييِ، ُٖٔشبٖ ٚ ثٟبٍ ثٝ سَسيت 

ٔيىٌََْٚ ثَ ٌَْ ىٍ سٕبْ ايٖشٍبٜ ٞب ثٛىٜ إز.  77/58-82/46ٚ  89/63-36/55،  53/48-61/37،  70/41

، 72/1-08/2، 85/1-18/2فُٞ ٞبي سبثٖشبٖ، دبييِ، ُٖٔشبٖ ٚ ثٟبٍ غّ٪ز فِّ وبىٔيْٛ ثٝ سَسيت  ٕٞـٙيٗ ىٍ

ٔيىٌََْٚ ثَ ٌَْ ثٛى. غّ٪ز ايٗ فِّار ىٍ فُٞ ُٖٔشبٖ ٖ٘جز ثٝ ثميٝ فُٞ ٞب ثيٚشَ  04/2-85/1ٚ 32/2-2

َُٜٞ ا٘ياُٜ ٌيَي ٙي.  ىٍ ثيٗ ايٖشٍبٟٞبي ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ثيٚشَيٗ غّ٪ز فِّار ىٍ ِ٘ىيه ىٞب٘ٝ ٍٚىهب٘ٝ .ثٛى

غّ٪ز فِّار اُ سٮياىي اُ إشب٘ياٍى ٞبي ٔٛػٛى ثيٚشَ ٔي ثبٙيوٝ  ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي  ىِيُ ٭ٕيٜ آٖ فٮبِيز 

ٞبي اٖ٘ب٘ي ثبٙٙي. ثب سٛػٝ ثٝ افِاي٘ ػٕٮيز ٚ ٝٙبي٬ ىٍ ا٥َاف ايٗ ٦ٙٔمٝ  ثب اٍُٗ ٙيلاسي, دبي٘ ُيٖز 

 ٔلي٦ي ٔٙ٪ٓ آٖ سٛٝيٝ ٔي ٌَىى.

 

 ٕبكُ ثلَوبٖ. ،ٍٕٛثبر ،فِّار ٍٕٙيٗ :ٍاصگبى کلیذي

 
 

 

                                                      
 a.safahieh@ kmsu.ac.ir: ٘ٛيٖٙيٜ َٖٔٛٚ، دٖز اِىشَٚ٘يه    *1
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 هقذهِ. 9

فّووِار ٕووٍٙيٗ ٌووَٜٚ ٟٕٔووي اُ آلايٙوويٜ ٞووب 

ٖٞشٙي وٝ ثَ هلاف آلايٙيٜ ٞبي آِي, فَآيٙي ٞبي 

٥جيٮي ٕٞب٘ٙوي سؼِيوٝ, ٕ٘وي سٛا٘ٙوي آٖ ٞوب ٍا اُ      

ايٗ ٭ٙبٝوَ اُ   (.Peng et al., 2008ٔلي٤ ثِىايٙي)

ٚ     يٍاٜ ٞوب   ٔوشّوف ٔب٘ٙوي فب١ولاة ٞوبي ٙووَٟي 

ٝٙٮشي, ٖٙشٝ ٙويٖ ٚ كٕوُ ٔوٛاى ٙويٕيبيي اُ     

 َٟٚٙي, فٮبِيوز ٞوبي وٚوبٍُٚي     ّفٔٙب٥ك ٔوش

سٝ ٖ٘ٚز اسٕٖوفَي ٚاٍى ٔلوي٤ ٞوبي آثوي ٔوي      

 Mucha et al., 2003; De Mora andٙوٛ٘ي ) 

Sheikholeslami ,2002 ٚ ثٖووويبٍي اُ ٔوووٛاى .)

هٞٛٛ فِّار ٕوٍٙيٗ( دؤ   ثٝ سَويجبر آلايٙيٜ)

ثٝ سيٍيغ ىٍ ثٖشَ آٖ ثوٝ  اُ ٍٚٚى ثٝ يه ٔٙج٬ آثي 

ٍٕوٛة ووَىٜ ٚ سؼٕو٬ ٔوي      ٔوشّوف ٍٝٛر ٞبي 

ثٝ ٥ٍٛ وّي ٔي سٛاٖ ٌفز ٍٕٛثبر ٔٮَف ٚ  يبثٙي.

٘ٚبٍَ٘ ٟٕٔوي ثوَاي ٘ٚوبٖ ىاىٖ آِوٛىٌي ٔلوي٤      

ثٛىٜ وٝ اُ ٦ٔبِٮٝ آٟ٘ب ٔي سوٛاٖ ثوٝ ٔموياٍ ٚ ٘و٫ٛ     

لاُْ  ثَاي وٙشوََ   يآِٛىٌي دي ثَىٜ ٚ سٕٞيٓ ٞب

 ,Yu et al., 2001; Mance)آٖ ٍا اسووبً ٕ٘وٛى  

1990) . 

ٍٕٙيٗ، ؿٝ ثب ٔٙٚأ ٥جيٮوي ٚ ؿوٝ ثوب     فِّار

ٔٙٚأ اٖ٘ب٘ي، ىٍ ٍٝٛسي آلايٙويٜ ثوٝ كٖوبة ٔوي     

ٔٛػٛىار لبثوُ ٔٞوَف ٚ ىٕوشَٓ    آيٙي وٝ ثَاي 

 آة، ٙيٕيبيي ثبٙٙي. سغييَ ىٍ ٚيٌْي ٞبي فيِيىي

 ٍا ٍٕوٛثبر  ىٍ ٔٛػوٛى  فّوِار  اُ ٔيشٛا٘يلٖوٕشي 

 لبثُ ٔٛػٛىار ثَاي ٚ ٕ٘ٛىٜ آة ٦ٕٛف ٚاٍى ىٚثبٍٜ

ٕ٘بيووي. ٔٛػووٛىار وفووِي, ىٍ اٍسجووب٣    شَٓىٕوو

ىاٙشٗ ٙويٜٛ   ٖٔشميٓ ثب ٍٕٛثبر ٖٞشٙي ٚ ثٝ ٭ّز

ٞبي سغٌيٝ اي ٌٛ٘بٌٖٛ, اكشٕبَ ٍٚٚى ا٘ٛا٫ آلايٙيٜ 

ٞب اُ ػّٕٝ فِّار ٍٕٙيٗ ثٝ ثيٖ آٟ٘وب, ُيوبى ٔوي    

-Bernds, 1998; MeÂndez and PaÂ ezثبٙوي) 

Osuna, 1998   ٔ اُ ٍٚٚى ثوٝ   (. فّوِار ٕوٍٙيٗ دو

, يب ىٍ ثيٖ آٟ٘ب ا٘جبٙشٝ ٙويٜ ٚ  ٘يٜثيٖ ٔٛػٛىار ُ

ثٝ ٦ٕٛف سغٌيٝ اي ثٮيي ٔٙشمُ ٔي ٙٛ٘ي ٚ يب ثوَ  

ٍٚي ٔٛػٛىار اطَار ٕوٕي ىاٙوشٝ ٚ ٕوجت ثوَُٚ     

وٝ ٔوي  اهشلالاسي ىٍ ٭ّٕىَى ٥جيٮي ٔٛػٛى ٙيٜ 

كشوووي ٔٛػوووت ٔوووَي ٔٛػوووٛى ٌَى٘وووي  سٛا٘وووي

(Theofanis et al., 2001; Stewart, 1999 .)  ٗايو

ٔٛػوٛىار ُ٘ويٜ    ٬ٔآلايٙيٜ ٞب ثَ ٍٚي ٕبهشبٍ ػٛا

اطَ ٌٌاٙشٝ ٚ ٕٔىٗ إز ٕجت كٌف وبٔوُ يوه   

ٌٛ٘ٝ اُ اوٕٛيٖشٓ يب افوِاي٘ ٌٛ٘وٝ ٞوبي فَٝوز     

 (.٥Fleeger et al., 2003ّت ٌَى٘ي)

 ياُ فِّار ٍٕٙيٗ ٘٪يَ ٔؤ ١وٍَٚ   يا دبٍٜ

فيِيِّٛٛيوه   يفٮبِيشٟب يثَا يثٛىٜ ٚ ىٍ كي ٔٮيٙ

ٔوي ثبٙوٙي ىٍكبِيىوٝ ٌَٚٞوي      ػب٘ياٍاٖ ١وٍَٚي 

ٔي ثبٙوٙي. ثوٝ    ئب٘ٙي َٕة ٚ وبىٔيْٛ غيَ ١ٍَٚ

ووٝ غّ٪وز ٞوَ ووياْ اُ كوي       يَٞ كبَ ىٍ ٍٝٛس

ٖ ٔٮيٙي ىٍ ٔلي٤ سؼوبُٚ ٕ٘بيوي ثوَاي      ُيٖوشٕٙيا

إٓوووووويجٟبي ػوووووويي ىٍ ثووووووَ هٛاٞووووووي  

 ,Gopalakrishnan et al., 2008; Clarkىاٙوز) 

1997 .) 

ويّووٛٔشَي ػٙووٛة   15ثلَوووبٖ ىٍ  ٕووبكُ

شبٖ ٞٙييؼبٖ ىٍ إشبٖ هُٕٛشبٖ ٚال٬ ٙيٜ َٟٕٙ

إز. ايٗ ٦ٙٔموٝ اُ ٔٙوب٥ك ٟٔوٓ ٝويي ٔيٍوٛي      

ٍٝٛسي ٚ ا٘ٛا٫ ىيٍوَ ٔيٍوٛ ٞوبي َٔغوٛة هّويغ      

فبٍٓ ثٝ ٕٙبٍ ٔوي ٍٚى. ٚػوٛى إوىّٝ ٝويبىي ٚ     

ٔبٞي ٞبي هٍٛاوي اُ لجيُ ٔبٞي لجوبى،   ا٘ٛا٫ٝيي 

ٜ   ٍاٍٙٛ، كّٛا ٕفي  ٞوبٍٔٛ  ٚ ي، ٙوٍٛييٜ، كّوٛا ٕويب

ثوب  ي ايٗ ٦ٙٔمٝ ٍا ٍٚٙٗ ٔي ٕبُى. بىالشٞ إٞيز

كفوَ ؿوبٜ ٞوبي ُيَىٍيوبيي، ٕوبهز سإٔيٖوبر ٚ       

إىّٝ ٞبي ٔشٮيى، كلٓ ٭٪يٕي اُ ٘فوز، اُ ايوٗ   

٦ٙٔمٝ إشوَاع ٙيٜ ٚ ثٝ َٕإَ ى٘يوب ٝوبىٍ ٔوي    

. ٚػٛى ؿٙيٗ سإٔيٖبسي ٚ ٭جٍٛ ا٘ٛا٫ ٘فوشى٘  ٙٛى

ٞب ىٍ ٦ٙٔموٝ، ٍٚٚى اكشٕوبِي ا٘وٛا٫ آلايٙويٜ ٞوبي      

ٕبكُ افِاي٘ ٔي ىٞوي.  ٍٚىهب٘وٝ   ٘فشي ٍا ثٝ ايٗ 

ويّوٛٔشَ إوز،     490َُٜٞ وٝ ىاٍاي ٥ِٛي ٔٮبىَ 

ويّٛٔشَي ػٙٛة غَثي ٞٙييؼبٖ ثوٝ هّويغ    26ىٍ

فبٍٓ ٔوي ٍيوِى. ا٘وٛا٫ آلايٙويٜ ٞوبي وٚوبٍُٚي،       
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ٚ ٝووٙٮشي ىٍ ٥ووَٛ ٖٔوويَ، ٚاٍى ٍٚىهب٘ووٝ  َٟيٙو 

ٙيٜ وٝ ىٍ ٟ٘بيز ثٝ هّيغ فبٍٓ ٚ ٦ٙٔموٝ ٔوٍٛى   

ىي ثلَوبٖ ٚ سَىى ا٘وٛا٫  ٍيِى. إىّٝ ٝيب ي٘٪َ ٔ

ٙٙبٍٚ ٞب ٚ لبيك ٞب ،اُ ىيٍَ ٔٙبث٬ آِٛىٜ وٙٙويٜ ىٍ  

 ايٗ ٔلُ ٔي ثبٙٙي.  

ا٘ووٛا٫ ٔٛػووٛىار وفووِي ىٍ ٦ٙٔمووٝ اُ  ٚػووٛى

لجيُ ىٚوفٝ اي ٞب، دَسبٍاٖ، هَؿٙوً ٞوب ٚ كشوي    

ا٘ٛا٫ َٔاكُ لاٍٚي ٔٛػوٛىار ٘ىشٛ٘يوه، إٞيوز    

٦ٔبِٮبر آِٛىٌي ٍٕٛثبر ايٗ ٦ٙٔموٝ ٍا ٔٚووٜ   

يووي. ٔشإٔووفب٘ٝ ٭ّيووَغٓ إٞيووز ٦ٙٔمووٝ   ٔووي ٕ٘ب

ثلَوبٖ, ا٥لا٭بر ُيوبىي ديَأوٖٛ آلايٙويٜ ٞوبي     

 فِّي ىٍ ايٗ ٦ٙٔمٝ ىٍ ىٕز ٘يٖز.

ايٗ ٦ٔبِٮٝ، ٕوٙؼ٘ فّوِار ٕوٍٙيٗ     اٞياف

ٔٔ، َٕة ٚ وبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛثبر ٦ٕلي ٦ٙٔموٝ  

ٚ ٔمبيٖٝ سغييوَار فٞوّي آٟ٘وب ىٍ ايٖوشٍبٜ ٞوبي      

ّوِار ثوب   ٔوشّف ٔي ثبٙي. ثب ٔمبيٖٝ غّ٪ز ايوٗ ف 

إشب٘ياٍى ٞبي ػٟب٘ي، ١ٚٮيز ٍٕٛثبر ٦ٙٔموٝ اُ  

ِلب٧ ٔيِاٖ آِٛىٌي ثٝ فِّار ٍٕٙيٗ، سٮييٗ ٔوي  

 ٙٛى.

 

 ٍ رٍش ّب هَاد. 2

ايٖوشٍبٜ اُ إوىّٝ ٝويبىي     5ايٗ ٦ٔبِٮٝ  ىٍ

ثلَوبٖ سب ىٞب٘ٝ ٍٚىهب٘وٝ ُٞوَٜ ٚ ىٍ ٘بكيوٝ ثويٗ     

 49°،24´ػٍِٚٔوويي ٚ ىٍ  ٔٛلٮيووز ػغَافيووبيي  

 ىٍ ٙووٕبِي، ٭ووَٟ 30°، 05´ٚ ٙووَلي ٥ووَٛ

ُ ) ٙي ٘٪ٌََفشٝ ايٖوشٍبٜ ٞوبي    ٔٛلٮيوز (. 1 ٙوى

َ    ٦ٔبِٮٍٝٔٛى   1 ىٍ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘وٝ ثوَىاٍي ىٍ ػويٚ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز.

 

 
 ايٖشٍبٜ ٞبي ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىٍ أشياى ٕٛاكُ ثيٗ ػٍِٚٔيي ثلَوبٖ .1ٙىُ

 
 

ٌوَْ اُ   1ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٢ٞٓ ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوب،  كويٚى    

٘شي ٔشوَ  ٕوب  10ٍٕٛثبر هٚوه ٚ اِوه ٙويٜ ىٍ    

%( ٚ إوويي 69ٔىٮووت اُ ٔوّوو٣ٛ إوويي ٘يشَيووه )

، ىٍ ثوبِٗ سوٝ ٌوَى    4:1%( ثٝ ٖ٘وجز  60دَوَّيه )

لَاٍ ىاىٜ ٙي ٚ كيٚى يوه ٕوب٭ز ىٍ ىٔوبي ووٓ     

ىٍػووٝ ٕووب٘شي ٌووَاى ( ، ٢ٞووٓ اِٚيووٝ  40)كوويٚى 
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 140ٍٝٛر ٌَفز. ٕذٔ ىٔبي ىٕشٍبٜ ٢ٞٓ ، سب 

ىٍػٝ ٕب٘شي ٌَاى ثبلا ثَىٜ ٙي سب ٭ُٕ ٢ٞٓ وبُٔ 

ٕب٭ز ا٘ؼبْ ٌيوَى. ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوبي ٢ٞوٓ      3ير ثٝ ٔ

ٙيٜ دٔ اُ ٕوَى ٙويٖ ىٍ ىٔوبي آُٔبيٚوٍبٜ، ثوب      

ؼٓ ٍٕييٜ كؼٓ ٔٚوٞي اُ آة ىٚثبٍ سم٦يَ ثٝ ك

ي ٚاسٕوٗ  ٚ دٔ اُ آٖ اُ وبغٌ ٝبف ٔيّي ِيشَ( 40)

 ,Yap et alٙووي٘ي) ٔيىووَٚ ٔشووَ ،٭جووٍٛ ىاىٜ 42

ٚ  ( ٚ ٕووَا٘ؼبْ, غّ٪ووز فّووِار ٔوؤ، ٕووَة2002

ٍبٜ ػووووووٌة وووووووبىٔيْٛ سٕٛوووووو٤ ىٕووووووش

َ٘ٔوبَ ثوٛىٖ   ٕٙؼ٘ ٙي.  919ٔيUnicamَاسٕي

 ٖ ثٍَٕووي Shapiro-wilkىاىٜ ٞووب اُ ٥َيووك آُٔووٛ

ٌَىيي. ثوَاي ثٍَٕوي سفوبٚر ثويٗ ٔيوِاٖ فّوِار       

ٍٕٙيٗ ىٍ  ايٖشٍبٜ ٞب ٚ فَٞٛ ٔوشّف، اُ آُٔوٖٛ  

  ٛ ٍر آ٘بِيِ ٚاٍيب٘ٔ يى٦َفٝ إشفبىٜ ٌَىيوي. ىٍ ٝو

ػويا ووَىٖ ٌوَٜٚ     ٚػٛى اهشلاف ٔٮٙي ىاٍ، ثوَاي 

 ي ٔوشّف اُ دٔ آُٖٔٛ سٛوي إوشفبىٜ ٌَىيوي.  ٞب

ػٟز ثٍَٕي ٕٞجٖشٍي ثيٗ غّ٪ز فّوِار ٔؤ،   

َٕة ٚ ووبىٔيْٛ، اُ آُٔوٖٛ ٕٞجٖوشٍي ديَٕوٖٛ     

إشفبىٜ ٙي. ٦ٕق ٔٮٙي ىاٍي ػٟز آُٖٔٛ ٞوبي  

ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙي. سؼِيٝ ٚ سلّيُ P=0.05آٔبٍي، 

ٝوٍٛر  SPSS11.5ىاىٜ ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٘وَْ افوِاٍ   

 ٌَفز.

 بيجًت. 3

غّ٪ووز ٔوؤ ىٍ ٍٕووٛثبر ثلَوووبٖ ىٍ ٥ووي  

فَٞٛ ٔوشّف ٚ ىٍ ايٖشٍبٜ ٞبي ٔوشّف، سغييَار 

ُيبىي ٘ياٙز. ىأٙٝ سغييَار غّ٪ز فّوِ ٔؤ ىٍ   

، ىٍ  77/23سب  54/21ٍٕٛثبر ثلَوبٖ ىٍ سبثٖشبٖ 

سووب  48/22، ىٍ ُٖٔووشبٖ  80/22سووب  93/20دووبييِ 

ٔيىٌَٚوَْ ثوَ    73/23سب  54/21ٚ ىٍ ثٟبٍ  04/24

ىٜ إووز. ٔيووِاٖ ٔوؤ ىٍ ايٖووشٍبٜ ٞووبي ٌووَْ ثووٛ

ٔٮٙي ىاٍي ثب يىوييٍَ  ٔوشّف فُٞ دبييِ، اهشلاف 

(. ىٍ سٕبْ فُٞ ٞب، ثيٚشَيٗ P> 05/0٘ياٙشٝ ا٘ي )

ىٍ فٞوووُ Eغّ٪وووز فّوووِ ٔووؤ ىٍ ايٖوووشٍبٜ   

ٗ ( 04/24 ±49/0ُٖٔشبٖ) ٖ  ٚوٕشوَي  ىٍ آٖ ٔيوِا

 ٜ  ،ا٘وياُٜ (93/20±53/0ىٍ فٞوُ دوبييِ)   B ايٖوشٍب

 (.2ٙىُ) إز ٙيٜ ٌيَي

غّ٪ز ٚ ىأٙٝ سغييَار غّ٪ز فّوِ ٕوَة ىٍ   

ٍٕٛثبر ثلَوبٖ ثوٝ َٔاسوت ثيٚوشَ اُ ٔؤ ثوٛىٜ      

إز. ث٦ٍٛيىٝ ٔيِاٖ َٕة ىٍ ٍٕٛثبر ٦ٙٔموٝ ىٍ  

 61/37، ىٍ دبييِ   06/57سب  70/41فُٞ سبثٖشبٖ 

ٚ   89/63سوب   36/55، ىٍ فُٞ ُٖٔشبٖ   53/48سب 

ٔيىٌََْٚ ثَ ٌوَْ ثوٛىٜ    77/58سب  82/46ىٍ ثٟبٍ 

ثيٗ غّ٪ز َٕة ىٍ ايٖوشٍبٜ ٞوبي ٔوشّوف     إز.

ىٍ فَٞٛ ثٟبٍ، سبثٖشبٖ ٚدبييِ ، اهشلاف ٔٮٙوي ىاٍ  

(. ث٦ٍٛيىوٝ ىٍ ٞوَ   P 0</05ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إوز ) 

ٕوٝ فٞوُ ًووَ ٙويٜ، وٕشوَيٗ ٔموياٍ ٕووَة ىٍ       

ٚ Aٚ ثيٚشَيٗ ٔموياٍ ىٍ ايٖوشٍبٜ ٞوبي    Bايٖشٍبٜ 

E   ٍٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. ثَ هلاف ٕٝ فٞوُ ىيٍوَ ى

لاف  ٔٮٙووي ىاٍي ىٍ ٔيووِاٖ فٞووُ ُٖٔووشبٖ، اهووش

(. P > 05/0غّ٪ز َٕة،  ٔٚبٞيٜ ٘ٚويٜ إوز )  

ث٦ٍٛوّي، ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ ا٘ياُٜ ٌيَي ٙيٜ ثوَاي  

/ 89±95/2فُٞ ُٖٔوشبٖ)  Eفِّ َٕة ىٍ ايٖشٍبٜ 

 ٌيَي ا٘ياُٜ ٔمياٍ وٕشَيٗ ٚ (ٔيىٌََٚٔجٌََْ 63

/ 61±4/2) دوووووووبييِ فٞوووووووُ ىٍ ٙووووووويٜ

ثووووٛىٜ  B ايٖووووشٍبٜ ىٍ ٚ( ٔيىٌََٚٔجٌَوووو37َْ

 (.3إز)ٙىُ
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مٝ ثلَوبٖ ىٍ فَٞٛ ٔوشّف )كَٚف غيَ ٔٚبثٝ ٍٚي ٕشٟٛ٘ب ٘ٚبٍَ٘ ٚػٛى اهشلاف سغييَار ٔيِاٖ َٕة ىٍ ٍٕٛثبر ٦ٙٔ  .3ٙىُ 

 (P˂0.05ٔٮٙي ىاٍ ثيٗ آٟ٘بٕز)

 

 

ىٍ ثيٗ فِّار ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ، غّ٪ز وبىٔيْٛ اُ 

ثميووٝ وٕشووَ ٚ ٕٞـٙوويٗ ىأٙووٝ سغييووَار آٖ ٘يووِ 

ٔلووويٚىسَ ٔوووي ثبٙوووي.ىأٙٝ سغييوووَار غّ٪وووز 

شبٖ فِّوبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛثبر ثلَوبٖ ىٍ فٞوُ سبثٖو  

ٔيىٌََْٚ ثَ ٌَْ، ىٍ فٞوُ دوبييِ     18/2سب  85/1

ٔيىٌَٚووَْ ثووَ ٌووَْ، ىٍ فٞووُ     08/2سووب  72/1

ٔيىٌََْٚ ثَ ٌوَْ ٚ ىٍ فٞوُ     32/2سب  2ُٖٔشبٖ 

ثٛىٜ إز. ثيٗ غّ٪وز ووبىٔيْٛ   04/2سب 85/1ثٟبٍ 

ىٍ ايٖووشٍبٜ ٞووبي ٔوشّووف ىٍ فٞووَٛ ُٖٔووشبٖ،   

سبثٖشبٖ ٚ دبييِ ، اهشلاف ٔٮٙي ىاٍ ٔٚوبٞيٜ ٙويٜ   

ىٍ ايٖووشٍبٜ ٞووبي ٔوشّووف ىٍ  (.P< 05/0)ز إوو

فُٞ ثٟبٍ، اهشلاف ٔٮٙوي ىاٍي ىٍ ٔيوِاٖ غّ٪وز    

ثيٚشَيٗ  (.P>05/0) إزوبىٔيْٛ، ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٜ 

ٚ ىٍ فٞووُ  Eٔيووِاٖ فّووِ وووبىٔيْٛ ىٍ ايٖووشٍبٜ  

ْ  32/2±06/0ُٖٔوووووشبٖ ) (   ٔيىٌََٚٔجٌَوووووَ

 Dيٗ آٖ ىٍ فٞوووُ دوووبييِ ٚ ىٍ ايٖوووشٍبٜٚوٕشوووَ

ا٘ياُٜ ٌيوَي ٙويٜ   ( ْٔيىٌََٚٔج06/0±72/1ٌََ)

 (.4إز)ٙىُ 
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سغييَار  ٔيِاٖ وبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛثبر ٦ٙٔمٝ ثلَوبٖ ىٍ فَٞٛ ٔوشّف )كَٚف غيَ ٔٚبثٝ ٍٚي ٕشٟٛ٘ب ٘ٚبٍَ٘ ٚػٛى  -4ٙىُ

 (P˂0.05اهشلاف ٔٮٙي ىاٍ ثيٗ آٟ٘بٕز)

 
 

 ٍ ًتیجِ گیزي ثحث. 4

    ٛ ى ٚ ٔيِاٖ ٔٔ ىٍ ٍٕوٛثبر ؿٙوياٖ ُيوبى ٘جو

ٔيىَٚ ٌَْ ثَ ٌَْ ٔشغيوَ ثٛى.٭ٙٞوَ    24سب 21ثيٗ 

ٔٔ ىٍ سَويجبر ٍٔٛى إشفبىٜ ثَاي وٚوشي ٞوب ٚ   

ٙووٙبٍٚ ٞووب ٚ ٕٞـٙوويٗ ىٍ دٖووبة ٞووبي ٙووَٟي ٚ 

( . وٕشوَيٗ  Zhou et al., 2007هبٍ٘ي ٚػٛى ىاٍى)

غّ٪ز فِّ ٔٔ ىٍ ثيٗ سٕبْ فَٞٛ، ىٍ فُٞ دوبييِ  

ا٘ياُٜ ٌيَي ٙيٜ إز. ٔيوِاٖ ايوٗ فّوِ ىٍ فٞوُ     

ُٖٔشبٖ ٖ٘جز ثٝ ثميٝ فَٞٛ ثيٚشَ ثٛىٜ ٚ ثٮولاٜٚ  

ىٍ ثوويٗ ٕووبيَ ايٖووشٍبٜ ٞووب، ثيٚووشَيٗ Eايٖووشٍبٜ 

غّ٪ز فِّ ٔٔ ٍا ىاٙشٝ إز.  افوِاي٘ ثبٍ٘ويٌي   

ىٍ فُٞ ُٖٔوشبٖ، ٕوجت ٍٚٚى كؼوٓ ثيٚوشَي اُ     

ٍٚا٘بة ٞب، اُ هٚىي ثٝ ٍٚىهب٘ٝ ٚ ٕذٔ ثوٝ ىٍيوب   

ٔي ٌَىى وٝ ًٍار ٔٮّك ٚ ٍٕٛثي ٚ ٔيِاٖ ُيوبىي  

آلايٙيٜ ٞب ٍا ثٝ َٕٞاٜ هٛى آٍٚىٜ ٚ ىٍ ثٖشَ سوٝ  اُ 

٘ٚيٗ ٔوي ٕ٘بيوي. ثٮولاٜٚ، ىٍ ُٖٔوشبٖ سجويوَ ىٍ      

 Hastenrath andهّويغ فوبٍٓ ٙويييسَ إوز )    

Lamb, 1980   ٗوٝ اكشٕبَ ىاٍى غّ٪ز ثوبلاي ايو )

فِّ ىٍ ايٗ فُٞ, َٔث٣ٛ ثوٝ افوِاي٘ سجويوَ آة ٚ    

سغّي٨ ايٗ ٭َٙٞ ىٍ ٔلي٤ ىٍيب ثبٙي. ٕٞـٙيٗ ىٍ 
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 يٖشبٖ ثٝ ىِيُ اكشٕبَ ٚل٫ٛ ديييٜ ػَيبٖ ٞوب ُٔ

فَاؿبٞٙووووويٜ ىٍ ٦ٙٔموووووٝ ٔوووووٍٛى ٦ٔبِٮوووووٝ 

(Reynolds,1993    ثٖشَ ٦ٙٔموٝ ىؿوبٍ آٙوفشٍي ،)

ٙيٜ وٝ ايٗ ٭بُٔ ٔي سٛا٘ي ٕجت افوِاي٘ غّ٪وز   

ايٗ فِّ ىٍ آة ٚ ٍٕوٛثبر ٦ٙٔموٝ ٌوَىى. ىٍ ٕوبَ     

ٍٚي ٔيِاٖ آِوٛىٌي   ثَ، ٭يٗ اِٟي ثب ٦ٔبِٮٝ 1387

ٛاكُ هّويغ ؿبثٟوبٍ ىٍ فٞوُ    فِّار ٍٕٙيٗ ىٍ ٕ

سبثٖشبٖ، ؿٙيٗ إشيلاَ ووَىٜ إوز ووٝ ػَيوبٖ     

فَاؿبٞٙيٜ كبُٝ اُ ديييٜ ٔبٖٖ٘ٛ ىٍ ٦ٙٔمٝ  يٞب

ٔووٌوٍٛ، ٕووجت ىٍ ىٕووشَٓ لووَاٍ ٌووَفشٗ ًٍار   

 ٍٕٛثي كبٚي فِّار ٔي ٌَىى.

ىٍ سَويجوبر ٘فشوي يبفوز ٔوي ٙوٛى ٚ       َٕة

فب١لاة ٞبي َٟٙي ٚ وٚوبٍُٚي، ٔموبىيَ ُيوبىي    

  ٜ ىاٍ٘وي. ىٍ سٕوبْ فٞوَٛ ثوٝ ػوِ       َٕة ثوٝ ٕٞوَا

ا٘ياُٜ Eسبثٖشبٖ، ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ َٕة ىٍ ايٖشٍبٜ 

ٌيَي ٙيٜ إز. َٕة ىٍ ثِٙيٗ ٙٙبٍٚ ٞب ٚ لوبيك  

ٞووب ٚ ٘يووِ ىٍ سٍٛٔووبٞيٍيَي ٚػووٛى ىاٍى. فٮبِيووز  

ىٍ ٍٚىهب٘ووٝ ٚ ٞووٓ ىٍ ٦ٙٔمووٝ   ٞووٓٔووبٞيٍيَاٖ، 

َٔث٣ٛ ثٝ إشوَاع ٚ كُٕ  يثلَوبٖ، ٚ فٮبِيز ٞب

٭ٛأوُ آِوٛىٌي ٦ٙٔموٝ ثوٝ فّوِ       ٘فز ٔي سٛا٘ي اُ

َٕة ثبٙٙي. ثٝ ٭لاٜٚ ثيٚوشَيٗ غّ٪وز ٕوَة ىٍ    

فُٞ ُٖٔشبٖ ٔٚبٞيٜ ٙويٜ إوز. ىٍ ايوٗ فٞوُ     

ثبٍٗ فَاٚاٖ ِ٘ٚلار ػٛي ٔي سٛا٘ي ٔمبىيَ ُيوبىي  

ٚاٍى ٔٙب٥ك ىٍيبيي ٕ٘بيي.  ىياُ فِّ َٕة ٍا اُ هٚ

ٚ افوِاي٘ سجويوَ ىٍ    فَاؿبٞٙيٜ يٚل٫ٛ ػَيبٖ ٞب

لايوُ اكشٕوبِي افوِاي٘ غّ٪وز     ايٗ فُٞ ٘يوِ اُ ى 

ٚ ٕٞىووبٍاٖ Radakovitch ٕووَة ٔووي ثبٙووٙي.  

ثيبٖ وَى٘ي وٝ فِّ َٕة، ثَ هولاف ٕوبيَ    (2008)

فِّار،وٝ ىٍ ٘ٛاكي ٕبكّي غّ٪ز ثيٚشَي ىاٍ٘وي،  

ٞٓ ثٝ ىِيُ ثبٍ٘ويٌي ٞوب,    ٕبكُىٍ ٘ٛاكي ىٍٚ اُ 

٘يوِ ىاٍاي  Aايٖوشٍبٜ  . ىاٍاي غّ٪ز ُيوبىي إوز  

ي ووٝ ٚػوٛى إوىّٝ    غّ٪ز ثبلاي اُ َٕة ٔي ثبٙو 

ٝيبىي ٚ سَىى لبيك ٞب ٚ ٙوٙبٍٚ ٞوب، ٔوي سٛا٘وي اُ     

ىلايُ ٟٔٓ افِاي٘ َٕة ايٗ ايٖوشٍبٜ ٖ٘وجز ثوٝ    

. ايٖشٍبٜ ثبٙي(Eايٖشٍبٜ ٞبي ىيٍَ)ثٝ ػِ ايٖشٍبٜ 

B     ٖىٍ ثيٗ ثميٝ ايٖوشٍبٜ ٞوب ىاٍاي وٕشوَيٗ ٔيوِا

َٕة ثٛىٜ إز. ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي ىٍٚ ثٛىٖ ٖ٘وجي  

شي ٚ إوىّٝ ٔوبٞيٍيَي ٚ   ايٗ ايٖشٍبٜ اُ ٕىٛي ٘ف

٭يْ ٔؼبٍٚر ثب ىٞب٘ٝ ٍٚىهب٘ٝ ُٞوَٜ، ٕوجت ٙويٜ    

ايٗ ايٖوشٍبٜ ٖ٘وجز ثوٝ ثميوٝ ايٖوشٍبٜ ٞوب ىاٍاي       

ٚ Frangipaneوٕشوووَيٗ غّ٪وووز ٕوووَة ثبٙوووي. 

٘ٚووبٖ ىاى٘ووي وووٝ سفووبٚر   (2005)ٕٞىووبٍاٖ ٘يووِ

آٙىبٍي ثيٗ ٔيِاٖ َٕة ٔٛػوٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوبي    

ٚ  ايشبِيووب ىٍ ٔٙووب٥ك ىٍٚ Veniceٍٕووٛة ٦ٙٔمووٝ 

 Frangipane etِ٘ىيه ٔٙب٥ك ٝٙٮشي ثٛىٜ إز)

al., 2005 ). 
Kilemad  ٖٔٚبٞيٜ  2004ىٍ ٕبَ ٚ ٕٞىبٍا

وَى وٝ غّ٪ز فِّار ٍٕٙيٗ ىٍ ٍٕوٛثبر ٦ٙٔموٝ   

Cork  ثٖبٍ ثبلا إز وٝ ٭ّز آٖ ٍا، ٚػٛى آِٛىٌي

ٞوبي ٙوَٟي ٚ ٝوٙٮشي ىٍ    ٞب اُ ػّٕوٝ فب١ولاة   

 .٦ٙٔمٝ ىاٖ٘ز

ٕوبيَ فّوِار اُ    وبىٔيْٛ ىٍ ٔمبيٖٝ ثوب  ٔيِاٖ

ٔمياٍ وٕشَي ثَهٍٛىاٍ ثٛى. ووبىٔيْٛ ىٍ ُٖٔوشبٖ   

ثيٚشَيٗ ٚ ىٍ دبييِ وٕشَيٗ ٔيِاٖ هوٛى ٍا ىاٙوشٝ   

إز.  ىِيُ ايٗ أَ اكشٕبلا ثٝ ٍٚٚى ٍٚا٘وبة ٞوب ٚ   

كُٕ ًٍار ٍٕٛثي كبٚي ايوٗ فّوِ ثوٝ ىٍيوب ٚ يوب      

افِاي٘ سجويَ آة ىٍ ُٖٔشبٖ ٔي ثبٙي. ٕ٘ٛوبٖ ىٍ  

ٚ  ٘وويٌي ٞووب، ُٞىٚووي آةر ٍٚىهب٘ووٝ، ثبٍػَيب٘ووب

ٍٚا٘ووبة ٞووب ٚ ٥ٛفووبٖ ٞووب ٍا اُ ٭ٛأووُ ٟٔووٓ ٍٚٚى  

 Duzzin)ٙيٜ إز آلايٙيٜ ٞب ثٝ ٍٚىهب٘ٝ ٞب ًوَ 

et al., 1988) وبىٔيْٛ اُ فِّار غيَ ١ٍَٚي ثَاي .

 ثيٖ ٔٛػٛىار ثٛىٜ ٚ ىاٍاي ٔٙٚوأ اٖ٘وب٘ي إوز.   

ٙويٍ٭جبٓ  وبىٔيْٛ ىٍ ٔٙوب٥ك ووٓ ٭ٕوك ث    زغّ٪

ووٝ ىٍ ِ٘ىيىوي ووبٖ٘ٛ     ،ٔشوَي(  5)ا٭ٕبق ٝفَ سب 

ٞبي آِٛىٌي ٘بٙي اُ فٮبِيز ٞبي اػشٕب٭ي ٦ٙٔمٝ 

ثٛى٘ي، ثيٚشَ اُ ٔٙب٥ك ٭ٕيك سَ ووٝ ىاٍاي فبٝوّٝ   

ثيٚشَي اُ وبٖ٘ٛ آِٛىٌي ٞب لَاٍ ىاٙشٝ ا٘وي، ثوٛىٜ   

 إز. 
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ىٍ سٕبْ فَٞٛ )ثٝ ػوِ  Dىٍ ايٖشٍبٜ  وبىٔيْٛ

ُٖٔشبٖ(وٕشَيٗ ٔيِاٖ ٍا ىاٙشٝ إز.ايٗ ايٖشٍبٜ 

اُ ٔٙوبث٬ اكشٕوبِي آِوٛىٌي ىٍ    Bٖوشٍبٜ  ٕٞب٘ٙي اي

٦ٙٔمووٝ )إووىّٝ ٝوويبىي، دٖووبة ٞووبي ٍٚٚىي اُ  

٥َيك ٍٚىهب٘ٝ ٕىٛي ٘فشي( فبّٝٝ ثيٚوشَي ىاٍى.  

ٌَؿٝ سغييَار ٔيوِاٖ ووبىٔيْٛ ىٍ ايٖوشٍبٜ ٞوبي     

اُ ٘٪َ آٔبٍي ٔٮٙي ىاٍ ثٛى أب ثبيوي سٛػوٝ    ّفٔوش

ىاٙز وٝ ايٗ ىأٙٝ سغييوَار ثٖويبٍ ٔلويٚى ٚ اُ    

ٔيىَٚ ٌَْ ثوَ ٌوَْ    18/2سب كياوظَ  85/1كيالُ 

ٔشغيَ ٔي ثبٙوي.ٌِا ثوٝ ٘٪وَ ٔوي ٍٕوي سغييوَار       

ٔٚبٞيٜ ٙيٜ اُ ٘٪َ ُيٖز ٔلي٦ي، ؿٙياٖ كوبئِ  

 إٞيز ٘جبٙي.  

كبٝوُ اُ ٔمبيٖوٝ فّوِار ىٍ ٍٕوٛثبر      ٘شوبيغ 

٦ٙٔمٝ ثلَوبٖ ثب غّ٪ز فّوِار ىٍ ٍٕوٛثبر ٕوبيَ    

آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ثوَ   2٘مب٣ آثي ػٟبٖ، ىٍ ػيَٚ 

يٗ ٔمبيٖوبر، غّ٪وز فّوِ ٔؤ ٍٕوٛثبر      إبٓ ا

٦ٙٔمووٝ ٔووٍٛى ٦ٔبِٮووٝ ىٍ ىأٙووٝ غّ٪ووز ٔوؤ ىٍ 

ٍٕٛثبر ػٟب٘ي لوَاٍ ىاٍى ٚ أُيوبٍ٘يٗ غّ٪وز آٖ    

إوز. غّ٪وز ايوٗ فّوِ اُ      ٕشَىٍٍٕٛثبر ػٟب٘ي و

 De Mora etٔيِاٖ غّ٪ز ٔٔ ىٍ ٕوٛاكُ ل٦وَ)  

al., 2004( ٕ٘ووٛاكُ وووي ،)Dadollahi and 

Savari, 2006ٕٛوويف )ٕووجِ ( ٚ ٕووٛاكُ ِيفووٝ ث

( ثيٚشَ ٔي ثبٙي. ٕٞـٙيٗ، غّ٪ز 1387٭ّيِاىٜ، 

ٔٔ اُ غّ٪ز ايٗ فِّ ىٍ ٍٕٛثبر أوبٍار ٔشلويٜ   

(، ٕوووٛاكُ De Mora et al., 2004٭َثوووي)

(، ٕٛاكُ ؿبثٟبٍ)٭يٗ اِٟي، 1387ثَٟٛٙ)إلأي، 

1387 ً  ,.Zhou et al) (، ٕووٛاكُ ٞٙووً وٙوو

 (Radakovitch et al., 2008ِيٖٛ ) (، هّيغ2007

( وٕشوَ  Riley and Chester,1971ٕشٝ ُٔويٗ) ، دٛ

ٔي ثبٙي. ٔيِاٖ ٔٔ ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ ايٗ ٦ٔبِٮٝ 

ثٖيبٍ ِ٘ىيه ثٝ ٔيِاٖ آٖ ىٍ ثَٟٛٙ )هّيغ فبٍٓ( 

ٔي ثبٙي. ىٍ وُ ٔيِاٖ ٔٔ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٖ٘وجز  

ثٝ ٦ٔبِٮبر ىيٍوَاٖ ثوبلا ٘جوٛىٜ ٚ ىٍ ىأٙوٝ ٕوبيَ      

 ٦ٔبِٮبر لَاٍ ىاٍى.  

ووبٖ، ىٍ ىأٙوٝ   فِّ َٕة ٍٕٛثبر ثلَ غّ٪ز

غّ٪ز ٍٕٛثبر ػٟوب٘ي لوَاٍ ىاٙوشٝ ٚ اُ ٔيوبٍ٘يٗ     

ٍٕٛثبر ػٟب٘ي ثيٚشَ ثٛىٜ إز. غّ٪ز ايٗ فِّ اُ 

ٔيووبٍ٘يٗ غّ٪ووز آٖ ىٍ ٍٕووٛثبر أووبٍار ٔشلوويٜ 

 De(، ٕٛاكُ ل٦وَ) De Mora et al., 2004٭َثي)

Mora et al., 2004 ( ٕ٘ٛاكُ ووي ،)Dadollahi 

and Savari, 2006 ٔي، (، ٕووٛاكُ ثَٟٛٙ)إوولا

(، 1387(، ٕوووٛاكُ ؿبثٟوووبٍ)٭يٗ اِٟوووي،  1387

 (، هّويغ 1387ٕٛاكُ ِيفٝ ثٕٛيف )ٕوجِ٭ّيِاىٜ، 

 ٚ دٕٛشٝ ُٔيٗ Radakovitch et al., 2008)) ِيٖٛ

(Riley and Chester,1971  ٍثيٚووشَ ثووٛىٜ؛ ى )

ٕٛاكُ ًٞٙ  ركبِيىٝ اُ غّ٪ز ايٗ فِّ ىٍ ٍٕٛثب

( وٕشوَ ثووٛىٜ إووز.  Zhou et al., 2007وٙوً ) 

ٕووَة ا٘ووياُٜ ٌيووَي ٙوويٜ ىٍ ثلَوووبٖ اُ ٔيووِاٖ 

ٔمبىيَ َٕة ىٍ ٕبيَ ٘مب٣ هّيغ فبٍٓ وٝ سٕٛو٤   

ٕبيَ ٔلمميٗ ثٝ ىٕوز آٔويٜ، ثوٝ َٔاسوت ثيٚوشَ      

 Dadollahi and ;Savari, 2006; Deإووز ) 

Mora et al., 2004;  ٕووجِ٭ّيِاىٜ،  ئإوولا ٚ

 ( وٝ ٘ىشٝ اي لبثُ سٛػٝ ٔي ثبٙي.  1387

ٌيوَي ٙويٜ ىٍ   فّوِ ووبىٔيْٛ ا٘وياُٜ     غّ٪ز

ٕٛاكُ ثلَوبٖ، ىٍ ىأٙوٝ ٍٕوٛثبر ػٟوب٘ي لوَاٍ     

ىاٍى. غّ٪ووز ايووٗ فّووِ اُ غّ٪ووز آٖ ىٍ ٍٕووٛثبر  

( وٕشوَ  Riley and Chester,1971دٕٛوشٝ ُٔويٗ)  

 وٝ اُ غّ٪وز آٖ ىٍ ٍٕوٛثبر هّويغ    ثٛىٜ ىٍ كبِي

ثيٚوشَ ٔوي    Radakovitch et al., 2008))ِيوٖٛ  

  (.2)ػيَٚ ثبٙي

ثب إشب٘ياٍىٞبي سَاوٓ فِّار ٍٕٙيٗ ٍٕٛثبر 

ٔمبيٖٝ  (Sediment Quality Guidelines)ػٟب٘ي 

(. اُ ٔشياَٚ سَيٗ إشب٘ياٍىٞبي 3ٙيٜ إز)ػيَٚ 

آَٔيىب ٚ NOAAويفيز ٍٕٛة، إشب٘ياٍى ٞبي 

 De Moraetٔي ثبٙي )ISQGويفيز ٍٕٛة وب٘بىا 

al., 2004 ;Duzzin et al., 1988 ٍى .)

ي ، ىٚ ه٦َ ثَاي آِٛىNOAAٌإشب٘ياٍىٞبي 

فِّار ىٍ ٍٕٛثبر ثيبٖ ٙيٜ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر 
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(Effect rang Low )ERL  ُ10كيي وٝ وٕشَ ا 

 Effect)ىٍٝي ػٛا٬ٔ ثيِّٛٛيه ىٍ ه٦َ٘ي ٚ 

Range Medium )ERM  ُ50كيي وٝ وٕشَ ا 

ىٍٝي ػٛا٬ٔ ثيِّٛٛيه ىٍ ه٦َ٘ي، اٍائٝ ٙيٜ إز 

( ISQGٚ ىٍ إشب٘ياٍىٞبي ويفيز ٍٕٛة وب٘بىا )

 LEL( The lowest effect level)ايٗ ىٚ ٦ٕق 

ٔٚوٜ وٙٙيٜ ٦ٕلي اُ آِٛىٌي إز وٝ ثَاي 

٭ٕيٜ ػبٍ٘ٛاٖ وفِي لبثُ سلُٕ ثٛىٜ ٚ اطَ هبٝي 

ىٍ ػٛا٬ٔ ثيِّٛٛيه ٔٚبٞيٜ ٕ٘ي ٙٛى. آِٛىٌي ىٍ 

ٍٕٛثبر، ثي٘ اُ دبييٗ سَيٗ كي اطَ ٘يبُٔٙي ٦ٔبِٮٝ 

 The severe effect) ىليك ٚ ٥َف ٞبي ٔييَيشي

level) SEL  ٝآِٛىٌي ٙييي ٍا ٘ٚبٖ ٔي ىٞي و

ٕلأز ٔٛػٛىار ثٙشيه ٍا ثٝ ه٦َ ٔي ا٘ياُى ٚ اٌَ 

آِٛىٌي اُ ايٗ كي ثبلاسَ ا٭لاْ ٌَىى، ثبيي ثب ا٘ؼبْ 

 آُٔبيٚبر ىليك ٕٕيز ٍٕٛة سٮييٗ ٌَىى. 

٥جك ٘شبيغ ثٝ ىٕز آٔيٜ، غّ٪ز فِّ ٔٔ ىٍ 

-LEL ٚSQRTٍٕٛثبر ٕٛاكُ ثلَوبٖ، اُ ٦ٕق 

ISQG ِيىٝ غّ٪ز ايٗ فِّ اُ ثيٚشَ، ىٍ كب

دبييٗ سَ ٦ٕSEL ،PEC،PEL ،ERL ٚERMٛف

-SQRTثٛى.غّ٪ز فِّ َٕة ىٍ ٍٕٛثبر اُ ٦ٕق 

ISQG ٚERLثيٚشَ ٚ اُ ٦ٕٛف SEL، PEC،PEL  ،

LEL ٚERM .ٕٞـٙيٗ غّ٪ز فِّ  وٕشَ ٔي ثبٙي

-ERL،LEL ،SQRTوبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛثبر اُ ٦ٕٛف 

ISQG   ٜثيٚشَ ٚ اُ ٔمبىيَ سٮييٗ ٙي ٚ

وٕشَ ثٛىٜ إز. ثٝ  SEL،PEC  ،PEL  ٚERMثَاي

٘٪َ ٔي ٍٕي وٝ ٔيِاٖ ٔٔ ٔٛػٛى ىٍ ٍٕٛة 

٦ٙٔمٝ ثلَوبٖ، اُ ٘٪َ ُيٖز ٔلي٦ي ؿٙياٖ كبئِ 

إٞيز ٘جبٙي؛ ىٍكبِيىٝ، فِّار وبىٔيْٛ ٚ سب كيي 

فِّ َٕة، ٕٔىٗ إز ثَاي آثِيبٖ ٖٔئّٝ ٕبُ 

ثبٙٙي.  ٌِا اُ ٘٪َ ٔييَيز ُيٖز ٔلي٦ي ثبيٖشي 

ي ثٝ ايٗ آلايٙيٜ ٞب ٚ ٔٙبث٬ اكشٕبِي سٛػٝ ثيٚشَ

 آٟ٘ب ٔٮ٦ٛف ٌَىى.

٘شبيغ كبُٝ اُ ٔمبيٖبر ٕٞجٖشٍي ثيٗ فِّار 

ٕٞجٖشٍي ُيبى ٚ , ٍٕٙيٗ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ ىٍ ٍٕٛثبر

ثيٗ غّ٪ز ٔٔ ثب َٕة ثب  (P>0.05)ٔٮٙي ىاٍي

ٚ ٕٞـٙيٗ ثب وبىٔيْٛ ثب  ١831/0َيت ٕٞجٖشٍي 

ٜ ثٝ ٭لاٚ. ٘ٚبٖ ٔي ىٞي ١794/0َيت ٕٞجٖشٍي

،  691/0وبىٔيْٛ ثب َٕة ٘يِ ثب ١َيت ٕٞجٖشٍي 

اُ ٔمبيٖبر ٕٞجٖشٍي (.4ػيَٚ )ٕٞجٖشٍي ىاٍى

ثيٗ فِّار ٍٕٙيٗ ىٍ ٍٕٛثبر ٔي سٛاٖ ؿٙيٗ 

إشٙجب٣ وَى وٝ ايٗ ٕٞجٖشٍي ٔظجز ٚ ٔٮٙي ىاٍ، 

٘ٚبٍَ٘ ايٗ إز وٝ ٔٙبث٬ ٍٚٚىي ايٗ ٕٝ فِّ ثٝ 

(. ٦ٙٔQu and Kelderman, 2001مٝ يىٖبٖ إز)

ٔي سٛاٖ اً٭بٖ ٕ٘ٛى وٝ فِّار ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ،  ٌِا

ٚ Yap.اكشٕبلاً ىاٍاي يه ٔٙٚأ ٚاكي ثٛىٜ ا٘ي

، ىٍ ٦ٔبِٮٝ اي ثَ ٍٚي 2002ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٕبَ 

وبىٔيْٛ ٚ ٍٚي ىٍ  غّ٪ز فِّار ٔٔ، َٕة،

ٍٕٛثبر ٕٛاكُ ٔبِِي ىٍيبفشٙي وٝ ثيٗ ٔمبىيَ ٕٝ 

فِّ ٔٔ،  َٕة ٚ وبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛثبر، اٍسجب٣ 

ي ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ ىِيُ يىٖبٖ ثٛىٖ ٔٮٙي ىاٍ

ٔٙج٬ ٍٚٚىي ايٗ فِّار ثٝ ٦ٙٔمٝ ٌٔوٍٛ إز. ىٍ 

٦ٔبِٮٝ ٌٔوٍٛ، ثيٗ غّ٪ز فِّ ٍٚي ثب ٞيـيه اُ 

فِّار، اٍسجب٣ ٔٮٙي ىاٍ ٚػٛى ٘ياٍى وٝ ٌفشٝ ٙيٜ 

ايٗ فِّ اُ ٔٙج٬ آلايٙيٜ ىيٍَي ٚاٍى ايٗ ٦ٙٔمٝ 

 (.Yap et al., 2002ٙيٜ إز)
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 ٔيىٌََْٚ ثَ ٌَْ بٖ ثب إشب٘ياٍىٞبي ٔوشّف ثَ كٖتثلَو ٔمبيٖٝ غّ٪ز فِّار ٍٕٙيٗ ىٍ ٍٕٛثبر ٕٛاكُ .3ػيَٚ 

ٕبكُ 

 ثلَوبٖ

 

 DEC 1999سمٖيٓ ثٙيي

 1(٘يٛيٍٛن)

 ويفيز ٍٕٛة آَٔيىب

(NOAA)
2 

 ويفيز ٍٕٛة وب٘بىا

LEL
3 SEL

4 PEC
5 ERL

6 PEL
7 ERM

8 SQRT
9
 –ISQG

٦ٕق  10

 اطَ

52/23 15 110 150 34 108 270 7/18 Cu 

43/51 60 115 125 47 112 220 24/30 Pb 

2 8/0 9 9/4 2/1 2/4 6/9 68/0 Cd 

 (Delman et al., 2006) (De mora and 

sheikholeslami, 2002) 

(Duzzin et al., 

1988) 

 ٔٙج٬

1-Newyork Department Of Environmental Conservation, 2-National Oceanic and Atmospheric 

Administration, 3-Lowest Effects Level, 4-Severe Effects Level, 5-Probable Effects 

Concentration, 6- Effects Range Low, 7- Probable Effects Level, 8-Effects Range Medium, 9-

Screening Quick Reference Table, 10-Canadian Interim Sediment Quality Guidelines 
 

 ٕٞجٖشٍي ثيٗ غّ٪ز فِّار ٔٔ، َٕة ٚ وبىٔيْٛ ىٍ ٍٕٛة ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ .4ػيَٚ

 

  ٔٔ َٕة وبىٔيْٛ

  r =     1  

p =0 

ٔٔ 

 r =1 

p =0 

r = 831/0 ** 

p =0 

 َٕة

r =9 

p =0 

r =691/0** 

p =001/0 

r =794/0** 

p =0 

 وبىٔيْٛ

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبيغ فٛق ٔي سٛاٖ ٘شيؼوٝ ٌَفوز   

ٍٚ ىٞب٘وٝ ٍٚىهب٘وٝ ُٞوَٜ، اُ ٕوبيَ     ايٖشٍبٜ ٔؼبوٝ 

ايٖشٍبٜ ٞب آِٛىٜ سَ إز. غّ٪ز فّوِار ىٍ فٞوَٛ   

ٔوشّف ٕبَ، ثب يىييٍَ ٔشفوبٚر ثوٛىٜ ا٘وي ووٝ ىٍ     

فُٞ ُٖٔشبٖ ثيٚشَ اُ ٕبيَ فَٞٛ ثٛىٜ إوز. ثوٝ   

٘٪ووَ ٔووي ٍٕووي ٍٚٚى فب١وولاة ٞووب ٚ دٖووبة ٞووبي 

ػَيوبٖ  ٚ ٝٙٮشي اُ ٥َيك ٍٚىهب٘وٝ ُٞوَٜ،    َٟٙي

جويَ ٙييي آة ىٍ ُٖٔوشبٖ، اُ  ٚ س َاؿبٞٙيٜف يٞب

٭ٛأُ اكشٕبِي ٔوؤطَ ثوَ سغييوَار ٔيوِاٖ فّوِار      

ٖٞشٙي. ٔيِاٖ فِّ ٔٔ ىٍ ٍٕوٛثبر ىٍ كوي لبثوُ    

ٔيِاٖ فِّ ووبىٔيْٛ ٚ   ىٍ كبِي وٝلجِٛي لَاٍ ىاٍى 

َٕة، سب كيٚىي ثبلإز ٚ اكشيبع ثٝ دبي٘ ٔياْٚ 

 ٚ ٔييَيز ٝليق ىاٍى.
 

 هٌبثع

ٕوي ٔيوِاٖ   . ث1387ٍَا٘ويٌٍّي، ٣.   إلأي

فِّار ٍٕٙيٗ )ٔٔ، ٕوَة ٚ ٘يىوُ( ىٍ ٍٕوٛة ٚ    

ٔٙوب٥ك ثويٗ    اBarbatia helblingiiُ ىٚوفوٝ اي  

 ػٍِٚٔيي ثٛٙوَٟ. دبيوبٖ ٘بٔوٝ وبٍٙٙبٕوي اٍٙوي.     

 ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ىٍيبيي هََٟٔٚ. 

ثٍَٕي ٔيوِاٖ غّ٪وز    .1387اِٟي، ف.  ٭يٗ

فِّار ٍٕٙيٗ )ٔٔ، ٕوَة ٚ ٘يىوُ( ىٍ ٍٕوٛة ٚ    

ثويٗ   اُ ٔٙب٥ك Saccostrea cucullataىٚوفٝ اي 
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ػٍِٚٔيي ثٛٙوَٟ. دبيوبٖ ٘بٔوٝ وبٍٙٙبٕوي اٍٙوي.      

 ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ىٍيبيي هََٟٔٚ. 

. ثٍَٕي ٔيِاٖ فّوِار  1387, ٓ. ٕجِ٭ّيِاىٜ

( ٚ سٮييٗ Pb, Cu, Hg, Ni, Co, Zn, Cdٍٕٙيٗ )

آٟ٘ب ىٍ ٍٕٛثبر ٦ٙٔمٝ ِيفٝ ثٕٛيف. دبيوبٖ   يآِٛىٌ

ٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ىٍيبيي ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕي اٍٙي. ىا

 هََٟٔٚ. 
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