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 اٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ ىٍيبيي هََٟٔٚكُٕ ٚ ٘مُ ىٍيبيي، ىا٘ٚىيٜ الشٞبى ٚ ٔييَيز ىٍيب، ى ٌَٜٚ-1
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 چکیذُ
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ٔلِٕٛٝ ٞبي وب٘شيَٙي ُٔبٖ ٚ ِٞيٙٝ ٞبي لبثُ سٛػٟي ٍا ثَ ثٙبىٍ سلٕيُ ٔي وٙٙي. ىٍ ثٙبىٍ ديٍٚبْ ٚ ٔٛفك 

ٍٚٙي ثَاي ثٝ ٭ٙٛاٖ  ىاهُ ٔل٥ٛٝ سَٔيٙبَ٭ٕٛٔبً إشفبىٜ اُ سؼٟيِار ٚ ػَطميُ ٞبي ثيٚشَ ٚ يب َٕيٮشَ ىٍ 
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 هقذهِ -9
سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ٍا ٔي سٛاٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔجبىي 

اّٝي ٍٚٚى ٚ هَٚع وبلا ثٝ ٚ اُ وٍٚٛ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. 

، ٭ٕيٜ فٮبِيز سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ٦ٔ1بثك ٙىُ 

اَٚ ٭ّٕيبر ىٍ ىٚ ثو٘ ٍٝٛر ٔي ٌيَى. ثو٘ 

ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وٚشي ٞب إز وٝ ىٍ وٙبٍ إىّٝ 

 ٍٝٛر ٔي ٌيَى ٚ ثو٘ ىيٍَ وٝ ىٍ كي٦ٝ وبٍي

ايٗ سلميك لَاٍ ىاٍى، ٭ّٕيبر ىاهُ ٔل٥ٛٝ سَٔيٙبَ  

ٔي ثبٙي وٝ فٮبِيز ٞبي َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕيبر ثبٌٍيَي 

ٚ سوّيٝ وب٘شيَٙٞب ثٝ ٚ اُ ل٦بٍٞبي ثبٍثَي ٚ يب  

ثٙبىٍ ٦ٕق اَٚ ىٍ بْ ٔي ٙٛى. وبٔيٖٛ ٞب ىٍ آٖ ا٘ؼ

٭َٝٝ ػٟب٘ي ٍاٞىبٍٞبيي ٍا ثَاي افِاي٘ ٭ّٕىَى 

 سَٔيٙبَ ٞبي هٛى اسوبً ٔي وٙٙي.

 

 لَّٕٚٞبي ٔوشّف فٮبِيشي سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي  -1ٙىُ 

إشفبىٜ اُ  ٟٔٓ سَيٗ ايٗ ٍاٞىبٍٞب ٭جبٍسٙي اُ

ُي ُٔبٖ وبٍوَى ٚ يب ثٟيٙٝ ٕب ،سىِّٙٛٛي ٞبي ػييي

سؼٟيِار سَٔيٙبَ ٞب )ويب٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ،  يىبٍئُبٖ ث

إشوياْ  ،افِاي٘ ٩َفيز ٔل٥ٛٝ وب٘شيَٙي ،(1387

؛ 1388ٔييَاٖ ٭ّٕيبسي ثٖيبٍ ٔبَٞ )ٍ٘ٛأيٗ ٚ ويب٘ي، 

وٙبٍ إىّٝ  وبٞ٘ ِٞيٙٝ ٭ّٕيبر ىٍ ،(1387اِٞفي، 

اُ ٥َيك ثٟيٙٝ ٕبُي ُٔبٖ ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وٚشي ٞب 

(Kiani et al., 2009)  ِٚٞيٙٝ ٭ّٕيبر ىٍ وب ٘ٞ

ىاهُ ٔل٥ٛٝ سَٔيٙبَ ٞب اُ ٥َيك ثٟيٙٝ ٕبُي ُٔبٖ 

 ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وبٔيٖٛ ٞب

َٕ٭ز ىٍ ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وٚشي ٞب، يىي اُ 

٭ٛأُ ٟٔٓ ٚ وّييي ىٍ سؼبٍر ىٍيبيي ٔي ثبٙي. 

Bish (2003)  ٝثَاي وبٞ٘ ُٔبٖ ثبٌٍيَي ٚ سوّي

ٖٔئّٝ  وٚشي ٞب، ٕٝ ٭بُٔ ٍا ثٍَٕي وَى. اٚ اثشيا

ٍٟ٘ياٍي وب٘شيَٙٞبي سوّيٝ ٙيٜ ٍا ٦ٔبِٮٝ ٕ٘ٛى. 

ٕذٔ دٔ اُ ثٍَٕي سؼٟيِار ٔل٥ٛٝ اي كُٕ 

وٙٙيٜ وب٘شيَٙ، ثٝ ٦ٔبِٮٝ ٖٔئّٝ ُٔبٖ ثٙيي ٭ّٕيبر 

 ػَطميُ ٞبي ٕبكّي دَىاهز.  ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ

ثٖيبٍي اُ ٔلمميٗ ثَاي وبٞ٘ ُٔبٖ سؼبٍر 

ٔب٘ي وب٘شيَٙي، ٍاٞىبٍٞبي ثٟيٙٝ ٕبُي ثَ٘بٔٝ ُ

كَوز ػَطميُ ٞبي ٕبكّي ٍا ثٍَٕي ٕ٘ٛىٜ ا٘ي. 

Jung ٚ ٖثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  (2006) ٕٞىبٍا

ػٖشؼٛي سٞبىفي، ٕٮي ىٍ وبٞ٘ كَوز ٞبي 

آٖ  طميُ ٞبي ٕبكّي ٚ ُٔبٖ ثٙيي كَوزػَ ا١بفي

ٞب ثٝ ٍٝٛر ثٟيٙٝ وَى٘ي. يىي ىيٍَ اُ ٍٚٗ ٞبي 

وبٞ٘ ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ وٚشي ٞب ٚ ٌِا وبٞ٘ ُٔبٖ 

 Imaiوب٘شيَٙي، إشفبىٜ ثٟيٙٝ اُ إىّٝ إز.  سؼبٍر

ثب ٥َف ٖٔئّٝ سوٞيٜ إىّٝ ثٝ  (2005) ٕٞىبٍاٖٚ 

وٚشي ٞبي ٍٚٚىي يه ثٙيٍ، ٖٔبئُ َٔث٣ٛ ثٝ وبٞ٘ 

ٍا ثٍَٕي وَى٘ي. ٔيَ  ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ وٚشي ٞب

ديٟٚٙبىي آٖ ٞب ٕٞوٛا٘ي لبثُ سٛػٟي ثب ثٙبىٍ 

ثٟيٙٝ ، Lee  ٚChen (2009)اٍٚدبيي ٚ ؿيٙي ىاٙز. 
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ٕبُي ىٍ ُٔبٖ ثٙيي ٭ّٕيبر إىّٝ ٍا ثٍَٕي وَىٜ ٚ 

ٔيَ ٞبي ٍٚٚىي ٔوشّفي ٍا ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىاى٘ي. 

ٔي  ٍٕي ٍٚٗ ٞبي الشٞبىي سوٞيٜ إىّٝثَاي ثَ

اٙبٍٜ وَى  Moorthy  ٚTeo (2006)سٛاٖ ثٝ سلميك 

وٝ ىٍ آٖ ُٔبٖ سٛلف وٚشي ٞب ثب ِٞيٙٝ ٞبي ٭ّٕيبر 

 ٔمبيٖٝ ٙيٜ إز. 

ٔٝ ٍيِي ِٕٞٔبٖ ٭ّٕيبر إىّٝ اي ٚ ُٔبٖ ثَ٘ب

ثٙيي كَوز ػَطميُ ٞب، يىي اُ ٖٔبئُ ِؼٖشيىي 

ٟٔٓ ىٍ كُٜٛ سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي إز. 

Hartmann (2004)  ٞبي ٔيَ ٕبُي ٍا ثَاي ٍٗٚ

ايٗ  Kozan  ٚPreston (2006)ايٗ وبٍ اسوبً وَى. 

ٖٔئّٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ اٍٍِٛيشٓ ّ٘شيه كُ 

ثب إشفبىٜ اُ  Zeng  ٚYang (2009) وَى٘ي.

ٔىب٘يٖٓ سٕٞيٓ ٌيَي ٕٞٛٙٙي ٚ ٍٚٗ ٙجيٝ ٕبُي، 

٭ّٕيبر ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وب٘شيَٙٞب ىٍ ٔل٥ٛٝ 

 وب٘شيَٙي ٍا ثٝ ٍٝٛر ثٟيٙٝ ُٔبٖ ثٙيي ٕ٘ٛى٘ي. 

ٔيَ ٚ ٥َف ٍيِي ٔل٥ٛٝ وب٘شيَٙي يىي ىيٍَ 

اُ فبوشٍٛٞبي ٔٛطَ ىٍ وبٍآيي ٭ّٕيبر وب٘شيَٙي إز. 

Preston  ٚKozan (2001)  ٖثب ٞيف وبٞ٘ ُٔب

ا٘ش٪بٍ وٚشي ٞب، ثب إشفبىٜ اُ اٍٍِٛيشٓ ّ٘شيه، 

ٍاٞىبٍٞبي ثٟيٙٝ ا٘جبٍ وَىٖ وب٘شيَٙٞب ىٍ ٔل٥ٛٝ 

ٕٞىبٍاٖ ٚ  Dekkerسَٔيٙبَ ٍا ثٍَٕي ٕ٘ٛى٘ي. 

، ٕيبٕز ٞبي ٔوشّف ٍٟ٘ياٍي ٚ ا٘جبٍ وَىٖ (2006)

وَى٘ي.  وب٘شيَٙٞب ٍا ىٍ يه سَٔيٙبَ اسٛٔبسيه ثٍَٕي

Kim  ٖيه ٔيَ ٍا ثَاي ٥َف  (2008)ٚ ٕٞىبٍا

ٔل٥ٛٝ وب٘شيَٙي ديٟٚٙبى وَى٘ي وٝ ىٍ آٖ سٮياى 

ثٟيٙٝ ٚ ٔلُ ٞبي سَىى وبٔيٖٛ ٞبي ٔل٥ٛٝ ٔلبٕجٝ 

 ٙيٜ ثٛى. 

٦ٔبِٮٝ سلميك ٞبي ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ كُٜٛ 

سَافيه ٔل٥ٛٝ ىاهُ سَٔيٙبَ ٘ٚبٖ ٔي ىٞي وٝ 

هٛى ٔٮ٦ٛف سبوٖٙٛ ايٗ أَ سٛػٝ ُيبىي ٍا ثٝ 

ٖ٘بهشٝ إز ٚ ٔٮيٚى سلميك ٞبي ا٘ؼبْ ٙيٜ، 

ٖٔبئّي ٔب٘ٙي ُٔبٖ ثٙيي كَوز وبٔيٖٛ ٞب ٚ هَيي 

ػَطميُ ٞبي ا١بفي ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍاٞىبٍ ٍف٬ ايٗ 

ٔٚىُ ثٍَٕي وَىٜ ا٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ٛا٫ ػَطميُ ٞبي 

ٔشياَٚ ىٍ ٔل٥ٛٝ ٞبي ٭ّٕيبسي سَٔيٙبَ ٞبي 

سلميك ديٟٚٙبى  وب٘شيَٙي ٔيٍٖ ى٘يب، إبٓ ايٗ

وبٍاسَيٗ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ثَاي ٭ّٕيبر وب٘شيَٙي 

ىٍ سَٔيٙبَ وب٘شيَٙي ثٙيٍ ٟٙيي ٍػبيي ىٍ ٍإشبي 

وبٞ٘ سَافيه وبٔيٖٛ ٞب ىٍ ٔل٥ٛٝ ٞبي ىاهُ 

سَٔيٙبَ ثب ثَٟٜ ٌيَي اُ ٍٚٗ  سٕٞيٓ ٌيَي ؿٙي 

ٙبهٞي ٚ كُ آٖ ثب ٍٚٗ سلّيُ ّّٕٖٝ َٔاسجي 

 فبُي ٔي ثبٙي.

 رٍش کبر -2

 ٍٚٗ فَايٙي سلّيُ ّّٕٖٝ َٔاسجي فبُي 1-2

سئٍٛي ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبي فبُي اِٚيٗ ثبٍ س٤ٕٛ 

٦َٔف ٌَىيي.  1965دَٚفٍٖٛ ٦ِفي ُاىٜ ىٍ ٕبَ 

٦ِفي ُاىٜ ثب ايٗ سئٍٛي، ٭يْ ل٦ٮيز ٘بٙي اُ 

اثٟبٔبر سفىَار اٖ٘بٖ ٍا ثيبٖ ٕ٘ٛى. اّٝي سَيٗ كٖٗ 

ٮي ايٗ سئٍٛي سٛا٘بيي اٍائٝ ىاىٜ ٞبيي إز وٝ غيَ ل٦

ٖٞشٙي. ٕٞـٙيٗ ايٗ ٍٚٗ لبىٍ ثٝ ثىبٌٍيَي 

٭ٍَّٕٞبي ٍيب١ي ىٍ كُٜٛ ي ىاىٜ ٞبي فبُي ٘يِ ٔي 

 ثبٙي. 

وبٍثَى ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبي فبُي ىٍ ٖٔبئُ سٕٞيٓ ٌيَي 

يىي اُ ٟٔٓ سَيٗ ٚ وبٍآٔيسَيٗ وبٍثَىٞبي ايٗ 

سئٍٛي ىٍ ٔمبيٖٝ ثب سئٍٛي ٔؼٕٛ٭ٝ ٞبي ولإيه 

ي فبُي سلاٗ ٔي ثبٙي. ىٍ ٚال٬ سئٍٛي سٕٞيٓ ٌيَ

ٔي وٙي وٝ اثٟبْ ٚ ٭يْ ل٦ٮيز ٞبي ًاسي ٔٛػٛى ىٍ 

سَػيلبر، اٞياف ٚ ٔليٚىيز ٞبي ٔٛػٛى ىٍ ٖٔبئُ 

 ,.Kahraman et al)سٕٞيٓ ٌيَي ٍا ٔيَ وٙي 

2005.) 

سٮّك يب ٭٢ٛيز يه ٭٢ٛ ثٝ يه ٔؼٕٛ٭ٝ ٔفٟٛٔي 

وبٔلا ل٦ٮي ٚ ىليك إز. ثٙبثَايٗ يه ٙي يب ٭٢ٛ 

ٖز. دٔ سبث٬ ٭٢ٛيز فم٤ يه ٔؼٕٛ٭ٝ إز ٚ يب ٘ي

ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  1ٚ  0ٔي سٛا٘ي ىٚ ٔمياٍ 

سٛٝيف سغييَار سيٍيؼي ٚ ا٘ين، ٦ِفي ُاىٜ ىٍػبر 

ثيٗ ٝفَ ٚ يه ٚ ٔفْٟٛ ٭٢ٛيز ىٍػٝ ثٙيي ٙيٜ ٍا 

 µٔٮَفي وَىٜ إز. ثَاي ايٗ ٔٙ٪ٍٛ سبث٬ ٭٢ٛيز 

> ٍا 1ٚ  0ٔي ٙٛى وٝ ٕٞٛاٍٜ ٔمبىيَي اُ ثبُٜ = سٮَيف

. ىٍ ٚال٬ يه ٭يى (Lotfi, 1965)ُ ٔي ٙٛى ٙبٔ
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فبُي ثٕٛيّٝ يه ثبُٜ اُ ا٭ياى كميمي وٝ َٞ وياْ 

ىاٍ٘ي ٔٚوٜ ٔي  1ٚ  0يه ىٍػٝ ٭٢ٛيز ثيٗ 

 ٙٛى.

ىٍ سئٍٛي ٞبي فبُي ٭ٕٛٔبً اُ ا٭ياى فبُي ٔظّظي 

إشفبىٜ ٔي ٙٛى. ايٗ ا٭ياى ثٕٛيّٝ ٕٝ ٭يى كميمي 

ف ٔي ثيبٖ ٔي ٙٛ٘ي، سٮَي( l,m,u)وٝ ثٝ ٍٝٛر 

٘ٚبٖ ىاىٜ  2ٌَى٘ي. يه ٭يى فبُي ٔظّظي ىٍ ٙىُ 

 ٙيٜ إز.  

x

)(x

ul m

),,( uml

1

 

ٕ٘بي٘ ٭يى فبُي ٔظّظي  -2ٙىُ   

ٞبي ّّٕٖٝ َٔاسجي سبوٖٙٛ ا٘ٛا٫ ٔوشّفي اُ ٍٚٗ

ىٍ ٔلي٤ فبُي س٤ٕٛ ٔلمميٗ ٔوشّف اٍائٝ ٌَىييٜ 

ٞب ىٍ ٚال٬ ٍٚ٘يٞبي ٕيٖشٕبسيىي إز. ايٗ ٍٚٗ

ٞبي فبُي ٚ ٖٞشٙي وٝ ثَإبٓ اَٝٛ سئٍٛي ٔؼٕٛ٭ٝ

ٞب ٚ آ٘بِيِ ٕبهشبٍ ّّٕٖٝ َٔاسجي ىٍ ا٘شوبة ٌِيٙٝ

 Chang (1996)ٙٛ٘ي. اٍُيبثي آٖ ٞب ثىبٍ ٌَفشٝ ٔي

٫ٛ٘ هبٝي اُ ٍٚٗ ّّٕٖٝ َٔاسجي ىٍ ٔلي٤ فبُي ٍا 

وٝ ىٍ آٖ اُ ا٭ياى فبُي ٔظّظي ىٍ ٔمبيٖبر ىٚسبيي 

 إز. ٙٛى، ٔٮَفي وَىٜإشفبىٜ ٔي

بىٜ اُ سئٍٛي فبُي ليٍر يىي اُ ٟٕٔشَيٗ فٛايي إشف

آٖ ىٍ كُ ٖٔبئُ ٚ ٔٚىلار ٔٛػٛى ىٍ ى٘يبي ٚالٮي 

ٞبي إز. سلّيُ ّّٕٖٝ َٔاسجي ٘يِ يىي اُ سىٙيه

كُ ٖٔبئُ ؿٙي ٔٮيبٍٜ إز وٝ ِٕٟٛز ٖ٘جي آٖ ىٍ 

كُ ايٗ ٫ٛ٘ ٖٔبئُ، إٓبٖ ثٛىٖ فٟٕييٖ ٍٚٗ ٚ 

سٛا٘بيي ىٍ كُ ٖٔبئُ ويفي ٚ وٕي، اُ فٛايي ايٗ 

. اِجشٝ سلّيُ (Saaty, 1977)آيٙي ٍٚٗ ثٕٚبٍ ٔي 

سفىَ  سٛا٘ي ٘لّّٜٕٖٛٝ َٔاسجي ولإيه ُٞٙٛ ٕ٘ي

ٞب ٍا ٔٙٮىٔ وٙي، ثٙبثَايٗ ث٤ٖ فبُي ايٗ اٖ٘بٖ

اي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٍٚٗ ثَاي كُ ٖٔبئُ فبُي َٔسجٝ

 ٙٛى. ٔي

ثب إشفبىٜ اُ ايٗ ٍٚٗ اثٟبْ ٚ سبطيَار ٘٪َار ٙوٞي 

ٞب ٚػٛى ٗ ٔٮيبٍٞبي ٖ٘جي ثيوٝ ىٍ سٮييٗ ٍاث٦ٝ

ٙٛى ٚ ٟ٘بيشبً ٔيىاٍى، ث٦ٍٛ ٔٚوٞي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ 

سٕٞيٓ ثٟشَ ٚ ٔٛطَسَي ىٍ ايٗ ُٔيٙٝ ٌَفشٝ هٛاٞي 

ثَاي ايؼبى يه  (2009)ٚ ٕٞىبٍاٖ  Celikٙي. 

ٌيَي وبٍثَىي ٚ ٦ٕٔئٗ ثَاي ٔىب٘يٖٓ سٕٞيٓ

ٞب، اُ ٍٚٗ وٙٙيٜ وٚشيٞبي طجزا٘شوبة َٙوز

ي ٍٚٗ اٍائٝ ُي ثَ دبيّّٕٖٝٝ َٔاسجي ىٍ ٔلي٤ فب

إشفبىٜ وَىٜ ا٘ي. آٖ ٞب ثب  Chang (1996)ي ٙيٜ

سٛػٝ ثٝ سبطيَ ٘٪َار ٙوٞي افَاى ٚ اثٟبْ ٔٛػٛى 

ا٘ي. ٍٚٗ ٌيَي اُ ايٗ ٍٚٗ إشفبىٜ وَىٜثَاي سٕٞيٓ

٥ٍٛ وبُٔ ي ؿًٙ ىٍ اىأٝ ايٗ ٔمبِٝ ثٝآ٘بِيِ سٕٛٮٝ

٦َف اٍائٝ ٙيٜ ٚ ثَاي اٍُيبثي ٖٔئّٝ سٕٞيٓ ٌيَي ٔ

 ٙيٜ ىٍ ايٗ سلميك ثىبٍ ٌَفشٝ هٛاٞي ٙي.
ٔؼٕٛ٭ٝ اٞياف ٚ   ؿٙب٘ـٝ 

ٔؼٕٛ٭ٝ آٍٔبٖ ٞب ثبٙي،  

آٍ٘بٜ ثَ ٥جك ٍٚٗ آ٘بِيِ سٕٛٮٝ ي ؿًٙ ثب ىٍ ٘٪َ 

ٌَفشٗ َٞ ٞيف، آ٘بِيِ سٕٛٮٝ ٍا ٔي سٛاٖ ثَاي َٞ 

ثٝ  ا٘ؼبْ ىاى. دٔ ٔي سٛاٖ يه اُ آٍٔبٖ ٞب

ٔمياٍ آ٘بِيِ سٕٛٮٝ ثَاي َٞ ٞيف  mٍٝٛر ُيَ، 

 ىاٙز:
..  

 
ٔبسَئ ٔمبىيَ آ٘بِيِ سٕٛٮٝ ثَاي اٞياف ىٍ ٍٚٗ 

ٔي  ي ىٍ ٔلي٤ فبُي ثٝ ٍٝٛر ُيَ ثيبّّٖٕٖٝ َٔاسج

 ٙٛى:

 

 

 

 

 

 

ٞب ٭يى فبُي ٔظّظي ٖٞشٙي وٝ  وٝ ىٍ آٖ سٕبْ 

 ثيبٖ ٔي ٌَى٘ي.   ثٝ ٍٝٛر

ا ثٝ ٍٝٛر كبَ ٔي سٛاٖ َٔاكُ آ٘بِيِ سٕٛٮٝ ؿًٙ ٍ

 ُيَ ثيبٖ ٕ٘ٛى:

آٍٔبٖ 

m 

آٍٔبٖ  …

2 

آٍٔبٖ 

1 

 

.
 

.
 

.
 

.
 

ٞيف 

1 .
 

.
 

.
 

.
 

ٞيف 

2 .
 

.
 

.
 

.
 

... 

.
 

.
 

.
 

.
 

ٞيف 

n 
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ثيٕز آٍٚىٖ ث٤ٖ َٔوت فبُي ثَاي َٞ  -9هزحلِ 

 ٞيف.

أيٗ  i، ٔمبىيَ آ٘بِيِ سٕٛٮٝ اٌَ 

آٍٔبٖ ثبٙي، آٍ٘بٜ ث٤ٖ َٔوت فبُي  mٞيف ثٝ اُاي 

mِ آٍٔبٖ ثَاي i               أيٗ ٞيف، ثٝ ٍٝٛر ُيَ سٮَيف

 ٔي ٌَىى.
. 

. 
ثبٙي، آٍ٘بٜ  ؿٙب٘ـٝ 

ي ٭ٍَّٕ ػ٬ٕ فبُي ٍٚي آ٘بِيِ ثٕٛيّٝ  

 آٍٔبٖ، ثٍٞٛر ُيَ سٮَيف ٔي ٌَىى: mسٕٛٮٝ ي 
..

 
ثب   ٕٞـٙيٗ ثَاي ثيٕز آٍٚىٖ

 ا٭ٕبَ ٭ٍَّٕ ػ٬ٕ فبُي، هٛاٞيٓ ىاٙز:
.. 

.. .. 

..

 
 

 

 ثٙبثَايٗ؛

.. 
..

 

ٔلبٕجٝ ىٍػٝ اٍػليز )ىٍػٝ أىبٖ  -2هزحلِ 

 .kSثَ iSدٌيَي(  

  ٚ ؿٙب٘ـٝ 

وٝ ثب   ثَ  ثبٙي، آٍ٘بٜ ىٍػٝ اٍػليز 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٔي ٙٛى، ثٍٞٛر ُيَ  

 سٮَيف ٔي ٌَىى:
..

 

 وٝ ثَاي ا٭ياى فبُي ٔظّظي ٔٮبىَ ثب ٍاث٦ٝ ُيَ إز:
..

 

dوٝ  ٗٔشٙب٩َ ثب ثٌٍِشَيٗ ٘م٦ٝ سمب٬٥ ثي   

( ٍا ٘ٚبٖ     7، ٔفْٟٛ ٌَافيىي ٍاث٦ٝ )3إز. ٙىُ 

ٔي ىٞي.       

x

)(x

iu
il im

1

kukm
kl

)( ki SSV 

d

iS kS

 
٘م٦ٝ سمب٬٥ ثيٗ  -3ٙىُ   

ٔلبٕجٝ ىٍػٝ اٍػليز )ىٍػٝ  -3هزحلِ 

٭يى  kوٝ ثٌٍِشَ اُ  Sأىب٘ذٌيَي( يه ٭يى فبُي 

ثبٙي، ثٝ ٍٝٛر ُيَ سٮَيف ٔي  فبُي 

 ٌَىى:
..

 

.

 

 ؿٝ فَٟ وٙيٓ وٝ ؿٙبٖ

 
 آٍ٘بٜ ثَىاٍ ُٖٚ ثٝ ٍٝٛر ُيَ ثيٕز ٔي آيي:
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..

 
لبثُ ًوَ إز وٝ ُٖٚ ٞبي ثيٕز آٔيٜ، غيَ فبُي 

 ٖٞشٙي.

 ٚ ثيٕز آٍٚىٖ َ٘ٔبِيِٜ وَىٖ ثَىاٍ  -4هزحلِ 

 .W ثَىاٍ ُٖٚ َ٘ٔبِيِٜ ٙيٜ ي
.

ثٍَٕي ٙبهٜ ٞبي سٕٞيٓ ٌيَي ىٍ هٞٛٛ  -3

ا٘شوبة وبٍاسَيٗ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ىٍ سَٔيٙبَ ٞبي 

ىٍ ٔل٥ٛٝ ٞبي ىاهُ سَٔيٙبَ ٞبي  وب٘شيَٙي

وب٘شيَٙي، سؼٟيِار ٔوشّفي ثَاي ٭ّٕيبر وب٘شيَٙي 

ٟيِار ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى. إشفبىٜ اُ ايٗ سؼ

ثٝ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي ٔٚوٞبر وب٘شيَٙٞب، اثٮبى ٔل٥ٛٝ 

وب٘شيَٙي، ٦ٕق ٚ ٔيِاٖ اسٛٔبٕيٖٛ سَٔيٙبَ، فبّٝٝ 

ثيٗ ٕشٖٛ ٞبي ًهيَٜ وب٘شيَٙٞب، ٔمٍَار ٌَٕوي ٚ 

ٔليٚىيز ٞبي فيِيىي ٘بٙي اُ ٍيُ ٞب ٚ ػبىٜ ٞبي 

ىاهّي سَٔيٙبَ ثٖشٍي ىاٍى. ٟٔٓ سَيٗ ايٗ سؼٟيِار 

 ٭جبٍسٙي اُ:

، ٔي ثبٙٙي 3+1ٕٛٔبً اُ ٫ٛ٘ وَيَٞب وٝ ٭إشَاىَ 

ٕشيىي ثب ٭َٟ ىٍٚاُٜ ػَطميُ ٞبي ىٍٚاُٜ اي ؿَم لا

ػَطميُ ٞبي ىٍٚاُٜ اي ٍيّي ثب ٭َٟ ، وب٘شيَٙ 1+6

 وب٘شيَٙ. 12+2ىٍٚاُٜ 

وبٍآيي ٭ّٕيبسي ٔٙبٕت ػَطميُ ٞبي ٔل٥ٛٝ اي 

فٛق، آٖ ٞب ٍا ثٝ ٌِيٙٝ ٞبي ٦ّٔٛثي ثَاي ٭ّٕيبر 

ٍ سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ثٙبىٍ ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ ى

 -ايَاٖ )ثٝ ػبي إشفبىٜ اُ ٕيٖشٓ ٕٙشي ٍيؾ إشبوَ

سَاوشٍٛ ٔل٥ٛٝ اي( سجييُ وَىٜ إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

افِاي٘ ٍُٚافِٖٚ سٮياى ٔلِٕٛٝ ٞبي وب٘شيَٙي ٍٚٚىي 

ثٝ ثٙبىٍ، ٕيبٕز ٌٌاٍاٖ ثٙبىٍ ٕٞٛاٍٜ ىٍٝيى افِاي٘ 

ثَاي هَيي  ٭ّٕىَى ٚ وبٍآيي اُ ٥َيك َٕٔبيٝ ٌٌاٍي

 ٔٙبٕت سَيٗ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ٖٞشٙي. 

ثَاي ا٘شوبة ثٟشَيٗ ٌِيٙٝ ثَاي ٭ّٕيبر 

وب٘شيَٙي ىٍ ٔل٥ٛٝ ىاهُ سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي 

ثٙيٍ ٟٙيي ٍػبيي، ٕٝ ٙبهٜ سٕٞيٓ ٌيَي ثٝ َٙف 

 ُيَ ٍٔٛى ثٍَٕي لَاٍ ٔي ٌيَى:

اِف( ٙبهٜ ٞبي الشٞبىي: ثي سَىيي ٔليٚىيز 

ي يىي اُ ٟٔٓ سَيٗ ٙبهٜ ٞبي ٞب ٚ ٭ٛأُ الشٞبى

سٕٞيٓ ٌيَي ثَاي إشَاسْيٖز ٞبي ثٙبىٍ ٔي ثبٙي. 

ٟٔٓ سَيٗ ُيَ ٙبهٜ ٞبي الشٞبىي ٍٔٛى إشفبىٜ 

ثَاي ثٍَٕي ثٟشَيٗ ٫ٛ٘ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ٭جبٍسٙي 

 اُ: 

ِٞيٙٝ ٞبي هَيي سؼٟيِار: ُيَ ٙبهٜ ِٞيٙٝ 

ٞبي هَيي سؼٟيِار ثٝ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي ُٔبٖ ٕفبٍٗ، 

هَيياٍ ٚ فَٚٙٙيٜ، ٚيٌْي ٞبي ىٕشٍبٜ ٚ ٔىبٖ 

 ,.Kiani et al)١ٚٮيز كبوٓ ثَ ثبُاٍ ثٖشٍي ىاٍى 

2006) . 

ِٞيٙٝ ٞبي ٘يَٚي وبٍ ٚ ادَاسٍٛ ىٕشٍبٜ ٞب: 

ٚػٛى ادَاسٍٛ ٔبَٞ يىي اُ اِِأبر إشفبىٜ اُ ٔبٙيٗ 

آلار ثٝ ٍٝٛر ثٟيٙٝ ٚ ايٕٗ ىٍ سَٔيٙبَ ٞبي 

ٙٝ ٞبي ٘يَٚي وب٘شيَٙي إز. ُيَٙبهٜ الشٞبىي ِٞي

وبٍ ثٝ ٍٝٛر ِٞيٙٝ ٞبي ىٕشِٕى ادَاسٍٛ ٔبَٞ ٚ 

وبٌٍَٞبي ٕبىٜ، ٍٔٛى ٘يبُ ثَاي َٞ ىٕشٍبٜ سٮَيف ٔي 

ٙٛى ٚ ٙبُٔ ِٞيٙٝ ٞبي آُٔٛٗ ٘يَٚي وبٍ ٚ ِٞيٙٝ 

 ٞبي لاُْ ثَاي ا٘ٛا٫ ثيٕٝ ٘يِ ٔي ٌَىى.     

ِٞيٙٝ ٞبي سٮٕيَار ٚ ٍٟ٘ياٍي ٔبٙيٗ آلار: ُيَ 

ياٍي ٔبٙيٗ آلار ثٝ ٭ٛأّي ٙبهٜ ِٞيٙٝ ٞبي ٍٟ٘

ٔب٘ٙي ٔيِاٖ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ، ٔيِاٖ كَوز ٚ 

ػبثؼبيي ىٕشٍبٜ ٚ ٫ٛ٘ ٕٛهز ىٕشٍبٜ )ىيَِ / 

، UNCTAD (1988)اِىشَيىي( ثٖشٍي ىاٍى. 

ىٕشٍٛاِٮُٕ ُيَ ٍا ثَاي ٍٟ٘ياٍي ػَطميُ ٞبي ٔل٥ٛٝ 

 اي ديٟٚٙبى وَىٜ إز:

ٙ٪ٓ ػَطميُ ٞبي إشَاىَ ٘يبُ ثٝ ثبٍُٕي ٞبي ٔ

ٕب٭ز وبٍي ىاٙشٝ ٚ ىٍ  2000سب  500ىٍ ىٍٜٚ ٞبي 

ٕب٭ز ٘يبُ ثٝ اٍٚٞبَ  30000سب  10000ثبُٜ وبٍي 

ىاٍ٘ي. ٕٞـٙيٗ لإشيه ايٗ ٫ٛ٘ ػَطميُ ثبيي ىٍ ثبُٜ 

ٕب٭ز وبٍي سٮٛي٠ ٌَىى. ِٞيٙٝ  4000سب  2000ٞبي 

ىٍٝي ليٕز  15سب  8ٞبي ٍٟ٘ياٍي إشَاىَ ٞب ٔٮٕٛلاً 

 اِٚيٝ هَيي ٔي ثبٙي.
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ٚ  RTGِٞيٙٝ ٞبي ٕبِيب٘ٝ ٍٟ٘ياٍي ػَطميُ ٞبي 

RMG  ىٍٝي ليٕز هَيي اِٚيٝ ٔي  4ٚ  8ثٝ سَسيت

ٕب٭ز وبٍي  1000ثبٙي. ٔٛسٍٛ ايٗ ػَطميُ ٞب َٞ 

ٕبَ ٘يبُ ثٝ اٍٚٞبَ  6سب  5ثبٍُٕي ٙيٜ ٚ ىٍ ثبُٜ ُٔب٘ي 

 ىاٍ٘ي.

ِٞيٙٝ ٞبي ٭ّٕيبسي ىاهُ ٔل٥ٛٝ سَٔيٙبَ 

ٍ ٔل٥ٛٝ ٞبي ىاهُ وب٘شيَٙي: وبٍوَى ػَطميُ ٞب ى

سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي، ِٞيٙٝ ٞبيي ٍا ثَ ثٙبىٍ سلٕيُ 

ِٞيٙٝ ٞبي ٭ّٕيبر ػَطميُ ٞبي ٔل٥ٛٝ اي  ٔي وٙي.

ثٝ ٭ٛأُ ُيبىي ٔب٘ٙي َٙاي٤ آة ٚ ٞٛايي ثٙيٍ، ٔيِاٖ 

إشفبىٜ ٚ كؼٓ وبٍي ثٖشٍي ىاٍى. ٦ٔبثك ديٟٚٙبى 

UNCTAD (1988) ِٞيٙٝ ٞبي ٭ّٕيبر ،SC ،RTG  ٚ

RMG ٝىٍٝي ليٕز اِٚيٝ  15ٚ  30، 50سَسيت  ث

ىٍٝي ِٞيٙٝ  15سب  10هَيي ٔلبٕجٝ ٔي ٙٛى. ٭ٕٛٔبً 

ىٍٝي َٔث٣ٛ ثٝ  25ٞبي ٭ّٕيبر َٔث٣ٛ ثٝ ٕٛهز، 

سبٔيٗ ِٛاُْ ييوي ٚ ٔبثمي َٔث٣ٛ ثٝ ادَاسٍٛ ىٕشٍبٜ 

 إز.

ِٞيٙٝ ٞبي ػبثؼبيي وب٘شيَٙ: ايٗ ُيَٙبهٜ ثٝ 

َٙ ىٍ ٔل٥ٛٝ ٍٝٛر ِٞيٙٝ ٔش٤ٕٛ ثَاي ػبثؼبيي وب٘شي

 . (Nooramin and Kiani, 2009)سٮَيف ٔي ٙٛى 

ِٞيٙٝ ٞبي ٘بٙي اُ إشٟلان ىٕشٍبٜ ٞب: 

ُيَٙبهٜ ِٞيٙٝ ٞبي ٘بٙي اُ إشٟلان ػَطميُ ٞبي 

ٔل٥ٛٝ اي ثٝ ٍٝٛر كبُٝ سمٖيٓ اهشلاف ثيٗ ِٞيٙٝ 

َٕٔبيٝ ٌٌاٍي اِٚيٝ )هَيي ىٕشٍبٜ( ٚ ليٕز ىٕشٍبٜ 

بٜ سٮَيف ٔي ٙٛى ىٍ كبَ كب١َ ثَ ٭َٕ ٔفيي ىٕشٍ
(UNCTAD, 1988)  .  

ة( ٙبهٜ ٞبي فٙي ٚ ٭ّٕيبسي: سٛػٝ ثٝ 

هٞٛٝيبر ٚ ٚيٌْي ٞبي فٙي سؼٟيِار ٍٔٛى إشفبىٜ 

ىٍ سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ٚ ٔيِاٖ ٦ٔبثمز آٖ ٞب ثب 

هٛإشٝ ٞبي ٔييَاٖ سَٔيٙبَ ٞب، يىي اُ ٍاٞىبٍٞبي 

َٙي اٍسمبي ٭ّٕىَى ثٙبىٍ ٚ هٞٛٝبً سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شي

ٔلٖٛة ٔي ٙٛى. ٟٔٓ سَيٗ ُيَٙبهٜ ٞبي فٙي ٚ 

٭ّٕيبسي سٕٞيٓ ٌيَي ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة ثٟشَيٗ 

ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ىٍ سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي 

 ٭جبٍسٙي اُ:

ٔيِاٖ ا٘ٮ٦بف دٌيَي ىٕشٍبٜ ٞب: ثب سٛػٝ ثٝ ٍٚ٘ي 

اسٛٔبٕيٖٛ ٚ ٔيٍٖ ٕ٘ٛىٖ ثٙبىٍ ٚ سَٔيٙبَ ٞبي 

)ٔظلاً اسٛٔبسيه  وب٘شيَٙي، لبثّيز ثٝ ٍُٚ ٕ٘ٛىٖ

وَىٖ( ىٕشٍبٜ يىي اُ ِٔيز ٞبي ٟٔٓ ىٍ ا٘شوبة 

ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي ٔي ثبٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ أَ، ُيَ 

ٙبهٞي ثب ٭ٙٛاٖ ٔيِاٖ ا٘ٮ٦بف دٌيَي ىٕشٍبٜ ٞب ىٍ 

 ٍٚ٘ي سٕٞيٓ ٌيَي ا٭ٕبَ ٔي ٙٛى.

ف٢بي ٭ّٕيبسي: ٔليٚىيز فيِيىي ٚ ٭َٝٝ ي 

يٜ سٕٛٮٝ ثٙبىٍ ٍٔٛى ٘يبُ يىي اُ ٭ٛأُ ٔليٚى وٙٙ

إز. ا٘شوبة ثٟيٙٝ ػَطميُ ٚ سٛػٝ ثٝ ف٢بي ٍٔٛى 

٘يبُ ثَاي ٭ّٕيبر ػَطميُ )ف٢بي ٚ ٭َٝٝ ي وبٍي 

ايٕٗ، اثٮبى ػَطميُ ٚ ٙٮب٫ ؿَه٘ ػَطميُ( اُ 

٭ٛأّي إز وٝ ثبيي ٔي ٘٪َ إشَاسْيٖز ٞبي ثٙبىٍ 

 لَاٍ ثٍيَى. 

ٔش٤ٕٛ ُٔبٖ َٕٚئ ىٕشٍبٜ ٞب: اُ آ٘ؼبيي وٝ 

َي ٚ سوّيٝ وبٔيٖٛ ٞب )س٤ٕٛ ػَطميُ ٔلُ ثبٌٍي

ٞبي ٔل٥ٛٝ اي( ثٝ ٭ٙٛاٖ يىي اُ ٘مب٣ سٚىيُ ٝف 

 Huynh and)ا٘ش٪بٍ ىٍ ثٙبىٍ ٔلٖٛة ٔي ٙٛى 

Walton, 2005) ، ُُيَٙبهٜ ُٔبٖ َٕٚئ ػَطمي

ٔير ُٔبٖ ٞب ىٍ ٍٚ٘ي سٕٞيٓ ٌيَي ا٭ٕبَ ٔي ٙٛى. 

لاُْ ثَاي ثَىاٙشٗ يه وب٘شيَٙ اُ ٍٚي وبٔيٖٛ ٚ لَاٍ 

ىٖ آٖ ىٍ ٔل٥ٛٝ وب٘شيَٙي ٚ ٕذٔ لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ىا

كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٔبٖ َٕٚئ ىٕشٍبٜ 

 .(Kiani et al., 2006)ٙٙبهشٝ ٔي ٙٛى 

سٮياى ػبثؼبيي وب٘شيَٙ س٤ٕٛ َٞ ىٕشٍبٜ: 

كياوظَ سٮياى وب٘شيَٙي وٝ ىٍ يه ثبُٜ ُٔب٘ي 

ٔٚوٜ ٔي سٛا٘ي س٤ٕٛ ػَطميُ ػبثؼب ٙٛى ثٝ 

ي ثَاي ٕٙؼ٘ سٮياى ػبثؼبيي وب٘شيَٙ ٭ٙٛاٖ ٔٮيبٍ

 ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔي ٙٛى. 

 ع( ٙبهٜ ٞبي ٔييَيشي: ٔييَاٖ ثٙبىٍ ٚ

سَٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ثَاي كٖٗ ا٘شوبة ىٍ هَيي 

سؼٟيِار ٚ ٔيٍٖ ٕبُي ثٙبىٍ، ٘يبُ ثٝ ثٍَٕي 

ٙبهٜ ٞبي َٔسج٤ ثب سٛإ٘ٙيي ٔييَيشي هٛى 

يَاٖ، ىٚ ىاٍ٘ي. ثب سٛػٝ ثٝ ١ٚٮيز كبوٓ ثَ ثٙبىٍ ا

 ثٝ َٙف ُيَ سٮَيف ٔي ٙٛى: ُيَ ٙبهٜ ٔييَيشي
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٭َٕ ٔفيي )٭َٕ الشٞبىي( ٔبٙيٗ آلار: ثب سٛػٝ ثٝ 

ِٞيٙٝ ٞبي ٌِاف سٮٕيَار ٚ ٍٟ٘ياٍي ٚ ٘يِ سغييَار 

َٕي٬ ىٍ ُٖ٘ وٚشي ٞبي وب٘شيَٙثَ ٚ ٕٞـٙيٗ ُٖ٘ 

             ٍ، ٭َٕ الشٞبىي ػَطميُ ٞب يىي اُ٘ٛيٗ ثٙبى

ٞبيي إز وٝ ثبيي ٔي ٘٪َ ٕفبٍٗ ٟٔٓ سَيٗ ٚيٌْي 

ىٞٙيٌبٖ ايٗ سؼٟيِار ٌَاٖ ثٟبي سَٔيٙبَ ٞبي 

 وب٘شيَٙي لَاٍ ٌيَى. 

ثب ايٙىٝ ىٍ ٭ُٕ ٭َٕ الشٞبىي ثب آ٘ـٝ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ 

ٔي ىٞي، ٔشفبٚر إز، ِٚي ٭ٕٛٔبً ثٍٞٛر سئٍٛي ٭َٕ 

ٔفيي ىٕشٍبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي سٮياى ٕيىُ 

يٜ ٔي ٙٛى ٚ ثٝ ٭ٛأّي ٔب٘ٙي ٞبي وبٍي ىٕشٍبٜ ٕٙؼي

ٔيِاٖ إشفبىٜ، َٙاي٤ ٍٟ٘ياٍي، َٙاي٤ الّيٕي ٚ 

 ٟٔبٍر ادَاسٍٛٞب ثٖشٍي ىاٍى.

ايٕٙي ىٕشٍبٜ ٞب: ثب سٛػٝ ثٝ ٭٢ٛيز ايَاٖ ىٍ 

وٙٛاٖ٘يٖٛ ثيٗ إِّّي وب٘شيَٙٞبي ايٕٗ ٚ ٘يِ ٚل٫ٛ 

ٕٛا٘ق ٚ سٞبىف ٞبي ٔشٮيى ٘بٙي اُ ٭يْ سٛػٝ ثٝ 

َي ٚ سوّيٝ وبٔيٖٛ ٞبي كُٕ ٖٔبئُ ايٕٙي ىٍ ثبٌٍي

وب٘شيَٙ ىٍٔل٥ٛٝ ٞبي ىاهُ ثٙبىٍ، ُيَ ٙبهٜ ايٕٙي 

ىٕشٍبٜ ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ يىي اُ ُيَ ٙبهٜ ٞبي سٕٞيٓ 

  ٌيَي ٔييَيشي سٮَيف ٙيٜ إز.

اُ آ٘ؼب وٝ ٭يْ ىلز ٔٙبٕت ىٍ ا٘شوبة ػَطميُ 

ٞبي ٔل٥ٛٝ اي، ٭لاٜٚ ثَ اسلاف َٕٔبيٝ ٞبي اٍُي 

ٔل٥ٛٝ ىاهُ  آييوبٌٍِاف، ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ 

سَٔيٙبَ ٚ افِاي٘ ُٔبٖ ا٘ش٪بٍ وبٔيٖٛ ٞب ثَاي 

ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وب٘شيَٙ ٞب ٔي ٙٛى، ىٍهشـٝ 

ّّٕٖٝ َٔاسجي ثَإبٓ ديٟٚٙبى ثٟيٙٝ سَيٗ ٫ٛ٘ 

ػَطميُ ثَاي ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ وبٔيٖٛ ٞب ىٍ 

سَٔيٙبَ وب٘شيَٙي ثٙيٍ ٟٙيي ٍػبيي سيٚيٗ ٙيٜ 

ىٍ ثٙبىٍ ايَاٖ،  إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚىلار ٔٛػٛى

ثوٞٛٛ ثٙيٍ ٟٙيي ٍػبيي ٚ ٍٚ٘ي ٭ّٕيبسي كبوٓ 

ثَ ايٗ ثٙبىٍ، ٙبهٜ ٞبي سٕٞيٓ ٌيَي ىٍ ٕٝ ٌَٜٚ 

٭ّٕيبسي  -ٙبهٜ ٞبي الشٞبىي، ٙبهٜ ٞبي فٙي 

ٚ ٙبهٜ ٞبي ٔييَيشي سمٖيٓ ثٙيي ٙيٜ ا٘ي وٝ 

ثٝ َٙف ُيَ ثيبٖ ٙيٜ  1ٟٔٓ سَيٗ آٖ ٞب ىٍ ػيَٚ 

 ا٘ي:
 

 

 سٕٞيٓ ٌيَي ثَاي ا٘شوبة ػَطميُ ٞبي ٔل٥ٛٝ ايٙبهٜ ٞبي  .1ػيَٚ 

 سيز ضبخص ضبخص

 الشٞبىي
(EA) 

 (PC)ِٞيٙٝ ٞبي هَيي سؼٟيِار 

 (LC)ِٞيٙٝ ٞبي ٘يَٚي وبٍ ٚ ادَاسٍٛ ىٕشٍبٜ ٞب 

 (MC)ِٞيٙٝ ٞبي ٍٟ٘ياٍي ٔبٙيٗ آلار 

 (OC)ِٞيٙٝ ٞبي ٭ّٕيبسي ىاهُ ٔل٥ٛٝ سَٔيٙبَ وب٘شيَٙي 

ثَاي ػبثؼبيي وب٘شيَٙ  ِٞيٙٝ ٞبي ٍٔٛى ٘يبُ (CTC) 

 (DC)ِٞيٙٝ ٞبي ٘بٙي اُ إشٟلان ىٕشٍبٜ ٞب 

 فٙي ٚ ٭ّٕيبسي
(OA) 

 (FL)ٔيِاٖ ا٘ٮ٦بف دٌيَي ىٕشٍبٜ ٞب 

 (LU)ف٢بي ٭ّٕيبسي 

 (CT)ٔش٤ٕٛ ُٔبٖ َٕٚئ ىٕشٍبٜ ٞب 

 (CM)سٮياى ػبثؼبيي وب٘شيَٙ س٤ٕٛ َٞ ىٕشٍبٜ 

 ٔييَيشي
(MA) 

لار ٭َٕ الشٞبىي ٔبٙيٗ آ (EL) 

 (ES)ايٕٙي ىٕشٍبٜ ٞب 

 

ىٍهشـٝ سٕٞيٓ ٌيَي ٥َاكي ٙيٜ ىٍ ايٗ َٔكّٝ ىٍ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  4ٙىُ 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، ٦ٕق اَٚ ٘ٚبٍَ٘ ٞيف سٕٞيٓ 

 ٌيَي ٔي ثبٙي. ٦ٕٛف سٕٞيٓ ٌيَي ىْٚ ٚ ْٕٛ ة

ُيَٙبهٜ ٞبي  ٜ سَسيت ثيبٍَ٘ ٙبهٜ ٞبي اّٝي ٚ

ٓ ٌيَي ٔي ثبٙٙي ٚ آهَيٗ ٦ٕق ىٍهشـٝ سٕٞي

 ثيبٍَ٘ ٌِيٙٝ ٞبي ٔٛػٛى )آِشَ٘بسيٛٞب( إز.

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 9339، پبيیش 3، ضوبرُ 9دٍرُ    هجلِ علَم ٍ فٌَى دريبيي

 

 57 

يىبٞشلا

يسبيّٕ٭

يشيَيئ

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

  

SC

RTG

RMG

فيٞ بٞ ٝٙيٌِبٞ ٜهبٙ َيُ  

 

 ةبوش٘ا
 ٗيَساٍبو
 ُيمطَػ

 يا ٥ٝٛلٔ
 ربيّٕ٭ ياَث

يَٙيش٘بو

 

يّٝا يبٞ ٜهبٙ

Level (4)Level (3)Level (2)Level (1)

PC

MC

LC

OC

CTC

DC

FL

LU

CT

CM

EL

ES

 

 ٕبهشبٍ سٕٞيٓ ٌيَي ّّٕٖٝ َٔاسجي ثَاي ا٘شوبة ثٟشَيٗ ػَطميُ ىٍ ٔل٥ٛٝ ىاهُ سَٔيٙبَ .4ٙىُ 

 

ثب سٛػٝ ثٝ ٞيف ايٗ سلميك، ىٍػٝ إٞيز ٙبهٜ 

ي ثٝ ٍٝٛر ُيَ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٞبي اّٝي سٕٞيٓ ٌيَ

 ٔي ٙٛى:

 ُٔٙبهٜ ٞبي فٙي ٚ ٭ّٕيبسي: ٦ّٔٛثيز وب 

 ٙبهٜ ٞبي الشٞبىي: ٦ّٔٛثيز لٛي 

 ٟٓٔ ٙبهٜ ٞبي ٔييَيشي: وٕي 

ثب سٛػٝ ثٝ ٙبهٜ ٞبي سيٚيٗ ٙيٜ، ىٍهشـٝ سٕٞيٓ 

ٌيَي  ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ ٞبي سَٔيٙبَ وب٘شيَٙي ثٙيٍ 

 ٟٙيي ٍػبيي سلّيُ ٔي ٙٛى.

 2٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔبسَئ فبُي

ي ٔٮيبٍٞبي اّٝي ٔٛػٛى ىٍ ٦ٕق َٔث٣ٛ ثٝ ٔمبيٖٝ

ٚ ثَ إبٓ  4ىْٚ ٕ٘ٛىاٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ 

٘٪َار اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔشوٞٞيٗ ٍٔٛى ٔٞبكجٝ 

ثبٙي. ثَاي ػٌّٛيَي اُ سىَاٍ ٔلبٕجبر، ٔبسَئ ٔي

فبُي ٚ ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَاي ثيٕز آٍٚىٖ ُٖٚ 

َٔث٥ٛٝ، فم٤ ثَاي ٔٮيبٍٞبي اّٝي ٞبي ٖ٘جي 

ٞبي ٔٮيبٍ ٔييَيز )ػيَٚ ( ٚ ُيَ ٙبه2ٝٞ)ػيَٚ 

وبُٔ  ( ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ٘شيؼ3ٝ

 آٔيٜ إز. 7سب  4ٔلبٕجبر ٘يِ ىٍ ػياَٚ 
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 ٔبسَئ اٍُيبثي فبُي ٙبهٜ ٞبي اّٝي سٕٞيٓ ٌيَي ثب سٛػٝ ثٝ ٞيف .2ػيَٚ 

 MA EA OA 

MA (1,1,1) (2/5,1/2,2/3) (2/5,1/2,2/3) 

EA (3/2,2,5/2) (1,1,1) (2/3,1,2) 

OA (3/2,2,5/2) (1/2,1,3/2) (1,1,1) 

 

 

 . ًتبيج3

ي ، ٦ٔبثك ثب ٍٚٗ آ٘بِيِ سٕٛٮ2ٝاُ ػيَٚ 

Chang (1996) ٜٔمبىيَ ث٤ٖ َٔوت فبُي ثب إشفبى ،

آيٙي:( ثيٕز ٔي5ي )اُ ٍاث٦ٝ
 

)293.0,200.0,140.0(

)97.71,101,83.121()33.2,2,8.1( MAS
 

)69.0,4.0,247.0(

)97.71,101,83.121()50.5,00.4,17.3( EAS

 

)628.0,4.0,234.0(

)97.71,101,83.121()5,4,3(



OAS

 

-ٔمبىيَ فبُي ثيٕز آٔيٜ ٘يِ ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ

 ٌيَ٘ي:( ٍٔٛى ٔمبيٖٝ لَاٍ ٔي7ي )

1)(1

)(,19.0)(





MAOA

OAEAEAMA

SSV

SSVSSV
 

1)(,1

)(,23.0)(





EAOA

MAEAOAMA

SSV

SSVSSV

ثَاي ثيٕوز آٍٚىٖ ثَىاٍٞوبي ُٚ٘وي َٔث٥ٛوٝ ثوب           

 ( ىاٍيٓ:9إشفبىٜ اُ فََٔٛ )
19.0)23.0,19.0min()(  MAd

1)1,1min()(  EAd1)1,1min()(  OAd 

 :٭جبٍر إز 'W ثٙبثَايٗ ثَىاٍ غيََ٘ٔبَ
. )1,1,19.0(W 

ٞبي ٖ٘جي ُٖٚ  'Wدٔ اُ َ٘ٔبِيِٜ وَىٖ ثَىاٍ 

 ثيٕز آٔيٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٞيف اّٝي ٚ ٥جك ٍاث٦ٝ

 ( ٭جبٍسٙي اُ:10)
.                           (                       

 

 ٔبسَئ اٍُيبثي فبُي ُيَٙبهٜ ٞبي ٔييَيشي .3ػيَٚ 

 EL ES 

E

L 

(1,1,1) (1/4,1/3,1/2

) ES (2,3,4) (1,1,1) 

 

ٚ ٦ٔوبثك   3ٞبي ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ

  ٝ ي ؿٙوً، ٔموبىيَ ثٖو٤ ٞوبي     ثب ٍٚٗ آ٘وبِيِ سٕٛوٮ

 آيٙي:( ثيٕز ٔي3ي )َٔوت فبُي ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ
)86.0,6.0,4.0(ELS, )57.0,4.0,3.0(ESS 

   ٝ ي ٔمبىيَ فبُي ثيٕز آٔيٜ ثوب إوشفبىٜ اُ ٍاث٦و

 ٌيَ٘ي:( ٍٔٛى ٔمبيٖٝ لَاٍ ٔي7)
46.0)(,1)(  ELESESEL SSVSSV  

ثَاي ثيٕز آٍٚىٖ ثَىاٍٞوبي ُٚ٘وي َٔث٥ٛوٝ ثوب     

 ( ىاٍيٓ:9إشفبىٜ اُ فََٔٛ )
1)(  ELd,   46.0)(  ESd   

 :٭جبٍر إز 'Wثٙبثَايٗ ثَىاٍ غيََ٘ٔبَ 
TW )46.0,1( 

ٞوبي ٖ٘وجي   ُٖٚ  'W دٔ اُ َ٘ٔبِيِٜ وَىٖ ثَىاٍ

ٝ ثيٕز آٔيٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٞيف اٝوّي ٚ ٥جوك    ي ٍاث٦و

 ( ٭جبٍسٙي اُ:10)
.W = )32.0,68.0( 

ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبيغ ثيٕز آٔيٜ ُيَ ٙبهٞٝ ي ٭َٕ 

ر اُ اٍػليز ثيٚشَي ٖ٘وجز ثوٝ    الشٞبىي ٔبٙيٗ آلا

ُيَ ٙبهٞٝ ي ايٕٙوي ىٕوشٍبٜ ٞوب ثَهوٍٛىاٍ إوز.      

ٞبي سٮَيوف  ٞبي ٖ٘جي ُيَٙبهُٖٞٝٚ 6سب  4ػياَٚ 

ٙيٜ ثَاي ٔٮيبٍٞبي اّٝي ٖ٘جز ثٝ ٌِيٙٝ ٞب ٍا ٘ٚبٖ 

 ٔي ىٞٙي.
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ٞبي ٔٮيبٍ ٔييَيشيٞبي ٖ٘جي ثيٕز آٔيٜ ثَاي ثَاي ُيَٙبهُٖٞٝٚ  .4ػيَٚ   

 EL ES 
Alternative 

priority weight 

Weight 0.68 0.32  

Alternative    

SC 0.153 0.0 0.1040 

RTG 0.084 0.5 0.2172 

RMG 0.763 0.5 0.6788 

 

ٞبي ٔٮيبٍ فٙي ٚ ٭ّٕيبسيٞبي ٖ٘جي ثيٕز آٔيٜ ثَاي ثَاي ُيَٙبهُٖٞٝٚ .5ػيَٚ   

 CT FL LU CM 

Alternative 

priority 

weight 

Weight 0.111 0.258 0.304 0.327  

Alternative      

SC 0 0.441 0 0 0.1138 

RTG 0.471 0.392 0.432 0.432 0.4260 

RMG 0.529 0.167 0.568 0.568 0.4602 

 

ٞبي ٔٮيبٍ الشٞبىيٞبي ٖ٘جي ثيٕز آٔيٜ ثَاي ثَاي ُيَٙبهُٖٞٝٚ .6ػيَٚ   

 CTC LC MC DC PC OC 

Alternative 

priority 

weight 

Weight 0.075 0.105 0.162 
0.19

8 
0.203 0.257  

Alternativ

e 

       

SC 0.935 0 0 0 0 0 0.0701 

RTG 0.065 0.529 0.529 
0.82

6 
0.529 0.529 0.5530 

RMG 0 0.471 0.471 
0.17

4 
0.471 0.471 0.3769 
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ُٖٚ ٖ٘جي ٌِيٙٝ ٞب ٖ٘جز ثٝ ٞيف  7ػيَٚ 

اّٝي وٝ ٕٞبٖ ا٘شوبة ٔٙبٕجشَيٗ ٕيٖشٓ 

 ىٞي.يُ إز ٍا ٘ٚبٖ ٔيػَطم

ٞبي ٖ٘جي ثيٕز آٔيٜ ثَاي ثَاي ُٖٚ .7ػيَٚ 

 ٔٮيبٍٞبي اّٝي

 MA OA EA 
Alternative 

priority 

weight 

 Weight 0.0860 0.457 0.457  

Alternative 
 

    

SC 0.1040 0.1138 0.0701 0.0930 

RTG 0.2172 0.4260 0.5530 0.4661 

RMG 0.6788 0.4602 0.3769 0.4409 

 

-ٞبي ثيٕز آٔيٜ ثَاي ٌِيٙٝثب سٛػٝ ثٝ ُٖٚ

ثٮٙٛاٖ ٕيٖشٓ  RTGٞبي ٍٔٛى ثٍَٕي، ٕيٖشٓ 

ثب ثٟشَيٗ ٭ّٕىَى ٔٮَفي ٙيٜ إز. ٘مب٣ ١ٮف ٚ 

ػياَٚ  لٛر ٕيٖشٓ ٞبي ٍٔٛى اٍُيبثي ثب ثٍَٕي

 ٙٛى.فٛق ثوٛثي ٕ٘بيبٖ ٔي

 

 ثحث ٍ ًتیجِ گیزي .4

ٝ ٘شبيغ اٍُيبثي ٙبهٜ ٞبي اّٝي اِٚيٗ ىٍهشـ

سٕٞيٓ ٌيَي ىٍ ٙىُ ُيَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 

وٝ ثَإبٓ ٔمبيٖٝ ٔمبىيَ ُٖٚ ٞبي َ٘ٔبَ 

 -ٙبهٜ ٞبي سٕٞيٓ ٌيَي الشٞبىي، فٙي

ٕٞبٖ ٥ٍٛ  ٭ّٕيبسي ٚ ٔييَيشي سَٕيٓ ٙيٜ إز.

ٔٚوٜ إز، ػَطميُ ىٍٚاُٜ اي  5وٝ اُ ٙىُ 

RTG ٭ّٕيبسي ثَ  -ىٍ ٔٮيبٍٞبي الشٞبىي ٚ فٙي

 ز ىاٍى.ٕبيَ ٌِيٙٝ ٞب اٍػلي

 

 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

SC

RTG

RMG

MA OA EA

 
ٔمبيٖٝ ٙبهٜ ٞبي اّٝي سٕٞيٓ ٌيَي ثَإبٓ  .5ٙىُ 

 ُٖٚ َ٘ٔبَ

 

ىٍ ٍٝٛسيىٝ ا٘شوبة وبٍآٔيسَيٗ ػَطميُ ثَإبٓ 

هٛاٞي  RMGٔٮيبٍٞبي ٔييَيشي ثبٙي، اِٚٛيز ثب 

ثٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبيغ ثٝ ىٕز آٔيٜ، ليٕز اِٚيٝ 

ئيٗ سَ ثٛىٜ ٚ اُ ٕبيَ ٌِيٙٝ ٞب دب RTGهَيي 

 SC  ٚRMGوٕشَيٗ ِٞيٙٝ إشٟلان ٍا ٖ٘جز ثٝ 

ىاٍى. ىٍ كبِيىٝ ِٞيٙٝ ٞبي ِٞيٙٝ ٘يَٚي وبٍ ٚ 

ادَاسٍٛ، ٍٟ٘ياٍي ٚ ٭ّٕيبر ىاهُ ٔل٥ٛٝ ػَطميُ 

RMG  ُٖ٘جز ثٝ ٕبيَ ٌِيٙٝ ٞب وٕشَ إز. ا

سٟٙب ىٍ  SCٔيبٖ سٕبْ ُيَ ٙبهٜ ٞبي الشٞبىي، 

اِٚٛيز إز. اُ ِٞيٙٝ ٞبي ػبػبيي وب٘شيَٙ ىاٍاي 

 -ٔيبٖ ُيَ ٙبهٜ ٞبي سٕٞيٓ ٌيَي فٙي

 SC٭ّٕيبسي، ثيٚشَيٗ ا٘ٮ٦بف دٌيَي ٔشٮّك ثٝ 

ىٍ ف٢بي ٭ّٕيبسي، ُٔبٖ  RMGٔي ثبٙي ٚ 

َٕٚئ ٚ سٮياى ػبثؼبيي وب٘شيَٙ ىاٍاي اِٚٛيز 

إز. ٘شبيغ ا٘شوبة وبٍآٔيسَيٗ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ 

 اي ثب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ ٘شبيغ اٍُٗ ٌٌاٍي ٚ اِٚٛيز

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 6ثٙيي ىٍ ٙىُ 
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 ٘شبيغ ا٘شوبة وبٍآٔيسَيٗ ػَطميُ ٔل٥ٛٝ اي .6ٙىُ 

 

ٕٞبٖ ٥ٍٛ وٝ اُ ٙىُ فٛق ٔٚوٜ إز، 

RTG  ىٍٝي أشيبُ، وبٍآٔيسَيٗ  61/46ثب وٖت

ػَطميُ ثَاي ٭ّٕيبر ثبٌٍيَي ٚ سوّيٝ ىٍ 

ٔي ثبٙي. سَٔيٙبَ وب٘شيَٙي ثٙيٍ ٟٙيي ٍػبيي 

ىٍٝي أشيبُ، ىٍ  09/44ثب وٖت  RMGػَطميُ 

اِٚٛيز ىْٚ لَاٍ ىاٍى ٚ وٕشَيٗ اِٚٛيز َٔث٣ٛ ثٝ 

SC  ىٍٝي أشيبُ ٍا ثٝ  30/9ٔي ثبٙي وٝ سٟٙب

 هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز.

ثٝ هب٥َ لبثّيز  RMG  ٚRTG ثٝ ٥ٍٛ وّي

ٞبي ٭ّٕيبسي ٔٙبٕت، ٌِيٙٝ ٞبي ٔٙبٕجي ثَاي 

ٔيٙبَ ٞبي وب٘شيَٙي ا٘شوبة س٤ٕٛ ٔييَاٖ سَ

ثٝ هب٥َ ليٕز  SCثٍِي ٔي ثبٙٙي. ىٍ كبِيىٝ 

اِٚيٝ دبئيٗ سَ، ٘يبُ ثٝ ف٢بي ٭ّٕيبسي وٕشَ ٚ 

دٌيَي ثيٚشَ، سَػيلبً ىٍ سَٔيٙبَ ٞبي  ا٘ٮ٦بف

 وب٘شيَٙي وٛؿه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٌيَى.

 

 هٌبثع
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