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 1٭جيإِؼيي ىٍٚلي، 2ٔييٖٝ ٕيٕيٗ ىٞمبٖ، 1ثبثه ىٕٚز ٙٙبٓ، 1اكٕي ٕٛاٍي، 1ٍ٘يٗ ىٍهٚ٘

 

 ٚفٖٙٛ ىٍيبيي هََٟٔٚىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ ٌَٜٚ ُيٖز ٙٙبٕي ىٍيب، ىا٘ٚىيٜ ٭ّْٛ ىٍيبيي، . 1

 ٕٖٔٛٝ ي آثِي دٍَٚي ػٙٛة وٍٚٛ. 2

 

 چکیذُ
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 .هقذه9ِ

إفٙغ ٞب ىٍ ثيٚشَ ٭َٟ ٞبي ػغَافيبيي 

 ٔٮشيِٝ،ٌَٖٔيَي ٚل٦جي( يبفز ٔي ٙٛ٘يٚٔٙب٥ك)

(Dayton et al., 1974; Diaz et al., 1990; Barthel 

et al., 1991; Bell and Banes, 2000; Bell and 

Smith, 2004; Bell, 2007). 
 ىDemospongiaeٍثٝ ٚيْٜ إوفٙغ ٞوبي ٍىٜ ي   

ٔليٚىٜ ٕٚيٮي اُ ٔلي٤ ٞبي آثي، اُ آثٟبي وٓ ٭ٕك 

، ٌٖوشَٗ يبفشوٝ ا٘وي    ٦abyssalمٝ سب ٘ٛاكي ٭ٕيك ٔٙ

(Bergquist, 1978     ٍثٝ ٥وٍٛ وّوي ٭ٛأوُ ُيوبىي ى .)

دَاوٙ٘ وّٙي ٞبي إفٙغ، ٘م٘ ثٝ ِٕايي ٍا ايفب ٔوي  

ووٝ   ٕو٦ٛكي  ;ثوٝ  وٙي اُ ػّٕٝ ايٗ ٭ٛأُ ٔي سوٛاٖ  

)٘و٫ٛ ُيٖووشٍبٜ(   يلاٍٚ إوفٙغ ثوَ ٍٚي آٖ ٔووي ؿٖوج   

(Schubauaueretal., 1990; Adjeround,1997 ،)

 Maldonado andٍٕوووٛة ٌووووٌاٍي ) ٔيوووِاٖ  

Young,1996   ٍ٭ٕووووووك ٚ ٔيووووووِاٖ ٘ووووووٍٛ ى ،)

(، ػَيووبٖ Wilkinson and Trott,1985ىٕووشَٓ)

 Wilkinson and Evans,1989; Roberts andآة)

Davis,1996)    ٖٛٔيِاٖ ٔٛاى غٌايي ٔٛػوٛى ىٍ ٕوش ٚ

( ،اٙوبٍٜ ٕ٘وٛى   Wilkinson and Cheshire,1989آة )

ٜ  وٝ اُ ٔيبٖ ٭ٛأُ اٙبٍٜ ٙويٜ،   ٚ ٭ٕوك   ٘و٫ٛ ُيٖوشٍب

٦ٙٔمٝ اُ ٟٔٓ سَيٗ فبوشٍٛٞب ىٍ دَاوٙ٘ وّٙوي ٞوبي   

 Wilkinson andإووفٙغ ٔلٖووٛة ٔووي ٙووٛ٘ي)   

Evans,1989.) 

Buss  ٚJackson  (1981 ثيبٖ وَى٘ي: سغٌيٝ ي )

إفٙغ ٞب وٝ ثٝ ٍٝٛر ٝبفي هٛاٍي ا٘ؼبْ ٔي ٙوٛى ،  

يىي اُ ٟٔٓ سَيٗ اطَار ٙٙبهشٝ ٙيٜ ىٍ ٔلي٤ ٞوبي  

وٝ ٘م٘ ٟٕٔي ٍا ىٍ اٍسجب٣ ثيٗ ؿَهوٝ  دلاّيه إز 

ي وَثٗ ٔٛػٛى ىٍ ٕشٖٛ آة ٚ ثٙشُٛٞب ايفب ٔي وٙوي،  

ايٗ أَ ٔي سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ثبُ ؿَه٘ وَثٗ ىٍ ؿَهوٝ  

(. Wullf, 2006ي كيبر اوٕٛيٖشٓ ٞبي ىٍيبيي ٙٛى)

ٕٞـٙيٗ إفٙغ ٞب لبىٍ٘ي ثب ىف٬ آة كبُٝ اُ سغٌيوٝ  

    ٕ يوِي آة  ٚ سٙفٖٚبٖ ىٍ ٟ٘بيوز ٔٙؼوَ ثوٝ دوبوي ٚ س

(. ثٙوبثَايٗ  Hooper, 2000ٔلي٤ ا٥َاف هوٛى ٙوٛ٘ي)  

ٔي سٛاٖ ثوب اكوياص ٔىوبٖ ٞوبيي ثوَاي إوشمَاٍ لاٍٚ       

إفٙغ ٞب ٔٛػجبر ٝبف ٙيٖ آة اُ وّٙي ثبوشَي ٞب، 

 فب١لاة ٞب ٍا فَاٞٓ ٕ٘ٛى.

ٕٛاكُ ٝوَٜ اي ٚ ُيٖشٍبٜ ٞبي ٕووز ثوب ىاٍا   

ثٛىٖ ٦ٕٛف ٖٔشلىٓ ٚدبيياٍ ٔىوبٖ ٖٔوب٭يي ثوَاي    

ٚ ٔٛػٛىاسي ٘٪يَ وّٙي ٞبي إفٙغ ٔلٖوٛة  ٍٙي لاٍ

ٔي ٙٛ٘ي. ثب سٛػوٝ ثوٝ ايٙىوٝ، غبِوت ٕوٛاكُ إوشبٖ       

هُٕٛشبٖ اُ ٫ٛ٘ ٌّي ٔي ثبٙي. ٙيلار هُٕٛشبٖ ٥ي 

٦ٙٔمٝ اي ثٝ ٭ٙٛاٖ ُيٖوشٍبٜ   1382ٚ1383ٕبَ ٞبي 

ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ىٍ ىٍيبٞب ايؼبى ٕ٘ٛى. اُ ِٔايبي اكوياص  

ٟوز ايؼوبى   ٕبُٜ ٞب، ٔي سٛاٖ ثٝ افِاي٘ ٦ٕق ثٖشَ ػ

وّٙي، ايؼوبى ٔلوي٤ فَاػٛٙوي ٚ سؼٕو٬ ٌٛ٘وٝ ٞوبي       

دلاّيه، افِاي٘ سٛىٜ ُ٘يٜ ٚغٙي ٕبُي ُ٘ؼيَٜ غٌايي، 

ايؼووبى ٔلي٦ووي ٕوووز ٚ دبيووياٍ ػٟووز ؿٖووجييٖ    

ٔٛػٛىار وٝ ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ س٫ٛٙ ُيٖوشي ػب٘وياٍاٖ   

ٔي ٙٛى، فَاٞٓ وَىٖ ٔلي٤ ٔٙبٕت ػٟوز ىٍ أوبٖ   

ىي ،وٙي وَىٖ ثٛىٖ اُ ٙىبٍ ؿيبٖ ، وبٞ٘ فٚبٍ ٝيب

سوَيت ُيٖشٍبٜ ٚفَاٞٓ وَىٖ ُيٖوشٍبٜ ػييوي ثوَاي    

افِاي٘ سٮياى ٚ ُٖٚ سٛىٜ ُ٘يٜ ٔٙبث٬ ٙويلاسي ووبٞ٘   

(. ثوب ٚػوٛى   Codbey et al., 2005يبفشٝ ،اٙوبٍٜ ٕ٘وٛى)  

ايٙىٝ، إفٙغ ٞب، يىي اُ ٟٔٓ سَيٗ ثي ٌَٟٔبٖ وفوِي  

ىٍ اوٕٛيٖشٓ ٞبي آثي ثوٝ ٙوٕبٍ ٔوي ٍٚ٘وي ٚ ثوو٘      

ُ٘ويٜ ٔلوي٤ ٞوبي آثوي ٍا ثوٝ هوٛى       ٭٪يٕي اُ سوٛىٜ  

اهشٞبٛ ىاىٜ ا٘ي، اُ ٔٙبث٬ ٘بٙٙبهشٝ ىٍيبيي ٔلٖوٛة  

ٔي ٙٛ٘ي ٚ ٦ٔبِٮوبر ؿٙويا٘ي ىٍ ٔوٍٛى آٟ٘وب ٝوٍٛر      

ثب سٛػٝ ثٝ ٘مو٘ ٟٔوٓ    (.Hooper, 2000ٍَ٘فشٝ إز)

وّٙي ٞبي إفٙغ ىٍ ٔلي٤ ٞبي آثِي ٚ ٭ويْ ٚػوٛى   

ايٗ ٙبهٝ ي ػبٍ٘ٛي لجُ اُ إشمَاٍ ٦ٕٛف ٕووز ٚ  

ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ٚ ٭يْ ٚػوٛى ا٥لا٭وبر ووبفي ىٍ    ٕبُٜ 

ُٔيٙٝ َٙاي٤ ٦ّٔٛة ثوَاي إوشمَاٍ لاٍٚ ٌٛ٘وٝ ٞوبي     

إفٙغ ىٍ ٦ٙٔمٝ، ايٗ دْٚٞ٘ ثوب ٞويف ثٍَٕوي ٘و٫ٛ     

ُيٖشٍبٜ ىٍ س٫ٛٙ ُيٖشي ٌٛ٘ٝ ٞبي إفٙغ ثب سٛػٝ ثوٝ  

 ٘م٘ آٟ٘ب ىٍ اوٕٛيٖشٓ ٞبي آثي ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.   

 

 هَاد ٍرٍش ّب. 2

)ثلَوبٖ( ٚالو٬ ىٍ ٙوٕبَ   ايٗ ثٍَٕي ىٍ ٕٛاكُ 

غَثي هّيغ فبٍٓ ا٘ؼبْ ٌَفوز. إوشمَاٍ ٕوبُٜ ٞوبي     
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ىٍ ايوٗ ٦ٙٔموٝ    1382،1383ٔٞٙٛ٭ي ٥ي ٕبَ ٞبي 

يه ٔشوَ  ٍٝٛر ٌَفز. ػٙٔ ٕبُٜ ٞب اُ ثشٖٛ ثٝ اثٮبى 

ثبٙوٙي.   ٔوي  fish haven ٚ ball reef ٚ اُ ىٚ ٫ٛ٘ َٔث٬

ثٝ ٥ٍٛ وّوي، ؿٟوبٍ ايٖوشٍبٜ ػٟوز ٦ٔبِٮوٝ ىٍ ٘٪وَ       

ٕوٝ ايٖوشٍبٜ ٚالو٬ ىٍ ٕوبُٜ ٞوبي ٕوبَ        ٌَفشٝ ٙوي. 

)ٕبُٜ ٞبي ػييي سَ( وٝ ٙوبُٔ ايٖوشٍبٜ ٞوبي    1383

A،B،C  (ٜيووه ايٖووشٍب ٚD   َىٍ ٕووبُٜ ٞووبي ٕووب )

)ٕوبُٜ ٞوبي لوييٕي سوَ( ٔوي ثبٙوي. ٔٛلٮيووز       1382

  ُ ( آٔويٜ إوز.   1ايٖشٍبٜ ٞبي ٍٔٛى ٦ٔبِٮوٝ ىٍ )ٙوى

(، Fish haven)كوووبٚي ٕوووبُٜ ٞوووبي  Aايٖوووشٍبٜ

(، ايٖووشٍبٜ Reefball )كووبٚي ٕووبُٜ ٞووبي Bايٖووشٍبٜ

C   كوووبٚي ٕوووبُٜ ٞوووبي(Reefball  ٚFishhaven ،)

 ثFishhaven ،Reefballٝ) كبٚي ٕبُٜ ٞبي Dايٖشٍبٜ

 .)َٕٞاٜ ٔٛاى اُ ٍىٜ هبٍع ٔي ثبٙي

ٔٛلٮيز ايٖشٍبٜ ٞب، ىٍ ُيٖشٍبٜ ٞبي ٔٞٙٛ٭ي 1ٙىُ.

 ايؼبى ٙيٜ ىٍ ٕٛاكُ هُٕٛشبٖ

سوب   1388ٕ٘ٛ٘ٝ ثوَىاٍي ثوٝ ٝوٍٛر فٞوّي)ثٟبٍ     

(، ثب وٕه ٙٙبٍٚ ٚ سٕٛو٤ دْٚٞٚوىيٜ   1388ٖ ُٖٔشب

آثِي دٍَٚي ػٙٛة وٍٚٛ ا٘ؼبْ دوٌيَفز. ثوٝ ٔٙ٪وٍٛ    

ثٍَٕي اػشٕب٭بر وفِي ٖ٘ٚز وَىٜ ٍٚي ٕبُٜ ٞب ىٍ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍي ثب ٍٚٗ ثٍَٕوي  A،B،CٚDؿٟبٍ ايٖشٍبٜ 

ىٍ ٔلُ إشمَاٍ ، سٕٛو٤ ىٚ غوٛاٛ، ا٘ؼوبْ ٙوي.ثَاي     

ٚ  ا٘ؼووبْ ٭ّٕيووبر ٔيوويا٘ي دوؤ اُ سٮيوويٗ ٔٛلٮيووز  

، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ GPSٙٙبٕبيي ايٖشٍبٜ ٞب س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ 

ثوب  m 25/0 × 25 /0ٍٝٛر سٞبىفي ٚ س٤ٕٛ ووٛاىٍار 

 وٕه وبٍىن ٚ ؿىو٘ اُ ٕو٦ق ٕوبُٜ ٞوب هَاٙوييٜ     

ٙي٘ي ٚ ثٝ ىٍٖٚ ويٖٝ ٘بيّٛ٘ي كبٚي ثَ ؿٖت ا٘شموبَ  

يبفشٙووي. ىٍ ٞووَ ايٖووشٍبٜ ٕ٘ٛ٘ووٝ ثووَىاٍي اُ ٕووٝ ٚػووٝ 

ا٘ؼوبْ   ٕوبُٜ َة(ثبلايي)ٕٙبَ(، ٍإز )َٙق(، ؿخ )غ

ٌَفز. ٕذٔ، ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوب ػٟوز ٙٙبٕوبيي ٚ ثٍَٕوي      

% سظجيز ٙيٜ ٚ ثٝ آُٔبيٍٚبٜ 96ثيٚشَ ىٍ اِىُ اسبَ٘ٛ 

ٔٙشمُ ٙي٘ي ٚ ثَ إبٓ ٙىُ ٚ ٫ٛ٘ إذيىَٛ ٞبيٚبٖ 

ٍٔٛى ٙٙبٕبيي لَاٍ ٌَفشٙي. ٞٓ ؿٙيٗ ىٍ ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوبي   

فبلي إذيىَٛ ثٝ ٍٚٗ ٞيٖوشِّٛٛي، لاْ ٞوبيي سٟيوٝ    

يىَٕٚىٛح ٘وٍٛي، ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوب ٔوٍٛى     ٌَىيي ٚ س٤ٕٛ ٔ

٦ٔبِٮٝ ٚٙٙبٕبيي لَاٍ ٌَفشٙي. ثَاي هوبٍع ٙويٖ آة   

ا١بفي ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثَاي ٔلبٕجٝ ُٖٚ سَ، َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثوٝ  

ىليمٝ ىٍ وبغٌ هٚه وٗ لوَاٍ ىاىٜ ٙوي. ثوب     5ٔير 

سٛػٝ ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ ٍٝٛر وّٙي ٔوي  

٘ٝ ٞب ثوٝ  ثبٙٙي ٚ ثب ا٘ياهشٗ وٛاىٍار ٚ ػيا وَىٖ ٕ٘ٛ

ٕٚيّٝ وبٍىن اُ ٦ٕٛف، أىبٖ ؿٙي سىٝ ٙويٖ وّٙوي   

إفٙغ ىٍ كيٗ هَاٙييٜ ٙيٖ اُ ٦ٕق ٕبُٜ ٞب ٚػٛى 

ىاٙز ٚ ٞٓ ؿٙيٗ ثب سٛػٝ ثٝ ػٕٮيز ا٘جٜٛ َٔػبٖ ثَ 

ٍٚي ٕبُٜ ٞب، ٔٚبٞيٜ ىليك ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ سٞوبٚيَ ٌَفشوٝ   

ٙيٜ ىٍ كيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍي أىبٖ دٌيَ ٘جٛى، ثٙوبثَايٗ،  

ليك سوَاوٓ ٕ٘ٛ٘وٝ ٞوب، اُ ٍٚٗ أشيوبُ     ثَاي ٔلبٕجٝ ى

 ,PERSGA/GEF)ىٞووي ُٖٚ سووَ إووشفبىٜ ٌَىيووي 

2004., Perkol-Finkel and Benyahu, 2007). 

ثَاي ٔلبٕجٝ ي ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٌٛ٘ٝ ٞبي إفٙغ ىٍ 

٦ٕٛف ٔوشّف ٕوبُٜ ٞوب اُ ٙوبهٜ ٞوبي اوِّٛٛيوه      

ٚيَٙ ٚ ثَيّٛييٗ، ٙبهٜ غبِجيز -)ٙبهٜ س٫ٛٙ ٙبٖ٘ٛ

غٙبي ٔبٌٍبِف( إوشفبىٜ ٌَىيوي.   ٕيٕذٖٖٛ ٚ ٙبهٜ 

ثوَاي   ˝ٙبهٜ ٞوبي سٙو٫ٛ ٚ ٙوبهٜ غبِجيوز غبِجوب     

سٛٝيف ٕبهشبٍ اػشٕب٭وبر ثوٝ ووبٍ ثوَىٜ ٔوي ٙوٛ٘ي.       

َ -ٙبهٜ س٫ٛٙ ٙبٖ٘ٛ ( ٭ولاٜٚ ثوَ ٔيوِاٖ    1ٚيَٙ)فَٔوٛ

س٫ٛٙ، اغّت ثَاي ثَآٍٚى ٚ ٔمبيٖٝ ٔٚبثٟز اػشٕب٭وبر   

إفٙغ ٞب ىٍ ثيٗ ايٖشٍبٜ ٞب ي ٔوشّف ثوٝ ووبٍ ثوَىٜ    

 (.Sokal et al., 1995ٛى)ٔي ٙ

ٖ 1فَٔوووووَٛ ٚيٙوووووَ -( ٙوووووبهٜ ٙوووووب٘ٛ

H΄=- 

ٕٟٓ افَاى يبفشٝ ٙيٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ  piوٝ ىٍ آٖ 

i    ٍ  ٔوجٟٓ إوز،   piٚالٮوي   إز. ىٍيوه ٕ٘ٛ٘وٝ ٔمويا
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سٮياى افوَاى   Niٌَىى، وٝ  ثَآٍٚى ٔيN i / Nأباُٖ٘جز 

 .وُ سٮياى افَاى إز i ٚ ،Nَٔث٣ٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ي ٙووبهٜ غبِجيووز ٕيٕذٖووٖٛ  ثووٝ ٥ووٍٛ وّوو  

ٚيٙوَ ثوٝ َٔاسوت ىٍ    -( ٚ ٙبهٜ س٫ٛٙ ٙب2ٖٛ٘)فََٔٛ

٦ٔبِٮبر اوِّٛٛيىي ٔلي٤ ٞبي ىٍيبيي، ٍٔٛى إشفبىٜ 

 ;KarydisandTsirtsis, 1966) ٔووي ٌيَ٘ووي لووَاٍ 

Whashington,1984). 

 =D( ٙبهٜ ٕيٕذ2ٖٖٛفََٔٛ

 

 

 I  ٚnسٮوياى افوَاى ٌٛ٘وٝ     niوٝ ىٍ ٍاث٦ٝ ي اهيَ،

 .ٮياى وُ افَاى إزس

ٙبهٜ س٫ٛٙ ثَيّٛييٗ يىي ىيٍَ اُ ٙبهٜ ٞوبي  

س٫ٛٙ ٔي ثبٙي وٝ ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ٍٔٛى ثٍَٕوي لوَاٍ   

ٌَفشٝ إز. َٞ ىٚ ٙبهٜ ٙوبٖ٘ٛ ٚ ثَيّوٛييٗ ثوَاي    

ا٘ياُٜ ٌيَي س٫ٛٙ يىَٖي اُ ىاىٜ ٞبي ٔٚوٜ ثٝ وبٍ 

ٔي ٍٚ٘ي، ٙبهٜ ثَيّٛييٗ ٕٞيٚٝ ٔمياٍ دوبييٗ سوَي   

 (.3)فََٔٛ) (Pielou,1966ٍا ٘ٚبٖ ٔييٞي

 ٙبهٜ س٫ٛٙ ثَيّٛييٗ (3فََٔٛ
Ĥ= 1/Nlog(N!/n1!n2!n3!...) 

N،سٮياى وُ افَاى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍيN1 ٕٝ٘ٛ٘ سٮياى

سٮياىٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔشٮّوك ثوٝ   i ، N2ٞبي ٔشٮّك ثٝ ٌٛ٘ٝ 

ٌٝ٘ٛ 
( ثٝ ٭ٙٛاٖ 4ٙبهٜ غٙبي ٔبٌٍبِف ٘يِ )فََٔٛ 

 يه ٙبهٜ ٟٔٓ ػٟز سٮييٗ غٙبي ٌٛ٘ٝ اي ٚ يب

 سٮياى وُ ٌٛ٘ٝ ٞبي يه اػشٕب٫ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٔي ٙٛى.

 ( ٙبهٜ غٙبي ٔبٌٍبِف  4فََٔٛ

D = (S −9) /  

S :سٮياى وُ ٌٛ٘ٝ ٞب  

ىٍ ايٗ ٦ٔبِٮٝ ثَاي ٘ٚوبٖ ىاىٖ ٔيوِاٖ ٙوجبٞز    

لٖٕز ٞبي ٔوشّوف ٕوبُٜ ٞوب ثوب يىوييٍَ اُ آُٔوٖٛ       

هٛٙٝ اي إشفبىٜ ٌَىيوي. ىٍ ايوٗ ٦ٔبِٮوٝ ٭ولاٜٚ ثوَ      

هٛٙٝ اي ػٟز ثٍَٕي ٙجبٞز ٞوب ٚ اهشلافوبر    آ٘بِيِ

ٔٛػٛى ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٕبُٜ ٞب ىٍ ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 

٘يِ إشفبىٜ ٙي وٝ ٞوَ ىٍ ٞوَ    MDSثَىاٍي اُ آ٘بِيِ 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ Bray-curtisىٚ آ٘بِيِ ٙبهٜ سٚبثٝ 

ثَاي ا٘ؼوبْ ايوٗ آ٘وبِيِ ٞوبٚ      (.Sharma, 1996ٌَفز)

يوه اُ ٘وَْ افوِاٍ    ثَاي ٔلبٕجٝ ٙوبهٜ ٞوبي اوِّٛٛ  

PRIMER ٘إشفبىٜ ٌَىيوي. ىٍ آ٘وبِيِ    5ٚيَايMDS 

سٮيوويٗ وٙٙوويٜ ٔيووِاٖ ػووٍٛ ٙوويٌي   Stressٔيووِاٖ 

((Fitness  ٕبٌُبٍي ىاىٜ ٞب ٔي ثبٙي. اُ آُٖٔٛ ؿٙي ٚ

( ٘يوِ ثوَاي ىٕوشٝ ثٙويي ٕو٦ٛف      PCAٔشغيَٜ اّٝي)

ٚيَٙ -ٔوشّف ٕبُٜ اُ ِلب٧ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ

 ,Krebsٕفٙغ ٞب إشفبىٜ ٙوي) ىٍ ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔوشّف ا

1989.) 

 

 ًتبيج-3

ٌٛ٘ٝ إوفٙغ ىٍ ٔلوُ إوشمَاٍ    10ىٍايٗ ٦ٔبِٮٝ 

ٕبُٜ ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ٚال٬ ىٍٕٛاكُ ثلَوبٖ ٙٙبٕوبيي  

    ٝ ٍىٜ ي  1ٙي٘ي. ٌٛ٘ٝ ٞبي ٙٙبٕوبيي ٙويٜ ٔشٮّوك ثو

Demospongae ،6 ٍٝإووووووووووووشHalichondrida ،

Chondrosida ،Haplosclerida ،Poecilosclerida ،

Hadromerida ،Dicytoceratida ،8  ٜهووووووووووب٘ٛاى

Haliclonidae، ،Chondrillidae،Ircinidae ،

Spongiidae ،Suberitidae،Microcionidae ،

Dysideidae ،8 

،Chondrilla،Halichondria،Haliclona،ػوووووووٙٔ

Clathria،Dysidea ،Aaptos،Spongia ٚ10 

،Dysideafragilis,Haliclonasimulansٌٛ٘وووووووووٝ:

Haliclonaoculata،Chondrillanucula, 

Halichondriapanicea: Clathriamima,Clathriasp, 

Aaptossp, ،Spongiaofficinalis .ٔي ثبٙي 

ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ أشيبُ ىٞي ُٖٚ سَٚ ثوب سٛػوٝ   

ثٝ ثيٚشَيٗ ٚ وٓ سَيٗ ٔيِاٖ سٛىٜ ُ٘يٜ ٚ سٮياى ٌٛ٘وٝ  

ىٕوشٝ سمٖويٓ ثٙويي     16ٞب، وّٙي ٞوبي إوفٙغ  ثوٝ    

٘ٝ ٞب ثَ إبٓ ٔٮيبٍ ُٚ٘ي ثب فٛاٝوُ  ٙي٘ي ٚ سَاوٓ ٌٛ

ٌووَْ ُٖٚ سووَ ٔلبٕووجٝ ٌَىيووي. ٙووبهٜ ٞووبي  8/13

اوِّٛٛيه ٘يِ اُ ٥َيك أشيبُ ىٞي ُٖٚ سوَ ىٍ ٕو٦ٛف   

ٔوشّوف ٞوَ ايٖوشٍبٜ ىٍ ٔووير ُٔوبٖ يىٖوبَ ٕ٘ٛ٘ووٝ      

ٕٞوبٖ ٌٛ٘وٝ ووٝ ىٍ     (.2ثَىاٍي ٔلبٕجٝ ٌَىيي)ٙىُ 

ٗ   2ٙىُ ٔيوِاٖ ٙوبهٜ    ٔٚبٞيٜ ٔي ٙوٛى. ثيٚوشَي

ٞب ي كوبٚي ٕوبُٜ    يَٙ ىٍ وّيٝ ايٖشٍبٜٚ-س٫ٛٙ ٙبٖ٘ٛ
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( upٞبي ٔٞٙٛ٭ي ٔشٮّك ثٝ ٦ٕٛف ثبلايي ٕوبُٜ ٞوب )  

ٔٚووبٞيٜ ٙوويٜ اُ ايووٗ  ٔووي ثبٙووي ٚ ثيٚووشَيٗ ٔيووِاٖ
( لوَاٍ ٌَفشوٝ   up)Dٙبهٜ ى٦ٍٕٛف ثبلايي ايٖوشٍبٜ  

 إز

 . 

 
 

 
 

 

ايٗ ٘شبيغ ىٍ ٙبهٜ ٞبي غٙبي ٔبٌٍبِف ٚ سٙو٫ٛ  

ٜ غبِجيوز  ثَيّٛييٗ ٘يِ ٔٚوبٞيٜ ٙويٜ إوز. ٙوبه    

ٔٮىٛٓ ثب ٙبهٜ ٞب ي  ˝ٕيٕذٖٖٛ ٘يِ ٘شبيؼي وبٔلا

 س٫ٛٙ ٘ٚبٖ ٔي ىٞي.

ٔيِاٖ ٙبهٜ ٞبي اوِّٛٛيىي ىٍ فَٞٛ ٔوشّف 

سَٕيٓ ٙيٜ إز.ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ  1ٕبَ ىٍ ػيَٚ

ػيَٚ ٔٚبٞيٜ ٔي ٙٛى.ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٌٛ٘ٝ اي 

ىٍ وّيٝ ٙبهٜ ٞبي س٫ٛٙ ىٍ فَٞٛ َٕى ٕبَ 

اهشٞبٛ ىاٍى D،ايٖشٍبٜثوٞٛٛ ثٝ فُٞ ُٖٔشبٖ

ٚوٓ سَيٗ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٌٛ٘ٝ اي ٔشٮّك ثٝ فَٞٛ ٌَْ 

 ٕبَ) فُٞ سبثٖشبٖ ( ٔي ثبٙي.

٥جك ٘شبيغ كبُٝ اُ) ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ ىٍٝي 

ٔي A  ٚBٙجبٞز ٔشٮّك ثٝ ٦ٕٛف ػب٘جي ايٖشٍبٜ

ثبٙي ٚ ثٝ ٥ٍٛ وّي ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ ٙجبٞز ٔشٮّك ثٝ 

ٕز. ٦ٕٛف ػب٘جي )ٍإز ٚ ؿخ( ايٖشٍبٜ ٞب ا

ٕٞـٙيٗ ٥جك ٘شبيغ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛىاٍ ٙجبٞز 

 ٦ٕٛف ثبلايي ٕبُٜ ٞب ثب ٦ٕٛف ػب٘جي وٓ سَ إز.

٘شبيغ كبُٝ اُ آُٖٔٛ ؿٙي ٔشغيَٜ اّٝي ٘يِ 

ىٍ  ٦ٕA ،B، CٚDٛف ثبلايي ٕبُٜ ٞب ٍا ىٍ ايٖشٍبٜ 

يه ٍإشب ىٕشٝ ثٙيي وَىٜ إز. ايٗ ىٍ كبِي إز 

ز ؿخ ىٍ وٝ ٦ٕٛف ػب٘جي ثٝ غيَ اُ ٦ٕٛف ٕٕ

ىٍ يه ٍإشب لَاٍ ٌَفشٝ  ˝سمَيجب Dايٖشٍبٜ 

 (.3ا٘ي)ٙىُ

 
( ىٍ ٦ٕٛف PCA. ٕ٘ٛىاٍ آُٖٔٛ ؿٙي ٔشغيَٜ اّٝي)3ٙىُ 

 ٚيَٙ-ٔوشّف ٕبُٜ اُ ِلب٧ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ

ٕ٘ٛىاٍ ٙبهٜ ٞبي اوِّٛٛيه ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٕبُٜ ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ىٍ ايٖشٍبٜ ٞبي ٍٔٛى .  2ٙىُ 

 : ٕٕز ؿخlٕٕز ٍإز، : r: ثبلا، u. ٦ٔ1388بِٮٝ ىٍ ٕبَ 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 9339، پبيیش 3، ضوبرُ 9دٍرُ    هجلِ علَم ٍ فٌَى دريبيي

 

 77 

٘يِ ثيبٖ وٙٙيٜ اهشلاف  MDS٘شبيغ كبُٝ اُ آُٖٔٛ 

ب٧ س٫ٛٙ ٌٛ٘ٝ اي ىٍ اُ ِل ٦ٕDٛف ػب٘جي ايٖشٍبٜ 

ٌٛ٘ٝ ٞبي إفٙغ ٔي ثبٙي. ىٍ كبِي وٝ ٦ٕٛف ػب٘جي 

ىٍ يه ىٕشٝ  ˝( سمَيجبBr ،Al،Clىٍ ٕبيَ ايٖشٍبٜ ٞب )

 (.5ٌَٜٚ ثٙيي ٙيٜ ا٘ي)ٙىُ 

 

 
ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف ٕبُٜ اُ  MDSٕ٘ٛىاٍ آُٖٔٛ . 4ٙىُ 

 ٚيَٙ-ِلب٧ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٙبهٜ ٙبٖ٘ٛ

 

 . ثحث ًٍتیجِ گیزي4

Perkel-Finkel  ٚBenayaho (2004 ُا ،)ّٕوووٝ ػ

٭ٛأُ ٔٛطَ ثَ ٕبُٔبٖ ىٞي سَويت ٌٛ٘ٝ ٞب، ىٍ ٕوبُٜ  

ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ٍا ٥َاكوي ٕوبهشٕبٖ )ٙوىُ ٞٙيٕوي     

ٕبُٜ ٞب(، فبّٝٝ ي ٕوبُٜ ٞوب اُ يىوييٍَ ٚ ىٍ ٟ٘بيوز     

٭ٕووك ٚ ٕووٗ اكووياص ٕووبُٜ ٞووب ىاٖ٘ووشٙي.ٞٓ ؿٙوويٗ  

Perkel-Finkel ٚ ( ٖثيبٖ وَى٘ي: ٙىُ 2006ٕٞىبٍا )

ٔٞٙٛ٭ي ٘م٘ ٟٔٓ سَي ٍا ٖ٘جز ثوٝ ٕوبيَ    ٕبُٜ ٞبي

٭ٛأُ ىٍ ٕبهشبٍ اػشٕب٭بر وفِي ثوَ ٭ٟويٜ ىاٍى. ىٍ   

٦ٔبِٮٝ كب١َ ٘يِ ثَاي ٘ٚبٖ ىاىٖ اهوشلاف ىٍ ٙوىُ   

ٕووبُٜ ٞووبي ٔٞووٙٛ٭ي اُ اٙووىبَ ٔوشّووف ٕووبُٜ ٘وو٫ٛ 

Fishhaven  ٕبُٜ ٫ٛ٘ ٚReefball     ٚٞوٓ ؿٙويٗ ثوَاي

٘ٚبٖ ىاىٖ اطَ ٕوٗ ثوَ ٍٚي ٕوبُٜ ٞوب،اُ ٕوبُٜ ٞوبي       

،وٝ كبٚي ٕوبُٜ ٞوبي ٔشٙوٛ٭ي     Dلييٕي سَ ،ايٖشٍبٜ 

 ٔي ثبٙي، إشفبىٜ ٌَىيي.

Ruzicha ٚ Gleason(2008ثيبٖ ٕ٘ٛى٘ي ):   غبِوت

ٌٛ٘ٝ ٞوبي إوفٙغ ىٍ ٔىوبٖ ٞوبيي ووٝ ىاٍاي ٙويت       

ٔلايٕي ٖٞشٙي، سٛىٜ اي ٙىُ ٚ ٍٚوٚي ٔي ثبٙوٙي ٚ  

ىٍ ٔىبٖ ٞبي ٦ٖٔق، ثيٚشَ ٌٛ٘ٝ ٞب ٙبهٝ اي ٙوىُ،  

اٍ٘ي. ىٍ ٦ٔبِٮٝ وٙوٛ٘ي ، ٭بٔوُ اٝوّي    اٍ٘ٚشي ٚدبيٝ ى

سوٛىٜ اي ٍٚٚوٚويجٛىٖ ٙوىُ ىٍ ٌٛ٘وٝ ٞوبي إووفٙغ      

ٔٛػوٛى ىٍ ٦ٙٔمووٝ ي إوشمَاٍ ٕووبُٜ ٞوبي ٔٞووٙٛ٭ي    

ثلَوبٖ ٔيِاٖ ا٘لٙب ٚٙيت ٔٛػوٛى ىٍ ٕوبُٜ ٞوب ٔوي     

ثبٙي)ٙىُ ٕبهشٕب٘ي ىٍ َٞ ىٚ ٫ٛ٘ ٕبُٜ ىاٍاي ٙيت 

ٔي ثبٙوي، ٙويت ٕوبهشٕب٘ي ٔٛػوٛى ىٍ      30°سب  °45

.ثب . إزFishhavenوٓ سَ اُ ٫ٛ٘  Reefball ٕبُٜ ٞبي

سٛػٝ ثٝ ايٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ىٍ ٕبُٜ ٞوبي ٌٙجويي ٙوىُ    

ٔيوِاٖ سٙو٫ٛ ىٍ وّيوٝ فٞوَٛ     B(Reef ball )ايٖشٍبٜ 

 A(Fishٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ،ثيٚوشَ اُ ٕوبُٜ ٞوبي ايٖوشٍبٜ     

haven)  ٓٔي ثبٙي،ؿٙيٗ ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي وٝ ٙيت و

ٔٙبٕت سَ  ثب٭ض ايؼبى ٔليReef ball٤سَ ىٍ ٕبُٜ ٞب 

ثَاي دَاوٙ٘ لاٍٚ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٞبي  ٔوشّف إفٙغ ٙويٜ  

ٚ  Dإز. ٕٞـٙيٗ س٫ٛٙ ثيٚشَ ٫ٛ٘ ثٖشَ ىٍ ايٖوشٍبٜ  

ٕٗ ٕبُٜ ٞبي ٔٛػٛى ىٍ ايٗ ايٖشٍبٜ يىوي اُ ٭ٛأوُ   

ٔٛطَ ىٍ افِاي٘ س٫ٛٙ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٞبي إوفٙغ ٔٛػوٛى ىٍ   

سفوبٚر ىٍ ٔيوِاٖ سٙو٫ٛ ىٍ    ايٗ ٦ٙٔمٝ ٙيٜ إز ووٝ  

ا١ق ٚ ٔٚوٜ ٔي ثبٙي. ٘شبيغ ٚ ˝وبٔلاMDSٙبهٜ 

، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ي ٔيِاٖ إشَٓ  MDSكبُٝ اُ آ٘بِيِ 

وٓ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٞبي إفٙغ ٔٛػٛى ىٍ ٦ٙٔموٝ إوز، ثوٝ    

ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٔيِاٖ ػٍٛٙيٌي ىاىٜ ٞب اُ ِلب٧ ٔيوِاٖ  

ثٝ ىٕز  02/0سب  09/0ٚيَٙ ثيٗ -ٙبهٜ س٫ٛٙ ٙبٖ٘ٛ

آٔي، ايٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ي  ٔٙبٕت ثٛىٖ ٦ٕٛف 

ّف ٕبُٜ ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ثَاي ؿٖجييٖ لاٍٚ ٌٛ٘وٝ  ٔوش

 ٞبي إفٙغ إز(. 

يىووي اُ ٭ٛأووُ ٔووٛطَ ىٍ دووَاوٙ٘ ٌٛ٘ووٝ ٞووبي   

إووووفٙغ،٫ٛ٘ ػَيووووبٖ كووووبوٓ ىٍ ٦ٙٔمووووٝ ٔووووي 

 Wilkinson and Evans, 1989; Roberts andثبٙي)

Davis, 1996 ىٍ ٦ٔبِٮٝ كب١َ ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي،س٫ٛٙ.)

ىٍ ٕوبُٜ  وٓ سَ ٦ٕٛف ػب٘جي ٖ٘جز ثٝ ٦ٕٛف ثوبلايي  

ٞب ثٝ ٭ّز ثَهوٍٛى ٖٔوشميٓ ٚ ٙوييي سوَ ػَيوبٖ آة      

ٖ٘جز ثٝ ٦ٕٛف ثبلايي ٕبُٜ ٞب ٔي ثبٙي. ثٙوبثَايٗ ثوب   

Au 

Ar 

Al 

Bu 

Br 

Bl 

Cu 

Cr 
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Dl 
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سٛػٝ ثٝ ٕبُٗ غبِت ٌٛ٘ٝ ٞبي إفٙغ ثٝ ػَيبٖ ٞبي 

ٔلايٓ آة، ٔيِاٖ س٫ٛٙ ٌٛ٘ٝ اي إفٙغ ٞوب ىٍ ٕو٦ٛف   

   ٖ   PCAػب٘جي وٓ سَ اُ ٦ٕٛف ثوبلايي ثبٙوي. ىٍ آُٔوٛ

يي ٕبُٜ ٞب ثب يىييٍَ ثوٝ ٭ّوز   ٘يِ ٙجبٞز ٦ٕٛف ثبلا

يىٖبٖ ثٛىٖ َٙاي٤ ٔلي٦ي ٘٪يَ ٫ٛ٘ ػَيبٖ ىٍ آٟ٘وب  

ٔي ثبٙي، وٝ ٔٙؼَ ثوٝ افوِاي٘ سٙو٫ٛ ىٍ ٌٛ٘وٝ ٞوبي      

 إفٙغ ىٍ ٦ٕٛف ثبلايي ٕبُٜ ٞب ٙيٜ إز.

Kefalas ( ٖ٥ي ٦ٔبِٮبر هوٛى  2003ٕٚٞىبٍا ، )

اٌوَ   :ثَ ٍٚي ٕبهشبٍ اػشٕب٭بر إفٙغ ٞب ثيبٖ وَى٘وي 

 ٜ ثيٚوشَ ثبٙي،٘ٚوبٖ    2سٙو٫ٛ ٙوبٖ٘ٛ اُ    ٔيِاٖ ٙوبه

ٔيوِاٖ سٙو٫ٛ ٔشٕٛو٤     2سوب   1ىٞٙيٜ ي س٫ٛٙ ثبلا،ثيٗ 

٘ٚوبٖ اُ ٚػوٛى سٙو٫ٛ دوبييٗ ىٍ      1ٚٔيِاٖ ووٓ سوَ اُ   

٥ي ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٌَفشوٝ   ٦ٙٔمٝ ٔي ثبٙي.ٞٓ ؿٙيٗ

ىٍ ٕووبُٜ ٞووبي  Krohling ٚZalmon (2008)سٕٛوو٤ 

اٌووَ ٔيووِاٖ  ُٔٞووٙٛ٭ي ٕووٛاكُ ٙووٕبِي وٚووٍٛثَُي 

ثبٙوي،   8/1سب  3/1ٖ٘ٛ ىٍ ايٗ ٕبُٜ ٞب ثيٗ ٙبهٜ ٙب

٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ي ٔٛفميز ٕوبُٜ ٞوب ىٍ ػوبيٍِيٙي لاٍٚ    

ػب٘ياٍاٖ ٔي ثبٙي. ايٗ ٘شبيغ س٤ٕٛ ٔلمميٗ ىيٍَ ٘يِ 

 ,.Silva et al., 1989; Zalmon et alسبييي ٙيٜ إز)

1993; Zalmon, 1995; Zalmon and Gomes, 

٫ ٙوبٖ٘ٛ ىٍ  (. ىٍ ايٗ ٦ٔبِٮٝ ٔيِاٖ ٙبهٜ س2003ٛٙ

ٚ ىٍ  2اوظووَ ايٖووشٍبٜ ٞووبي ٔووٍٛى ٦ٔبِٮووٝ ثووبلاسَ اُ  

ٔلبٕجٝ ٌَىيي، ووٝ ٘ٚوبٖ    2سب  1سٮياىي اُ آٟ٘ب ثيٗ 

ىٞٙيٜ ي ٔيِاٖ س٫ٛٙ ثبلا ىٍ ٦ٙٔمٝ إشمَاٍ ٕبُٜ ٞبي 

ٔٞٙٛ٭ي إز. ثٝ ٥ٍٛ وّي سٙو٫ٛ ىٍ ٔوبٜ ٞوبي ٌوَْ     

ٕبَ، وبٞ٘ ٔي يبثي وٝ ٭ّز ايٗ أَ ٭لاٜٚ ثَ افِاي٘ 

أووُ ىيٍووَي ٕٞـووٖٛ وووبٞ٘ اوٖوويْٖ  ىٔووب ثووٝ ٭ٛ

 ( ٚ ويٍٚر َٔث٣ٛ ٔي ٙٛى.DOٔلَّٛ)

Naranjo (ٖثيوووبٖ ىاٙوووشٙي:  1996ٚ ٕٞىوووبٍا )

ٙبهٜ غٙبي ٔبٌٍبِف ىاٍاي ٍاث٦ٝ ٔٮىوٛٓ ثوب ًٍار   

ػبٔي ٔٮّك ٔٛػٛى ىٍ ٕشٖٛ آة إز. ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ 

وٝ إفٙغ ٞب، ٔٛػٛىاسي ٝبفي هٛاٍ ٖٞشٙي ٚ ويٍٚر 

وٙ٘ فٖٛ ػوبٍ٘ٛي آٟ٘وب، ىٍ   ٭بُٔ ٟٕٔي ىٍ سٮييٗ دَا

يه ٔلي٤ آثي ٔلٖٛة ٔي ٙٛى، ثٝ ٘٪وَ ٔوي ٍٕوي    

ثيٚشَيٗ ٔيِاٖ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ايٗ ٙبهٜ ىٍ فُٞ 

ُٖٔشبٖ ثٝ ىِيُ وبٞ٘ ًٍار ٔٮّوك ىٍ فٞوَٛ ٕوَى    

ٕووبَ ثبٙووي. ٥جووك ٦ٔبِٮووبر ا٘ؼووبْ ٌَفشووٝ سٕٛوو٤   

( ٔيِاٖ ويٍٚر ىٍ ايوٗ  1385إىٙيٍي ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 

ٍ ٕوبُٜ ٞوبي ٔٞوٙٛ٭ي ىٍ    ٦ٙٔمٝ )٦ٙٔموٝ ي إوشمَا  

ٕٛاكُ ثلَوبٖ( ىٍ فَٞٛ َٕى ٕبَ ووٓ سوَ اُ ٕوبيَ    

فَٞٛ إز. افِاي٘ ٔيِاٖ ثبٍ٘يٌي ىٍ فُٞ ُٖٔوشبٖ  

ٚ ٕٞـٙيٗ افِاي٘ ٍٚٚىي آة ٙيَيٗ ٘يوِ ٔٙؼوَ ثوٝ    

وبٞ٘ ٔيِاٖ ٔوٛاى ٔٮّوك ػبٔوي ٔٛػوٛى ىٍ آة ٔوي      

ٙٛى. ىٍ وُ ثٝ ٘٪َ ٔي ٍٕي، ػب٘ياٍاٖ ايٗ ٦ٙٔموٝ ثوب   

ػوٛى ىٍ ٔلوي٤ ٕوبٌُبٍ ٙويٜ ا٘وي.      ٔيِاٖ ويٍٚر ٔٛ

ٕٞؼٙيٗ ٔيِاٖ ويٍٚر ٔٛػوٛى ىٍ ٕوٛاكُ ثلَووبٖ    

ٔب٬٘ اُ ٍٙي ػب٘ياٍاٖ فيّشَ وٙٙيٜ اي ٘٪يَ ٌٛ٘ٝ ٞوبي  

ٔوشّف إفٙغ ٘ٚيٜ إز. ىٍ ٦ٔبِٮٝ ي كب١َ ٔيوِاٖ  

ٙبهٜ غٙبي ٔبٌٍبِف ىٍ ثيٚشَ ايٖشٍبٜ ٞوب ٕٚو٦ٛف   

ٔوي ثبٙوي، ايوٗ     3ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ىاٍاي ٔيبٍ٘يٗ ثوبلاي  

 يِاٖ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔيِاٖ س٫ٛٙ ثبلا ىٍ ٕبُٜ ٞب إز. ٔ

ٙبهٜ س٫ٛٙ ثَيّٛييٗ يىي ىيٍَ اُ ٙبهٜ  ٞبي 

س٫ٛٙ إز وٝ ىٍ ٦ٔبِٮوٝ كب١وَ ٔوٍٛى ثٍَٕوي لوَاٍ      

   ٖ -ٌَفشٝ إز. ايٗ ٙبهٜ ٘يِ ٔب٘ٙوي ٙوبهٜ ٙوب٘ٛ

هٛثي  ˝يىٖب٘ي ىاٙشٝ ٚ س٫ٛٙ ٖ٘جشب˝ٚيَٙ، ٘شبيغ سمَيجب

ي. َٞ ىٚ ٙبهٜ ٍا ىٍ ػٕٮيز إفٙغ ٞب ٘ٚبٖ ٔي ىٞ

ٙبٖ٘ٛ ٚثَيّٛييٗ اغّت ثَاي سوٕيٗ س٫ٛٙ ثٝ وبٍ ثوَىٜ  

ٔي ٙٛى، ثب ايٗ ٚػوٛى ٚلشوي ايوٗ ىٚ ٙوبهٜ ثوَاي      

ا٘ياُٜ ٌيَي س٫ٛٙ يىَٖي اُ ىاىٜ ٞبي ٔٚوٜ ثٝ وبٍ 

ٔي ٍٚ٘ي، ٙبهٜ ثَيّٛييٗ ٕٞيٚٝ ٔمياٍ دوبييٗ سوَي   

 (.Pielou, 1966) ٍا ٘ٚبٖ ٔي ىٞي

ٔويٜ اُ ايوٗ   ىٍ ٔؼ٫ٕٛ ٥جك ٘شوبيغ ثوٝ ىٕوز آ    

٦ٔبِٮٝ ايٖشٍبٜ ٞبيي وٝ كبٚي ا٘ٛا٫ ٔوشّفي اُ ٕوبُٜ  

ٞب ثٛى٘ي، س٫ٛٙ ٌٛ٘وٝ اي إوفٙغ ثيٚوشَي ٍا ىاٙوشٙي،     

١ٕٗ ايٙىٝ ٭ٛأّي ٕٞـٖٛ ٕٗ ٕوبُٜ ٞوب ٘يوِ سوبطيَ     

ثٖووِايي ىٍ ٕووىٛ٘ز لاٍٚ ٌووَٜٚ ٞووبي ػووبٍ٘ٛي ىاٍى.  

ٕٞـٙيٗ ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ وٝ ٕبُٗ ثَهي اُ ٌٛ٘ٝ ٞبي 

ٝي اُ ٕبُٜ ٞب ثيٚوشَ ثوٛى، ثٙوبثَايٗ    إفٙغ ىٍ ٫ٛ٘ هب

ديٟٚٙبى ٔي ٌَىى ىٍ ٔٙوب٥ك ٖٔوشٮي إوشمَاٍ ٕوبُٜ     

ٞبي ٔٞٙٛ٭ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ افِاي٘ س٫ٛٙ ُيٖشي ػب٘ياٍاٖ 
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ٖٔووشمَ ثووَ ٍٚي ٕووبُٜ اُ ا٘ووٛا٫ ٔوشّفووي اُ ٕووبُٜ ٞووب 

 إشفبىٜ ٌَىى.
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فوٝ ٘يّٖوبُ، ْ.، ٝوفي هوب٘ي،     ٕجِ ٭ّي ُاىٜ، ٓ.، هّي

ف.،وبٙي، ْ.، ٔيوبكي، ي.، اّىٍي، ف. ٚ كٖويٙي، ٓ.   

. ثٍَٕووي ٕووبهشبٍ ػٕٮيشووي ُيٖووشٍبٜ ٞووبي    1385

ٔٞٙٛ٭ي اكياص ٙيٜ ىٍ ٕٛاكُ هُٕٛوشبٖ. ٕوبُٔبٖ   

سلميمبر ٚ آُٔٛٗ وٚوبٍُٚي. ٌوِاٍٗ ٟ٘وبيي دوَّٜٚ     

 ٛ.   139سلميمبسي.  
Adjeroud, M. 1997. Factors influencing 

spatial patterns on coral reefs around Moorea, 

French Polynesia. Mar. Ecol. Prog. Ser. 

159:105-119. 
Barthel, D., Gutt, J. and Tendal, O. S. 

1991. New information on the biology of 

Antarctic deep water sponges derived from 

underwater photography. Mar. Ecol. Prog. Ser. 

69: 303-307. 
Bell, J. J. 2007. Contrasting patterns of 

species and functional composition for coral 

reef sponge assemblages. Mar. Ecol. Prog. Ser. 

339: 73-81. 

Bell, J. J. and Barnes D. K. A. 2000. A 

sponge diversity centre within a marine island. 

Hydrobiologia. 440: 55-64. 

Bell, J. J. and Smith, D. 2004. Ecology of 

sponges in the Wakatobi region, south-eastern 

Sulawesti, Indonesia: richness and abundance. 

J. Mar. Biol. Assoc. 84: 581-591. 

Bergquist, P.R. 1978. Sponges Berkeley 

and Los Angeles University of California. 

Progress.,268. 
Codey, R. J., Campbell, B. M., Waston Jr, 

J. S. and McHugh, M. J. 2005. Artificial reef 

management plan for New Jersey. Department 

of environmental production division of fish 

and wildlife, state of New jersey, pp.115. 

Dayton, P. K., Robilliard, G. A., Paine, R. 

T. and Dayton, L. B. 1974. Biological 

accommodation in the benthic community at 

McMurdo Sound, Antarctica. Ecol. Monogr. 

44: 105-128. 

Diaz, M. C., Alvarez, B. and Laughlin, R. 

A. 1990. The sponge fauna on a fringing coral 

reef in Venezuela. In: Rützler, K. (Ed), New 

Perspectives in Sponge Biology. Smithsonian 

Institute Press, London, pp. 367-375. 

Hooper, J. N.2000. Spogguide: Guid to 

aponge collection and identification., p 129. 

Karydis, M and Tsirtsis, G. 1966. 

Ecological indeces: a biometric approach for 

assessing europhication levels in the marine 

environmental. Sci.Total Environ. 186:209-

219. 

Kefalas, E., Tsirtsis, G. and Castritsi-

Catharios. S. 2003. Distribution and ecology of 

Demospongiae circalittoral of the island of the 

Agean Sea (Eastern Mediterranen(. 
Hydrobiologia. 499:125-134. 

Krebs, C. J. 1989. Ecological 

Methodology. Haeper and Row, New York. 

Krohling, W. and Zalmon, I. R. 2008. 

Epibenthic colonization on an artificial reef in 

Stressed environment off the north coast of the 

Rio de Janeiro state,Brazil. Braz. Arch. Bio. 

Technol. 51:213-221. 

Maldonado, M. and Young, C. M. 1996. 

Effects of physical factors on larval 

behaviour,settlement and recruitment of four 

tropical demosponges. Mar. Ecol. Prog. Ser. 

138:169-180. 

Naranjo, S. A., Carballo, j.l., and Garcia-

Gomez, J. C. 1996. Effects of environmental 

steress on asidian populations in Algeciras Bay 

(south Spain). Possible marine bioindicators? 

Mar. Ecol. Prog. Ser. 144:119-131. 

Perkol-Finkel,  S., Benayahu, Y. and 

Shashar, N. 2006. Can artificial reefs mimic 

natural reef communities? The roles of 

structural features and age. Mar. Envirn. Res. 

61:121-135. 

Perkol-Finkel, S. and Benayahu, Y. 2007. 

Differential recruitment of benthic 

communities on neighboring artificial and 

natural reefs. J. Exp. Mar. Bio. Ecol. 340:25-

39. 
PERSGA/GEF. 2004. Standard Survey 

Methods for Key Habitats and Key Species in 

the Red Sea and Gulf of Aden. PERSGA 

Technical Series No.10. PERSGA, Jeddah. 

Pielou, E. C. 1966. The measurement of 

diversity in different types of biological 

collections. . Theor. Biol. 13:131-144. 

Roberts, D. E. and Davis, A. R. 1996. 

Patterns in sponge(porifera) assemblages on 

temperate coastal reefs off Sydney. Aust. Mar. 

Freshw. Res. 47:897-906. 

Ruzika, R. and Gleason, D. F. 2008. 

Latitudinal variation in spongivorous fishesh 

and the effectiveness of sponge chemical 

defences, Oecologia. 154:785-794. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 درخطص ي َمکبران                                                                                                                 یمصىًع یبزٌ َبوقص اوًاع مختلف س

 

 71 

Schubauer, J. P., Burns, T. P. and 

Richardson, T. H. 1990. Population dynamics 

of five Demospongiae in Jamaica: variation in 

time and space.In: Rützler, K. (ed), New 

Perspectives in Sponge Biology. Smithsonian 

Press, Washington, DC, pp 433-451. 

Sharma, S. 1996. Applied Multivariate 

Techniques. Journal Wiley and Sons, New 

York, pp 493. 

Silva, S. H. G., Junqueira, A. O. R., 

Martins-Silva, M. J., Lavrado, H. P. and 

Zalmon. I. R. 1989. Fouling and wood-boring 

communities distribution on the coast of Rio 

de Janeiro, Brazil. In-coaslines of Brazil, eds 

C. Neves and O. Magoon, American Society of 

Civil Engineers, New York, pp 95-109. 
Sokal, R.R., Rohlf, F. J. and Biometry, W. 

H. 1995. Freeman and Company, New York.  

Whashington, H. G. 1984. Diversity biotic 

and similarity indices. A review with    special 

relevance to aquatic ecosystems. Water Res. 

18:653-694. 

Wilkinson, C. R. and Cheshire, A .C. 

1989. Comparisons of sponge populations 

across the barrier reefs of Australia and 

Belize:evidence for higher productivity in the 

Caribbean. Mar. Biol. Prog. Ser. 67:285-294. 

Wilkinson, C. R. and Evans, E. 1989. 

Sponge distribution across Davies Reef, Grear 

Barrier Reef, relative to location, depth, and 

water movement. Coral Reefs. 8:1-7. 

Wilkinson, C. R. and Trott, L. A. 1985. 

Light as afactor determining the distribution of 

sponges across the central Great Barrier 

Reef.In: Proceedings of the Fifth International 

Coral Reef Symposium, vol.5, pp 125-130. 

Wulff, J. L. 2006. Ecological interactions 

of marine sponges. Can. J. Zool.  84: 146-166. 

Zalmon , I. R., Gama, B. A. P. and Leta, 

A.C. 1993. Fouling community organization at 

Guanabara Bay, Brazil: A directional process 

or variable temporal progression ? Obelia. 19: 

217-222. 

Zalmon , I. R. 1995. Variabilidade 

temporal no agrupamento de organismos 

sesseis em substrato experimental na Enseada 

da Urca (Rio de Janeiro, Brasil): O papel de 

farcas estocaticas e deterministicas. PhD 

Thesis, Universidade de Sao Paulo, Brasil.  

Zalmon , I. R. and Gomes, F. A. C. 2003. 

Comunidade incrustante em diferentes 

materiais de um recife artificial no litoral norte 

do Estado do Rio de Janeiro Biotemas. 16: 57-

80. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

