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 Cyprinus) يکپَر هؼوَل يگَؽت هبّ يفيک بتياعتزط ٍاردُ ٍ خصَص شاىيهطبلؼِ ه

carpio)  هختلف کؾتبر يّب تحت تزاکن ٍ رٍػ  

 

 قٗجبٶذٹض، ٖٯي قٗجبٶي ، ثٽبضٺ1*٦بٸٺ ضحٳبٶي ٞطح

 

 قيلار، زاٶك٧سٺ قيلار ٸ ٲحيٍ ظيؿز، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظي ٸ ٲٷبثٕ َجيٗي ٪ط٪بٴ٪طٸٺ 

 

 چکيذُ

٪ٹقوز   زيو ٟياؾوشطؼ ٸاضزٺ ٸ ٦  عاٴيو سطا٦ٱ ٸ ضٸـ ٦كوشبض ثوط ٲ   طاريسبط يټسٜ اظ دػٸټف حبيط ثطضؾ

٪طٞشٷوس   ٢طاض بزيسحز زٸ سطا٦ٱ ٦ٱ ٸ ظ بٴيٲبټ ١يسح٣ ٵي( ثٹز. زض ا.Cyprinus carpio L) ي٦ذٹض ٲٗٳٹٮ يٲبټ

سطا٦ٱ ٸ  زازٶكبٴ ثٻ زؾز آٲسٺ  غي. ٶشبسٶسي٦كشبض ٪طز ديزض آة  يٸض ذبضع اظ آة ٸ ٚٹَٻ يٸ ثب زٸ ضٸـ ذ٫ٟ

 يزاض يٲٗٷو  طيدلاؾوٳب سوبط   ٱي٦ٯط ٸ ٦ٯؿو  ٱ،يعي٪ٯٹ٦ع، لا٦شبر، ٲٷ عٸ٬،ي٦ٹضس طيزٸ ضٸـ ٲرشٯِٝ ٦كشبض ثط ٲ٣بز

 يزاض ؾوبٖشٻ ٶ٫وٻ   72زٸضٺ  ي(. P>0.05َ) بطيط ثٹزٶسثي س٦٭ دلاؾٳب  ٵيدطٸسئ طي( اٲب ثط ٲ٣بزP<0.05) قشٷسزا

 بٴيو ٦ٳشوط اظ ٲبټ  زاض يَوٹض ٲٗٷو   ٦ٻ ذبضع اظ آة ذٟٻ قوسٶس ثوٻ   يي٪ٹقز ٦ذٹضټب pH ٵيبٶ٫يٲ د،يزض  بٴيٲبټ

ؾوبٖز دوؽ اظ ٲوط٨     3ذٟٻ قسٺ ذبضع اظ آة  بٴيزض ٲبټ ي(. ػٳٹز ٶٗكP<0.05ثٹز ) دي ٸض قسٺ زض آة ٚٹَٻ

چو٥   آة عاٴيو . ٲسيؾبٖز دؽ اظ ٲط٨ ٦بٲ٭ ٪طز 36 دي ٸض قسٺ زض آة ٚٹَٻ بٴيزض ٲبټ ٦ٻ يزضحبٮ ،٦بٲ٭ قس

قوبذم اٶ٧ؿوبض    .(P<0.05قسٺ ذوبضع اظ آة ثوٹز )   ذٟٻ بٴياظ ٲبټ ٳشط٦ دي ٸض قسٺ زض آة ٚٹَٻ بٴي٪ٹقز ٲبټ

قوسٺ ذوبضع    ذٟٻ يټب يٶكبٴ زاز ٸ زض ٲبټ يكيضٸٶس اٞعا ديزض  يزاض ؾبٖز ٶ٫ٻ 72 يَ ٳبضټبيس ٻيچكٱ زض ٦ٯ

 زاقوز  زاض يٲٗٷو  طيسوبط  بٴيو ٲبټ ٯٻيثٹز. ثٗلاٸٺ ضٸـ ٦كشبض ثط ضٶ٩ دٹؾز ٸ ضٶ٩ ٞ ٳبضټبيس ٫طياظ ز كشطية ثآ

(P<0.05ٶشب .)ٶؿوجز ثوٻ ضٸـ    ياؾوشطؼ ٦ٳشوط   ديزض آة  يٸض ٶكبٴ زاز ٦كشبض ثب ضٸـ ٚٹَٻ ١يسح٣ ٵيا غي

٦كوشٻ   يټب يٶؿجز ثٻ ٲبټ دي ٦كشٻ قسٺ زض آة بٴِيٲبټ ٵيٶٳٹزٺ ٸ ټٳچٷ ٭يسحٳ ټب يذبضع آة ثٻ ٲبټ يذ٫ٟ

 زاضا ثٹزٶس.  ي٪ٹقز ثٽشط زيٟيذبضع ٦ يقسٺ ثٻ ضٸـ ذ٫ٟ

 

 .Cyprinus carpio ،ي٪ٹقز، ٦كشبض، سطا٦ٱ ٲبټ pHاؾشطؼ،  يټب قبذم ،يػٳٹز ٶٗك :کليذي ٍاصگبى
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 هقذهِ. 1

اظ  ي٧ووي Cyprinus carpio ،ي٦ذووٹض ٲٗٳووٹٮ

. ضقوس  ثبقس ي٦كٹض ٲ يدطٸضق يټب يٲبټ ٵيسط ٲٽٱ

 سيو ٲطا٦وع سٹٮ  ي٧يٸ ٶعز يٲبټ ٵيٲٷبؾت ا ٳزي٢ ٸ

ٸ ٲهوطٜ آٴ   سيو ثٻ ثبظاض ٲهطٜ ؾجت قسٺ ٦ٻ سٹٮ

٢بث٭  بري. اظ ذهٹنبثسي فيضٸظ اٞعا زض ٦كٹض ضٸظثٻ

ٲوط٨ ذوبضع اظ    ٍيٲ٣بٸٲز ثٻ قطا يٲبټ ٵيسٹػٻ ا

چٷبٶچوٻ دوؽ اظ ذوبضع ٦وطزٴ آٴ اظ      ثبقس، يآة ٲ

زض  ظٶسٺ ثٳبٶوس.  يټب زض ذك٧ سب ؾبٖز سٹاٶس يآة، ٲ

زض  ياظ ٲطا٦وع ٞوطٸـ ٲوبټ    يبضيحب٬ حبيط زض ثؿ

ثوٻ نوٹضر ظٶوسٺ ٖطيوٻ      يدطٸضقو  بٴيو ٦كٹض ٲبټ

اظ ٲٷوب١َ   ټوب  يٲؿشٯعٰ اٶش٣ب٬ ٲوبټ  ٵي. ا٪طزٶس يٲ

آٶٽوب زض   يزاض ٸ ٶ٫وٻ  يثٻ ٲطا٦وع ٖطيوٻ ٲوبټ    سيسٹٮ

 ټوب  يٲوبټ  ي٦ٻ سوطا٦ٱ ثوبلا   ثبقس يٲربظٴ ٞطٸـ ٲ

 24اظ  فيٲسر ظٲبٴ ٢بث٭ سٹػوٻ )ٲٗٳوٹلاب ثو    يثطا

 غيو ثٻ َٹض ضا ياؾز. اظ َطٞ طيؾبٖز( اػشٷبة ٶبدص

 بيو ٸ  يٲوبټ  ٕيٲط٨ ؾوط  يثطا يضٸـ ٦كشبض ذبن

ٸ  ٪ووطزز يآٴ ٢جوو٭ اظ ٲووط٨ اٖٳووب٬ ٶٳوو  يٽٹقوويث

 يٸ دوؽ اظ س٣ولا   قوٹٶس  ياظ آة ذوبضع ٲو   ټب يٲبټ

. زض ٲؼٳوٹٔ  طٶوس يٲ يزض ټٹا ٲ يٞطاٸاٴ زض اطط ذ٫ٟ

 ,.٢Bagni et alج٭ اظ ٲوط٨ )  ټب يٲبټ يسطا٦ٱ ثبلا

2007; Skjervold et al., 1999 ٸ ٦كوووشبض )

(Lambooji et al., 2008, Acerete et al., 2009, 

Sattari et al., 2010 يثوٻ ٲوبټ   ي( اؾشطؼ ٞطاٸاٶو 

اطوطار   ٻيو ثوط دب  يٞطاٸاٶو  ٪عاضقبر .٦ٷس يٲ ٭يسحٳ

 يٟي٦ يټب يػ٪يٶبٲُٯٹة اؾشطؼ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ثط ٸ

 Roth et al., 2010, Bahuaud et) ي٪ٹقز ٲوبټ 

al., 2010 ثوٻ   سوٹاٴ  يٲو   ( ٸػٹز زاضز، ٦ٻ اظ ػٳٯوٻ

(، ٦بٲ٭ ٸ Ribas et al., 2007٪ٹقز ) ٦pHبټف 

 ,.Bagni et al) يػٳوٹز ٶٗكو   سوط ٕ يح٭ قسٴ ؾط

 ,.Kiessling et alس٧ٻ قسٴ ًٖلار ) (،  س٧ٻ2007

( ٸ Roth et al., 2007(، ٶطٰ قوسٴ ٪ٹقوز)  2004

 Sigholt) بٴيو ٲبټ ٯٻيٞ زيٟيزض ٲؼٳٹٔ ٦بټف ٦

et al., 1997.اقبضٺ ٶٳٹز ) 

ػٽز ٦بټف اؾوشطؼ   يدطٸض ينٷٗز آثع زض

اظ  ي٪ٹقز ٲوبټ  زيٟيٸاضزٺ ټٷ٫بٰ ٲط٨ ٸ ثٽجٹز ٦

 يٽٹقو يث بيو  ٕي٦كشبض ؾوط  يثطا يٲشٷٹٖ يټب ضٸـ

(. اظ ػٳٯووٻ EFSA, 2009) قووٹز ياؾووشٟبزٺ ٲوو 

 بٴيووٸ ٦كووشبض ٲبټ يٽٹقو يث يټووب ضٸـ ٵيسووط ٲٽوٱ 

 ،يطيو ٪ ذوٹٴ  شٻ،يؿيثٻ يطثٻ ثٻ ؾط، اٮ٧شط سٹاٴ يٲ

 يٸ آضاٰ ٦ٷٷسٺ، اٶش٣ب٬ ٲوبټ  ٽٹـياؾشٟبزٺ اظ ٲٹاز ث

ثووب ٪ووبظ  يٽٹقوويٸ ث ٵييدووب يثووب زٲووب يُوويثووٻ ٲح

 (.٦EFSA, 2004طثٵ اقبضٺ ٶٳٹز ) سيا٦ؿ يز

اظ ٖٹاٲو٭ ٲوٹطط ثوط     ي٧يټٳٹاضٺ ثٻ ٖٷٹاٴ  زٲب

٪ٹقوز قوٷبذشٻ قوسٺ اؾوز      زيٟيٸ ٦ يٲبٶس٪بض

(Skjervoldt et al., 2001, Whittle, 1996 ،)

٪ٹقوز ٸ   ٵييدوب  زيو ٟي٦ يزض ٪عاضقوبس  ٧ٻيضَٹ ثٻ

 يثوبلا  يس٧ٻ قسٴ ًٖلار ضا زض اضسجبٌ ثب زٲوب  س٧ٻ

اٶوس   ټٷ٫بٰ ٲط٨ ٪عاضـ ٦وطزٺ  ياَطاٜ ٲبټ ٍيٲح

(Love, 1988, Lavety et al.,1988 ٦ووبټف .)

 ي٦وطزٴ آٴ ثوٻ زٲوب    ٥يٸ ٶعز ي٪ٹقز ٲبټ يزٲب

ٲوٹضز   يٸ ٪طٲوب  ياٶوطغ  ٫طاز،يزضػٻ ؾبٶش 0حسٸز 

٪ٹقووز ضا سووب  يٟوويٸ اُٞووز ٦ طارييووسٛ يثووطا بظيووٶ

 Skjervoldt) زټس يټب دؽ اظ ٲط٨ ٦بټف ٲ ؾبٖز

et al., 2001ثٻ  ياٶش٣ب٬ ٲبټ ي٧يٹٮٹغيعيٞ يبي(. ٲعا

قووٷبذشٻ قووسٺ اؾووز    فيدوو باظ ؾووبٮٽ ديووآة 

(McCraren, 1978 ضٸـ ٚٹَوٻ .) ديو زض آة  يٸض 

 ثبقس يٲ ټب يؾطز ٦طزٴ ٲبټ غيضا يټب اظ ضٸـ ي٧ي

ثوٻ   ٥يو ٶعز يثب زٲوب  يُيٻ ٲحث ي٦ٻ ثب اٶش٣ب٬ ٲبټ

ټٳعٲوبٴ ټوٱ ؾوطز     يٲوبټ  ٫طاز،ينٟط زضػٻ ؾوبٶش 

ضٸـ ٲٗٳوٹلاب   ٵي. زض اقٹز يٲ ٽٹـيقسٺ ٸ ٸ ټٱ ث

 Van) قوٹٶس  يٲ ٲرٯٹٌ 3ثٻ  1ثب ٶؿجز  ديآة ٸ 

de Vis et al., 2004 ضٸـ زض  ٵيو (. اؾوشٟبزٺ اظ ا

ٸ  قوٹز  يٶٳو  يټب ؾجت ٲوط٨ ٲوبټ   اظ ٪ٹٶٻ يبضيثؿ

اٲٗبء ٸ احكبء، ٢ُٕ  ٻيسرٯٲط٨ ثب  ،يٽٹقيدؽ اظ ث

حبنو٭   ييطثٻ ثٻ ؾط ٲوبټ  بيٸ  يآثكك يټب ٦ٳبٴ

(. ؾوطز ٦وطزٴ   Huidobro et al., 2000) قوٹز  يٲ

 يټوب  دبؾود  بټف٦و  ٵي( ټٳچٷو يذوٹسطٲ ي)ټ يٲبټ
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ضا ٲٹػووووت قووووسٺ  ياؾشطؾوووو ي٧يٹٮووووٹغيعيٞ

(Wedermeyer et al., 1990ٸ ٶ ) ؾوطز ٦وطزٴ    عيو

اظ  ي٧و ي ٫طاز،يزضػٻ ؾوبٶش  4 طيثٻ ظ يٲبټ يؼيسسض

ٲحؿوٹة   يٲوبټ  يٽٹقو يث يټوب  ضٸـ ٵيسط يٳي٢س

(. اظ َووطٜ  Hroarٸ  Randall, 1971) ٪ووطزز يٲوو

 يزٲوب  ٕيٲٗش٣سٶس ٦ٻ ٦وبټف ؾوط   يٷيٲح٣٣ ٫طيز

 ,.Rørvik et alظا ثبقوس )  اؾوشطؼ  سٹاٶوس  يثوسٴ ٲو  

 يٲبټ يظٶس٪ ٍيٲح ي( ٸ احشٳبلاب ټطچٻ زٲب1999

قووٹ٤ ؾووطٲب  يثووبلاسط ثبقووس، اؾووشطؼ ٸاضزٺ زض دوو

 (.Skjervoldt et al., 2001اټس ثٹز )ذٹ سسطيقس

 يٸض اططار ٚٹَٻ فيآظٲب ټسٜ زض ايٵ ٲُبٮٗٻ

٢جو٭ اظ ٲوط٨ ٸ    يسوطا٦ٱ ثوبلا   د،يو زض آة  بٴيٲبټ

 ياؾشطؾو  يټوب  ثط دبؾود  ٳبضټبيس ٵياططار ٲش٣بث٭ ا

ٖولاٸٺ ثوب    . ثوٻ ثبقوس  يذٹٴ ٸ ٪ٹقز ثٻ اؾشطؼ ٲو 

سٹػٻ ثٻ ٪عاضقبر ٞطاٸاٴ اططار ٶوبٲُٯٹة اؾوشطؼ   

 Roth et al., 2009a, Roth etقز )٪ٹ زيٟيثط ٦

al., 2009b, Gatica et al., 2008  ) ټٱ چٷويٵ زض 

 د،يو زض آة  يٸض اططار ٚٹَوٻ  فيدػٸټف آظٲب ٵيا

ثووط  ٳبضټووبيس ٵيووسووطا٦ٱ ثووبلا ٸ اطووطار ٲش٣بثوو٭ ا  

 ي٦ذوٹض ٲٗٳوٹٮ   ي٪ٹقوز ٲوبټ   يٟو ي٦ بريذهٹن

 .ثبقس يٲ

 

 ّب ٍ رٍػ هَاد. 2

 ٻيو ثوط دب  ٭يٞب٦شٹض كبرياظ آظٲب ١يسح٣ ٵيا زض

ثب زٸ ؾوُح سوطا٦ٱ ٸ زٸ ضٸـ    يَطح ٦بٲلاب سهبزٞ

٦ذووٹض  يٲووبټ 90. حووسٸز سيوو٦كووشبض اؾووشٟبزٺ ٪طز

ٰ ي٦ 1حوسٸز   يٸظٴ ثبظاضٲيبٶ٫يٵ ثب  يٲٗٳٹٮ  ٯوٹ٪ط

 بٴيوودووطٸضـ ٲبټ ياظ اؾووشرطټب 1387زض ؾووب٬ 

ٸ ثوب   ٻيو اؾوشبٴ ٪ٯؿوشبٴ سٽ   طيؾوس ٸقوٳ٫   ي٪طٲبث

 ٣بريثٻ ٲط٦ع سح٣ يټٹازټ ؿشٱيؾ ٻٲرعٴ ٲؼٽع ث

 يزاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كوبٸضظ  لاري٪طٸٺ ق يدطٸض يآثع

. ثوٻ ٲٷٓوٹض   سيو ٪ط٪بٴ ٲٷش٣٭ ٪طز يٗيٸ ٲٷبثٕ َج

 ٥يو ټب ثوٻ ٲوسر    يٲبټ س،يػس ٍيثب قطا يؾبظ٪بض

ثط ٲشوط ٲ٧ٗوت زض    ٯٹ٪طٰي٦ 5/1ٲبٺ ثب سطا٦ٱ حسٸز 

قووسٶس. ٲرووبظٴ  يٶ٫ٽووساض ٪وولاؼ جطيٲرووبظٴ ٞووب

قسٺ ٸ ټط  يَٹض ٲساٸٰ ټٹازټ ثٻ ټب يٲبټ يٶ٫ٽساض

 َوٹ٬  زض. قوس  ىياظ آة آٶٽب سٗٹ يٳيز ٶؾبٖ 48

 23±1آة حوسٸز   يزٲوب  يزٸضٺ، ٲروبظٴ زاضا  ٵاي

 ي٧ؿوبٶ ي٦وبٲلاب   يدطٸضق ٍيٸ قطا ٫طازؾبٶشي زضػٻ

ٸ زض ؾوبٖز   ٧جبضيضٸظاٶٻ  يكيآظٲب يٽبيثٹزٶس. ٲبټ

 2 عاٴيو ثوٻ ٲ  ٹٲوبض يث يسؼوبض  ټبي ْٽط ثب دٯز 12

٢وطاض ٪طٞشٷوس.    يزؾوش  ٻيٲٹضز سٛص ثسٴزضنس ٸظٴ 

٦كووشبض،  ي٢جوو٭ اظ اٖٳووب٬ ضٸـ ټووب  ؾووبٖز 48

ٖوسز   32ٲٷٓوٹض   ٵي٢ُٕ قس. ثوس  بٴيٲبټ يٚصازټ

 تيوو ٸظٴ ٸ َووٹ٬ ثووٻ سطس  ٵيبٶ٫يوو ثووب ٲ  يٲووبټ

ٲشط ثٻ َٹض  ؾبٶشي 6/32±35/0 ٸ ٪طٰ 24±1037

سٹؾووٍ  يؾووٷؼ ؿووزياٶشرووبة قووسٶس. ظ يسهووبزٞ

 ؿوز يظ شوٻ ٪وطٰ( ٸ سر  1)ز٢وز   شوب٬ يؼيز يسطاظٸ

 ٵيو زض ا .سي( اٶؼبٰ ٪طزٲشط يٯيٲ 1)ثب ز٢ز  ؾٷؼي

ٸ  سٶوس ي٪طز ٱيثٻ چٽبض ٪وطٸٺ س٣ؿو   بٴيٲبټ ١يسح٣

سحز زٸ سوطا٦ٱ ٢جو٭ اظ ٲوط٨ ٸ زٸ ضٸـ ٲرشٯوٝ     

 ي٦كشبض ٢طاض ٪طٞشٷس: ٪طٸٺ اٸ٬ ٢جو٭ اظ ٲوط٨ زاضا  

ثٻ ٖٯز ذبضع قوسٴ اظ   يثٹز ٸ ثب ذ٫ٟ ٵييسطا٦ٱ دب

 ي(. ٪طٸٺ زٸٰ ٢ج٭ اظ ٲط٨ زاضاA ٳبضيآة ٲطزٶس )س

٢وطاض   ديو آة  ثوب  يٽٹقو يثٹز ٸ سحز ث ٵييسطا٦ٱ دب

ؾوبٖز زض   48(. ٪طٸٺ ؾٹٰ ٲوسر  B ٳبضي٪طٞشٷس )س

قسٺ ٸ ثب ذوبضع قوسٴ اظ آة ٸ    يسطا٦ٱ ثبلا ٶ٫ٽساض

 48(. ٪وطٸٺ چٽوبضٰ ٲوسر    C ٳوبض يٲطزٶس )س يذ٫ٟ

قسٺ ٸ ؾوذؽ سحوز    يؾبٖز زض سطا٦ٱ ثبلا ٶ٫ٽساض

( Dٳووبض ي٢ووطاض ٪طٞشٷووس )س  ديووثووب آة  يٽٹقوويث

 ي. ثوطا ٖسز ثٹز 8 يكيزض ټط ٪طٸٺ آظٲب يسٗسازٲبټ

 16ؾبٖز ٢ج٭ اظ ٲوط٨،   48 بٴيسطا٦ٱ ٲبټ فياٞعا

حٹيوچٻ ثوب ؾوُح آة ٦وٱ      ٥يثٻ  بٴيٖسز اظ ٲبټ

 يثط ٲشط ٲ٧ٗت ٶ٫ٽوساض  ٯٹي٦ 16ٲٷش٣٭ ٸ ثب سطا٦ٱ 

زض  ټوب  يٲوبټ  د،يثب آة  يٽٹقي. زض ضٸـ ثسٶسي٪طز

٢طاض ٪طٞشٷس.  1ثٻ  3ثٻ آة  ديٲرعٴ ثب ٶؿجز  ٥ي

ط٦وز  ح ٣وٻ يز٢ 48 ٵيبٶ٫يو دؽ اظ ٲوسر ظٲوبٴ ٲ  

ٲشٹ٢ٝ ٸ ثب يوطثٻ   ټب يٲبټ يسٳبٲ يؾطدٹـ آثكك
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٦بض ثوب اٖٳوب٬ زٸ سوب     ٵيا يثٻ ؾط ٦كشبض قسٶس. ثطا

زٸ  ٵي)ثو  ټوب  يؾوطِ ٲوبټ   يٞٹ٢بٶ ٻيؾٻ يطثٻ ثٻ ٶبح

٦كوشٻ قوسٶس.    يٞٯع ٯٻيٲ ٥ي ي ٯٻٸؾي چكٱ(، ثٻ

بٴ زض ٦كوٹض،  يٲط٨ ٲبټ غيثب ضٸـ ضا ؿٻيٲ٣ب يثطا

اظ  يٽٹقو يث ٳوبض ي٪ٹٶوٻ س  چيثسٸٴ اٖٳب٬ ټ ټب يٲبټ

 طٶوس ي٦وٻ ثٳ  يسب ظٲبٶ يآة ذبضع قسٶس ٸ زض ذك٧

 ٢طاض ٪طٞشٷس.

 :يثزدار ًوًَِ

 ٥يو ٹٮٹغيعيٞ ټوبي  قوبذم  يثطضؾو  ٲٷٓٹض ثٻ

ثلاٞبنٯٻ  ٷٻيټذبض ټبي ؾطٶ٩ ي ٯٻياؾشطؼ، ثٻ ٸؾ

قوس.   يطيذوٹٶ٫  بٴيٲبټ ياظ ؾب٢ٻ زٲدؽ اظ ٲط٨ 

ثب  ٥يٹٮٹغيعيٞ ټبي قبذم ؿٻيٲ٣ب يثطا ٵيټٳچٷ

 سياظ حٹيچٻ نو  ٗببيؾط يٲبټ 3 ٪طٸٺ قبټس، سٗساز

دبضچٻ،  ٯٻٸؾي ثٻ يؾط ٸ ؾب٢ٻ زٲ ٻيٸ ثب ٦ٷشط٬ ٶبح

ثسؾوز   ټوبي  . ذوٹٴ سٶوس ي٪طز يطيذٹٴ ٪ ٗببيؾط

زاض ٲٷش٣و٭ قوسٶس ٸ    ٵيټذوبض  ټوبي  آٲسٺ ثوٻ ٮٹٮوٻ  

 ٣وووٻيز٢ 15زٸض ثوووٻ ٲوووسر  3000ثلاٞبنوووٯٻ زض 

سوب  قسٶس. ٲشٗب٢جوبب دلاؾوٳب ػوسا قوسٺ ٸ      ٟٹغيؾبٶشط

زضػووٻ  -20 زٲووبي زض كووبرياٶؼووبٰ آظٲبظٲووبٴ 

زض  بٴيو ٲبټ ٻي. ؾذؽ ٦ٯسي٪طز يٶ٫ٽساض ٫طازيؾبٶش

قوسٶس ٸ   يٶ٫ٻ زاض دي يحبٸ طٸٞٹٰياؾش يػٗجٻ ټب

ذووٹال  يثطذوو يبثيوواضظ يثووطا يٶٳٹٶووٻ ثووطزاض 

 يزض زٸضٺ ټووب بٴ،يوو٪ٹقووز ٲبټ ييبيٳي٧ٹقوويعيٞ

ؾبٖز دؽ  72ٸ  60، 48، 36، 24، 9، 3، 0 يظٲبٶ

 0بٴ ظٲوو ياظ ٲووط٨ اٶؼووبٰ ٪طٞووز. ٶٳٹٶووٻ ثووطزاض 

 ټب نٹضر ٪طٞز. يثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ٲط٨ ٲبټ

ذوٹٴ   ٥يو ٹٮٹغيعيٞ يټوب  قبذم يبثياضظثطاي 

دلاؾوٳب ثوب اؾوشٟبزٺ اظ     عٸ٬يټٹضٲٹٴ ٦وٹضس  طيٲ٣بز

 ٱ،ي٦ٯؿوو ٱ،يعيووؾووُٹح ٪ٯووٹ٦ع، ٲٷ ، عايووضٸـ الا

قط٦ز دوبضؼ   يسؼبض زي٦٭ دلاؾٳب، اظ ٦ ٵيدطٸسئ

دلاؾوٳب، اظ   سيو لا٦شوبر ٸ ٦ٯطا  يط٪ي اٶساظٺ، آظٲٹٴ

 طيٲ٣ووبز ٸ ٱيآٶووع ٱيقووط٦ز قوو  يؼووبضس زيوو٦

 يثووب ضٸـ ضٶوو٩ ؾووٷؼ   ټووب ٹٴيووٸ  زيوواٮ٧شطٸٮ

 قسٶس. ٵيي( سٗي)اؾذ٧شٹٞٹسٹٲشط

pH     ٹقوز ثوب ٸاضز ٦وطزٴ٪pH  ( ٲشوطTesto 

206 pH2, Germany   زض  ي( ثوب اٮ٧شوطٸز ذٹز٦وبض

 قس.   يطياٶساظٺ ٪ بٴيٲبټ يًٖلار ثرف دكش

چو٥، اظ ٢ؿوٳز    آة عاٴيٲ يطي٪ ػٽز اٶساظٺ

× 2× 1حوسٸز   يثب اٶساظٺ ټوب  ٯٻيٞ ٥ي يٲبټ يدكش

 001/0ٸ ثوب ز٢وز    ٻيو سٽ ياظ ټط ٲبټ ٳشطيؾبٶش 20

 ٭يووٸظٴ قووس ٸ زض ٞٹ شووب٬يؼيز يسٹؾووٍ سووطاظٸ 

 ٫طازيزضػٻ ؾبٶش 4 يٸ زض زٲب سٺيچيد يٹٲيٷيآٮٹٲ

 ٭يو ٞٹ ،ياضؾبٖز ٶ٫وٻ ز  96قس. ثٗس اظ  يٶ٫ٻ زاض

 ,.Roth et alقس ) ٵيٲؼسزاب سٹظ ٯٻيټب ثبظ قسٺ ٸ ٞ

نس آة چ٥ ثوب ٲحبؾوجٻ اذوشلاٜ ٸظٴ    (. زض2006

ثروف ثوط    رچوب٬ يزض  يزاض ٢ج٭ ٸ ثٗس اظ ٶ٫وٻ  ٯٻيٞ

 .سي، ٲحبؾجٻ ٪طز100يطة زض  ٯٻيٞ ٻيٸظٴ اٸٮ

 عاٴيووثووب ٲحبؾووجٻ ٲ ،يقووبذم ػٳووٹز ٶٗكوو

 Bito et) سي٪طز ٵييسٗ يثسٴ ٸ ؾب٢ٻ زٲ يس٪يذٳ

al., 1983٦ٻ ٶهٝ َوٹ٬ )٢ؿوٳز    تيسطس ٵي(. ثس

 ٵيض ٪طٞز ٸ اضسٟبٔ ث٢طا عيٮجٻ ٲ ي( ثط ضٸيؾط ٲبټ

سرشوٻ   ي ٯٻٸؾوي  ثوٻ  يٸ زٰ ٲوبټ  عيٲ ي٢ؿٳز ضٸ

ثوط اؾوبؼ    غيقوس ٸ ٶشوب   يط٪يو  ػٳٹز ٲشط اٶوساظٺ 

. سيووزضنووس ثووٻ نووٹضر قووبذم ػٳووٹز اضائووٻ ٪طز

ثب ٲحبؾجٻ اذشلاٜ اضسٟبٔ آٴ  يقبذم ػٳٹز ٶٗك

٦ٻ ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ٦كوشبض اظ   ياظ ثسٴ ٲبټ ي٢ؿٳش

اظ ثوسٴ   يؿوٳش قسٺ، اظ اضسٟبٔ آٴ ٢ عاٴيآٸ عيٮجٻ ٲ

اظ ٮجٻ  يطي٪ ٶٳٹٶٻ يټب اظ ظٲبٴ ٥ي٦ٻ زض ټط  يٲبټ

اظ  يثوط اضسٟوبٔ آٴ ٢ؿوٳش    ٱيقسٺ س٣ؿو  عاٴيآٸ عيٲ

 عيو ٦ٻ ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ٦كوشبض اظ ٮجوٻ ٲ   يثسٴ ٲبټ

 .  سي، ٲحبؾجٻ ٪طز100قسٺ يطة زض  عاٴيآٸ

٢ُوطٺ   ٥يؾٷؼف قبذم اٶ٧ؿبض چكٱ  يثطا

طاع ؾطٶ٩ اظ چكٱ اؾوشر  ٯٻيثٻ ٸؾ يچكٳ ٕياظ ٲب

زؾوش٫بٺ ضٞطا٦شوٹٲشط    ي ٯٻيقس ٸ اٶ٧ؿوبض آٴ ثٹؾو  

 .٦Ceti, Abbeٷٷسٺ زٲب ) حيسهح يزاضا يشبٮيؼيز

Belgiumٶكوبٴ زازٺ   ٧ؽيٸ ثب زضػٻ ثط سٺي( ؾٷؼ

 ٶ٧ؿوبض ٲحبؾوجٻ قوبذم ا   يثطا يقس. ٶٳٹٶٻ ثطزاض

 ،يچكٳ ٕيٲب عاٴيچكٱ ثب سٹػٻ ثٻ ٲحسٸز ثٹزٴ ٲ
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ٰ   60ٸ  36 يزض ظٲبٴ ټب  ؾبٖز دؽ اظ ٲوط٨ اٶؼوب

ثوب اؾوشٟبزٺ اظ    فيٶكس.  زؾش٫بٺ ٢ج٭ اظ اٶؼبٰ آظٲب

 ,Eskin) سي٪طز ٱيٖسز نٟط سٷٓ يآة ٲ٣ُط ثط ضٸ

 بٴيٲبټ ٯٻيضٶ٩ دٹؾز ٸ ٞ فيآظٲب ٵي(. زض ا1990

 ٲٹضز ؾٷؼف ٢طاض ٪طٞز.

دكوز   يذوٍ ػوبٶج   يثوبلا  يضٶ٩ دٹؾز ٲبټ

ؾبٖز ثٗس ثب اؾوشٟبزٺ اظ اٶوساظٺ    72ؾط، زض اثشسا ٸ 

سٹؾٍ زؾش٫بٺ ضٶو٩   يضٶ٫ يټب ٝيَ عاٴيٲ يطي٪

 ,Lovibond CAM-system 500)ؾووووٷغ 

England )زٸ ظٲوبٴ ثوٻ    ٵيقس. اٶشربة ا سٺيؾٷؼ

. دوؽ اظ  ثبقوس  يٞب٦شٹضټب ٲ ٵي٦ٷس ا طارييسٛ ٭يزٮ

b* ،a*  ،L طيٲ٣وبز  ٻيو اٸٮ ياض٧ٖؽ ثوطز 
سٹؾوٍ   *

 يقوس. ٞب٦شٹضټوب   ٵيوي سٗ بٶوٻ يزؾش٫بٺ ٲؼٽع ثوٻ ضا 

Hue  ٸChroma ٲحبؾووجٻ طيووظ ١يووثووٻ َط عيووٶ 

 :سٶسي٪طز

 

 :1ضاثُٻ قٳبضٺ 

 :2قٳبضٺ  ضاثُٻ

 72ثووٻ ٲٷٓووٹض اضظيووبثي ضٶوو٩ ٞيٯووٻ ٲبټيووبٴ، 

َٹض ٦بٲو٭ اظ  ؾبٖز دؽ اظ ٲط٨ دٹؾز ٲبټيبٴ ثٻ

٪ٹقز ػسا قس ٸ اظ ؾٳز چخ ثوسٴ ٲوٹضز آٶوبٮيع    

Lٲشٛيوط  . ضٶ٩ ؾٷؼي ٢طاض ٪طٞشٷوس 
ثوطاي ثيوبٴ     *

سوب  ( ثُٗوس ؾويبټي  ) 0قبذم ضٸقوٷبيي ٪ٹقوز اظ   

aثٹز، قبذم ( سيثُٗس ؾٟي) 100
ثطاي ثيبٴ ثُٗس  * 

a+)ؾوجعي   -٢طٲعي
a-ٶكوبٴ زټٷوسٺ ٢طٲعسوط ٸ     *

* 

bٸ ( ٶكبٴ زټٷسٺ ؾجعسط
آثوي  -ثطاي ثيبٴ ثُٗس ظضز  *

(+b
b-ٶكبٴ زټٷسٺ ظضزسط  *

( ٶكبٴ زټٷسٺ آثي سوط  *

 .(CIE, 1976) ٲي ثبقس

ټبي ثٻ زؾوز آٲوسٺ اثشوسا ثوب     ٶطٲب٬ ثٹزٴ زازٺ

ٸ  ؾوي ٪طزيوس  ثطضآظٲٹٴ ٦ٹٮٳوٹ٪طٸٜ اؾوٳيطٶٹٜ   

ؾذؽ ٲٹضز آٶبٮيع ٸاضيبٶؽ يو٥ َطٞوٻ ٸ زٸَطٞوٻ    

ټوبي آٲوبضي   ثطضؾي اذشلاٜ ٲٷٓٹض ثٻ. ٢طاض ٪طٞشٷس

 ـ ټوبي ٦كوشبض،   ثيٵ ٞب٦شٹضټبي ٦يٟي ٪ٹقوز، ضٸ

َوٹض ٲؼوعا ٲوٹضز ٲُبٮٗوٻ ٢وطاض      سطا٦ٱ ٸ ظٲبٴ ثوٻ  

ټوبي  ټوب زض ظٲوبٴ  ػٽز ٲ٣بيؿٻ ٲيوبٶ٫يٵ . ٪طٞشٷس

ٲرشٯوٝ اظ   ٪يطي ٸ زض ثيٵ سيٳبضټبيٲرشٯٝ ٶٳٹٶٻ

آٶبٮيع . اؾشٟبزٺ ٪طزيس 05/0آظٲٹٴ زاٶ٧ٵ زض ؾُح 

آٲبضي زض ايٵ سح٣ي١ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ اٞعاض آٲوبضي  

SPSS 16 اٶؼبٰ ٪طٞز. 

 

  ًتبيج. 3

ټبي ثيٹقيٳيبيي دلاؾٳبي ذٹٴ  ٶشبيغ ؾٷؼف

ټوبي   ټوبي ٲرشٯوٝ سٟوبٸر    ٦ذٹض ٲبټيبٴ ثيٵ ٪طٸٺ

اؾووشطؼ سووطا٦ٱ ٸ . (P<0.05)زاضي زاقووشٷس  ٲٗٷووي

ضٸـ ٦كووشبض اطووط ٲش٣ووبثٯي ثووط ٲيووعاٴ ٦ووٹضسيعٸ٬  

ٲيووبٶ٫يٵ ٦ووٹضسيعٸ٬ دلاؾووٳبي  . دلاؾووٳب زاقووز 

، 6/2، 6/6سطسيوت   ، ثوٻ Dٸ  A ،B ،Cٲبټيبٴ ٪وطٸٺ  

ثطاثط ٦ٹضسيعٸ٬ زض دلاؾٳبي ٪طٸٺ قبټس  1/3ٸ  5/8

 Aثيكشطيٵ ٲيوعاٴ ٪ٯوٹ٦ع دلاؾوٳب زض ٪وطٸٺ     .  ثٹز

 ـ Dٸ  Bټوبي   ٪وطٸٺ . ٲكبټسٺ ٪طزيوس  ټوبي   ثوب ضٸ

زاضي اظ ٶٓوط ٲيوعاٴ    ٲكوبثٻ اذوشلاٜ ٲٗٷوي    ٦كشبض

ضٸـ ٦كشبض ټٳچٷويٵ ثوط   . ٪ٯٹ٦ع دلاؾٳب ٶساقشٷس

ٲيووعاٴ ٪ٯووٹ٦ع، لا٦شووبر، ٦ٯووط، ٦ٯؿوويٱ ٸ ٲٷيووعيٱ  

ٶكووبٴ زاز  زاضي دلاؾووٳبي ٲبټيووبٴ سووبطيط ٲٗٷووي  

(P<0.01) .  ٲيعاٴ لا٦شبر دلاؾٳبي ٲبټيبٶي ٦ٻ ثوب

ذبضع قسٴ اظ آة ذٟوٻ قوسٶس ثيكوشط اظ ٲبټيوبٴ     

ٲيوبٶ٫يٵ  . (P<0.05)آة يود ثوٹز    ٦كشٻ قوسٺ ثوب  

ثيكووشط اظ ؾووبيط  Cٲيووعاٴ ٦ٯووط دلاؾووٳب زض سيٳووبض 

ټبي ٦كشبض ٲرشٯٝ سبطيط  سطا٦ٱ ٸ ضٸـ. سيٳبضټب ثٹز

زاضي ثط ٲيعاٴ دطٸسئيٵ ٦٭ دلاؾوٳب ٶساقوز     يٲٗٷ

(P<0.05) .ټوووبي ثيٹقووويٳيبيي  ٶشوووبيغ ؾوووٷؼف

دلاؾووٳبي ٲبټيووبٴ ٦ٳشووطيٵ ٲيووعاٴ ٦ٯؿوويٱ ضا زض 

سوطا٦ٱ ٸ ضٸـ ٦كوشبض ثوط    . زسيٳبض قوبټس ٶكوبٴ زا  

زاض زاقووز  ٲيووعاٴ ٦ٯؿوويٱ دلاؾووٳب اطووط ٲٗٷووي   

(P<0.01) .    اؾشطؼ سطا٦ٱ ٸ ٦كوشبض ؾوجت ٦وبټف

ٲٷيووعيٱ دلاؾووٳبي سيٳبضټووبي آظٲبيكووي ٪طزيووس   

 (.1ػسٸ٬ )

H°
ab

= Arctan (b*/ a*) H°
ab

= Arctan (b*/ a*) 

C°ab= (a*
2

+ b*
2
)

5/0
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آٲسٺ اؾز،  1 ق٧٭٦ٻ زض  pHاٮ٫ٹي سٛييطار 

ؾبٖز دوؽ اظ ٲوط٨ ثويٵ زٸ ضٸـ     72َي ظٲبٴ 

. (P<0.05)زاضي زاقووشٷس  ٦كووشبض اذووشلاٜ ٲٗٷووي 

ٸضي زض آة يد  ٦ٻ ثب ٚٹَٻ Dٸ  Bټبي سيٳبض  ٲبټي

زض َٹ٬ ظٲبٴ آظٲبيف ضٸٶس سٛييوطار   ٦كشٻ قسٶس

pH      ٲلايٱ ٸ ٦بټكي ٶكوبٴ زازٶوس زضحبٮي٧وٻ ايوٵ

ضٸٶس ثطاي ٲبټيبٴ ٦كشٻ قسٺ ذوبضع اظ آة س٣طيجوبب   

ثطاي ٲبټيوبٴ   ٪ٹقز ٦pHٳشطيٵ ٲيعاٴ . طبثز ثٹز

ٲوط٨ ٸ   ؾوبٖز دوؽ اظ   ٦3كشٻ قسٺ ذبضع اظ آة 

 60يد  ٸضي زض آة ثطاي ٲبټيبٴ ٦كشٻ قسٺ ثب ٚٹَٻ

ثٗولاٸٺ ٲيوبٶ٫يٵ   . ؾبٖز دؽ اظ ٲط٨ طجز ٪طزيوس 

pH ټوبي   ثلاٞبنٯٻ دؽ اظ ٲوط٨ زض ٲوبټي   ٪ٹقز

زاض  ٦كشٻ قوسٺ ثوب ضٸـ ٲشٟوبٸر، اذوشلاٜ ٲٗٷوي     

 .(P<0.05)زاقز 

ػٳٹز ٶٗكي سيٳبضټبي آظٲبيكي ٲرشٯٝ َي 

ٴ ٦بٲ٭ ظٲباظ ٶٓط  زاضي زض يد ؾبٖز ٶ٫ٻ 72

ثبټٱ ٶكبٴ زازٶس  زاضي ، اذشلاٜ ٲٗٷيقسٴ

(P<0.05( )2 ق٧٭ .) ٲبټيبٴ سيٳبضA  ٸC ،3 

. ؾبٖز دؽ اظ ٲط٨ ػٳٹز ٶٗكي ٦بٲ٭ زاقشٷس

ؾبٖز دؽ  3ح٭ قسٴ ػٳٹز ٶٗكي ايٵ سيٳبضټب 

ػٳٹز ٶٗكي . اظ ٲط٨ ثٻ ؾطٖز آٚبظ ٪طزيس

ؾبٖز دؽ  36َٹض ٲكبثٻ  ثٻ Dٸ  Bٲبټيبٴ سيٳبض 

ح٭ قسٴ ػٳٹز ٶٗكي زض . زيس٦بٲ٭ ٪طاظ ٲط٨ 

ايٵ سيٳبضټب ؾطٖز ٦ٳشطي ٶؿجز ثٻ سيٳبض ٲبټيبٴ 

يطيت ق٧ؿز  .٦كشٻ قسٺ ذبضع اظ آة زاقز

سيٳبضټبي  ثيٵ زاضي ٲبيٕ چكٳي سٟبٸر ٲٗٷي

ؾبٖز دؽ اظ ٦كشبض ٶكبٴ زاز  72آظٲبيكي ٸ َي 

(P<0.05) (3 ق٧٭ .) َي ٲيبٶ٫يٵ ايٵ قبذم

ٸض قسٺ زض  زاضي زض ٲبټيبٴ ٚٹَٻ ؾبٖز ٶ٫ٻ 72

 . ٦ٳشط اظ ٲبټيبٴ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ثٹز آة يد

چو٥ ذوبضع    ضٸـ ٦كشبض ٸ سطا٦ٱ ثط ٲيعاٴ آة

ټوبي آظٲبيكوي سوبطيط     قسٺ اظ ٪ٹقز ٲبټيبٴ ٪وطٸٺ 

ثيكووشطيٵ  Cسيٳووبض . (P<0.05) زاض زاقووز ٲٗٷووي

چوو٥ ضا زاضا ثووٹز زضحبٮي٧ووٻ سيٳبضټووبي  ٲيووعاٴ آة

 چو٥  زاضي اظ ٶٓوط ٲيوعاٴ آة   زي٫ط اذشلاٜ ٲٗٷوي 

 .(4 ق٧٭) ٶساقشٷس

ټوبي   سٟوبٸر ؾٷؼي دٹؾز ٲبټيوبٴ   ٶشبيغ ضٶ٩

زاضي ثويٵ سيٳبضټوبي ٲرشٯوٝ ٶكوبٴ زازٶوس       ٲٗٷي

(P<0.05) ( 2ػووسٸ٬ .)ؾووٷؼي ٞب٦شٹضټووبي ضٶوو٩ 

ؾبٖز دؽ اظ ٦كوشبض سحوز    72دٹؾز ثلاٞبنٯٻ ٸ 

ثلاٞبنووٯٻ دووؽ اظ ٲووط٨ . سووبطيط ضٸـ ٦كووشبض ثووٹز

سوطي ٶؿوجز    دٹؾز ضٸقٵ Cٸ  Aټبي سيٳبض  ٲبټي

 72ثٗولاٸٺ دوؽ اظ   . زاقوشٷس  Dٸ  Bسيٳبضټوبي  ثٻ 

سط قوس   سيطٺ Cٸ  Aؾبٖز دٹؾز ٲبټيبٴ سيٳبضټبي 

ؾوبٖز   72َي  Dٸ  Bزضحبٮي٧ٻ دٹؾز سيٳبضټبي 

زاضي اظ ٶٓط ٲيعاٴ ضٸقٷبيي ٶساقشٷس  اذشلاٜ ٲٗٷي

(P<0.05) .زض سيٳبضټوبي  ضٶو٩   ټٳچٷيٵ ٲ٣بزيط سٻ

A  ٸC   ثيكووشط اظ سيٳبضټووبيB  ٸD ٲيووعاٴ . ثووٹز

ؾوبٖز دوؽ اظ ٦كوشبض زض سٳوبٲي      72ٶ٩ َي ض سٻ

 . (P<0.05)زاض ٶكبٴ زاز  سيٳبضټب ٦بټف ٲٗٷي

ؾبٖز دؽ  72ٲبټيبٴ ؾٷؼي ٞيٯٻ  ٶشبيغ ضٶ٩

زاض زض ٞب٦شٹضټبي ضٶ٫وي ضا   اظ ٲط٨ اذشلاٞبر ٲٗٷي

 (P<0.05)ٶكووبٴ زاز سحووز سووبطيط ضٸـ ٦كووشبض  

ثيكوشط   Cٸ  Aضٶ٩ سيٳبضټبي  ٲيعاٴ سٻ(. 3ػسٸ٬ )

 Aثٗلاٸٺ ٞبٰ زض سيٳبضټبي . ثٹز Dٸ  Bاظ سيٳبضټبي 

 .ثيكشط اظ ؾبيط سيٳبضټب ثٹز Cٸ 

 

 گيزي ثحث ٍ ًتيجِ. 4

زض ايووٵ سح٣يوو١ ٲ٣ووبزيط ٦ووٹضسيعٸ٬، ٪ٯووٹ٦ع،  

لا٦شبر، ٦ٯؿيٱ، ٲٷيعيٱ ٸ ٦ٯط ثيكوشط سحوز سوبطيط    

ټبي ذٟٻ قسٺ ذبضع اظ  ضٸـ ٦كشبض ثٹز ٸ زض ٲبټي

 اٴٸ ټٳ٧بض Acerete .يد ثٹز آة ثيكشط اظ سيٳبض آة

سوووووبطيط  (2007) ٸ ټٳ٧وووووبضاٴ Ribasٸ  (2009)

ٸضي زض  ټبي ٦كشبض ذ٫ٟي ذبضع آة ٸ ٚٹَوٻ  ضٸـ

سطسيوت ثوبؼ زضيوبيي     ثوٻ ټوبي   آة يد ضا زض ٲوبټي 

اضٸدبيي ٸ ؾٹ٬ ؾٷ٫ب٬ ٲُبٮٗٻ ٦طزٶوس ٸ ثيكوشطيٵ   

ٲيعاٴ ٦ٹضسيعٸ٬، ٪ٯوٹ٦ع، لا٦شوبر ٸ اؾوٳٹلاٮيشٻ ضا    

قسٺ ذبضع آة ٲكوبټسٺ ٦طزٶوس    ټبي ذٟٻ زض ٲبټي
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زض ٲُبٮٗوٻ   ثٗولاٸٺ . ثب ايٵ سح٣يو١ ټٳؿوٹ ثوٹز   ٦ٻ 

يوود اظ ٶٓووط  ٸض قووسٺ زض آة ٲبټيووبٴ ٚٹَووٻ حبيووط

زاضي  ټبي ٞيعيٹٮٹغي٥ ذٹٴ اذشلاٜ ٲٗٷوي  قبذم

٦وٻ ايوٵ ذوٹز     ٶؿجز ثٻ سيٳبض قبټس ٶكبٴ زازٶوس 

. ثبقوس  يد ثط ٲبټيوبٴ ٲوي   ثيبٶ٫ط اططار اؾشطؾي آة

ٸض قسٺ زض آة يد، ثوٻ   دبؾد اؾشطؾي ٲبټيبٴ ٚٹَٻ

ټبي  ٦ٻ ؾجت ثطٸظ دبؾدقٹ٤ ؾطٲبيي اؾز زٮي٭ 

ٞيعيٹٮٹغيوو٥ اٸٮيووٻ زض ٶشيؼووٻ سحطيوو٥ ٲحووٹض     

ټوبي   ټب ٸ دبؾد آٲيٵ س٧ٹ٬بټيذٹسبلاٲٹؼ ٸ سطقح ٦

طبٶٹيووٻ اؾووشطؼ قووبٲ٭ اذووشلالار زض سٷٓيٳووبر   

. (Iwama et al., 1997) ٪وطزز  اؾٳعي ٸ يٹٶي ٲوي 

٦ووٻ ثووط  ( 2009a) ٸ ټٳ٧ووبضاٴ Rothزض ٲُبٮٗووٻ 

ذهٹنيبر يٹقيٳيبيي ذٹٴ ٸ ثټبي ضٞشبضي،  دبؾد

٦يٟي ٪ٹقز ٲبټي سٹضثوٹر سحوز سيٳوبض آة يود     

ثٹز، اٞعايف ٪ٯٹ٦ع ٸ ٦ٯؿويٱ دلاؾوٳب زض    سٷٽبيي ثٻ

ٲبټيووبٴ سحووز اؾووشطؼ ٸ قووٹ٤ ؾووطٲب ٲكووبټسٺ 

ثيٹقوويٳيبيي ذووٹٴ ټووبي  ٶشووبيغ ؾووٷؼف. ٪طزيووس

ضٸـ  ٦وٻ ا٪طچوٻ   ٶكبٴ زاز زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٲبټيبٴ

اؾشطؼ ضا ٦كشبض ذ٫ٟي ذبضع آة ثيكشطيٵ ٲيعاٴ 

ٸضي زض  ٦ٷوس اٲوب ضٸـ ٚٹَوٻ    ثٻ ٲبټي سحٳي٭ ٲي

يد ٶيوع اؾوشطؼ ٢بثو٭ سوٹػٽي ثوٻ ٲوبټي ٸاضز        آة

زض ايٵ دػٸټف سطا٦ٱ ثبلاي ٢جو٭ اظ ٲوط٨   . ٦ٷس ٲي

ټبي اؾشطؾي زض ٲيعاٴ ٦وٹضسيعٸ٬   ؾجت ثطٸظ دبؾد

ا٪طچٻ سطا٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲوط٨ ثوطاي   . ٪طزيسٸ ٲٷيعيٱ 

اؾشطؾوي  ظا ثوٹز اٲوب ٞب٦شٹضټوبي     ټب اؾوشطؼ  ٲبټي

. دلاؾووٳب ثيكووشط سحووز سووبطيط ضٸـ ٦كووشبض ثووٹز  

ټٳچٷوويٵ زض زي٫ووط ٪عاضقووبر سٛييووطار ٲ٣ووبزيط   

ٶعزي٧ي ثب اؾوشطؼ ٢جو٭ اظ   ټبي دلاؾٳب اضسجبٌ  يٹٴ

 Erikson, 2008 Misimi)ٲط٨ ٶكبٴ زازٺ اؾوز  

and .)pH   ٦شٹضټوبي  بسوطيٵ ٞ  ٪ٹقز ي٧وي اظ ٲٽوٱ

 ,Kristoffersen et al., 2006) ٦يٟي ٪ٹقز اؾز

Marx et al., 1997 ) .   زض ٲُبٮٗٻ حبيوط ٲيوبٶ٫يٵ

pH 72يود َوي زٸضٺ    ټبي سيٳبض آة ٪ٹقز ٲبټي 

٪صاضي ثيكشط اظ سيٳبض ذ٫ٟوي ذوبضع آة    ؾبٖشٻ يد

٪ٹقوز زض سيٳبضټوبي    pHټٳچٷويٵ حوسا٢٭    .ثٹز

 سووط اظ زي٫ووط ؾووطيٕقووسٺ ذووبضع آة  ٲبټيووبٴ ذٟووٻ

( 2004)ٸ ټٳ٧وبضاٴ   Kiessling .ايؼبز قس سيٳبضټب

٦ٻ س٣لاي ٲوبټي ذوبضع اظ آة ؾوجت    ثيبٴ ٶٳٹزٶس 

حسا٢٭ ٴ ثسٴ قسٺ ٸ غسط شذبيط ٪ٯي٧ٹ سؼعيٻ ؾطيٕ

pH زض  .ضؾس سط ٞطا ٲي ټب ؾطيٕ ٪ٹقز زض ايٵ ٲبټي

ټبي سيٳوبض ذ٫ٟوي ذوبضع آة،     ٲُبٮٗٻ حبيط ٲبټي

ؾوبٖز زض ذكو٧ي    5دؽ اظ ذوطٸع اظ آة حوسٸز   

س٣وولا ٶٳٹزٶووس ٸ زض ٶشيؼووٻ شذووبيط ٪ٯي٧ووٹغٴ ثووسٴ 

٦شيو٥ زض ًٖولار سؼٳوٕ    سرٯيٻ قوسٺ ٸ اؾويس لا  

٪ٹقز زض ايٵ ٲبټيبٴ  pHيبٞز ٦ٻ ٲؿجت ٦بټف 

ٸ  pH Kristoffersen٪طزيس ٦ٻ ثب ٶشوبيغ ؾوٷؼف   

ثوط ٲوبټي ٦وبز اَٯوؽ ٲُبث٣وز      ( 2006)ټٳ٧بضاٴ 

سحز  ٦ٻ يد ٸض قسٺ زض آة ٚٹَٻ ټبي ٲبټي. زاقز

٦ُٷوسي زض   ٦وبټف   اؾشطؼ ٸ ٞٗبٮيزِ ٦ٳشوط ثٹزٶوس  

ٸ  Roth ٪ٹقووز زاقووشٷس ٦ووٻ ٶشووبيغ  pHٲ٣ووبزيط 

ٸ  Haard .٦ٷوس  آٶوطا سبييوس ٲوي   ( 2009a)ټٳ٧بضاٴ 

ضا ٖٯوز ٶوطٰ    pH، ٦بټف ؾوطيٕ  (1985)ټٳ٧بضاٴ 

ديكوطٞز   .قسٴ ٪ٹقز ٲبټي ٦بز ٪وعاضـ ٦طزٶوس  

ټبي اؾشطؼ  ػٳٹز ٶٗكي ثٻ ٖٷٹاٴ ي٧ي اظ قبذم

 ,.Bagni et al., 2007, Lowe et al) ٢ج٭ اظ ٲط٨

1993, Nakayama et al., 1992)  ٸ ٦يٟيووز

 Kiessling et al., 2004, Mørkøre et) ٪ٹقوز 

al., 2008 )زض ٲُبٮٗوٻ حبيوط    .قٷبذشٻ قسٺ اؾز

ټبيي ٦ٻ ثوب ذوبضع قوسٴ اظ     ػٳٹز ٶٗكي زض ٲبټي

ٸض زض آة يود   ټبي ٚٹَوٻ  آة ٲطزٶس ظٸزسط اظ ٲبټي

٦بٲ٭ قس ٦ٻ ٲؿٯٳبب ثب سرٯيٻ شذبيط ٪ٯي٧ٹغٴ ثوسٴ  

ذووبضع آة، زض اضسجووبٌ  ي ٞووطاٸاٴس٣وولا زٶجووب٬ِ ثووٻ

ټٳچٷيٵ ثيوبٴ  ( 2002)ٸ ټٳ٧بضاٴ  Roth. قسثب ٲي

ٶٳٹزٶس ٦ٻ اؾشطؼ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ؾوجت سؿوطيٕ زض   

 .  ٪طزز ٦بٲ٭ قسٴ ػٳٹز ٶٗكي ٲي

يطيت ق٧ؿز ٲبيٕ چكٳي زض ايوٵ سح٣يو١   

ؾوبٖز   72زض ٦ٯيٻ سيٳبضټوب ضٸٶوس اٞعايكوي َوي     

ايوٵ يوطيت زض    .زاضي دؽ اظ ٲوط٨ ٶكوبٴ زاز   ٶ٫ٻ
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ظ قووسٺ ذووبضع اظ آة ثيكووشط ا  ټووبي ذٟووٻ  ٲووبټي

ٸ  Ribasيد ثٹزٶس ٦وٻ سح٣يو١    آة سيٳبضټبي  ٲبټي

ثووط ؾووٹ٬ ؾووٷ٫ب٬ آٶووطا سبييووس   (2007) ټٳ٧ووبضاٴ

اٮجشٻ ايٵ قبذم ٶشبيغ يوس ٸ ٶ٣يًوي زض    .٦ٷس ٲي

سح٣ي٣وبر ٲرشٯووٝ زاقووشٻ اؾوز ٸ ٦ووبضثطز آٴ ثووٻ   

٦يٟي ٲبټي ټٷوٹظ  ٖٷٹاٴ ي٥ قبذم ثطاي اضظيبثي 

زض سح٣ي١ حبيوط ٲبټيوبٴ   . ثبقس زض حبٮز اثٽبٰ ٲي

قوسٺ ذوبضع آة ثيكوشطيٵ     سطا٦ٱ ثبلا ٸ ذٟوٻ  سحز

. ضا ٶؿجز ثٻ ؾبيط سيٳبضټب زاضا ثٹزٶسچ٥  ٲيعاٴ آة

Roth  ټٹاظي دوؽ   ٪ٯي٧ٹٮيع ثي( 2008)ٸ ټٳ٧بضاٴ

چو٥ ٪ٹقوز    جت اٞعايف ٲيعاٴ آةاظ ٲط٨ ضا ٲؿ

. زاضي زض يرچوووب٬ ٪وووعاضـ ٦طزٶوووس َوووي ٶ٫وووٻ

Kiessling  ثيووبٴ ٦طزٶووس ٦ووٻ ( 2004)ٸ ټٳ٧ووبضاٴ

طار ثيٹقوويٳيبيي ٪ٹقووز دووؽ اظ ٖوولاٸٺ ثووط سٛييوو

ټٷ٫بٰ  ٲبټي ټبي ٸاضز قسٺ ثط ٪ٹقز ٲط٨، آؾيت

س٣لا ټٱ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػوت ٦وبټف ذهٹنويبر    

زض ايووٵ ٲُبٮٗوٻ ٶيووع  . ٦يٟوي ٪ٹقوز ٲووبټي قوٹز   

سحز اؾشطؾي ٦ٻ دؽ اظ س٣لاي ٞوطاٸاٴ   ټبي ٲبټي

ٸ  ٪ٹقوز  ٦pHبټف  ي ذبضع آة ٲطزٶس زض ٶشيؼٻ

ضا ثويٵ  ٥ چ نسٲبر ٲ٧بٶي٧ي، ثيكشطيٵ ٲيعاٴ آة

ضٶو٩ دٹؾوز، ٞيٯوٻ ٸ ْوبټط اظ     . سيٳبضټب زاضا ثٹزٶس

ثوبظاض دؿوٷسي ٲوبټي    ټبي  قبذمسطيٵ  ػٳٯٻ ٲٽٱ

زض ايٵ دػٸټف دٹؾوز ٲبټيوبٴ    .٪طزز ٲحؿٹة ٲي

ذٟٻ قسٺ ذبضع آة ٶؿجز ثٻ ٲبټيبٴ سيٳبض آة يد 

ضٶ٩  سط، ٢طٲعي ٦ٳشط، ظضزي ثيكشط ٸ سٻ دطزيسٺ ضٶ٩

ط ټٳچٷوويٵ زض سح٣يوو١ حبيوو  .ثيكووشطي زاقووز 

ٲكرم ٪طزيوس ضٸقوٷبيي دٹؾوز ٲبټيوبٴ سحوز      

اؾشطؼ ثب ؾطٖز ٸ قسر ثيكشطي زض َوٹ٬ ظٲوبٴ   

زض ٲبټيوبٴ   *Lٲيوعاٴ  َٹضي٧وٻ   ٦بټف ٲي يبثس ثٻ

ؾوبٖز اٞوعايف    72سيٳبض ذ٫ٟي ذبضع آة دؽ اظ 

ٲكبټسٺ سٟبٸسي َي ظٲبٴ يد  يبٞز اٲب زض سيٳبض آة

ټوبي   اَلاٖبر ٦ٳي زض ضاثُٻ ثب سبطيط ضٸـ .ٶ٫طزيس

ٸ سطا٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ثط سٛييطار ضٶ٩ ٲبټي ٦كشبض 

ٸ ټٳ٧ووبضاٴ  Erikson. دووؽ اظ ٲووط٨ ٸػووٹز زاضز 

سٛييطار ضٶ٩ ٪ٹقز ٸ دٹؾز ٲوبټي آظاز  ( 2008)

ا٢يبٶٹؼ اَٯؽ ضا سحز سبطيط اؾشطؼ ٢ج٭ اظ ٲط٨، 

٪طچوٻ  . ثطضؾوي ٦طزٶوس  ٪وصاضي   ػٳٹز ٶٗكي ٸ يد

ٲ٣بيؿوووٻ اطوووطار اؾوووشطؼ ٢جووو٭ اظ ٦كوووشبض ثوووط 

ټب  بټي ٦ذٹض ثب زي٫ط ٪ٹٶٻؾٷؼي ٲ ټبي ضٶ٩ قبذم

زض ٲُبٮٗوٻ  ټوط حوب٬    ثبقوس، ثوٻ   ٦بض زقوٹاضي ٲوي  

Erikson  ضٸقووٷبيي دٹؾووز  ( 2008)ٸ ټٳ٧ووبضاٴ

ضٸظ دووؽ اظ  7ٲبټيووبٴ زض ٶبحيووٻ دكووشي ثووسٴ    

اٞوعايف يبٞوز ٦وٻ ثوطذلاٜ ٶشوبيغ ايوٵ       زاضي  ٶ٫ٻ

سٹاٶوس ثوٻ زٮيو٭ اذوشلاٜ زض      ايوٵ ٲوي  . سح٣ي١ ثٹز

 ضٶو٩  عاٴ سوٻ ٲيو . اي ثبقوس  اٮ٫ٹټبي ضٶ٫ي ثيٵ ٪ٹٶٻ

سح٣ي١ حبيط سحز سوبطيط ضٸـ ٦كوشٵ   زض  دٹؾز

ٸض قوسٺ   ټبي ٚٹَٻ ټٳٹاضٺ زض ٲبټيَٹضي٧ٻ  ثٹز، ثٻ

 .قسٺ زض ټوٹا ثوٹز   ټبي ذٟٻ يد ٦ٳشط اظ ٲبټي زض آة

 زض ايوٵ آظٲوبيف   ؾٷؼي ٪ٹقز ٲبټيبٴ ٶشبيغ ضٶ٩

ٲبٶٷس ثؿيبضي اظ ٞب٦شٹضټبي ثحض قسٺ، سحز سبطيط 

زاضي  بطيط ٲٗٷوي ضٸـ ٦كشبض ٢طاض زاقز ٸ سطا٦ٱ سو 

ٸ ټٳ٧ووبضاٴ  Sigholt. ثووط ضٶوو٩ ٪ٹقووز ٶساقووز 

ټبي آظاز ثب سطا٦ٱ ثبلا ٸ دبييٵ ٢ج٭ اظ  ٲبټي( 1997)

زاضي  ٲط٨ ضا ثبټٱ ٲ٣بيؿٻ ٦طزٶس ٸ ټيچ اطط ٲٗٷوي 

 *aټبي ضٶ٫ي  ٲ٣بيؿٻ قبذم. ثيٵ سيٳبضټب ٶيبٞشٷس

اٶووس٦ي ټووب زض ايووٵ آظٲووبيف  ٪ٹقووز ٲووبټي *bٸ 

ٹػٻ ثٻ سٛييطار اٶوس٤  ثب س. ضؾس ديچيسٺ ثٻ ٶٓط ٲي

سوٹاٴ اظ   ثطاي ثطضؾي ٶشبيغ ٲي *bٸ  *aٞب٦شٹضټبي 

Hue*  ظيوطا ثوٻ ٮحوبِ ٢طاض٪وطٞشٵ     . اؾشٟبزٺ ٶٳوٹز

ي ضيبيووي،  ٞب٦شٹضټووبي ٢طٲووعي ٸ ظضزي زض ضاثُووٻ

سٛييطار اٶس٤ زض ايٵ ٞب٦شٹضټوب ٲٹػوت سٛييوطار    

 Pavlidis et) قٹز ضٶ٩ ٲي ٢بث٭ سٹػٻ زض ٲيعاٴ سٻ

al., 2006 ) زض ٲُبٮٗوٻ حبيوط ٲيوعاٴ     ٻَٹضي٧و  ثوٻ

Hue* (ضٶ٩ سٻ)  ذ٫ٟوي  ټوبي سيٳوبض    ٪ٹقز ٲوبټي

ذبضع آة سحز اؾشطؼ ٸ ٞٗبٮيز قسيسسط، ثيكوشط  

 .سيٳبض آة يد ثٹز ټبي اظ سيٳبض ٲبټي
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٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ذبضع اظ  ټبي ثيٹقيٳيبيي دلاؾٳبي . ٶشبيغ ؾٷؼف1ػسٸ٬ 

 يد ٸضي زض آة ٸ ٚٹَٻآة 

 
 

 ٞب٦شٹض

 آٶبٮيع زٸَطٞٻ  سطا٦ٱ ظيبز  سطا٦ٱ ٦ٱ 

ضٸـ  سطا٦ٱ  آة يد   ذ٫ٟي ذبضع آة  آة يد ذ٫ٟي ذبضع آة قبټس

 ٦كشٵ

ضٸـ × سطا٦ٱ 

 ٦كشٵ

 * ** **  d 2/2±4/28 b 1/7±9/187 c 4/5±4/74  a 9/5±7/239 c 9/4±6/88 ٦ٹضسيعٸ٬

 d 4/6±9/42 a 0/18±1/225 c 0/15±9/90  b 0/15±7/165 c 0/8±8/92  ns ** ns ٪ٯٹ٦ع

 c 3/4±0/12 a 7/4±7/185 b 6/9±8/80  a 1/16±9/200 b 3/7±0/86  ns ** ns لا٦شبر

 a 4/2±3/119 cb 6/1±1/112 cb 1/2±5/114  c 1/4±1/106 ab 0/2±0/124  ns * ns ٦ٯط

 a 5/0±4/3 a 0/0±4/3 a 3/0±1/3  a 1/0±4/3 a 2/0±2/3  ns ns ns دطٸسئيٵ ٦٭

 b 5/3±2/8 a 2/4±1/22 ab 1/1±3/14  ab 5/3±3/18 ab 9/1±3/13  ns * ns ٦ٯؿيٱ

 a 0/0±4/0 c 0/0±2/0 b 1/0±3/0  d 0/0±1/0 c 0/0±23/0  ** ** ns ٲٷيعيٱ

 01/0زاضي زض ؾُح  زضنس، ** ٲٗٷي 05/0ض ؾُح زاضي ز * ٲٗٷي ثبقس. زاض ثيٵ سيٳبضټبي آظٲبيكي ٲي زټٷسٺ اذشلاٜ ٲٗٷي حطٸٜ ٲشٟبٸر زض ټط ضزيٝ ٶكبٴ

 زاضي. ٖسٰ ٲٗٷي nsزضنس، 
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٪ٹقز ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ذبضع اظ آة ٸ  pHسٛييطار  . ٶٳٹزاض1ق٧٭ 

 ثبقٷس(.س٧طاض ثب ذُبي ٲٗيبض ٲي 8يد. )اٖساز ٲيبٶ٫يٵ  ٸضي زض آة ٚٹَٻ
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ٶٳٹزاض ٲيبٶ٫يٵ قبذم ػٳٹز ٶٗكي )زضنس( ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي . 2ق٧٭ 

 ثبقٷس(.س٧طاض ثب ذُبي ٲٗيبض ٲي 8يد. )اٖساز ٲيبٶ٫يٵ  ٸضي زض آة ذبضع اظ آة ٸ ٚٹَٻ
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٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي  ٶٳٹزاض سٛييطار يطيت ق٧ؿز ٲبيٕ چكٳي ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ. 3ق٧٭ 

 ثبقٷس(.س٧طاض ثب ذُبي ٲٗيبض ٲي 8يد. )اٖساز ٲيبٶ٫يٵ  ٸضي زض آة ذبضع اظ آة ٸ ٚٹَٻ
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٪ٹقز ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ذبضع اظ آة ٸ  چ٥ ٶٳٹزاض ٲيبٶ٫يٵ ٲيعاٴ آة. 4ق٧٭ 

 زاضي آة ثيٵ سيٳبضټبي ٲرشٯٝ ٲيزاض ْطٞيز ٶ٫ٻي سٟبٸر ٲٗٷيٜ ٲشٟبٸر ٶكبٴ زټٷسٺ( حطٸa-d) يد. ٸضي زض آة ٚٹَٻ

 (.P<0.05ثبقس)
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ؾٷؼي دٹؾز ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ذبضع اظ آة ٸ . ٶشبيغ ضٶ2٩ػسٸ٬ 

 يد. ٸضي زض آة ٚٹَٻ

ظٲبٴ
 

 

       

 ٞب٦شٹض

 آٶبٮيع زٸَطٞٻ  ثبلاسطا٦ٱ   سطا٦ٱ دبييٵ

ضٸـ × سطا٦ٱ  ضٸـ ٦كشٵ سطا٦ٱ  آة يد ذ٫ٟي ذبضع آة  آة يد  ذ٫ٟي ذبضع آة

 ٦كشٵ

٨
ؽ اظ ٲط

ثلاٞبنٯٻ د
 

L* a A 5/2±6/69 b A 0/1±3/60  a A 7/1±5/71 b A 3/1±3/60  Ns ns ns 

a* b B 4/0±3/3 a A 2/0±7/4  b A 4/0±3/3 a A 2/0±9/4  Ns ** ns 

b* a B 1/1±4/3 b B 4/0±6/1  ab B 7/0±6/2 b B 4/0±5/1  Ns ** ns 

Hue* a A 2/9±4/44 b A 1/4±5/18  a A 2/6±2/37 b A 4/4±0/17  Ns ** ns 

Chroma* ab A 9/0±8/4 ab B 1/0±1/5  b A 7/0±2/4 a B 2/0±3/5  Ns ** ns 

72
 

٨
ؽ اظ ٲط

ز د
ؾبٖ

 L* b B 1/5±8/51 a A 3/1±8/57  b B 9/4±4/52 a A 6/0±0/58  Ns ** ns 

a* b A 6/0±3/4 a A 2/0±1/5  b A 8/0±1/4 a A 2/0±4/5  Ns ** ns 

b* a A 2/1±2/0- b A 4/0±9/7-  a A 6/0±6/0- b A 3/0±6/7-  Ns ** ns 

Hue* a B 4/16±7/3- b B 2/2±7/56-  a B 8/6±8/8- b B 2/1±5/54-  Ns ** ns 

Chroma* b A 5/0±5/4 a A 2/0±4/9  b A 7/0±2/4 a A 3/0±4/9  Ns ** ns 

  

 Hue)ظضزي(،  *b)٢طٲوعي(،   *a)ضٸقوٷبيي(،   *Lاذشهبضار:  زاضي. ٖسٰ ٲٗٷي nsزضنس،  01/0زاضي زض ؾُح  زضنس، ** ٲٗٷي 05/0زاضي زض ؾُح  * ٲٗٷي

(h*)  سٻ ضٶ٩ ( ٸ(Chroma (c*) .)ٰزض  حطٸٜ ٦ٹچو٥ ٲشٟوبٸر   ټبي ضٶ٩ ثيٵ سيٳبضټب ٲي ثبقس.ي سٟبٸر ٲٗٷي زاض قبذمحطٸٜ ٲشٟبٸر ٶكبٴ زټٷسٺ )ٞب

حطٸٜ ثعض٨ ٲشٟوبٸر زض ټوط ؾوشٹٴ ٶكوبٴ زټٷوسٺ ي       ( ثيٵ سيٳبضټب زض ټط ظٲبٴ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي ٲي ثبقسP<0.05ټط ؾُط ٶكبٴ زټٷسٺ ي اذشلاٜ ٲٗٷي زاض )

 ( ثيٵ ظٲبٴ ټبي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي زض سيٳبضټبي ٲكبثٻ ٲي ثبقس.P<0.05اذشلاٜ ٲٗٷي زاض)
 

 

ٸضي  سطا٦ٱ ظيبز ٸ ٦ٱ ٢ج٭ اظ ٲط٨ ٸ ٦كشٻ قسٺ ثب ذ٫ٟي ذبضع اظ آة ٸ ٚٹَٻ ؾٷؼي ٞيٯٻ ٦ذٹض ٲبټيبٴ سحز. ٶشبيغ ضٶ3٩ػسٸ٬ 

 يد. زض آة

 Hue)ظضزي(،  *b)٢طٲعي(،  *a)ضٸقٷبيي(،  *Lاذشهبضار:  .زاضي ٖسٰ ٲٗٷي nsزضنس،  01/0زاضي زض ؾُح  زضنس، ** ٲٗٷي 05/0زاضي زض ؾُح  ٲٗٷي * 

(h*)  سٻ ضٶ٩ ( ٸ(Chroma (c*) .)ٰټبي ضٶ٩ ثيٵ سيٳبضټب ٲي ثبقس.ي سٟبٸر ٲٗٷي زاض قبذمحطٸٜ ٲشٟبٸر ٶكبٴ زټٷسٺ )ٞب 
 

 

ذهٹنويبر ٦يٟوي     يغ ثطضؾوي َٹض ٦ٯي ٶشب ثٻ

ٸاضزٺ ثٻ ٲبټي زض دػٸټف حبيط  اؾشطؼ ٪ٹقز ٸ

ٶكبٴ زټٷسٺ سبطيط ثيكشط ضٸـ ٦كوشبض ٶؿوجز ثوٻ    

ثوط ٞب٦شٹضټوبي    زاضي ٲبټي ٢ج٭ اظ ٲط٨، سطا٦ٱ ٶ٫ٻ

سطا٦ٱ ٲشٟبٸر ٢جو٭ اظ ٲوط٨ ثوط    . ٲٹضز ثطضؾي ثٹز

ټبي ذوٹٶي اؾوشطؼ سوبطيط زاقوز اٲوب ثوط        قبذم

. زاضي ٶساقز ٗٷيسبطيط ٲ ٪ٹقزذهٹنيبر ٦يٟي 

ٶبقي اظ ؾوبظ٪بضي ٲوبټي َوي    سٹاٶس  ايٵ ٲؿبٮٻ ٲي

ټطحوب٬ ٶشوبيغ    ثٻ. زاضي ثب سطا٦ٱ ثبلا ثبقس ٲسر ٶ٫ٻ

اطجبر ٦طزٶس ٦ٻ ضٸـ ضايغ ٦كشبض ذ٫ٟي ذوبضع اظ  

٦ٷوس ٸ   ٲوي سٹػٽي ثٻ ٲوبټي ٸاضز   آة اؾشطؼ ٢بث٭

سحوز سوبطيط ٢وطاض    ٶيع ذهٹنيبر ٦يٟي ٪ٹقز ضا 

ټبيي ٦ٻ اؾشطؼ  اظ ضٸـسٹاٴ  زضٶشيؼٻ ٲي. زټس ٲي

٦ٳشووطي ثووٻ ٲووبټي سحٳيوو٭ ٸ ٦يٟيووز ٪ٹقووز ضا 

 

 ٞب٦شٹض

 آٶبٮيع زٸَطٞٻ  سطا٦ٱ ثبلا  سطا٦ٱ دبييٵ

ضٸـ  سطا٦ٱ  آة يد ذ٫ٟي  ذبضع آة  آة يد ذ٫ٟي  ذبضع آة

 ٦كشٵ

ضٸـ × سطا٦ٱ 

 ٦كشٵ

L* ab 0/2±2/40 a 5/1±6/45  b 7/1±3/38 a 6/0±4/44  ns
 * ns 

a* a 5/0±9/11 a 7/0±7/11  a 2/0±2/12 a 5/0±9/11  ns Ns ns 

b* a 5/0±3/1- b 7/0±0/10-  a 3/0±8/0- b 3/0±1/11-  ns  ** ns 

Hue* a 1/2±4/6- b 4/1±0/40-  a 3/1±9/3- b 9/0±2/43-  ns ** ns 

Chroma* b 5/0±0/12 a 9/0±4/15  b 2/0±2/12 a 5/0±2/16  ns ** ns 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1339سهغتبى، 4، ؽوبرُ 9دٍرُ   َم ٍ فٌَى دريبييهجلِ ػل

 04 

 يود  ٸضي ٲبټيوبٴ زضآة  ٲبٶٷس ٚٹَٻ ٦ٷس سًٳيٵ ٲي

 .اؾشٟبزٺ ٦طزٲٷٓٹض ٦كشبض ٲبټي  ثٻ

 

 تؾکز ٍ قذرداًي

اظ ٦بضقٷبؾوووبٴ ٲحشوووطٰ ٲط٦وووع سح٣ي٣وووبر  

قويلار، آظٲبيكو٫بٺ    ٪وطٸٺ  غٶشيو٥  ٸ دوطٸضي  آثعي

٫بٺ ٖٯوٹٰ  نٷبيٕ ٚصايي ٸ آظٲبيك٫بٺ ٲط٦وعي زاٶكو  

بثٕ َجيٗووي ٪ط٪ووبٴ ٸ سٳووبٲي   ٦كووبٸضظي ٸ ٲٷوو 

ذهووٹل آ٢بيووبٴ ٖطٞووبٴ   ثووٻ زاٶكووؼٹيبٴ ٪طاٲووي

ٸحيوس ٖجبؾوي ٸ نوبز٠    ٦طيٳيبٴ، ٲحؿٵ ػلاٮي، 

٦ووٻ زض اٶؼووبٰ ايووٵ سح٣يوو١ ٲووب ضا يووبضي  قوويطٸاٶي

 .ٶٳٹزٶس ٦ٳب٬ ؾذبؼ ضا زاضيٱ
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