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  Cylindrospermopsis raciborskiiثزرعي ا زتٌبٍثْبي هتفبٍت ًَري ثز رؽذ عيبًَثبکتز 
 

 

* يشطا نجبحي ان٭ٲ
 11ٶ٫يٵ حيسضي، 2ظټطٺ ضٲًبٶذٹض1،، دطيؿب ٶؼبر ذٹاٺ 1

 ٸاحس سٽطاٴ قٳب٬  ،يزاٶك٫بٺ آظاز اؾلاٲ ،يٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹٴ زضيبي يزاٶك٧سٺ  ب،يزض يقٷبؾ ؿزي. ٪طٸٺ ظ1

  يٲبټيبٴ ذبٸيبض ي،اٶؿشيشٹسح٣ي٣بر ثيٵ اٮٳٯٯ ي. ٪طٸٺ ا٦ٹٮٹغ2

 

 چکيذُ

٪ؿوشطـ ٸؾويٗي زض ٶوٹاحي ٪طٲؿويطي ٸ ٶيٳوٻ       Cylindrospermopsis raciborskiiآثي _ػٯج٥ ؾجع 

قوٹز. زض   ياٶعٮي ٲكبټسٺ ٲو  يؾبحٯزض سبلاة  ي٪طٲؿيطي زاضز. ايٵ ٪ٹٶٻ زض ٲبټٽبي ٲطزاز ٸ قٽطيٹض ثٻ ٞطاٸاٶ

 .C يثطضؾوي قوسٺ اؾوز. ؾوٯٹ٬ ټوب      C. raciborskiiايٵ ٲُبٮٗٻ سبطيط سٷبٸثٽبي ٲرشٯٝ ٶٹضي زض ٶطخ ضقوس  

raciborskii قوسر  ،25± 2قس. ٶٳٹٶٻ ټب سحوز قوطايٍ زٲوبيي     يٸ ذبٮم ؾبظ يػساؾبظ ياظ آة سبلاة اٶعٮ 

ٍ  ٸ ٮٹ٦ؽ 3000ٶٹض  10:14، 14:10، 8:16سٷبٸثٽوبي ٶوٹضي ٲشٟوبٸر )   زض چٽوبض سيٳوبض ثوب     Z8-n ٦كوز  ٲحوي

،12:12 Light/Darkَ قسٶس. ؾطٖز ضقوس ٸيوػٺ    ٳبضـضٸظ، ثٹؾيٯٻ لاٰ ٶئٹثبض ق 25 ي( ٦كز قسٶس.ضيؿٻ ټب

(μ(ٸ ٲيعاٴ س٣ؿيٱ ؾٯٹٮي زض ضٸظ )G      ثطاي ټط سيٳبض ثسؾز آٲس. ثطضؾي ټوبي اٶؼوبٰ قوسٺ ٶكوبٴ زاز ٦وٻ )C. 

raciborskii ثيكشطيٵ ٲيوبٶ٫يٵ سوطا٦ٱ    شطيٮ يٯٲي زض ؾٯٹ٬ 8×106±5 يثب سطا٦ٱ ؾٯٹٮ 12:12 يزض سٷبٸة ٶٹض

 زض ؾوٯٹ٬  2×106±9ٸ 4×106± 2 ، 7×106± 4 طيثب ٲ٣بز 8:16ٸ  10:14، 14:10ؾٯٹٮي ٸ دؽ اظ آٴ سيٳبضټبي

زاقشٷس. ثب سٹػٻ ثٻ ايٷ٧ٻ ايٵ ٪ٹٶٻ زض ٲٷب١َ ٪طٲؿيطي ٸ ٶيٳٻ ٪طٲؿويطي   ي٦ٳشط يٞطاٸاٶ تيثٻ سطس شطيٮ يٯٲي

 14:10ٸ  12:12ض ٲبټٽبي ٪طٰ ؾب٬ ثب  َٹ٬ ضٸظ ثٯٷسسط ق٧ٹٞبيي ايؼبز ٲي ٦ٷس، اٞعايف ضقوس زض سٷبٸثٽوبي   ز

ٲبٶٷوس شذيوطٺ ٶيشوطٸغٴ،     يسحوز سوبطيط ٖوٹاٲٯ    بٶٹثب٦شطيٶيع ٲي سٹاٶس ٲٹيس ايٵ دسيسٺ ثبقس. احشٳبلاب ضقس ايٵ ؾ

 ثبلا ٢طاض زاضز. يضقس زض ٶٹض ٦ٱ ٸ زٲب زيظٲبٶي ٦ٻ زي٫ط ٪طٸٺ ټبي ػٯج٧ي زچبض ٦ٳجٹز ٶيشطار ټؿشٷس ٸ ٢بثٯ

 

ضقس. ، سبلاة اٶعٮي، سٷبٸة ٶٹضي،Cylindrospermopsis raciborskii،  ؾيبٶٹثب٦شطي کليذي: ٍاصگبى

                                                      

Mitra.sabahi2@gmail.com   :، دؿز اٮ٧شطٸٶي٥ٶٹيؿٷسٺ ٲؿٹٸ٬ ٭
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 . هقذه1ِ

ق٧ٹٞبيي ؾيبٶٹثب٦شطټب ؾجت ايؼبز ٲك٧٭ زض 

ؾطاؾط ػٽبٴ زض آثٽبي ثٹٲي ٸ ٲٷ٣ُٻ اي قسٺ 

 اؾز ٸ ؾٱ سٹٮيس قسٺ زض زضيبچٻ ټب،ضٸزذبٶٻ

ټب،ٲهت ټب،ا٢يبٶٹؾٽب ٸ ؾيؿشٳٽبي شذيطٺ 

آة،ثبٖض اظ ثيٵ ضٞشٵ ثؿيبضي اظ ٲٹػٹزار ٲي 

 Senenaya et) ٪ٹٶٻ.(Wilson et al.,1999)٪طزز 

Subba Raju 1972 Cylindrospermopsis 

raciborskii ( ٲشٗٯ١ ثٻ،سيطٺ  Nostocaceaeٸ 
 آثي _اظ ػٯج٧ٽبي ؾجع Ocsillatoriales ضاؾشٻ

Cyanobacteria  ٲي ثبقس ٦ٻ سٹاٶبيي سٹٮيس ؾٱ

زاضز ٸ ثٻ ٸاؾُٻ ٸػٹز آ٦يٷيز ٸ ؾٯٹٮٽبي ضٸيكي 

 ٸ سطاي٧ٹٰ ټب ٢بث٭ قٷبؾبيي ٲي ثبقس ٸ ثٻ زٸ ق٧٭
straight  ٲؿش٣يٱ ٸ coiled ٞٷطي ٸػٹز زاضز (et 

al.,1999 Wilson). زض ايٵ ٪ٹٶٻ ي٥ يب زٸ ٖسز

ټشطٸؾيؿز زض زٸ اٶشٽبي ضيؿٻ زيسٺ ٲي قٹز، ٦ٻ 

ق٧٭ قٗٯٻ قٳٕ ټؿشٷس )ق٧٭ اٚٯت ثٻ 

(.آ٦يٷيز ټب سرٱ ٲطٚي سب ثيًي ق٧٭ ثٹزٺ ٸ 1

ٲٗٳٹلاب ثٻ ق٧٭ ٚيطٞٗب٬ ٶعزي٥ ټشطٸؾيؿز ټب 

٢طاض ٲي ٪يطٶس. ػساضٺ ؾٯٹٮٽبي ضٸيكي زاضاي 

زيٹاضٺ ٶبٲكرم ټؿشٷس.ؾٯٹٮٽب حبٸي ٸا٦ٹئٯٽبي 

يربٲز . (Hawkins et al.,1985)٪بظي ٲي ثبقٷس

ؾز ٚلاٜ غلاسيٷي ضيؿٻ زض سٳبٰ ٶ٣بٌ ي٧ؿبٴ ا

اَطاٜ ضيؿٻ ټب ثؿيبض ٮعع ثٹزٺ ٸ ٲٗٳٹلاب ثب ي٧سي٫ط 

(. ٪عاضقبر 1357ٲشه٭ ٲي ٪طزٶس )ضحيٳيبٴ،

ٲشٗسزي اظ سٯٟبر حيٹاٶي ٸ ٲؿٳٹيز اٶؿبٴ،زض دي 

اظ ٦كٹض ټبي   raciborskii .Cق٧ٹٞبيي ؾيبٶٹثب٦شط

،ايؿٯٷس ،ټٯٷس ٸ 1997 ٲرشٯٝ ٲبٶٷس: قٳب٬ ٞٯٹضيسا

 ,Chapman) ٷبثٕ آٲسٺ اؾززض ٲ 1979اؾشطاٮيب

and Schelske,1997,Hawkins,1985) . زض ٲٷب١َ

حبضٺ ثٻ ٖٯز ي٧ٷٹاذز ثٹزٴ قطايٍ ٲحيٍ، ضقس 

ػٯج٥ ټب زضسٳبٰ َٹ٬ ؾب٬ اٶؼبٰ ٲي قٹز.زض 

نٹضسي ٦ٻ زض ٲٷب١َ ٲٗشسٮٻ سٛييط ٞه٭ ٲٹػت 

ثطٸظ سٛييطار ٞيعي٧ي ٸ قيٳيبيي زض آة ٲي ٪طزز 

ټب ضقس ظيبز  اظ ٞه٭ ٸ زض ٶشيؼٻ زض ثًٗي

 Bernard)ؾيبٶٹثب٦شطټب زض آة ايؼبز ثٯٹٰ ٲي ٦ٷٷس

and Dufour.,2004). زٸضٺ ٶٹضي اظ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط

ضٸي ضقس ٞيشٹ دلاٶ٧شٹٴ اؾز ٦ٻ ثطاي ټط ٪ٹٶٻ 

اظ ايٵ ضٸ ثطضؾي زٸضٺ ي  ػٯج٧ي ٲشٟبٸر اؾز.

ٶٹضي ثط ضٸي ضقس ټط ي٥ اظ ٪ٹٶٻ ټبي 

ٸ ٞيشٹدلاٶ٧شٹٶي ثٻ ذهٹل ٪ٹٶٻ ټبي ٚبٮت 

ؾٳي،ثٻ ثٽطٺ ثطزاضي نحيح سط اظ ا٦ٹؾيؿشٱ ټبي 

آثي ٸ ػٯٹ٪يطي اظ ٲط٨ ٸ ٲيط آثعيبٴ ، دطٶس٪بٴ ٸ 

 احكبٰ ٦ٳ٥ ٲي ٦ٷس.
 

 هَاد ٍ رٍػ کبر.2

اظ سبلاة ؾبحٯي  raciborskii .C ٶٳٹٶٻ اٸٮيٻ

زض ؾبٖبر ٲيبٶي  1388ؾب٬  ٲطزاز ٲبٺاٶعٮي زض 

ضٸظ ٦ٻ سبثف ٶٹض ذٹضقيس حسا٦ظط اؾز ٸ 

٧شٹٴ ثطاي ٞشٹؾٷشع ثٻ لايٻ ټبي ؾُحي ٞيشٹدلاٶ

آة  ٲٽبػطر ٲي ٦ٷٷس، سٹؾٍ سٹض دلاٶ٧شٹٴ 

ٲي٧طٸٴ(ثطزاقشٻ ٸ ؾذؽ زض  25٪يطي )

ثيٵ اٮٳٯٯي ٲبټيبٴ  آظٲبيك٫بٺ ا٦ٹٮٹغي اٶؿشيشٹ

ثهٹضر ذبٮم ٦كز ذبٸيبضي ػسا ؾبظي ٸ 

 8:16ٲشٟبٸر )قس.آظٲبيف سحز سٷبٸثٽبي ٶٹضي 

زض  ٷبيي(سبضي٧ي/ضٸق 12:12، 10:14، 14:10،

ثسٸٴ ٲٷبثٕ ٶيشطٸغٶي ٸ ي٥   Z8 ٲحيٍ ٦كز

س٧طاض سٽيٻ  3. ثطاي ټط سيٳبض ٪طٸٺ قبټس اٶؼبٰ قس

 C°2 ±25قس. زٲبي اسب٠ ٦كز زض ٲحسٸزٺ 

ٮٹ٦ؽ زض ٶٓط  3000سٷٓيٱ قسٺ ٸ قسر ٶٹض 

٪طٞشٻ قسٺ ثٹز. قٳبضـ ٶٳٹٶٻ ټب ثُٹض ضٸظاٶٻ ٸ ثب 

ٰ ٶئٹثبض ثبض س٧طاض ثطاي ټط ٶٳٹٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ لا 3

 X100  ثب ثعض٪ٷٳبيي Nikonٸ ٲي٧طٸؾ٧ٹح ٶٹضي

 اظ ٲٗبزلار ديكٷٽبزي Gٸ  μ اٶؼبٰ ٪طٞز. ٲ٣بزيط
(Fogg and Thake,1987) .ٲحبؾجٻ قس 
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μ =lnx1_lnx0 (t1_t0)
1
 

G = ln2µ1 

X0  :ٲيبٶ٫يٵ سٗساز ؾٯٹٮٽب زض ظٲبٴ t0 
 : X1 ٲيبٶ٫يٵ سٗساز ؾٯٹٮٽب زض ظٲبٴt1   

μ : س ٸيػٺٲيعاٴ ؾطٖز ضق  (d
-1)  

G :  ظٲبٴ لاظٰ ثطاي ي٧جبض س٣ؿيٱ ؾٯٹٮي(d) 

ټوب ثوب آٶوبٮيع ٸاضيوبٶؽ      سؼعيٻ ٸ سحٯيو٭ زازٺ 

ٸ ثط اؾوبؼ آظٲوٹٴ   (one way ANOVA)ي٧ُطٞٻ

 Spss ػساؾبظ زاٶ٧ٵ ثٻ ٸؾيٯٻ ٶطٰ اٞعاضټبي آٲبضي
 .اٶؼبٰ قس Excel 2003ٸ

 

 ًتبيج . 3

 12:12 سطا٦ٱ ؾٯٹٮي زضسٷوبٸة ٶوٹضي  ٲيبٶ٫يٵ  

5±106×8 (selol/mililiter)  7×106 ±4 14:10ٸ 

(selol/mililiter) ثيكوشط  زي٫وط   ٶؿجز ثٻ زٸ سيٳبض

ټٳبٶٷووووس ؾووووبيط  raciborskii C. ضقووووس .ثووووٹز

ټوب سجٗيوز    ٞيشٹدلاٶ٧شٹٶٽب اظ ٲٷحٷي ضقوس ثوب٦شطي  

( ٲكبټسٺ ٲوي قوٹز   ٦1طز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٶٳٹزاض )

ٲطحٯٻ سبذيط زض ضقس ثوطاي ټوط چٽوبض سيٳوبض ثويٵ      

 10:14سيٳوبض   زضبي اٸ٬ سب ؾٹٰ زيسٺ قس ٦وٻ  ضٸظټ

 1ايٵ ٲطحٯٻ ثؿيبض ٦ٹسبٺ ثٹز. ٲطحٯٻ ضقس ٮ٫بضيشٳي

ټٟوشٱ ٢وطاض    چٽبضٰ سوب  زض سٳبٰ سيٳبضټب ثيٵ ضٸظټبي

زاقز، ضٸظ ټكشٱ سب ٶٹظزټٱ ٲيبٶ٫يٵ ضقوس ؾوٯٹٮٽب    

زض يوو٥ ؾووُح ٢ووطاض زاقووز ٸ ػٯج٧ٽووب زض ٲطحٯووٻ 

ٲطحٯوٻ   ثٹزٶس. ضٸظ ثيؿشٱ ثٻ ثٗس ؾٯٹٮٽب ٸاضز ؾ٧ٹٴ

اٮجشوٻ سيٳوبض    قسٶس ٸ ضقوس ٲٷٟوي زاقوشٷس.    2ٲط٨

  زض ضٸظ ثيؿز ٸ ؾٹٰ ٸاضز ٞبظ ٲط٨ قس. 8:16

ضٸظ ٶكوبٴ زاز ٦وٻ    25آٶبٮيعټبي آٲبضي َي 

چٽبض سٷبٸة ٶٹضي زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثوطاي ايوٵ   

ثطضؾي سبطيط ٲٗٷي زاضي زضؾطٖز ضقوس ػٯجو٥   

Cylindrospermopsis raciborskii  زاقووووشٻ

                                                      
1
 exponential phase 

2
 death phase  

 12:12ٸ  14:10ثٽوووبي ٶوووٹضي  ثُٹضي٧وووٻ سٷبٸ

 8:16ٸ10:14اذووشلاٜ ٲٗٷووي زاضي ٶؿووجز ثووٻ  

 .(2ق٧٭ ) (P<0.05)زاضٶس 

 

 
 Cylindrospermopsis( :سهٹيط ػٯج٥ 1ق٧٭ )

raciborskii ( 400ػسا قسٺ اظ سبلاة اٶعٮي ) × 
 

ٶوٹضي   زض سٷوبٸة  (μ) ؾطٖز ٸيػٺ ضقسٲ٣بزيط 

d  زض ثووبلاسطيٵ ؾووُح 12:12
ثووٹز. ؾووذؽ  16/0-

d ػٺثب ضقس ٸي 8:16ٸ  10:14ٶٹضي  سٷبٸثٽبي
-1 1± 

d ثب ٲ٣ساض 14:10ٸ سٷبٸة ٶٹضي  5/0
ثٻ  4/0 1± 1-

سطسيت ٦ٳشطيٵ ٲ٣ساض ؾطٖز ٸيوػٺ ضقوس ضا ٶكوبٴ    

ٲسر ظٲبٴ س٣ؿيٱ ؾوٯٹٮي زض ضٸظ   (.3 ق٧٭) زازٶس

(G)  ثطاي سيٳبض ( ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 4)ق٧٭زض

d ٲسر ظٲبٴ س٣ؿويٱ ؾوٯٹٮي   12:12ٶٹضي 
-1 1 ± 

d، 8:16ٸ 10:14 يٶٹض يٸ ثطاي سٷبٸثٽب 9/0
-1

 1± 

 14:10d-1ثٹز. ٦ٹسبټشطيٵ ظٲبٴ ثطاي سيٳبض  7/0

 عيٲحبؾووجٻ قووس ٶشووبيغ حبنوو٭ اظ آٶووبٮ ±6/0 1 

٦ٻ ثوط اؾوبؼ آظٲوٹٴ ػساؾوبظ      ٞٻَط ٥ي بٶؽيٸاض

زاٶ٧ٵ اٶؼبٰ ٪طٞز، ٶكبٴ زاز ٦وٻ ثويٵ ٶوطخ ضقوس     

 يٳبضټوب يٸيػٺ ٸ ٲوسر ظٲوبٴ س٣ؿويٱ ؾوٯٹٮي زض س    

لاٜ ٲٗٷووي زاضي ٸػووٹز ٶساقووز   ٲشٟووبٸر اذووش 

(P>0.05.) 
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 سيٳبض ٶٹضيزض Cylindrospermopsis raciborskii ٶٳٹزاض سطا٦ٱ ؾٯٹٮي ضٸظاٶٻ ػٯج٥ . 2ق٧٭ 

 

 ثحث ٍ ًتيجِ گيزي.4

٦كوز زض   ي٦وٻ ثوطا   ييٲُبٮٗوٻ، ؾوٯٹٮٽب   ٵيزض ا

ٲرشٯٝ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز اظ ٲطحٯوٻ   يٳبضټبيس

ٲووبزض اٶشرووبة   طٺيوو شذ يؾوو٧ٹٴ ضقووس ؾووٯٹٮٽب  

 زيذٹز ثٻ ٶٽب ٻياٸٮ ٍيزض ٲح ييؾٯٹٮٽب ٵيقسٶس.چٷ

ثٹزٶس ٦وٻ   برياظ ح يٸ ٖٳلاب زض ٲطحٯٻ ا سٺيضقس ضؾ

 زٲشوساٸ٬ ذوٹ   ٍيسبظٺ ،ٲكبثٻ قوطا  ٍيٲح ٥يا٪ط ثٻ 

 ٭يو زٮ ٵيضٞشٷس، ثٻ ټٳو  يٲ ٵياظ ث بٞشٷسي ياٶش٣ب٬ ٶٳ

ؾٻ ضٸظٺ زض سٳبٰ سيٳبضټب ٲكوبټسٺ   طيضقس ثٗس اظ سبذ

ثيكوشطيٵ   12:12ٸ  14:10سٷبٸثٽوبي ٶوٹضي    ضزقس. 

( ثب µسطا٦ٱ ؾٯٹٮي ٲكبټسٺ قس ٸ اٞعايف ٲيعاٴ ضقس)

زض سح٣ي٣وي   زاقز. ٱيٲسر ظٲبٴ سبثف اضسجبٌ ٲؿش٣

 اٶؼبٰ زازٶس 2001ٸ ټٳ٧بضاٶف زض ؾب٬  ٦Shafikٻ 
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 .Cسبطيط سبثف ټبي ٲرشٯٝ ٶٹضي ضا ثط ضقس ػٯج٥ 

raciborskii  ح٣يو١ ثطضؾي ٦طزٶس ٦ٻ ٶشبيغ ايوٵ س 

ثيكوشطيٵ ٶوطخ    12:12ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض سبثف ټبي 

ټبي ٶٹضي ثبلاسط زاضز ٸ سبثف  1سب  8/0ضقس ضا ثيٵ 

اظ آٴ ٲٳبٶٗز زض ضقس ايؼبز ٲي ٦ٷس،٦ٻ ثوب ٶشوبيغ   

ثسؾز آٲسٺ زض سح٣ي١ حبيط يٗٷي ٦بټف ؾطٖز 

ٶيع ٲُبث٣وز ٲوي    14:10( زض سٷبٸة µٸيػٺ ضقس )

 ي.ٖٯز ٦ووبټف ٲيووعاٴ ضقووس زض سووبثف ټووبسيووٶٳب

ضا ٲوي سوٹاٴ ثوٻ ايوٵ      14:10ديٹؾشٻ ٸ ثوبلا ٲظو٭   

ٗوطو  نٹضر ثيبٴ ٶٳٹز: ټٷ٫بٲي ٦وٻ ؾوٯٹ٬ زض ٲ  

سبثف ٶٹض ٢طاض ٲوي ٪يوطز ،ظيؿوز ظايوي ٚكوبټبي      

سيلا٦ٹييووسي ٸ ثيٹؾووٷشع ٦ٯطٸٞيوو٭ زض آٴ سحطيوو٥ 

(.اٞوووعايف ؾوووٷشع   1372ٲيكوووٹز)اثطاټيٱ ظازٺ، 

٦ٯطٸٞيوو٭ ٲٷؼووط ثووٻ اٞووعايف ٞشٹؾووٷشع ٸ ٲشٗب٢جووبَ  

ٞشٹؾٷشعي زض ؾٯٹ٬ ٲي ٪وطزز.   راٞعايف ٲحهٹلا

ا٪ط سبثف ٶوٹض ديٹؾوشٻ ثبقوس ،زي٫وط ظٲوبٶي ثوطاي       

ٲحهٹلار ثب٢ي ٶٳوي ٲبٶوس. سح٣ي٣وبر     ٲهطٜ ايٵ

ٶكبٴ زازٺ اٶس ٦وٻ اٶجبقوشٻ قوسٴ ٲوٹاز حبنو٭ اظ      

ٞشٹؾٷشع اظ ػٳٯٻ ٢ٷسټب ٸ ٶكبؾشٻ ٲي سٹاٶوس ثبٖوض   

٦وووبټف قوووسر ٞشٹؾوووٷشع قوووٹز)اثطاټيٱ ظازٺ   

ثوبظزٺ ضقوس    شٹؾوٷشع (.ثٷبثطايٵ ثوب ٦وبټف ٞ  1374

ؾٯٹٮي ٶيع ٦بټف ٲي يبثس ٸزض ٶشيؼٻ، زض سٷبٸثٽبي 

ضٚٱ ثوبلا ثوٹزٴ ؾوطٖز س٣ؿويٱ     ٶٹضي ثٯٷسسط ٖٯي 

ؾٯٹٮي ٸ سطا٦ٱ ثوبلاي ؾوٯٹٮٽب،ٲيعاٴ ضقوس ؾوٯٹٮي     

(µ    ٶؿجز ثٻ ؾبيط سٷبٸة ټب ٦ٳشوط ذٹاټوس قوس،اظ)

َووطٜ زي٫ووط َووٹ٬ ضٸظ ٦ٹسووبټشط ٶووطخ ضقووس ضا زض 

زټوس ٸ   يٲو  ٦وبټف ټب  بسٹٲٻيټب ٸ ز يبٶٹثب٦شطيؾ

اؾوز   كوشط يث ٽبيبٶٹثب٦شطيؾو  يٖبٲ٭ ثوطا  ٵيا طيسبط

(Foy and Gibson, 1993 ثووب سٹػووٻ ثووٻ ٶشووبيغ.)

حبن٭ اظ ايٵ سح٣يو١ ٸ ٲؼٳوٹٔ ٲُبٮٗوبر اٶؼوبٰ     

زض سيٳبضټوبي   .raciborskii Cقسٺ ٲي سٹاٴ ٪ٟز 

 طيٲرشٯٝ ذٹز ضا ثوب سٛييوطار ٲوسر سوبثف ٸ ؾوب     

ؾوبظ٪بض ٲوي ٶٳبيوس ،زض ٚيوط ايوٵ       يُو يٖٹاٲ٭ ٲح

نٹضر ػٯج٥ زض ٲحيٍ َجيٗوي ظٶوس٪ي ذوٹز ثوب     

ي ٦وٻ  ٲك٧لار ظيبزي ٲٹاػٻ ذٹاټس ثٹز، زض نٹضس

زض ټٳٻ سيٳبضټبي ٲوٹضز ثطضؾوي زض ايوٵ سح٣يو١،     

س٣ؿيٱ ؾٯٹٮي ٸ اٞعايف ضقس ٸػٹز زاقوز ٸ سٷٽوب   

ؾطٖز ٸ ٲيعاٴ سطا٦ٱ ؾٯٹٮي ٲشٟبٸر ثٹز. قوطايٍ  

ا٦ٹٮٹغي٧ي ٦ٻ ايٵ ٪ٹٶٻ زض آٴ ضقس ٲي ٦ٷس ثؿيبض 

اؾوز ٸ ايوٵ قوطايٍ ا٦ٹٮوٹغي٧ي  ٲرشٯوٝ       شٛييطٲ

ضقس ٸ قو٧ٹٞبيي زض ټوط زٸ ٲٷ٣ُوٻ ٪طٲؿويطي ٸ     

يٳووٻ ٪طٲؿوويطي ضا ٲٳ٧ووٵ ٲووي ؾووبظز.ثٻ َووٹضي ٶ

 ِ ٶكوبٴ   2000زض ؾوب٬   Tang  and Vincentکـ

زض ٢ُوت ثوٻ    بٶٹثب٦شطټبيزازٶس، ضقس ٸ ٞشٹؾٷشع ؾو 

 .Cزاضز. ضقووس ػٯجوو٥  يَووٹ٬ ضٸظ ٸ زٲووب ثؿووش٫

raciborskii َ زٸضٺ ٶٹضي اؾز ٸ ٖٯز  ٹ٬ٲشبطط اظ

دووطا٦ٷف ػٽووبٶي ايووٵ ٪ٹٶووٻ زض ٲٷووب١َ ٲرشٯووٝ  

شٵ نٟبر ٞيعيٹٮٹغي٥ ذبل ػٛطاٞيبيي ثسٮي٭ زاق

ايٵ ٪ٹٶٻ اؾز .زض ايٵ ضاثُٻ ؾٻ ٞطييٻ ازائٻ قوسٺ  

ٲٗشسٮوٻ ؾوبظ٪بض    ٱي٪ٹٶٻ ثب ا٢ٯو  ٵيا ي( ٦ٯٷ1اؾز: 

 بيو  يزض ٶوٹاح  يكوطٸ يد يقسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثوطا 

 ي( زاضا2ثبقوس.  سٺټٱ اٶشربة قو  يقٳبٮ يٖطيٽب

 ٥يوووٹٮٹغيعياظ ٶٓوووط ٞ يٗيزاٲٷوووٻ سحٳووو٭ ٸؾووو

٪طٰ قوسٴ   سٺيظ دسا يٶبق يٳيا٢ٯ طاريي(س3ٛاؾز.

٪ٹٶوٻ   ٵيو ا كوشط يػٽبٴ ثبٖض سٹؾوٗٻ ٸ دوطا٦ٷف ث  

 (.Bernard and Dufour, 2004قسٺ اؾز )

ثسؾز آٲسٺ اظ دطا٦ٷف ػٽبٶي ايٵ  ي٪عاضقٽب

اظ ٢سضر  C.raciborskiiػٯج٥ ،ٶكبٴ ٲي زټس ٦ٻ 

ؾبظ٪بضي ثبلايي ثطذوٹضزاض ثوٹزٺ ٸ زض ٖوطو ټوبي     

ثوٻ   ػٛطاٞيبيي ٲيبٶي ټٱ ٸاضز قسٺ اؾز. ثوب سٹػوٻ  

ٶشبيغ حبنو٭ اظ ايوٵ سح٣يو١ احشٳوبلاب ضقوس ايوٵ       

ٲبٶٷس سٹاٶبيي شذيوطٺ   يسبطيط ٖٹاٲٯ بٶٹثب٦شطسحزيؾ

ثٻ ٸاؾُٻ ٸػٹز ټشطٸؾيؿوز ظٲوبٶي ٦وٻ     ٶيشطٸغٴ

زي٫ط ٪وطٸٺ ټوبي ػٯج٧وي زچوبض ٦ٳجوٹز ٶيشوطار       

ټؿشٷس ٸ ٢بثٯيز ضقس زض ٶٹض ٦ٱ ٸ زٲبي ثوبلا ٢وطاض   

 (. Shafik et al.,2001زاضز)
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