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غبلت در عَا ل  يهبکزٍعکَ  يفلشات ًيکل، کبدهين، هظ ٍ عزة در جلجکْب يتغييزات فصل

 (فبرط جيخل ياعتبى ثَؽْز )عب ل ؽوبل

 

 2ٸضظ ٥يٶ طيبيٸ ٖٯ 2 يالله ٸضز ي، ٲهُٟ*1ٖٯي زازاٮٯٽي ؾٽطاة

 

 ٪طٸٺ ٲحيٍ ظيؿز، زاٶك٧سٺ ٲٷبثٕ َجيٗي زضيب، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹٴ زضيبيي ذطٲكٽط -1

 ٪طٸٺ ظيؿز قٷبؾي زضيب، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ زضيبيي، زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹٴ زضيبيي ذطٲكٽط -2

 

  :چکيذُ

٪ٹٶٻ ٚبٮت ػٯج٧ي  13ي سؼٳٕ ظيؿشي ٞٯعار ٶي٧٭، ٦بزٲيٱ، ٲؽ ٸ ؾطة زض زض ايٵ ٲُبٮٗٻ، سٛييطار ٞهٯ

ثسيٵ ٲٷٓٹض، . زض ؾٹاح٭ اؾشبٴ ثٹقٽط ٲٹضز اضظيبثي ٢طاض ٪طٞز( ٪ٹٶٻ ٢طٲع 6٪ٹٶٻ ٢ٽٹٺ اي ٸ  4٪ٹٶٻ ؾجع،  3)

بض ٸ ، ثٽ1387دبييع ٸ ظٲؿشبٴ )ايؿش٫بٺ ٸ زض چٽبض  ٞه٭  6اظ زض ظٲبٴ حسا٢٭ ػعض  ٶٳٹٶٻ ټبي ضؾٹة ٸ ػٯج٥

دؽ اظ آٲبزٺ ؾبظي ٸ ټًٱ قيٳيبيي، ثب ٦ٳ٥ زؾش٫بٺ ػصة اسٳي . ، ػٳٕ آٸضي ٪طزيسٶس(1388سبثؿشبٴ 

ٶشبيغ ٶكبٴ زاز ٚٯٓز ٞٯعار ٶي٧٭، ٦بزٲيٱ، ٲؽ ٸ ؾطة . ٲيعاٴ ٚٯٓز ٞٯعار زض ٶٳٹٶٻ ټب اٶساظٺ ٪يطي ٪طزيس

ثُٹض٦ٯي . ثبلاسط ٲي ثبقس "ؿجشبزض ػٯج٧ٽب ٸ ضؾٹثبر ؾٹاح٭ ثٹقٽط زض ٲ٣بيؿٻ ثب ؾبيط ٲٷب١َ ذٯيغ ٞبضؼ ٶ

ٲيعاٴ سؼٳٕ ٞٯعار زض ضؾٹثبر ٸ ػٯج٧ٽب زض ٞهٹ٬ ؾطز ثيكشط اظ ٞهٹ٬ ٪طٰ ٶكبٴ زاز ٸ ټٳچٷيٵ زض َي ايٵ 

ٲُبٮٗٻ ٲكرم ٪طزيس ػٯج٧ٽبي ٢طٲع ٢بثٯيز ثيكشطي ثطاي اٶ٧ٗبؼ سٛييطار ٞهٯي ٚٯٓز ٞٯعار ٲٹضز اٶساظٺ 

 .٪يطي زاضٶس

 

 ٯج٥، ضؾٹثبر، ٞٯعار، سؼٳٕ ظيؿشي ٸ ثٹقٽطذٯيغ ٞبضؼ، ػ :کليذيٍاصگبى 
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 . هقذهِ:1

ذٯيغ ٞبضؼ، زضيبيي حبقيٻ اي ٸ ٶيٳٻ ثؿوشٻ  

ؾوب٬   5سب  3اؾز ٸ ظٲبٴ ٲبٶس٪بضي آة زض آٴ ثيٵ 

ثووطآٸضز قووسٺ ٦ووٻ ٲووسر ظٲووبٴ ظيووبزي اؾووز     

(Sheppard, 1993 ٔثووٻ ټٳوويٵ ذووبَط ټووط ٶووٹ .)

آٮٹز٪ي ٦ٻ ٸاضز آٴ قٹز، ٲٳ٧ٵ اؾز سوب ٲوسسٽبي   

يسي زض آٴ ثب٢ي ٲبٶسٺ ٸ ٲٹػت اٞعايف ثيف اظ ٲس

حس آٮٹز٪ي زض آٴ قوٹز. اؾوشبٴ ثٹقوٽط اظ ػٳٯوٻ     

ٲٷب١َ دط ػٳٗيز زض ػٷٹة ايطاٴ ٸ زاضاي ثيف اظ 

قكهس ٦يٯٹٲشط ٲطظ زضيبيي ثب ذٯيغ ٞبضؼ اؾز ٸ 

ثٻ زٮي٭ زاقشٵ ٲٹ٢ٗيز اؾشطاسػي٥ ٸ ٲٷوبثٕ ٚٷوي   

اٴ ٖٷوٹ   قيلاسي ٸ نٷبيٕ ٸاثؿشٻ ثٻ ٶٟز ٸ ٪وبظ، ثوٻ  

ي٧ي اظ ٲٷب١َ ٲٽوٱ نوٷٗشي ٸ ا٢شهوبزي ايوطاٴ ٸ     

ػٽووبٴ ٲُووطح ٲووي ثبقووس. ثووب ايووٵ ٸػووٹز، ثٽووطٺ  

ثطزاضيٽبي ٶبثؼب اظ ٲٷبثٕ ايٵ ٲٷ٣ُٻ ٸ ٖوسٰ ٸػوٹز   

ٲسيطيز نحيح ٸ آ٪بټبٶٻ ثط آٶٽوب ؾوجت قوسٺ سوب     

٢ؿٳز آٖٱ ؾوٹاح٭ آٴ ٢طثوبٶي آٮوٹز٪ي ٲحويٍ     

ظيؿز قٹٶس. ثٻ ټٳيٵ زٮيو٭، اٶؼوبٰ ٲُبٮٗوبر زض    

ٹز٪ي ٸ ٖٯٹٰ ظيؿشي زض آٴ اٲطي يوطٸضي  ظٲيٷٻ آٮ

ثووٻ ٶٓووط ٲووي ضؾووس. ٶشووبيغ حبنوو٭ اظ اٶؼووبٰ ايووٵ 

سح٣ي٣بر ٲي سٹاٶس ظٲيٷٻ ضا ثوطاي اٶؼوبٰ ٲوسيطيز    

زضؾوز ثوط ٲٷوبثٕ ٸ ٲحويٍ ظيؿوز  ايوٵ ٲٷ٣ُوٻ        

 ٲٷحهط ثٻ ٞطز ٞطاټٱ ؾبظز.  

ي٧ي اظ ٲٽٳشوطيٵ ٸ ذُطٶوب٤ سوطيٵ آلايٷوسٺ     

ٷس ټبي ٲٹػٹز زض ؾٹاح٭، ٞٯعار ؾٷ٫يٵ ٲي ثبقو 

٦ووٻ  ٲووي سٹاٶٷووس ثووٻ آٮٹز٪يٽووبي حووبز ٸ ٲووعٲٵ   

ػٳٗيشٽووبي ظيؿووشي، اٖووٱ اظ ٪يووبټي، ػووبٶٹضي ٸ  

ٞٯووعار (. Rohoan, 2006اٶؿووبٶي ٲٷؼووط قووٹٶس ) 

ؾٷ٫يٵ ٲكبثٻ ټيسضٸ٦طثٷٽبي ٦ٯطزاض، آلايٷسٺ ټبيي 

دبيساض ثٻ قٳبض ٲي آيٷوس. ظيوطا ثوٻ ضاحشوي سٹؾوٍ      

ٞطآيٷسټبي ظيؿشي ٢بث٭ سؼعيوٻ ٶجوٹزٺ ٸ ثوٻ ٲوطٸض     

ثٻ نٹضر سط٦يجبر ٲرشٯٝ، سؼٳٕ ديوسا ٲوي   ظٲبٴ 

٦ٷٷس. زض ٶشيؼٻ ٚٯٓز آٶٽب ٲٳ٧ٵ اؾز ثوٻ حوسي   

ثطؾس ٦ٻ ٞٗبٮيشٽوبي ظيؿوشي ٸ حيوبر ٲٹػوٹزار     

(. Tang et al., 2008ظٶسٺ ضا ثب چبٮف ضٸثطٸ ؾبظٶس)

ٮصا، ايٵ ٲٹاز ي٥ ذُط ثبٮ٣ٹٺ ثطاي ؾلاٲشي اٶؿوبٴ  

ٸ ؾووبيط ٲٹػووٹزار ظٶووسٺ ٸ سٽسيووسي ثووطاي ٲٷووبثٕ 

 ٲحؿٹة ٲي ٪طزٶس. َجيٗي 

زض حووب٬ حبيووط، ٪ٹٶووٻ ټووبي ٲرشٯٟووي اظ     

ٲٹػٹزار ظٶسٺ ثطاي دبيف ظيؿشي ٞٯوعار ؾوٷ٫يٵ   

زض ا٦ٹؾيؿشٳٽبي ؾبحٯي ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢وطاض ٲوي   

٪يطٶس. اٲب ػٯج٧ٽبي ٲب٦طٸؾ٧ٹدي ثٻ ٖٯوز زاقوشٵ   

ٸيػ٪يٽبي ٲٷحهوط ثوٻ ٞوطزي ټٳچوٹٴ ٞطاٸٶوي ٸ      

٪ؿووشطز٪ي ٲٷبؾووت، ٢ووطاض زاقووشٵ زض ٢ؿووٳشٽبي  

ي ظٶؼيطٺ ٚصايي ٸ ټٳچٷيٵ ثؿشط ظي ٸ طبثز اثشساي

ثٹزٴ، ٲوي سٹاٶٷوس ثوطاي اضظيوبثي ٦يٟيوز ٲحويٍ       

ظيؿز  زض ا٦ٹؾيؿوشٳٽبي ؾوبحٯي ثوٻ ٦وبض ضٸٶوس      

(Cardwell et al., 2002; Dadolahi et al., 

(. سح٣ي٣بر ٶكبٴ زازٺ اؾوز ٦وٻ ػٯج٧ٽوبي    2005

ٲب٦طٸؾ٧ٹدي ٲوي سٹاٶٷوس ثوطاي ٲُبٮٗوٻ سٛييوطار      

ر ؾوُٹح ٞٯوعار ؾوٷ٫يٵ زض    ٞهٯي ٸ َٹلاٶي ٲوس 

ٲحيُٽبي زضيبيي ٶيع ٲوٹضز اؾوشٟبزٺ ٢وطاض ٪يطٶوس     

(Villares et al., 2002ثط ا .)اؾوبؼ، ټوسٜ اظ    ٵي

 يٞهوٯ  طارييو سٛ ياٶؼبٰ ٲُبٮٗٻ حبيط، اٶساظٺ ٪يط

ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ ٶي٧٭، ٦بزٲيٱ، ٲؽ ٸ ؾوطة  

زض ضؾٹثبر ٸ ػٯج٥ ټوبي ٲب٦طٸؾو٧ٹدي ؾوٹاح٭    

 ثبقس. يثٹقٽط ٲ

 

 ٍ رٍػ کبر:. هَاد 2

ٶٳٹٶٻ ثطزاضي اظ ضؾٹثبر ٸ ػٯج٧ٽبي ٲب٦طٸؾ٧ٹدي 

ايؿوش٫بٺ اٶشروبثي زض    6زض ٲٷ٣ُٻ ثيٵ ػعض ٸ ٲسي 

قٳب٬ ذٯيغ ٞبضؼ )زض ٲحسٸزٺ اؾشبٴ ثٹقٽط(، زض 

( ٸ )ثٽوبض ٸ  1387َي چٽبض ٞه٭ )دبييع ٸ ظٲؿشبٴ 

( ٸ زض ظٲبٴ ػعض، نوٹضر دوصيطٞز.   1388سبثؿشبٴ 

ز ايؿوش٫بٺ ټوبي   ، ٶبٰ ٸ ٲٹ٢ٗي1ٸ ق٧٭ زض ػسٸ٬ 

 ٶٳٹٶٻ ثطزاضي، ش٦ط قسٺ اؾز.
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 ٲٹ٢ٗيز ايؿش٫بٺ ټبي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ .1 ق٧٭

 

ټبي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٲٹ٢ٗيز ػٛطاٞيبيي ايؿش٫بٺ .1ػسٸ٬  

 ٲرشهبر ػٛطاٞيبيي ايؿش٫بٺ

٪ٷبٸٺ -1  E ′24 ,º50 - N ′39 ,º 29 

زاٶك٫بٺ -2  E ′49 ,º50 - N ′54 ,º28 

ٶيطٸ٪بٺ -3  E ′52 ,º50N-  ′50 ,º 28 

اٮي -4  E  ′55 , º 51N- ′49 ,º 27 

َبټطي -5  E ′20 ,º 52 N- ′40 ,º 27 

ټبٮٻ -6  E ′38 ,º  52 N-  ′ 24 ,º  27  

 

 3ٚبٮوت قوبٲ٭    ي٪ٹٶوٻ ػٯج٧و   13ٲُبٮٗٻ  ٵيزض ا

ػٯج٥ ٢طٲوع اظ   6ٸ  يػٯج٥ ٢ٽٹٺ ا 4ػٯج٥ ؾجع، 

٪طزيوووس  يؾوووٹاح٭ اؾوووشبٴ ثٹقوووٽط ػٳوووٕ آٸض

ٸ  ؾوبٮٱ، ټوٱ اٶوساظٺ    يػٯج٧ ي(. ٶٳٹٶٻ ټب3)ػسٸ٬

ٸ زض ټٳوبٴ   سيقسٺ ثطزاقز ٪طز سٺيثٻ ثؿشط چؿج

ظائوسار   يػساؾوبظ  يٲٷ٣ُٻ ثٻ ز٢ز ثب آة زضيب ثطا

 يٸ زضٸٴ ٦يؿٻ ټبي ٶبيٯٹٶي ثب ثطچؿت ټوب  قؿشٻ

٢وطاض زازٺ قوسٶس.    يٸ ٲ٧بٶ يٲكرهبر ظٲبٶ يزاضا

ٶٳٹٶٻ ټبي ضؾٹة ٶيع اظ ټٳبٴ ٲح٭ ٶٳٹٶٻ ثوطزاضي  

قوز  ؾبٶشيٳشطي ثطزا 0-5 يػٯج٥ ٸ اظ لايٻ ؾُح

ٸ زضٸٴ ْطٸٜ دٯي اسيٯٷي اؾيس قٹيي قسٺ شذيطٺ 

قسٶس. زض ظٲوبٴ ٶٳٹٶوٻ ثوطزاضي، دبضاٲشطټوبي زٲوب،      

ټطايؿش٫بٺ ٶيع اٶوساظٺ ٪يوطي ٪طزيوس.     pHقٹضي ٸ 

زضػٻ  4سٳبٰ ٶٳٹٶٻ ټب زض يرساٴ ٸ زض زٲبي حسٸز 

ؾبٶشي٫طاز، سب ظٲبٴ اٶش٣ب٬ ثٻ آظٲبيكو٫بٺ، ٶ٫ٽوساضي   

آظٲبيك٫بٺ، ٶٳٹٶوٻ   قسٶس. دؽ اظ اٶش٣ب٬ ٶٳٹٶٻ ټب ثٻ

قؿشٻ ٸ ثوٻ   طيثب آة ق ي٦بٞ عاٴيټبي ػٯج٥ ثٻ ٲ

. ؾوذؽ  سٶوس يثب آة ٲ٣ُط آث٧كوي ٪طز  ياٶساظٺ ٦بٞ

زضػٻ ؾوبٶشي٫طاز ثوٻ ٲوسر     80زض آٸٴ ٸ زض زٲبي 

ؾبٖز ذك٥ قوسٶس )ثوطاي ضؾويسٴ ثوٻ ٸظٴ      24

طبثز(. ؾذؽ ثب ٦ٳ٥ ټوبٸٴ چيٷوي، ٦وبٲلا دوٹزض     

زضػوٻ   105قسٶس. ٶٳٹٶٻ ټبي ضؾٹة ٶيع زض زٲبي 

ؾبٖز ٦بٲلا ذك٥ قوسٺ ٸ   24ؾبٶشي٫طاز ثٻ ٲسر 

ٲي٧طٸٲشووطي ٖجووٹض زازٺ قووسٶس. ثووطاي  63اظ اٮوو٥ 

س٧ووطاض زض ٶٓووط ٪طٞشووٻ قووس.  3ٶٳٹٶووٻ ټووب  يسٳووبٲ

ټٳچٷيٵ ٶٳٹٶٻ ټوب زض ْوطٸٜ دٯوي اسيٯٷوي اؾويس      

قٹيي قسٺ ٸ زض ٲحٯي ذكو٥ ٸ ذٷو٥ سوب ظٲوبٴ     

ټًٱ، ٶ٫ٽساضي قسٶس. ټًٱ ٶٳٹٶٻ ټب ثٹؾيٯٻ اؾيس 

ٚٯيّ ٸ ثب ٦ٳ٥ زؾش٫بٺ ضٞلا٦وؽ، اٶؼوبٰ    ٶيشطي٥

دصيطٞز. حسٸز يو٥ ٪وطٰ اظ ټوط ٶٳٹٶوٻ ثوب ٦ٳو٥       

٪وطٰ( ٸظٴ قوس ٸ    01/0)ثب ز٢ز  يسطاظٸي زيؼيشبٮ

زضنوس   65ٲيٯي ٮيشط اؾويس ٶيشطيو٥    10ټٳطاٺ ثب 

زضٸٴ ٮٹٮووٻ ټووبي اؾوويس قووٹيي قووسٺ ٲرهووٹل  

زؾش٫بٺ ضٞلا٦ؽ ضيرشٻ قس ٸ ػٽوز اٶؼوبٰ ټًوٱ    

زٲوبي آظٲبيكو٫بٺ    ٲ٣سٲبسي ثٻ ٲسر يو٥ قوت زض  

ٶ٫ٽساضي ٪طزيس. دوؽ اظ َوي ايوٵ ٲوسر، ػٽوز      

ټًٱ ٦بٲ٭ ٶٳٹٶٻ ټب، زؾش٫بٺ ضٞلا٦ؽ ضٸي زٲوبي  

زضػٻ ؾبٶشي٫طاز سٷٓيٱ قوس ٸ ٶٳٹٶوٻ ټوب ثوٻ      140

ؾوبٖز ثوط ضٸي زؾوش٫بٺ ٢وطاض زازٺ      4ٲسر حسٸز 

قس. دؽ اظ اسٳبٰ ٖٳ٭ ټًوٱ، ٶٳٹٶوٻ ټوب اظ ٦بٚوص     

ٲيٯوي   50نبٞي ٖجٹض زازٺ ٸ ثب آة ٲ٣ُط ثٻ حؼوٱ  

ٮيشط ضؾبٶسٺ قس. ٶٳٹٶٻ ټب زض ْطٸٜ دٯي اسيٯٷوي ٸ  

سب ظٲبٴ اٶوساظٺ ٪يوطي ٚٯٓوز ٞٯوعار ؾوٷ٫يٵ، زض      

زضػوٻ ؾوبٶشي٫طاز    4يرچب٬ ٸ زض زٲوبي ٦ٳشوط اظ   

 ;Conti and Cecchetti, 2003ٶ٫ٽساضي قوسٶس .) 

Morea et al., 2004   اٶساظٺ ٪يطي ٚٯٓوز ٞٯوعار )

 زض ٶٳٹٶٻ ټوب سٹؾوٍ  زؾوش٫بٺ ػوصة اسٳوي ٲوس٬      
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Varian spectra AA-220  نٹضر ٪طٞز. اظ ٶٳٹٶٻ

قبټس )ٲحٯٹ٬ حبٸي اؾويس ټًوٱ ٦ٷٷوسٺ ٸ ٞب٢وس     

ٸ ضؾوٹة( ٸ ٶٳٹٶوٻ ٦ٷشوط٬ )ٲحٯوٹ٬      ٯج٥ٶٳٹٶٻ ػ

حبٸي اؾيس ټًٱ ٦ٷٷسٺ ٸ ٲوبزٺ اؾوشبٶساضز ٞٯوعار    

ؾٷ٫يٵ( ٶيع ػٽوز ثطضؾوي ز٢وز ٸ نوحز ٦وبض،      

  آٲوبضي زازٺ  ياؾشٟبزٺ ٪طزيوس. سؼعيوٻ ٸ سحٯيٯٽوب   

ٸ  ٧ُطٞٻي بٶؽيٸاض عيآٶبٮ ٭يسٺ اظ ٢جټبي ثسؾز آٲ

٢طاض ٪طٞوز   يبثيټب ٲٹضز اضظ ٵيبٶ٫يٲ ؿٻيسؿز ٲ٣ب

 SPSS 12ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶوطٰ اٞوعاض    زاضټبٸ ضؾٱ ٶٳٹ

 اٶؼبٰ دصيطٞز. Excel 2007ٸ

 

 . ًتبيج3

قسٺ  يٶٳٹٶٻ ثطزاض يػٯج٧ ي٪ٹٶٻ ټب 2ػسٸ٬  زض

زض ټط ٞه٭ ٸ ٚٯٓز ٞٯعار ٶي٧٭، ٦بزٲيٱ، ٲوؽ ٸ  

 ٽب ش٦ط ٪طزيسٺ اؾز.ؾطة زض آٶ

ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ  3زض ػسٸ٬ 

زض ضؾٹثبر ؾٹاح٭ اؾوشبٴ ثٹقوٽط زض َوي چٽوبض     

سوٹاٮي  . ٞه٭ ٶٳٹٶوٻ ثوطزاضي اضائوٻ ٪طزيوسٺ اؾوز     

ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ضؾٹثبر ثٻ نٹضر ؾوطة  

 . ٦بزٲيٱ، ٲي ثبقس <ٲؽ <ٶي٧٭ <

ٞٯعار  ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز 6ٸ  5، 4زض ػساٸ٬ 

ؾجع، ٢ٽٹٺ اي ٸ ٢طٲع ٦ٻ زض  ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽبي

ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ اٶس، ٶكبٴ زازٺ 

ػسٸ٬ ٶكبٴ ٲي زټس ٦ٻ  3ثطضؾي ايٵ  .قسٺ اؾز

 سٛييطار   ػٯج٧ٽبي ٲب٦طٸؾ٧ٹدي ثطاي ٲُبٮٗٻ

ٸ سٛييطار َٹلاٶي ٲسر ؾُٹح ٞٯعار   ٞهٯي

ؾٷ٫يٵ زض ٲحيُٽبي زضيبيي ٲٷبؾت ٲي ثبقٷس 

(Villares et al., 2002.) 
 

 ٍ ًتيجِ گيزي ثحث. 4

زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٚٯٓز ٶي٧٭ زض ػٯج٧ٽبي 

ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ اظ ؾٹاح٭ اؾشبٴ ثٹقٽط، ثؿيبض 

ٖبٲ٭ احشٳبٮي ثبلا ثٹزٴ ٚٯٓز . ثبلا ٶكبٴ زاز

ٶي٧٭ زض ػٯج٧ٽبي زضيبيي زض ثطذي ٲٷب١َ، 

ٲٳ٧ٵ اؾز آٮٹز٪ي زضيب ثٻ ٲٹاز ٶٟشي، سٻ ٶكؿز 

-Al)س اسٳؿٟطي ٸ سرٯيٻ دؿبثٽبي نٷٗشي ثبق

Homaidan, 2007 .) اٲبMorea ټٳ٧بضاٴ  ٸ

، آٮٹز٪ي ٶي٧٭ زض ؾٹاح٭ ٖٳبٴ ٸ قط٠ (2004)

اٲبضار ضا ثيكشط ثٻ سط٦يجبر ٦بٶي قٷبؾي ؾٹاح٭ 

ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس ٚٯٓز . ايٵ ٲٷ٣ُٻ، ٶؿجز زازٶس

ٶؿجشب ثبلاي ٶي٧٭ زض ػٯج٧ٽبي ذٯيغ ٞبضؼ ٶبقي 

ٶي اظ ټط زٸ ٖبٲ٭ َجيٗي ٸ ٞٗبٮيشٽبي ثب ٲٷكب اٶؿب

 .ثبقس

حسا٦ظط ٚٯٓز ٦بزٲيٱ زض ػٯج٧ٽبي ٲٷب١َ 

ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ٸظٴ  2ٚيطآٮٹزٺ ػٽبٴ ٦ٳشط اظ 

 ;Daka, 2005)ذك٥ سٗييٵ قسٺ اؾز 

Zbikowski et al., 2006.)  زض ايٵ سح٣ي١ ٚٯٓز

٦بزٲيٱ زض ػٯج٧ٽبي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ زض حس 

اٲب ٲيعاٴ ٚٯٓز ٲؽ . ٲٷب١َ آٮٹزٺ زٶيب ٲي ثبقس

 12سب  6ٲٷب١َ ٚيطآٮٹزٺ زٶيب ثيٵ  بيػٯج٧ٽزض 

ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ٸظٴ ذك٥ ٸ زض ٲٷب١َ آٮٹزٺ 

 ,Philips)سٗييٵ قسٺ اؾز  70سب  20زٶيب ثيٵ 

اٲب زض ايٵ ػب ٲكرم قس ٦ٻ ٲيعاٴ (. 1990

ٚٯٓز ٲؽ زض ػٯج٧ٽبي ػٳٕ آٸضي قسٺ زض 

 ٲٷب١َ  ٲحسٸزٺ  زض  ثطزاضي  ٶٳٹٶٻ ايؿش٫بٺ ټبي

 . (Leal, et al., 1997)ض زاضز٢طا  آٮٹزٺ زٶيب  ٚيط
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. ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار زض ػٯج٧ٽبي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ )ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ٸظٴ ذك٥( 2ػسٸ٬  

 Pb Cu Cd Ni  ٪ٹٶٻ ٞه٭

 - - - -  Enteromorpha intestinalis دبييع

 Cladophora seroides  16/50 ± 82/6  4/75 ± 05/2  4/50 ± 40/1  15/50 ± 51/6  

 Chaetomorpha sp.  - - - - 

 Cystoseira myrica  24/55 ± 22/3  7/60 ± 48/2  5/14 ± 77/1  23/5±41/18  

 Sargassum angustifolium  18/42 ± 73/3  4/38 ± 02/2  4/90 ± 94/2  15/39 ± 94/2  

 Padina pavonica  19/36 ± 18/3  9/25 ± 42/1  5/60 ± 84/1  17/38 ± 85/6  

 Colpomenia sinousa  - - - - 

 Acanthophora spcicifera  22/06 ± 22/5  6/15 ± 36/2  6/47 ± 80/1  19/47 ± 65/6  

 Gracilaria corticata  22/53 ± 96/3  6/73 ± 17/2  5/98 ± 00/2  10/53 ± 20/1  

 Laurencia sp.  - - - - 

 Jania rubens  - - - - 

 Hypnia cervicornis  - - - - 

 Champia parvula  - - - - 

       

Enteromorpha intestinalis  31/98 ± 94/10 ظٲؿشبٴ  7/09 ± 99/1  4/33 ± 84/0  42/31  ± 98/12  

 Cladophora seroides  - - - - 

 Chaetomorpha sp.  32 ± 46/1  13/44 ± 39/1  4/78 ± 51/0  60/89 ± 76/7  

 Cystoseira myrica  36/39 ± 34/9  8/50 ± 86/0  5/50 ± 64/1  33/06 ± 04/12  

 Sargassum angustifolium  26/81 ± 31/3  4/70 ± 87/0  4/41 ± 06/1  22/08 ± 53/7  

 Padina pavonica  - - - - 

 Colpomenia sinousa  21/83 ± 84/1  11/06 ± 71/4  4/56 ± 84/0  35/06 ± 67/12  

 Acanthophora spcicifera  27/93 ± 52/2  20/89 ± 95/9  5/26 ± 44/1  26/93 ± 95/8  

 Gracilaria corticata  25/44 ± 64/5  10/83 ± 34/2  4/61 ± 65/0  17/44 ± 88/2  

 Laurencia sp.  23/89 ± 22/2  5/33 ± 88/0  4/45 ± 07/1  18/00 ± 20/1  

 Jania rubens  56/00 ± 17/5  8/78 ± 51/0  5/78 ± 84/0  25/67 ± 88/0  

 Hypnia cervicornis  23/22 ± 01/1  4/78 ± 84/0  5/00 ± 67/0  22/44 ± 07/1  

 Champia parvula  - - - - 

       

Enteromorpha intestinalis  25/33 ± 72/11 ثٽبض  7/02 ± 15/2  72/3  ± 02/1  90/25  ± 12/7  

 Cladophora seroides  4/44 ± 39/1  3/89 ± 26/1  4/89 ± 26/1  20/78 ± 66/3  

 Chaetomorpha sp.  - - - - 

 Cystoseira myrica  24/78 ± 82/3  4/04 ± 78/0  3/94 ± 80/0  11/29 ± 40/1  

 Sargassum angustifolium  11/53 ± 47/6  5/64 ± 63/2  3/31 ± 77/0  9/16 ± 50/3  

 Padina pavonica  60/89 ± 76/7  5/56 ± 25/1  3/96 ± 91/0  17/11 ± 83/3  

 Colpomenia sinousa  15/93 ± 02/6  5/59 ± 85/2  4/22 ± 71/0  11/74 ± 30/2  

 Acanthophora spcicifera  14/56 ± 69/2  9/11 ± 17/1  3/22 ± 51/0  6/89 ± 34/3  

 Gracilaria corticata  11/06 ± 12/1  6/00 ± 36/2  4/83 ± 17/1  7/61 ± 64/0  

 Laurencia sp.  17/28 ± 50/13  5/17 ± 91/1  3/94 ± 65/0  7/33 ± 78/3  

 Jania rubens  33/33 ± 33/3  4/67 ± 67/0  3/44 ± 19/0  11/00 ± 88/0  

 Hypnia cervicornis  13/08 ± 95/4  5/46 ± 06/3  3/93 ± 40/1  7/73 ± 19/3  

 Champia parvula  11/58 ± 31/4  5/19 ± 72/1  4/65 ± 53/1  14/04 ± 32/2  
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 رشٯٝ ) ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ( ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ضؾٹثبر زض ٞهٹ٬ ٲ .3ػسٸ٬

 

 Pb Cu Cd Ni ٞه٭

65/42±12/9 دبييع  49/1±48/7  66/1±81/6  70/11±19/30  

83/52±33/12 ظٲؿشبٴ  90/4±65/10  36/1±45/7  65/14±89/49  

28/41±52/13 ثٽبض  77/1±58/6  82/1±00/6  31/9±00/27  

83/30±55/7 سبثؿشبٴ  68/2±42/8  99/2±33/9  50/7±25/36  

 

 

 ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽبي ؾجع زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ) ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ( .4ػسٸ٬ 

 
 

 Pb Cu Cd Ni ٞه٭

50/16±82/6 دبييع  05/2±75/4  40/1±50/4  51/6±50/15  

98/31±94/9 ظٲؿشبٴ  07/3±15/8  86/0±57/4  53/16±33/36  

85/21±32/13 ثٽبض  33/2±50/6  12/1±92/3  87/6±07/25  

84/13±67/5 سبثؿشبٴ  67/0±67/7  04/1±33/4  33/8±50/26  

 

 

 

Enteromorpha intestinalis  13/84 ± 67/5 سبثؿشبٴ  7/67 ± 67/0  33/4  ± 04/1  50/26  ± 33/8  

 Cladophora seroides  - - - - 

 Chaetomorpha sp.  - - - - 

 Cystoseira myrica  14/67 ± 18/5  5/89 ± 16/2  4/56 ± 55/1  17/26 ± 14/6  

 Sargassum angustifolium  12/34 ± 67/2  4/22 ± 44/0  3/50 ± 33/0  11/56 ± 56/7  

 Padina pavonica  14/11 ± 76/5  6/28 ± 35/2  6/00 ± 12/2  20/69 ± 75/7  

 Colpomenia sinousa  - - - - 

 Acanthophora spcicifera  16/82 ± 54/5  9/67 ± 95/2  5/37 ± 94/1  18/78 ± 15/7  

 Gracilaria corticata  15/45 ± 36/5  5/04 ± 14/2  4/78 ± 18/2  15/44 ± 38/8  

 Laurencia sp.  - - - - 

 Jania rubens  - - - - 

 Hypnia cervicornis  15/63 ± 25/6  5/70 ± 63/2  5/44 ± 53/2  15/96 ± 21/6  

 Champia parvula  18/11 ± 30/7  8/59 ± 03/3  6/89 ± 06/2  27/00 ± 44/11  

 قسٺ زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ )ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ٸظٴ ذك٥( يٶٳٹٶٻ ثطزاض يٓز ٞٯعار زض ػٯج٧ٽب. ٲيبٶ٫يٵ ٚٯ 2ػسٸ٬ازاٲٻ 
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 ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽبي ٢ٽٹٺ اي زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ) ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ (  .5ػسٸ٬

 Pb Cu Cd Ni ٞه٭

50/20±22/4 دبييع  76/2±04/7  34/2±22/5  28/5±96/16  

90/22±47/10 ظٲؿشبٴ  54/3±00/7  12/1±06/4  64/12±77/23  

30/17±39/8 ثٽبض  12/3±72/5  85/0±68/3  38/4±86/11  

90/13±97/4 سبثؿشبٴ  23/2±69/5  94/1±96/4  59/7±52/17  

 

 ٲيبٶ٫يٵ ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽبي ٢طٲع زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ ) ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪طٰ ( .6ػسٸ٬ 

 Pb Cu Cd Ni ٞه٭

22/22±76/4 دبييع  28/2±34/6  85/1±30/6  91/6±49/16  

72/29±86/10 ظٲؿشبٴ  96/8±90/12  10/1±03/5  94/6±72/22  

32/14±00/8 ثٽبض  33/2±59/5  24/1±21/4  00/4±93/9  

50/16±99/5 سبثؿشبٴ  07/3±25/7  24/2±62/5  04/9±30/19  

 

 

Prosi  (1983  ٚٯٓووز ٲٗٳووٹ٬ ؾووطة زض ،)

ٲي٧طٸ٪ووطٰ زض ٪ووطٰ ٸظٴ  3سووب  2ػٯج٧ٽووب ضا ثوويٵ 

 Lozanoذكوو٥ ٖٷووٹاٴ ٦ووطز ٸ ثووط اؾووبؼ ٶٓووط  

ٲي٧طٸ٪طٰ زض ٪وطٰ   10ٽبي ثبلاسط اظ (، ٚٯٓش2003)

ٸظٴ ذك٥ ؾطة زض ػٯج٧ٽب، سٷٽب زض ٲٷب١َ آٮٹزٺ 

زٶيب زيسٺ ٲي قٹز. ثٷبثطايٵ، ٚٯٓز ثٻ زؾز آٲوسٺ  

زض ايٵ ٲُبٮٗٻ زض حوس ٲيوبٶ٫يٵ ٚٯٓوز ؾوطة زض     

 ;Daka, 2005ٲٷووب١َ آٮووٹزٺ زٶيووب ٲووي ثبقووس )

Zbikowski et al., 2006 ٸػٹز ٲ٣بزيط ثبلاي ٞٯع .)

٧ٽبي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قوسٺ اظ ؾوٹاح٭   ؾطة زض ػٯج

ذٯوويغ ٞووبضؼ احووشٳلا ثووٻ زٮيوو٭ ٲهووطٜ ثووبلاي   

ؾٹذشٽبي ٞؿيٯي ثطاي اٶؼبٰ ٞٗبٮيشٽبي نوٷٗشي ٸ  

حٳو٭ ٸ ٶ٣و٭ زض حوٹظٺ ذٯويغ ٞوبضؼ ٲوي ثبقوس.        

 اٞعايٷوسٺ  ٖٹاٲو٭  ٲي سٹاٶٷس اظ ٶيع قٽطي يدؿبثٽب

 Allowayثبقوٷس )  زضيبيي ټبي ٞٯع زض ٲحيٍ ايٵ

and Ayers, 1997; Haritonidis and Malea, 

1999.) 

ٶشووبيغ ٲُبٮٗووٻ حبيووط ٶكووبٴ ٲووي زټووس ٦ووٻ  

ثُٹض٦ٯي ٚٯٓز ٞٯعار زض ضؾٹثبر زض ٞهٹ٬ ؾوطز  

ثيكشط اظ ٞهوٹ٬ ٪وطٰ ثوٹزٺ اؾوز. ٸػوٹز ػطيوبٴ       

ضٸزذبٶٻ ټبي ٞهٯي ثٻ زضيب ٸ ػطيبٶٽبي زضيبيي زض 

َي ٞهٹ٬ ؾطز ؾب٬ ٲي سٹاٶس ثبٖض ايؼبز سٟوبٸر  

آة زضيووب ٸ  زض ٲ٣ووبزيط ٞٯووعار ؾووٷ٫يٵ ٲٹػووٹز زض

ضؾٹثبر زض ٞهٹ٬ ٲرشٯٝ قٹز. زض ٞهٹ٬ ثبضٶس٪ي 

ثٻ زٮي٭ ٸضٸز ػطيبٶٽبي قسيسسط ٸ ثيكشط ضٸزذبٶوٻ  

ټب ثٻ زضيبټب، احشٳوب٬ ٸضٸز ٲ٣وبزيط ثيكوشط ٞٯوعار     

ؾٷ٫يٵ ثٻ ا٦ٹؾيؿشٳٽبي ؾبحٯي ثيكشط ٲي قوٹز  

(Al-Shwafi and Rushdi, 2008.)    ٲيوعاٴ ٞٯوعار
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ٖولاٸٺ ثوط   ؾٷ٫يٵ ٲٹػٹز زض ٲحيٍ ټوبي زضيوبيي   

ضٸآٶبة ػبضي قسٺ ثٻ ايٵ ٲٷب١َ، ٲشوبطط اظ ٖٹاٲو٭   

٪ٹٶب٪ٹٶي ټٳچٹٴ سٻ ٶكؿز ټبي اسٳؿوٟطي، ٶيوع   

ٲي ثبقس. سٻ ٶكؿز ټبي اسٳؿٟطي حبٸي ٲ٣وبزيط  

ٲشٷبثٽي اظ شضار ٦ٹچو٥ ٸ ثوعض٨ ټؿوشٷس ٦وٻ اظ     

ؾطظٲيٵ ټبي ٶعزي٥ ٸ زٸضزؾز ٲٷكب ٪طٞشٻ ٸ زض 

ٻ ٶٽبيز، ػبيي ٦ٻ ؾطٖز ثبز ٦بټف ٲوي يبثوس، سو   

ٶكؿز ٲي ٪طزٶس. ا٪ط ٲٷب١َ قو٧٭ ٪يوطي سوٹزٺ    

ټبي سٻ ٶكؿز ټوب، ػوعٸ ٲٷوب١َ ذكو٥ ثبقوٷس،      

ٲيعاٴ ثبلاسطي اظ ايٵ ٲٹاز ثٻ ؾشٹٴ ټٹا ٸاضز قسٺ ٸ 

زض ٲجحض سٻ ٶكؿز زض ٲٷبثٕ آثي ټٳچٹٴ زضيبټوب  

ٸ ا٢يبٶٹؼ ټب، حؼٱ ثبلاسطي اظ آٮٹز٪ي ضا ثبٖض ٲي 

٦وٻ  ٪طزٶس. ذٯيغ ٞبضؼ ٶيع اظ ػٳٯٻ ٲٷب٣َي اؾز 

سٹؾٍ نحطاټبي ثعض٨ ػٽبٴ ٲحهٹض قوسٺ ٸ ټوط   

ؾبٮٻ حؼٱ ثبلايي اظ ايٵ سٻ ٶكؿشٽب ضا زضيبٞز ٲوي  

زاضز. اظ ؾٹي زي٫ط آٮٹز٪يٽبي حبن٭ اظ ٞٗبٮيشٽبي 

نٷٗشي حبقويٻ ذٯويغ ٞوبضؼ ثوب ٲيوعاٴ ثوبلاسطي       

ٶؿووجز ثووٻ ٪صقووشٻ ٸاضز َجيٗووز قووسٺ ٸ سٹؾووٍ 

َٹٞبٶٽبي ٪طز ٸ ذب٤ زض ٶٽبيز ٸاضز ذٯيغ ٞوبضؼ  

. ټطچٻ ؾطٖز ثبز اٞعايف ديسا ٦ٷوس ظٲيٷوٻ   ٪طزٶس

ثطاي ايؼوبز اٲوٹاع ٸ زض ٶشيؼوٻ اذوشلاٌ ضؾوٹثبر      

ثؿشط ثب ؾشٹٴ آة ٸ ؾوبيط ٲٹػوٹزار ؾوب٦ٵ ايوٵ     

ٲٷب١َ ثيكشط ٲي ٪طزز. ايٵ قطايٍ ظٲيٷٻ ضا ثوطاي  

اٞووعايف ٚٯٓووز آلايٷووسٺ ټووبيي ټٳچووٹٴ ٞٯووعار  

ؾٷ٫يٵ ٦ٻ زض ضؾٹثبر ثٻ ٲيعاٴ ثوبلايي ثوٻ چكوٱ    

ټٱ ٦طزٺ ٸ ٲي سٹاٴ آٮٹز٪ي ثوبلاسطي  ٲي ذٹضٶس ٞطا

اظ ايووٵ زؾووشٻ آلايٷووسٺ ټووب ضا ٲلاحٓووٻ ٶٳووٹز      

(Dadolahi, 2003.) 

ػصة ٞٯعار ؾٷ٫يٵ سٹؾٍ ػٯج٧ٽب ثٻ ٲيوعاٴ  

ظيووبزي سٹؾووٍ ٞب٦شٹضټووبي ٞيعي٧ووي، قوويٳيبيي ٸ 

 ,Wangerskyثيٹٮوٹغي٧ي آة ٦ٷشوط٬ ٲوي قوٹز )    

(. اؾيسيشٻ اظ ػٳٯٻ ٞب٦شٹضټبي ٲٽٱ ٲحيُوي  1986

دووبييٵ، حلاٮيووز ٸ زؾشطؾووي  pHض ٲووي ثبقووس. ز

 pHظيؿشي ٞٯعار ؾٷ٫يٵ، اٞوعايف ٲوي يبثوس. زض    

ثوووبلا، يٹٶٽوووبي ٞٯوووعي ثيكوووشط ثوووٻ نوووٹضر     

ټيسضٸ٦ؿيسټبي ٚيوط ٲحٯوٹٮي چوٹٴ ا٦ؿويساظټب،     

٦طثٷبسٽب ٸ ٞؿٟبسٽب، زض ٲي آيٷس. زي٫ط ٖبٲو٭ ٲوٹطط   

زض ٲيعاٴ زؾشطؾي ظيؿشي ٞٯعار ؾٷ٫يٵ، قوٹضي  

زؾشطؾي ظيؿشي  ٲي ثبقس ٦ٻ ثب اٞعايف آٴ ٲيعاٴ

ٞٯووعار ؾووٷ٫يٵ ٸ ػووصة آٶٽووب ٦ووبټف ٲووي يبثووس. 

اٞعايف ثيف اظ حس ٲٹاز آٮي ٲحٯٹ٬ زض آة ٶيع ثوٻ  

زٮي٭ اٞعايف سك٧ي٭ ٦ٳذٯ٧ؽ ثوب يٹٶٽوبي ٞٯوعي،    

ٲي سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ٦بټف يٹٶٽبي ٞٯوعي ٲحٯوٹ٬ ٸ   

 ,.٦Muse et alبټف زؾشطؾي ظيؿشي آٶٽب ٪طزز )

، ثٻ زٮي٭ ثٻ ټٳيٵ زٮي٭ زض ٞه٭ ثبضٶس٪ي .( 2006

اٞعايف ؾُح سط٦يجبر آٮي ٸ ٲٹاز ٲٛصي ٸ اٲ٧وبٴ  

سك٧ي٭ اٶٹأ ٦ٳذٯ٧ؿٽبي ٶبٲحٯٹ٬، سحط٤ دصيطي 

ٸ زؾشطؾووي ظيؿووشي ٞٯووعار ؾووٷ٫يٵ زض آة زضيووب 

ثطاي ػٯج٧ٽب ٸ ٲيعاٴ ػصة آٶٽب ٦وبټف ٲوي يبثوس    

(Kamala-Kannan and Krishnamoorthy, 

2006 .) 

ٖٹاٲوو٭ ٲشووبثٹٮي٧ي ٶيووع زض سٛييووطار ٞهووٯي  

ٓز ٞٯعار ؾوٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽوب سبطيط٪وصاض ٲوي     ٚٯ

ثبقٷس ٸ اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطيٵ ايٵ ٖٹاٲ٭ ٲي سٹاٴ ثوٻ  

٦بټف ٚٯٓز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽب ثط اطط ضقس 

آٶٽب ٸ انوُلاحب ض٢يو١ قوس٪ي، اقوبضٺ ٦وطز. ايوٵ       

٣ٖيسٺ ٦وٻ ٚٯٓوز ٞٯوعار ؾوٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽوب زض      

َٹ٬ زٸضٺ ضقس آٶٽب ٦بټف يبٞشٻ ٸ زض ظٲبٴ سٹ٢وٝ  

ٽب اٞعايف ٲي يبثس اظ زيوط ثوبظ ٲوٹضز سٹػوٻ     ضقس آٶ

ؾوطٖز  (. ٢Villares, et al., 2002طاض ثٹزٺ اؾوز ) 

ضقس ػٯج٧ٽب، سؼٳٕ ٞٯعار ؾوٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽوب ضا   

 Gothberg et al., 2004سحز سبطيط ٢طاض ٲي زټس )

.)Lemus   ٸChung (1999  ثيووبٴ ٦طزٶووس ٦ووٻ ،)

زٲبي آة  ثب سبطيط ثط ؾوطٖز ٲشبثٹٮيؿوٱ ػٯج٧ٽوب،    

ة ٞٯعار ؾٷ٫يٵ سٹؾٍ آٶٽب ضا سحز سبطيط ٢وطاض  ػص

ٲي زټس. سٛييطار زٲبيي ٲٷؼط ثٻ ايؼوبز سٛييوط زض   

ٸيػ٪يٽبي قويٳيبيي آة ٪طزيوسٺ  اظ يو٥ ؾوٹ ثوط      

ضٸي ٲيعاٴ حلاٮيز ٞٯعار ؾٷ٫يٵ سبطيط ٲي ٪صاضز 
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ٸ اظ ؾٹي زي٫ط ثط ضٸي اٶشكبض ٸ دطا٦ٷس٪ي ػٯج٧ٽب 

ٶشوبيغ  (. ثطضؾي Countant, 1987سبطيط ٲي ٪صاضز )

ثؿيبضي اظ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲوي زټوس ٦وٻ سٛييوطار     

ٞهٯي زٲبيي ٲي سٹاٶس ثط ضٸي ٲيعاٴ ػصة ٞٯوعار  

 Perezؾٷ٫يٵ سٹؾٍ ٲٹػٹزار ظٶسٺ سبطيط ث٫صاضز )

et al., 2007 .)       ثطذوي ٲح٣٣وبٴ ٣ٖيوسٺ زاضٶوس ثوب

٦ووبټف زٲووب زض ٞهوو٭ ؾووطز ٸ ٦ووبټف ٞٗبٮيووز   

سوٷٟؽ ػٯج٧ٽوب،     ٸ  ٞشٹؾٷشط ؾطٖز   ٲشبثٹٮي٧ي ٸ

 ٦بټف   آٶٽب سٹؾٍ  ؾٷ٫يٵ   ٞٯعار  يعاٴ ػصةٲ

 ,.Villares et al., 2002; Lozano et alٲي يبثس )

2003  .)Malea  ٸHaritonidis (1999 ثيووووبٴ ،)

زاقشٷس ٦ٻ سٛييطار ٞهٯي ٚٯٓز ٞٯوعار ؾوٷ٫يٵ   

زض ػٯج٧ٽووب ٖوولاٸٺ ثووط ايٷ٧ووٻ ٲشووبطط اظ سٛييووطار   

 ٲشبثٹٮي٧ي ٶبقي اظ ٶٹؾبٶبر ضقس ثؿوش٫ي زاضز، ثوٻ  

ٖٹاٲوو٭ زي٫ووطي ٶٓيووط ؾووٵ ثبٞووز ػٯج٧ووي ٸ      

ٞب٦شٹضټبي ٲحيُي ٲبٶٷس زٲب ٸ قٹضي ٲحيٍ ٶيوع  

 ثؿش٫ي زاضز.  

زض ٪يبټبٴ ٖلاٸٺ ثط سٛييوطار زٲوبيي، ٲيوعاٴ    

اٶطغي ٶٹضاٶي ذٹضقيس ٶيع سوبطيط ٢بثو٭ سوٹػٽي زض    

ٲيعاٴ سؼٳٕ ظيؿشي ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زاضز. ثب ٦بټف 

 ٲيعاٴ اٶطغي ٶٹضاٶي ذٹضقيس، ٦بټف چكٱ ٪يوطي 

زض ٞٗبٮيز ټبي ٲشبثٹٮي٥ ٪يبٺ حبن٭ ٲي قٹز ٦ٻ 

ثبٖض ٦بټف ؾوٹذز ٸ ؾوبظ زض ٪يوبٺ قوسٺ ٸ ثوٻ      

ؾوٷ٫يٵ    ٞٯوعار   ثيكوشط   ػصة ٸ اٶجوبيف ټطچوٻ  

 ,٦Strezov and Nonovaٳوو٥ ذٹاټووس ٦ووطز )

(. ٦بټف زض ٲيعاٴ اٶطغي ٶٹضاٶي ذٹضقيس ثوٻ  2005

٦بټف زض ٲيوعاٴ ٞيشٹدلاٶ٧شوٹٴ ټوبي ٲٹػوٹز زض     

ٲوي قوٹز ٸ ٦وبټف ٲيوعاٴ      ؾشٹٴ آة ٶيع ٲٷؼوط 

ٞيشٹدلاٶ٧شوٹٴ ټوب ٶيووع ثوٻ اٞووعايف ٲيوعاٴ ٞٯووعار     

 ؾووٷ٫يٵ ٲٹػووٹز زض آة ٲٷؼووط ٲووي ٪ووطزز )   

(Chojnacka et al., 2005     ايوٵ اٲوط ٲوي سٹاٶوس .

زؾشطؾووي ػٯج٧ٽووب ثووٻ ٞٯووعار ؾووٷ٫يٵ ٸ سؼٳووٕ  

 ظيؿشي ٞٯعار زض آٶٽب ضا اٞعايف زټس. 

، ٲيعاٴ سٛييطار ٚٯٓشٽبي ٞٯوعار زض  7ػسٸ٬ 

ټبي ٲرشٯٝ ػٯج٧وي ضا ٶكوبٴ ٲوي زټوس.      ذبٶٹازٺ

ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲي قٹز، ٚٯٓشٽبي ٞٯعار زض 

ذووبٶٹازٺ ػٯج٧ٽووبي ؾووجع ٦ٳشووطيٵ سٛييووطار ٸ ثووط 

٧ٖووؽ زض ػٯج٧ٽووبي ذووبٶٹازٺ ٢طٲووع ثيكووشطيٵ    

سٛييطار ضا ٶكبٴ ٲي زټٷس. ثط ايٵ اؾبؼ ثوٻ ٶٓوط   

ٲي ضؾس ٦ٻ ػٯج٧ٽبي ٢طٲع ٢بثٯيز ثيكشطي ثوطاي  

ي ٚٯٓز ٞٯعار ٲوٹضز اٶوساظٺ   اٶ٧ٗبؼ سٛييطار ٞهٯ

٪يووطي زاقووشٻ ثبقووٷس ٸ ايووٵ زض حووبٮي اؾووز ٦ووٻ 

ػٯج٧ٽبي ٢ٽٹٺ اي ثطاي ٖٷبنط ٶي٧٭ ٸ ؾوطة ٸ سوب   

حسٸزي ٦بزٲيٱ ٲٷبؾت ثٻ ٶٓط ٲي ضؾٷس. ثبيؿشي 

سٹػٻ زاقز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ػٯج٧ٽوب ثوطاي ثطضؾوي    

ٲوٹضز سبييوس   ؾٷ٫يٵ، سٛييطار ٞهٯي ٚٯٓز ٞٯعار 

 Vasquez and) ثؿويبضي اظ ٲح٣٣وبٴ ٲوي ثبقوس    

Guerra, 1996; Leal et al., 1997.)   ٕٲيعاٴ سؼٳ

ظيؿشي ٞٯعار ؾٷ٫يٵ زض ػٯج٧ٽوبي ٲب٦طٸؾو٧ٹدي   

زض ٞهووٹ٬ ؾووطز ټٳعٲووبٴ ثووب ٦ووبټف ٞٗبٮيووز     

ٲشبثٹٮي٧ي آٶٽب اٞعايف ٲي يبثس ٸ زض ثيٵ ػٯج٧ٽبي 

ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ، ثٻ ٶٓط ٲي ضؾس ٦ٻ ػٯج٧ٽوبي  

ٴ سٛييوطار  ٢طٲع ٢بثٯيز ثيكوشطي ثوطاي ٶكوبٴ زاز   

ٞهٯي زض ٚٯٓوز ٞٯوعار ٲوٹضز ثطضؾوي ضا زاقوشٻ      

 ثبقٷس.
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 ذبٶٹازٺ چٯج٧ي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ 3ٶشبيغ آٶبٮيع آٲبضي ثط اؾبؼ سرٳيٵ ٚٯٓز ٞٯعار زض  .7ػسٸ٬ 

p ٞٯعار ٲٷجٕ سٛييطار )ػٯج٥ ٢طٲع(   p )ػٯج٥ ٢ٽٹٺ اي(   p )ػٯج٥ ؾجع(   

Ni 006/0 ٞه٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي  003/0  33/0  

ٳٹٶٻ ثطزاضيٞه٭ ٶ  Cd 005/0  09/0  51/0  

Cu 007/0 ٞه٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي  13/0  36/0  

Pb 002/0 ٞه٭ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي  00/0  31/0  

 

 ًيداتؾکز ٍ قذر

-36758ايٵ سح٣ي١ ثركي اظ َوطح قوٳبضٺ    

ٲي ثبقس ٦وٻ ثوب حٳبيوز ٲوبٮي ؾوبظٲبٴ       34/100

حٟبْز ٲحيٍ ظيؿز ايطاٴ سٹؾٍ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸ 

ط ثووٻ اٶؼووبٰ ضؾوويسٺ ٸ   ٞٷووٹٴ زضيووبيي ذطٲكووٽ  

ثسيٷٹؾيٯٻ ٲطاست ٢سضزاٶي ذٹز ضا اظ ٦ٯيوٻ ٦ؿوبٶي   

٦ٻ زض اٶؼبٰ ٲٹ٣ٞيوز آٲيوع آٴ ټٳ٧وبضي زاقوشٷس     

 اٖلاٰ ٲي زاضيٱ.
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