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ب ( خليج فبرط ثScomberomorus commerson) ثزرعي تٌَع صًتيکي جوؼيت ّبي ؽيز هبّي

 اعتفبدُ اس ًؾبًگزّبي هيکزٍعتلايت

 

، 2، ثيشب اضچٷ٫ي3، ؾيس احٳس ٢بؾٳي3، ٲٽسي ٲحٳسي2، ٲحٳس ٖٯي ؾبلاضي*142حؿيٵ شٸاٮ٣طٶيٵ ،1احؿبٴ ٖبثسي

 2ضٸظثٻ ٲيطظا

 

 ، ٲٹؾؿٻ ٲٯي ا٢يبٶٹؼ قٷبؾيٲط٦ع ا٢يبٶٹؼ قٷبؾي ذٯيغ ٞبضؼ )ثٹقٽط( ٪طٸٺ ٖٯٹٰ ظيؿشي، -1

 ذطٲكٽط زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٸ ٞٷٹٴ زضيبيي زضيبيي ٸ ا٢يبٶٹؾي، ٖٯٹٰ ٧سٺزاٶك زضيب، ظيؿز قٷبؾي ٪طٸٺ -2

 ذٯيغ ٞبضؼ ثٹقٽط ٪طٸٺ ثيٹس٧ٷٹٮٹغي زضيب، ٲط٦ع ٲُبٮٗبر ٸ دػٸټف ټبي ذٯيغ ٞبضؼ، زاٶك٫بٺ -3

 

 چکيذُ:  

 ٲُبٮٗٻ حبيط ثب ټسٜ قٷبؾبيي ػٳٗيز ټبي احشٳبٮي ٸ ثطضؾي ٲيعاٴ سٷٹٔ غٶشي٧ي ػٳٗيز ټبي قيط ٲبټي در

(Scomberomorus commerson)       ( ذٯيغ ٞوبضؼ اظ دوٷغ ػٟوز آٚوبظ٪ط ٲي٧طٸؾوشلايشيC83Sc, D61Sc, H96Sc, 

J43Sc, L42Sc     اؾشٟبزٺ ٪طزيس. ٶٳٹٶٻ ټبي قيط ٲبټي اظ ؾٻ ايؿش٫بٺ ثٷسض زيط، ثٷوسض ثٹقوٽط ٸ ثٷوسض چٹئجوسٺ زض آة )

ٶٳٹٶوٻ   115ٺ اظ ايٵ دٷغ ػبي٫بٺ اظ ټبي قٳبٮي ذٯيغ ٞبضؼ ػٳٕ آٸضي ٪طزيس. ػٽز سٗييٵ اذشلاٜ غٶشي٧ي ثب اؾشٟبز

ثب سٳبٰ آٚبظ٪طټب ثٻ ذٹثي اٶؼبٰ قس ٸ سٳبٲي دٷغ ػبي٫بٺ زض ټط ؾوٻ ػٳٗيوز    PCRقيط ٲبټي اؾشٟبزٺ ٪طزيس. ٸا٦ٷف 

چٷس ق٧٭ ثٹزٶس. ؾٻ آٮ٭ اذشهبني زض ؾٻ ػبي٫بٺ ثطاي ػٳٗيز زيوط ٸ يو٥ آٮو٭ اذشهبنوي زض يو٥ ػبي٫وبٺ ثوطاي        

ٲوٹضز  ټوبي غٶوي     ػبي٫وبٺ زض سٳوبٲي  ټط ؾٻ ػٳٗيوز  ٸايٷجط٨  - ؾي سٗبز٬ ټبضزيثطضػٳٗيز ثٹقٽط ثسؾز آٲس. زض 

ثوطاي سرٳويٵ ؾوبذشبض شذوبيط اٶوساظٺ       Fst. اذشلاٜ غٶشي٧ي سٹؾٍ قوبذم  (P <0.001)ذبضع اظ سٗبز٬ ثٹزٶس  ثطضؾي

يوبٴ  زيط ٸ ثٹقوٽط ٦وٻ زاضاي ػط  ټبي  ٶٳٹٶٻثيٵ  Fst;025/0 ٦ٳشطيٵ ٲيعاٴ AMOVA آظٲٹٴثط اؾبؼ  ٪يطي ٪طزيس.

ثوٹز   164/4ثيٵ ٶٳٹٶٻ ټبي زيوط ٸ چٹئجوسٺ ٦وٻ زاضاي ػطيوبٴ غٶوي       Fst;057/0ثٹز ٸ ثيف سطيٵ ٲيعاٴ  818/9غٶي 

ٲكبټسٺ ٪طزيس. ٶشبيغ حب٦ي اظ آٴ اؾز ٦ٻ احشٳبلاب ي٥ ػٳٗيز قيط ٲبټي زض ايؿش٫بٺ ټبي ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ ٸػوٹز  

 دبيساض اظ ايٵ ٲٷجٕ ثب اضظـ لاظٰ ٸ يطٸضي اؾز. غٶشي٧ي ثطاي اؾشٟبزٺ -ٲسيطيز ي٧ذبضچٻ قيلاسي  زاضز ٸ ي٥

 

 غٶشي٧ي سٷٹٔ، ٲي٧طٸؾشلايز، ذٯيغ ٞبضؼ، Scomberomorus commersonٲبټي،  : ؽيزٍاصگبى کليذي
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 . هقذه1ِ

آثعيبٴ ثٻ ٖٷٹاٴ زٸٲيٵ ٲٷجٕ َجيٗي ذٯيغ ٞبضؼ 

ثٗس اظ ٶٟز ٲحؿٹة قوسٺ ٸ ٲٽٳشوطيٵ ٲٷجوٕ سؼسيوس     

ذٯويغ  . (Carpenter et al., 1997آٴ ټؿوشٷس )  طدوصي 

ٞبضؼ زض ثط ٪يطٶسٺ ٪ٹٶوٻ ټوبي ٲرشٯوٝ ٲبټيوبٴ ٲوي      

ثبقس ٸ زض ايٵ ٲيبٴ سٹٴ ٲبټيبٴ زاضاي اټٳيوز ثؿويبض   

ظيووبزي زض ظٲيٷووٻ ټووبي ٚووصايي، نووٷٗشي، سؼووبضي ٸ  

سوٹٴ ٲبټيوبٴ ٸ    ٲيوبٴ زض  اضظآٸضي ټؿشٷس. قيط ٲوبټي 

ثؿوويبض ثووبلايي  ا٢شهووبزي ٲبټيووبٴ اؾووشرٹاٶي اظ اضظـ

ؾٽٱ ٢بث٭ سٹػوٻ اي اظ   ثٻ ٖٯز ايٵ ٦ٻ اؾز،ثطذٹضزاض 

 ثوٻ ذوٹز اذشهوبل   ضا ٞطٸـ ٲبټيبٴ ثب ٲهطٜ ذبٶ٫ي 

ثٷبثطايٵ ٦بټف ثيف اظ حوس قويط ٲوبټي زض     ٲي زټس.

٪صقوشٻ ٦وٻ سٹؾوٍ ٖوسٰ      ؾوب٬ ټوبي  ثبظاضټب زض َٹ٬ 

ټوب   ٸػٹز ٲ٣طضار ٸ آئيٵ ٶبٲٻ ټب سكسيس قسٺ، ٶ٫طاٶوي 

زازٺ  ايٵ ٲوبټي اٞوعايف   ثٽطٺ ثطزاضي دبيساضاظضا زضثبضٺ 

 .اؾز

اٖٳوب٠   سوب ټبي ؾبحٯي ؾُحي  ٲبټي زض آة قيط

ثيف اظ نس ٲشط ؾب٦ٵ ٸ اٚٯت زض نرطٺ ټب ٸ سذوٻ ټوب   

٪ؿوشطزٺ زض   َوٹض سؼٳٕ ديسا ٲي ٦ٷس. ايٵ ٲوبټي ثوٻ   

آضاٰ اظ ٞيؼووي زض ٲط٦ووع   - ؾطسبؾووط ا٢يووبٶٹؼ ټٷووس  

ٚوطة  ا٢يبٶٹؼ آضاٰ سب ػٷٹة آٞطي٣ب ٸ ذٯيغ ٞوبضؼ زض  

غادووٵ سووب اؾووشطاٮيب ا٢يووبٶٹؼ ټٷووس ٸ اظ ټٷوو٩ ٦ٷوو٩ ٸ 

 (.Van Herwerden et al., 2006) ؾوز دطا٦ٷسٺ قسٺ ا

 قيط ٲبټي زض زؾشٻ ټبي ٦ٹچ٥ ٦وٻ زاضاي ٲٽوبػطر  

اٲوب   ،اح٭ اٶس يبٞز ٲوي قوٹز  ٹټبي َٹلاٶي زض َٹ٬ ؾ

ټبي طوبثشي ٶيوع اظ ايوٵ     اؾز ٦ٻ ػٳٗيز ػبٮت سٹػٻ

قويط   (.Collet et al., 2001) اؾوز ٪عاضـ قسٺ  ٪ٹٶٻ

٦وٻ زٸضٺ سروٱ    ثوٹزٺ يوعي ٞهوٯي   ٲبټي زاضاي سرٱ ض

زض اثشوساي  . اؾزآة ضيعي آٴ ٸاثؿشٻ ثٻ زضػٻ حطاضر 

ٖطثوي ٸ   ٞه٭ ثٽبض ٪ٯٻ ټبي قيط ٲبټي اظ قط٠ زضيبي

ا٢يبٶٹؼ ټٷس ثطاي سرٱ ضيعي ثٻ ؾوٳز ذٯويغ ٞوبضؼ    

َوي ٲوبٺ ټوبي     ٸ زض ذٯويغ ٞوبضؼ   حط٦ز ٲي ٦ٷٷوس 

)ٶيبٲيٳٷوسي،  سرٱ ضيعي اٶؼبٰ ٲي زټٷوس  ذطزاز ٸ سيط 

1371.) 

ثوٻ ٖٷوٹاٴ اثوعاضي    ټبي غٶشي٥ ٲٹٮ٧وٹٮي   ٧ٷي٥س

سٹاٶبيي قٷبؾبيي ٸ سٗييٵ ؾبذشبض شذبيط ٲبټيبٴ ٲسضٴ 

ٞٷٹسيذيوو٥ يووب ذهٹنوويبر  دبضاٲشطټووبي٦ووٻ  ټٷ٫ووبٲي

ٶوبسٹاٴ  ثوٻ ٖٷوٹاٴ اثعاضټوبي ؾوٷشي ٸ ٢وسيٳي       ضٞشبضي

ٶكووبٶ٫طټبي  (.Magoulas, 2005) ټؿووشٷس ضا زاضٶووس

غٶشي٧ووي ثووٻ نووٹضر ٲٹ٣ٞيووز آٲيووعي ػٽووز سٗيوويٵ 

 بذشبض شذبيط ٲبټيبٴ ٸ ايؼبز اضسجبٌ ٲيوبٴ ػٳٗيوز  ؾ

 Van Herwerden etټبي ٲبټيبٴ اؾشٟبزٺ قسٺ اٶوس ) 

al., 2006.)  ٝزض ٲيبٴ ٶكبٶ٫ط ټبي ٲرشٯDNA   ضايوغ

٦ٻ ٲي سٹاٴ اظ آٶٽب ثطاي ثطضؾي سٷٹٔ غٶشي٧ي زض ؾُح 

ٲٹٮ٧ٹٮي اؾشٟبزٺ ٦طز، ٶكوبٶ٫ط ٲي٧طٸؾوشلايز حوبٸي    

٦وٻ اظ   ټؿشٷسثيكشطي اَلاٖبر ٲٟيسسط ٸ چٷس ق٧ٯي 

 .ٶوس ػٟز ثبظ س٧طاضي دكز ؾط ټٱ سك٧ي٭ قسٺ ا 6-2

ثٻ ٖٯز ؾُح ثبلاي چٷس ق٧ٯي، ٲيعاٴ ثبلاي ػٽوف،  

ټٱ ثبضظي، سٗساز ظيبز ٸ دطا٦ٷف ثبلاي غٶٹٲي ٸ آٶوبٮيع  

، ٲي٧طٸؾوشلايز ټوب ٶكوبٶ٫طټبي    PCRؾبزٺ ٲحهوٹ٬  

 ٲٷبؾجي ػٽز ٲُبٮٗبر ا٦ٹٮٹغي٥ ٸ س٧وبٲٯي ټؿوشٷس  

(Li et al., 2009.) 

لايز ػٽز ٲُبٮٗٻ غٶشيو٥  ٶكبٶ٫ط ټبي ٲي٧طٸؾش

ػٳٗيز ٲبټيبٴ زض ايطاٴ َي ؾوبٮٽبي اذيوط اؾوشٟبزٺ    

ثب اؾشٟبزٺ اظ ټٳيٵ  2007٪طزيسٺ اٶس. نٟطي زض ؾب٬ 

 Acipenserضٸـ ػٳٗيووز ټووبي ٲووبټي قوويخ )   

nudiventris  ضا ٲووٹضز ثطضؾووي ٢ووطاض زاز ٸ اٶحووطاٜ اظ)

١ ٶٳٹٶووٻ ٸايٷجووط٨ ضا زض سٳووبٰ ٲٷووبَ -ټووبضزي  سٗووبز٬

زض ؾوب٬   ؾبلاضي ٖٯي آثبزي ثطزاضي قسٺ ضا ٶكبٴ زاز.

 Rachycentron) ؾبذشبض غٶشي٧ي ٲبټي ؾٹ٦لا 2009

cacadum)   ٲوٹضز   ازض ذٯيغ ٞبضؼ ٸ زضيوبيي ٖٳوبٴ ض

 2007زض ؾوب٬   ٸ ټٳ٧بضاٴ Ghasemi ثطضؾي ٢طاض زاز.

 سٷٹٔ غٶشي٧ي ٲوبټي ؾويٱ  ثب اؾشٟبزٺ ٲي٧طٸؾشلايز ټب 

(Abramis brama orientalis   زضيبي ذوعض ضا ٲوٹضز )

ٸ ؾبذشبض غٶشي٧ي ػٳٗيز ټبي ايوٵ   ٶسثطضؾي ٢طاض زاز

٪ٹٶٻ زض ٲٗوطو ذُوط اٶ٣وطاو ضا زض آثٽوبي ايوطاٴ ٸ      

ټٳچٷويٵ زض   .ضا ٲُبٮٗوٻ ٦طزٶوس  ػٳٽٹضي آشضثبيؼوبٴ  

ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ ثوط ضٸي قويط ٲوبټي زض ذوبضع اظ     

 2006ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾوب٬    ٦Herwerden Vanكٹض، 

ٲي٧طٸ ؾشلايز زٸ ػٳٗيز اظ  بزٺ اظ ٶكبٶ٫طټبيثب اؾشٟ

قوويط ٲووبټي ضا زض قووجٻ ػعيووطٺ ٖطثووي ٶكووبٴ زازٶووس.  

Hoolihan  ثووب اؾووشٟبزٺ اظ  2006ٸ ټٳ٧ووبضاٴ زض ؾووب٬
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ػٳٗيز ټبي قيط ٲوبټي ضا زض ٲٷ٣ُوٻ   RFLP ٶكبٶ٫ط 

ROPME     ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض زازٶس ٸ ٶكوبٴ زازٶوس ٦وٻ

ب قيط ٲبټي ايٵ ٲٷ٣ُوٻ زاضاي يو٥ ػٳٗيوز ٸاحوس ثو     

 ػطيب غٶي ثبلا اؾز.

ٶٓط ثٻ ايٷ٧وٻ قويط ٲوبټي ي٧وي اظ ٲبټيوبٴ ٲٽوٱ       

٪ٹٶوٻ   سوب٦ٷٹٴ ټويچ  ٸ ثبقس  ا٢شهبزي ذٯيغ ٞبضؼ ٲي

 ٲُبٮٗٻ اي ثط ضٸي ؾبذشبض ٸ سٷوٹٔ غٶشي٧وي ػٳٗيوز   

اؾوشٟبزٺ  ټبي ايٵ ٪ٹٶٻ زض آثٽبي ايطاٶي ذٯيغ ٞبضؼ ثب 

ٮوصا   ،ٲي٧طٸؾشلايز نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾوز  ټبيٶكبٶ٫طاظ 

ب ټسٜ قٷبؾوبيي ؾوبذشبض غٶشي٧وي قويط     ث سح٣ي١ايٵ 

ٲبټي زض ذٯويغ ٞوبضؼ نوٹضر ٪طٞوز سوب زض نوٹضر       

اٲ٧بٴ ػٳٗيز ټبي احشٳبٮي ٸ ٲيوعاٴ سٷوٹٔ غٶشي٧وي    

 قيط ٲبټي ٲٹضز ثطضؾي ٢طاض زټس.

 

 کبر هَاد ٍ رٍػ. 2

ٶٳٹٶٻ ټب ثٻ ٲيعاٴ ؾٻ سب دٷغ ٪طٰ اظ ثبٞز ٶطٰ ثبٮٻ 

ٖوسز قويط ٲوبټي نويس قوسٺ زض ٖٳٯيوبر        115زٲي 

ي ٦كشي ټبي نيبزي نويس٪بٺ ټوبي ثٷوسض زيوط     نيبز

ٶٳٹٶوٻ( ٸ ثٷوسض چٹئجوسٺ     40ٶٳٹٶٻ(، ثٷسض ثٹقٽط ) 40)

ػسا ٸ ثوطاي   88سب اضزيجٽكز  87ٶٳٹٶٻ( اظ اؾٟٷس 35)

زضنوس   96اٶش٣ب٬ ثٻ آظٲبيك٫بٺ ثيٹس٧ٷٹٮٹغي زض اسبٶٹ٬ 

اظ ٶٳٹٶوٻ   DNA(. اؾوشرطاع  1ٞي٧ؽ ٪طزيوس )قو٧٭   

زض ؾوب٬   Perbalټبي ػٳوٕ آٸضي قوسٺ َجو١ ضٸـ    

ٲيٯوي   20سوب   10اٶؼبٰ ٪طٞز. ثٻ ايوٵ ٲٷٓوٹض    1998

زضنوس   SDS 10ثٻ ټٳطاٺ  STE٪طٰ ثبٞز ثبٮٻ زض ثبٞط 

ؾبٖز ټًٱ ٪طزيس. ٦ٳيز  24ثٻ ٲسر  Kٸ دطٸسئيٷبظ 

ٶٳٹٶوووٻ ټوووب ثوووب اؾوووشٟبزٺ اظ ضٸـ  DNAٸ ٦يٟيوووز 

اؾشرطاع قسٺ زض غ٬  DNAٲي٧طٸٮيشط اظ  5اٮ٧شطٸٞٹضظ 

سٗيويٵ ٪طزيوس. ثوطاي     TAEزضنس زض ثوبٞط   7/0آ٪بضظ 

اؾشٟبزٺ زض ٸا٦ٷف ظٶؼيطٺ اي دٯي ٲوطاظ، ٶٳٹٶوٻ ټوبي    

DNA      سٹؾوٍ ضٸـ اؾوذ٧شطٸٞشٹٲشطي زض َوٹ٬ ٲوٹع

 ٶبٶٹٲشط ؾٷؼيسٺ ٸ ض٢ي١ ٪طزيسٶس. 280ٸ  260ټبي 

. ٲٹ٢ٗيز ٲٷب١َ ٶٳٹٶٻ ثطزاضي قسٺ زض آة ټبي ايطاٶي 1ق٧٭

 ذٯيغ ٞبضؼ
 

ػٟز آٚبظ٪ط اذشهبنوي قويط ٲوبټي ثوط      5سٗساز 

ٸ ټٳ٧وبضاٴ زض ؾوب٬    Van Herwerdenبؼ ٲُبٮٗٻ اؾ

ٶشربة ٸ دؽ اظ ؾٷشع سٹؾٍ قوط٦ز ٲشوبثيٹٴ   ا 2006

(. 1آٮٳبٴ، َي ايٵ دػٸټف اؾوشٟبزٺ ٪طزيوس )ػوسٸ٬    

ٸا٦ٷف ظٶؼيطٺ اي دٯي ٲطاظ ثطاي ٶٳٹٶوٻ ټوب زض حؼوٱ    

 200ٲيٯووي ٲووٹلاض ٦ٯطيووس ٲٷيووعيٱ،  2ثووب قووطايٍ  20

 Taq DNAيٹٶيووووز  dNTps ،1ٲي٧طٸٲووووٹلاض 

Polymeras  100دي٧ٹٲٹ٬ اظ ټط ػٟز دطايٳط ٸ  10ٸ 

، PCRغٶٹٲي اٶؼبٰ قس. ثطٶبٲٻ ٪طٲوبيي   DNAٶبٶٹ٪طٰ 

زض زؾش٫بٺ سطٲٹؾبي٧ٯط ؾبذز قط٦ز ادٷسضٜ، قوبٲ٭  

زضػوٻ   94ي٥ چطذٻ ٸاؾطقز ؾبظي اٸٮيٻ زض زٲوبي  

چطذوٻ   30ز٢ي٣ٻ ٸ ؾذؽ سٗساز  3ؾبٶشي٫طاز ثٻ ٲسر 

ػووٻ زض 94قووبٲ٭ ٸاؾطقووز ؾووبظي طبٶٹيووٻ زض زٲووبي 

طبٶيٻ، اسهب٬ آٚبظ٪طټب ثٻ ضقوشٻ   30ؾبٶشي٫طاز ثٻ ٲسر 

DNA  30( ثوٻ ٲوسر   1، ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ آٚوبظ٪ط )ػوسٸ٬ 

 30زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ثٻ ٲسر  72طبٶيٻ، ثؿٍ زض زٲبي 

 72طبٶيٻ ٸ زض ٶٽبيز ي٥ چطذٻ ثؿٍ ٶٽبيي زض زٲوبي  

ز٢ي٣ٻ ثٹز. ٢ُٗوبر س٧ظيوط    3زضػٻ ؾبٶشي٫طاز ثٻ ٲسر 

زضنوس ثوب قوسر     8آٲيوس  قسٺ ضٸي غ٬ دٯوي ا٦طيو٭   

ؾوبٖز اٮ٧شطٸٞوٹضظ    3ٲيٯي آٲذط ثٻ ٲسر  180ػطيبٴ 

زض غ٬، اظ  DNAقس ٸ ػٽوز ٶٳبيوبٴ ٦وطزٴ ٢ُٗوبر     

 ضٶ٩ آٲيعي ثٻ ضٸـ ٶيشطار ٶ٣طٺ اؾشٟبزٺ ٪طزيس.
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 زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺاذشهبني ذهٹنيبر آٚبظ٪طټبي  .1ػسٸ٬

 

ٶٳٹٶوٻ   PCRاٮ٫ٹي ٶٹاضي ثسؾز آٲسٺ اظ ٸا٦وٷف  

ٲ٣بث٭ ټط آٚبظ٪ط ثط حؿت ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮي آٮ٭ ټب ټب، زض 

ثب اٖساز اٲشيبظ زټي قسٶس. آٶبٮيع سٷٹٔ ػٳٗيوز ټوب زض   

ػبي٫ووبٺ ټووبي ٲي٧طٸؾووشلايشي قووبٲ٭ ٞطاٸاٶووي آٮٯووي،  

ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض ٸ ٲكبټسٺ قوسٺ، ٲوبسطيؽ   

(، سٗبز٬ ټوبضزي  Nei, 1972قجبټز ٸ ٞبنٯٻ غٶشي٧ي )

ػطيووبٴ غٶووي ٸ سٷووٹٔ  ،Fstٸ  Rstٸايٷجووط٨، ٲ٣ووبزيط  -

ٸ  version 4  Genepopسٹؾٍ ٶطٰ اٞعاض ټوبي غٶشي٧ي 

version 6 GenAlex ٪ طزيس.ٲحبؾجٻ 

 

 . ًتبيج3

سٳبٲي دٷغ ػٟز دطايٳوط ٲوٹضز اؾوشٟبزٺ زض ايوٵ     

دػٸټف دٯي ٲٹضٜ ثٹزٺ ٸ سٳبٲي ٮٹ٦ٹؼ ټب ي٥ يب زٸ 

ثبٶس ضا ٶكبٴ زازٶس. ثط اؾبؼ ٶشبيغ ثسؾز آٲسٺ زض ايٵ 

آٮ٭ دٯوي ٲوٹضٜ زض دوٷغ ٮٹ٦وٹؼ      25 ٲؼٳٹٖبب ثطضؾي

آٮو٭ ثوطاي ټوط ٮٹ٦وٹؼ      5ثب ٲيوبٶ٫يٵ   ٲي٧طٸؾشلايشي

آٮ٭، ٮٹ٦ٹؼ ټوبي   8ثب  L42Scٮٹ٦ٹؼ . قٷبؾبيي قس

C83Sc  ٸD61Sc  آٮ٭، ٮٹ٦ٹؼ  7ثبJ43Sc  آٮ٭ ٸ  5ثب

آٮوو٭ ؾووُٹح ٲرشٯٟووي اظ دٯووي  4ثووب  H96Scٮٹ٦ووٹؼ 

. ؾوٻ آٮو٭ اذشهبنوي زض ؾوٻ     ٲٹضٞيؿٱ ضا ٶكبٴ زازٶس

ثطاي ػٳٗيز زيط ٸ ي٥ آٮ٭ اذشهبني زض ي٥ ػبي٫بٺ 

ػبي٫بٺ ثطاي ػٳٗيز ثٹقٽط ثٻ زؾز آٲس ٸٮي ٞطاٸاٶوي  

٢بث٭ ٲلاحٓٻ اي ٶساقشٷس. چٽبض آٮ٭ اذشهبنوي، آٮو٭   

ٲطثٹٌ ثوٻ ٲٷ٣ُوٻ زيوط،     C83Scزض ٮٹ٦ٹؼ  7قٳبضٺ 

ٲطثوٹٌ ثوٻ ٲٷ٣ُوٻ     D61Scزض ٮٹ٦وٹؼ   7آٮ٭ قٳبضٺ 

 ٲطثووٹٌ ثووٻ L42Scزض ٮٹ٦ووٹؼ  1زيووط، آٮوو٭ قووٳبضٺ 

ٲطثٹٌ ثٻ J43Sc زض ٮٹ٦ٹؼ 1ٲٷ٣ُٻ زيط ٸ آٮ٭ قٳبضٺ 

 ٲٷ٣ُٻ ثٹقٽط قٷبؾبيي قس.

ٲُبٮٗوٻ زاٲٷوٻ ټشطٸظي٫ٹؾويشي ٲكوبټسٺ     ايٵ زض 

زاٲٷوٻ   ٸ 988/0ثوب ٲيوبٶ٫يٵ    1سوب   875/0قسٺ ثويٵ  

سووب ( J43Sc) 5/0ټشطٸظي٫ٹؾوويشي ٲووٹضز اٶشٓووبض ثوويٵ 

803/0 (L42Sc ) ٲحبؾجٻ ٪طزيوس.  708/0ثب ٲيبٶ٫يٵ 

٦ٹؼ ټب ٲ٣بزيط ټشطٸظي٫ٹؾويشي ٲكوبټسٺ   زض سٳبٲي ٮٹ

قسٺ ثيكشط اظ ټشطٸظي٫ٹؾويشي ٲوٹضز اٶشٓوبض ٲحبؾوجٻ     

 (. 2٪طزيس )ػسٸ٬ 

ٸايٷجوووط٨ زض  - زض ثطضؾوووي سٗوووبز٬ ټوووبضزي  

ؾوٻ  ټوط  ټوب زض   ټبي ٲرشٯوٝ، سٳوبٲي ٮٹ٦وٹؼ    ٮٹ٦ٹؼ

 - ػٳٗيووز ٲووٹضز ثطضؾووي اٶحووطاٜ اظ سٗووبز٬ ټووبضزي

. ٸايٷجووط٨ ضا ٶكووبٴ زازٺ ٸ ذووبضع اظ سٗووبز٬ ثٹزٶووس   

ټٳچٷوويٵ ټوويچ ٦ووساٰ اظ دووٷغ ٮٹ٦ووٹؼ ٖووسٰ سٗووبز٬  

 ضا ٶكبٴ ٶسازٶس. ديٹؾش٫ي

ثطاي ػٳٗيز ټبي ٲرشٯٝ ثوٻ نوٹضر    Fstٲيعاٴ 

اٶوساظٺ ٪يوطي    AMOVAزٸ ثٻ زٸ ٸ ثط اؾبؼ آظٲوٹٴ  

ٲيوبٴ   Fstؾوبؼ ثويف سوطيٵ ٲيوعاٴ     ايوٵ ا  ثوط ٸ  قس

ٸ ٦ٳشووطيٵ  057/0چٹئجووسٺ ثووب  ػٳٗيووز ټووبي زيووط ٸ

ٸ ثٹقووٽط ثووب ٲيووبٴ ػٳٗيووز ټووبي زيووط   Fstٲيووعاٴ 

ثسؾز آٲس. ټٳچٷيٵ ثيف سطيٵ ػطيبٴ غٶي زض 025/0

ٸ ٦ٳشوطيٵ   818/9ثيٵ ػٳٗيز ټبي زيط ٸ ثٹقوٽط ثوب   

ػطيبٴ غٶي زض ثيٵ ػٳٗيوز ټوبي زيوط ٸ چٹئجوسٺ ثوب      

  اٶساظٺ ٪يطي قس. 164/4

 

 

(bp) 5΄ زٲبي اسهب٬ اٶساظٺ 3΄سٹاٮي دطايٳط <   ػبي٫بٺ غٶي ٸاحس س٧طاض قٹٶسٺ 

190-160  58˚C F: ACGCAGCAATGCACCGTGG 

R: AAGAATCAACACAAACAGCACC 
(TG)5TC(TG)11 C83Sc 

200-190  56˚C F: AAAGAATGGAAATTCAGATCAC 

R: TAAAATGACATCATCCCATGG 
(CA)13GA(CA)2GA(CA)4 H96Sc 

164-134  57˚C F: TGATCTAATCAATGGGAGAGG 

R: TGCTCACATGTGCAAGCAAT 
(TG)5TT(TG)7AG(TG)4 J43Sc 

380-280  59˚C F: ATGGCAACGGCGAGATTAAGG 

R: TCCAGAACAGCAGCAGTTTCC 
(TG)4CC(TG)15 L42Sc 

336-286  58˚C F: CTATCAGCAATTAAGTGTACTAC 

R: TGTGAGAGGTTCAACAATG 
(CA)11AA(CA)3 D61Sc 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1339، سهغتبى 4، ؽوبرُ 9دٍرُ        هجلِ ػلَم ٍ فٌَى دريبيي 

 

87 

 

 دبضاٲشطټبي غٶشي٧ي زض ػٳٗيز ټبي ٲٹضز ٲُبٮٗٻ .2ػسٸ٬

 ػبي٫بٺ غٶي ٸيػ٪ي زيط ثٹقٽط چٹئجسٺ

 C83Sc سٗساز ٶٳٹٶٻ 40 40 35

  سٗسازآٮ٭ ټب 7 6 5

694/0  653/0  732/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض 

1 975/0  975/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲكبټسٺ قسٺ 

 D61Sc سٗساز ٶٳٹٶٻ 40 40 35

  سٗسازآٮ٭ ټب 7 6 4

575/0  772/0  689/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض 

1 875/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲكبټسٺ قسٺ 1 

 H96Sc سٗساز ٶٳٹٶٻ 40 40 35

  سٗسازآٮ٭ ټب 4 4 4

725/0  748/0  710/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض 

  ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲكبټسٺ قسٺ 1 1 1

 J43Sc سٗساز ٶٳٹٶٻ 40 40 35

  سٗسازآٮ٭ ټب 4 5 2

5/0  728/0  746/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض 

  ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲكبټسٺ قسٺ 1 1 1

 L42Sc سٗساز ٶٳٹٶٻ 40 40 35

  سٗسازآٮ٭ ټب 8 6 7

789/0  758/0  803/0   ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲٹضز اٶشٓبض 

  ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٲكبټسٺ قسٺ 1 1 1

 

 

ثط اؾبؼ ٶشبيغ ثسؾوز آٲوسٺ اظ آظٲوٹٴ    ټٳچٷيٵ 

AMOVA  ثطاي دبضاٲشطRst     ثويف سوطيٵ ٲيوعاٴRst 

 032/0ٲيبٴ ػٳٗيز زيط ٸ چٹئجسٺ ايٵ ٲيعاٴ ثطاثط ثوب 

 .(3)ػسٸ٬  ثٹز

ثويف سوطيٵ    Nei(1972) ثط اؾبؼزض ايٵ ٲُبٮٗٻ 

ٞبنٯٻ غٶشي٧ي ٸ ٦ٳشطيٵ قجبټز ثويٵ ػٳٗيوز ټوبي    

ٸ ٦ٳشوطيٵ   85/0ٸ 163/0 زيط ثٻ سطسيوت ثوب   چٹئجسٺ ٸ

ٞبنٯٻ غٶشي٧ي ٸ ثيف سطيٵ قجبټز ثيٵ ػٳٗيز ټبي 

ٲحبؾوجٻ   915/0ٸ  088/0ٸ ثٹقٽط ثٻ سطسيوت ثوب    زيط

ؾٯؿٯٻ ٲطاست ػٳٗيشوي  سٷٹٔ غٶشي٧ي ثط اؾبؼ  ٪طزيس.

زض  AMOVAثط اؾبؼ آظٲوٹٴ   ٲٷ٣ُٻ 2ٸ  ػٳٗيز 3

ٲحبؾجٻ ٪طزيس. ثوط   Fstثط اؾبؼ  01/0ؾُح احشٳب٬ 

% ٲطثوٹٌ ثوٻ   97ايٵ اؾبؼ ثيف سطيٵ زضنس اذشلاٜ 

اٞطاز زضٸٴ ټط ػٳٗيز ٲوي ثبقوس ٸ ٦ٳشوطيٵ زضنوس     

% ثٻ سٟبٸر ٲيبٴ ٲٷب١َ ٲطثٹٌ ٲوي قوٹز.    1اذشلاٜ 

% ٲحبؾوجٻ   2ٶيوع ثطاثوط ثوب    اذشلاٜ ٲيبٴ ػٳٗيز ټوب  

 .٪طزيس

 

 ٍ ًتيجِ گيزي . ثحث4

ؾُٹح ثبلاي سٷٹٔ غٶشي٧ي سٹاٶبيي ػٳٗيوز ټوب ضا   

زض دبؾوود ثووٻ اٶشرووبة َجيٗووي ٸ ؾوولاٲز اٞووطاز آٴ   

 ثطضؾي ثطاي ؾبزٺ سطيٵ اثعاض ػٳٗيز اٞعايف ٲي زټس.
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سٷٹٔ غٶشي٧ي زض ي٥ ػبي٫بٺ، ٲحبؾجٻ ٞطاٸاٶوي آٮو٭   

ثوٻ َوٹض ٲشٹؾوٍ     .(Kalinowski, 2005ټب اؾز )

 6/20 آٮ٭ زض ټط ٮٹ٦ٹؼ زض ٲبټيبٴ آة قٹض سٗساز

ايٵ زض  (.Dewoody and Avise, 2000) اؾزآٮ٭ 

 آٮو٭(  5)ٲيبٶ٫يٵ سٗساز آٮٯي ٲكبټسٺ قسٺ ٲُبٮٗٻ 

اظ ٲشٹؾٍ سٗساز آٮ٭ زض ټط ٮٹ٦ٹؼ زض ٲبټيوبٴ آة  

ثوٻ زٮيو٭ ػطيوبٴ     ٦ٳشط ٲي ثبقس ٦ٻ احشٳوبلاب  قٹض

، ٲيعاٴ ثبلاي ٲٽوبػطر زض  ض ذٯيغ ٞبضؼغٶي ثبلا ز

ٸ آٲيووعـ ذٹيكووبٸٶسي زض ٲٹٮووسيٵ قوويط ٲووبټي 

 احشٳوبلاب  ثؿشٻ ذٯيغ ٞبضؼ ٲي ثبقس. ٲحيٍ ٶؿجشبب

لاضٸټبي دلاغيو٥ قويط ٲوبټي ْطٞيوز ٶ٫ٽوساضي      

زض زضٸٴ  ٶٳٹٶٻ ثوطزاضي اضسجبٌ غٶشي٧ي ثيٵ ٲٷب١َ 

 ,.Gold et al)ضٶوس  زاٶيوع  ضا  ٸ زض ٲيوبٴ ٲٷوب١َ  

2002.) 

سٗساز آٮ٭ ټبي اذشهبني زض ػٳٗيوز  ثطضؾي 

ټبي ٲرشٯٝ ػٽز حٟبْز غٶشي٧وي ثؿويبض ٲٟيوس    

ټووبي اذشهبنووي  ثووط اؾووبؼ ٞطاٸاٶووي آٮوو٭اؾووز. 

ټبي ٲرشٯٝ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، ټيچ ٦ساٰ اظ آٮ٭  ػبي٫بٺ

% 25ټووبي اذشهبنووي ش٦ووط قووسٺ ٞطاٸاٶووي ثووبلاي 

ٶساقشٷس ٸ ثٻ زٮي٭ ٞطاٸاٶي دبييٵ ٶٳي سٹاٴ آٶٽوب ضا  

 .و ٶٳٹزاذشهبني ٞط ٦بٲلاب

يوو٥ ٲووبٶٕ ٢بثوو٭ سٹػووٻ ثووطاي   ٖووسٰ ٸػووٹز

زض ٲحيٍ زضيبيي، ثوٻ  ٲبټيبٴ دطا٦ٷف ػٯٹ٪يطي اظ 

َٹض ٲٹططي ټشطٸظي٫ٹؾيشي ضا ٲيوبٴ ػٳٗيوز ټوب    

ثوطاي ٪ٹٶوٻ    ٦بټف ٲي زټس. ايٵ ٲٹيٹٔ ٲرهٹنبب

ټبي دطسحط٤ ٸ ٲٽوبػط ثوب لاضٸټوبي دلاٶ٧شٹٶيو٥     

 ٲووي ثبقووس  نووبز٠ ٲبٶٷووس قوويط ٲووبټي ٦ووبٲلاب  

(Herwerden et al., 2006 Van.)  يبٞشووٻ ټووبي

زض ٲوووٹضز ٲُبٮٗوووٻ حبيوووط ٸ ٲُبٮٗوووبر ٲكوووبثٻ 

ٶكوبٴ ٲوي زټوس    ټشطٸظي٫ٹؾيشي ٸ ټٳٹظي٫ٹؾيشي 

زاضاي سحوط٤   ٦Scomberomorusٻ اًٖبء ػٷؽ 

ثبلا ٸ اذشلاٌ ػٳٗيشوي زض ٲٷوب١َ قوبٴ ټؿوشٷس.     

 2002ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬   Broughtonثطاي ٲظب٬

 زض S. cavalla ٮٹ٦ٹؼ ٲي٧طٸؾشلايشي 5ٲ٣بيؿٻ  ثب

ٚطة آسلاٶشيو٥ ٸ ذٯويغ ٲ٧عيو٥ ثوٻ ايوٵ ٶشيؼوٻ       

ضؾيسٶس ٦وٻ ټشطٸغٶيشوي يوٗيٝ ثويٵ ٲٷوب١َ ثوٻ       

ٸاؾُٻ ػطيبٴ غٶي ټٳطاٺ ثب ټٱ آٲيرش٫وي شذيوطٺ   

ٸ ټٳ٧وبضاٴ زض ؾوب٬    Hoolihan غٶوي ٸػوٹز زاضز.  

ٶكبٴ زازٶوس ٦وٻ    RFLP ٶكبٶ٫طټبي ثٹؾيٯٻ 2006

٪وطٸٺ   2ػٳٗيوز ٸ   7ٸا٪طايي ثؿيبض ٦ٳي زضٲيبٴ 

ٮيع قوسٺ اظ قويط ٲوبټي ٸػوٹز زاضز ٸ ديكوٷٽبز      آٶب

٦طزٶس ٦ٻ اذشلاٌ زض ثيٵ ػٳٗيز ټبي قيط ٲبټي 

 .ٸػٹز زاضز ROPMEٲٷ٣ُٻ 

ػٳٗيز زض ٸايٷجط٨ –زض ثطضؾي سٗبز٬ ټبضي 

ٲرشٯٝ ٲٹضز ثطضؾوي زض سٳوبٲي ٮٹ٦وٹؼ ټوب     ټبي 

 P < 001/0اٶحطاٜ ٲٗٷب زاضي اظ سٗبز٬ زض ؾوُح  

يو٥ اؾوز ٸ   . قيط ٲبټي ي٥ ٪ٹٶٻ ٶطسٸػٹز زاقز

ٲح٭ ظٶس٪ي آٴ آة ټبي ٦ٱ ٖٳ١ ؾوبحٯي ٸ   ٚبٮجبب

زض اضسجبٌ ثب ٞلار ٢وبضٺ اؾوز، ثوبٮٛيٵ ايوٵ ٪ٹٶوٻ      

ټبي ٞهٯي َٹلاٶي اٶؼبٰ ٲوي زټٷوس. ثوب     ٲٽبػطر

سٹػٻ ثٻ ؾي٧٭ ظٶوس٪ي لاضٸ ٸ ثوبٮٙ قويط ٲوبټي ٸ     

ٲٽبػطر ټبيي ضا زض َوٹ٬   ايٷ٧ٻ ايٵ ٪ٹٶٻ احشٳبلاب

ٞوبر  ذٍ ؾبحٯي اٶؼوبٰ ٲوي زټوس، ٦وبټف اذشلا    

ٚيوط  ٸايٷجط٨  –غٶشي٧ي ٸ اٶحطاٜ اظ سٗبز٬ ټبضزي 

 (.Van Herwerden et al., 2006) ٲٷشٓطٺ ٶيؿوز 

ثووط اؾووبؼ ٶشووبيغ ثوويف سووطيٵ ٞبنووٯٻ غٶشي٧ووي ٸ  

 AMOVAٸ ػطيبٴ غٶي ثط اؾبؼ آظٲٹٴ  Fst ،Rstٲحبؾجٻ  .3ػسٸ٬

Rst 
 ػطيبٴ غٶي

(Nm) 
Fst 1 ػٳٗيز 2 ػٳٗيز 

 زيط ثٹقٽط 025/0 818/9 026/0

 زيط چٹئجسٺ 057/0 164/4 032/0

 ثٹقٽط چٹئجسٺ 031/0 845/7 006/0
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زيط ٸ  ٦ٳشطيٵ قجبټز ثيٵ ػٳٗيز ټبي چٹئجسٺ ٸ

٦ٳشطيٵ ٞبنٯٻ غٶشي٧ي ٸ ثيف سطيٵ قوجبټز ثويٵ   

٦وٻ   ٸ ثٹقوٽط ٲحبؾوجٻ ٪طزيوس    زيوط ػٳٗيز ټبي 

 سبثٗي اظ ٞبنٯٻ ػٛطاٞيبيي اؾز. ٦بٲلاب

ثطاي ٲبټيبٴ زضيبيي دبييٵ اؾوز،   Fst ٲٗٳٹلاب

٪وعاضـ   020/0ثطاي ٲبټيبٴ زضيوبيي   Fstٲيبٶ٫يٵ 

ٶكوبٴ   05/0 > Fst(. Waples, 1998) قسٺ اؾوز 

ٲي زټس ٦وٻ ػطيوبٴ غٶوي زض ٲيوبٴ ػٳٗيوز ټوب       

ٲ٣ساضي ٲحسٸز قسٺ ٸ اػبظٺ ٲي زټس سب ثًٗوي اظ  

 يوز ټوبيي س٣ؿويٱ قوٹٶس    ػٳٗيز ټب ثٻ ظيط ػٳٗ

(Hoolihan et al., 2006.)     زض ايوٵ ٲُبٮٗوٻ ثويف

ثوويٵ ػٳٗيووز زيووط ٸ   Fst;057/0سووطيٵ ٲ٣ووساض  

چٹئجسٺ ٲكبټسٺ ٪طزيوس ٦وٻ ٶكوبٴ زټٷوسٺ سٳوبيع      

سرٳويٵ  غٶشي٧ي دبئيٷي ثيٵ زٸ ٲٷ٣ُٻ ٲوي ثبقوس.   

، ٦ٻ اضسجبٌ ثويٵ ظيوط    Fstػطيبٴ غٶي ثب اؾشٟبزٺ اظ 

بٴ، ٲيوعاٴ زضٸٴ  يكو بټ ػٳٗيز ټب ٸ ٞطاٸاٶوي آٮو٭  

ٸ ٲيعاٴ سجبزلار ثيٵ ٲبټيبٴ ضا ٶكوبٴ ٲوي    آٲيعي

٦ٻ ٲٽبػطر يب ػطيوبٴ غٶوي    ثٹززټس، ثٻ اٶساظٺ اي 

زض ايووٵ ٲُبٮٗووٻ زٸ ػبٶجووٻ ٲيووبٴ ػٳٗيووز ټووب ضا 

زض  Fstٲكووو٧٭ انوووٯي  ديكوووٷٽبز ٲوووي ٦ٷوووس. 

ٲي٧طٸؾشلايز حؿبؾويز دوبييٵ آٶٽوب ثوٻ ػٽوف      

ٶؿجز ثٻ ػطيبٴ غٶي يب ٲٽبػطر اؾوز ثوٻ َوٹضي    

ٲؿش٣٭ اظ ٲيعاٴ  Fstٲيعاٴ  ،SMMزض ٸيٗيز  ٦ٻ

زض ٲي٧طٸؾشلايز ټوب حؿبؾويز    Rst ػٽف اؾز.

ثبلاسطي ثٻ ػٽف ٶؿجز ثٻ ػطيبٴ غٶي يب ٲٽبػطر 

سٳبيع ػٳٗيز ضا ٲوٷ٧ٗؽ ٲوي    Fstزاضز ٸ ٦ٳشط اظ 

زض ٦ٱ ٦طزٴ اذوشلاٜ   ٦SMM ،Rstٷس ٸ زض ٲس٬ 

 ذٹاټوس ثوٹز. ٲٗٳوٹلاب    Fstسوط اظ   ٶٳٹٶٻ ټب ٲٷبؾوت 

زاضز ظيطا  Fstٲيبٶ٫يٵ ثبلاسطي ٶؿجز ثٻ  Rstٲيعاٴ 

زض ؾووُح سٳووبيع ػٳٗيووز اطووط ػٽووف ثيكووشط اظ   

 (.1378ؾبلاضي ٖٯي آثبزي، ) ٲٽبػطر اؾز

سٷوٹٔ غٶشي٧وي    ثط اؾبؼ ٶشوبيغ ثسؾوز آٲوسٺ   

ٸػٹز چٷساٶي ثيٵ ػٳٗيز ټبي ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ 

، ا٪ط چٻ سٷٹٔ غٶشي٧ي ٲٷبؾوجي زض زضٸٴ ټوط   ٶساضز

ٲي قٹز ٦وٻ حوب٦ي اظ   ي٥ اظ ػٳٗيز ټب ٲكبټسٺ 

ثبلا ثٹزٴ ٶطخ ذٹيف آٲيوعي ٸ ټٳچٷويٵ ػطيوبٴ    

ظيبز ثيٵ ػٳٗيوز ټوب ٸ ٲٷوب١َ ٶٳٹٶوٻ      غٶي ٶؿجشبب

ٶشوبيغ ثسؾوز آٲوسٺ اظ ايوٵ ٲُبٮٗوٻ      . ثطزاضي اؾز

ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ؾجت سٗساز دطايٳطټب ٸ ٶٳٹٶٻ ټوبي  

ٲٹػٹز ٲحسٸز ثبقس. ثٷبثطايٵ، زازٺ ټبي غٶشي٧وي ٸ  

ئيس ٸػٹز يب ٖوسٰ ٸػوٹز   آٶبٮيعټبي ثيكشطي ثطاي سب

سٟبٸر ټبي غٶشي٧ي ثيكشط ثيٵ شذبيطي ٦ٻ سٟبٸسي 

. ايوٵ ٲٽوٱ ثوب    ديكٷٽبز ٲي قٹزضا ٶكبٴ ٶسازٺ اٶس، 

اٞعايف ٮٹ٦ٹؼ ټبي ٲي٧طٸؾشلايشي ٸ سٗساز ٶٳٹٶٻ 

ثطاي ٶٳبيبٴ  ٶٳٹٶٻ( 100)حسا٢٭  ټب زض ټط ايؿش٫بٺ

ؾبذشٵ ؾبذشبض غٶشي٧ي ٲٗٷوي زاض ٖٯيوطٚٱ ٲ٣وساض    

 ثسؾووووز ٲووووي آيووووس  Fst (01/0 >)دووووبييٵ 

(Kalinowsk, 2005.) 

ايٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ټسٜ انٯي ذٹز يٗٷي اضظيوبثي  

ثطاي ٲُبٮٗبر ٶكبٶ٫طټبي ٲي٧طٸؾشلايز  ٦بضآٲسي

ضٚوٱ   ٖٯي ٸ ٶبئ٭ ٪طزيس قيط ٲبټي  غٶشي٥ ػٳٗيز

ټبي قوسيس   ي، آٮٹز٪يزبٞكبض نيسرطيت ظيؿش٫بٺ، 

قويط ٲوبټي   ٸ٦بټف قسيس شذوبيط  ظيؿز ٲحيُي 

ټٷٹظ سٷٹٔ غٶشي٧وي زض ايوٵ ٲوبټي     زض ذٯيغ ٞبضؼ

ثطاي حّٟ ايٵ سٷٹٔ ثبيوس ثطٶبٲوٻ    ٸٶؿجشبب ثبلا ثٹزٺ 

ثب سٹػٻ ثٻ اضظيبثي ٲ٣بزيط  ضيعي لاظٰ نٹضر دصيطز.

ثٷسي ٦وطز ٦وٻ احشٳوبلاب     سٹاٴ ػٳٕ ثسؾز آٲسٺ ٲي

ي٥ ػٳٗيز قيط ٲبټي زض ذٯيغ ٞبضؼ ٸػٹز زاضز 

ٸ ي٥ ٲسيطيز ي٧ذبضچٻ قيلاسي، غٶشي٧ي ٸ ٲٷ٣ُوٻ  

ثطاي ثٽطٺ ثطزاضي دبيساض اظ ايٵ ٲٷجوٕ ثوب اضظـ    اي

ضؾس ػٳٗيز قويط   لاظٰ ٸ يطٸضي اؾز. ثٻ ٶٓط ٲي

ٲبټي ثٷسض زيط ٸيوٗيز ثٽشوطي ٶؿوجز ثوٻ ؾوبيط      

سٷوٹٔ  ٲ٣وساض   ټوب زاقوشٻ ثبقوٷس. ٦ٳشوطيٵ     ػٳٗيز

غٶشي٧ي زض ػٳٗيز قيط ٲبټي ثٷسض چٹئجسٺ زيوسٺ  

قس ٦ٻ ٖٯز آٴ احشٳبلاب ثوٻ ايوٵ زٮيو٭ اؾوز ٦وٻ      

ٲٹٮس زض ٦ٷبضٺ ټبي نرطٺ ټوب ٸ سذوٻ ټوبي    ٲبټيبٴ 

زضيبيي سروٱ ضيوعي ٲوي ٦ٷٷوس ٸ ايوٵ قوطايٍ زض       

آثٽووبي ذٹظؾووشبٴ ثووٻ ٖٯووز ٶووٹٔ ثؿووشط ٪ٯووي ٸ   
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ذهٹنيبر ٞيعي٧ي ٸ قويٳيبيي ٲشٟوبٸر اظ زي٫وط    

ٶ٣بٌ ذٯيغ ٞبضؼ زض ا٦ظط ٞهٹ٬ ؾب٬ ٞطاټٱ ٶٳوي  

 ثبقس.

 

 قذرداًيتؾکز ٍ 

اظ ضيبؾز ٸ ٦بض٦ٷبٴ ٲحشطٰ ٲط٦ع ٲُبٮٗوبر ٸ  

ػٸټف ټبي ذٯويغ ٞوبضؼ ٸ ټٳچٷويٵ ضيبؾوز ٸ     د

اؾووبسيس ثعض٪ووٹاض زاٶكوو٫بٺ ٖٯووٹٰ ٸ ٞٷووٹٴ زضيووبيي  

ذطٲكٽط سك٧ط ٸ ٢سضزاٶي ٲي ٦ٷٱ. اظ ػٷبة آ٢وبي  

ٲٽٷسؼ ٣ٖي٭ اٲيٷي، ٲٽٷوسؼ حؿوٵ ٞوٹلازي ٸ    

ٶبذسا ايٳبٴ ٖبثسي ٦ٻ زض ػٳٕ آٸضي ٶٳٹٶوٻ ټوبي   

ايٵ ٲُبٮٗٻ ټٳ٧بضي زاقشٷس ٶيع سكو٧ط ٸ ٢وسضزاٶي   

 ٲي ٦ٷٱ.
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