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( در هحيط اًتطار اسيذآهيٌِ Astacus leptodactylus )هطالعِ رفتار تغذيِ اي هيگَي دراس آب ضيزيي 

 آساد

 

 4، 3، ثٽطٸظ اثُحځ  1،2*اٶؿڃٻ ٚٷځ ظازٺ ٦بظضٸٶځ

1 
 زضڂب زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼ  ظڂؿز قٷبؾځزاٶف آٲٹذشٻ  .1

 ًٖٹ ثبق٫بٺ دػٸټك٫طاٴ ػٹاٴ .2

 زاٶك٫بٺ سطثڃز ٲسضؼ، ٸاحس ثڃٵ اٮٳٯ٭. ڂبڂځ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ، زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ زض٪طٸٺ قڃلار،  .3

 زاٶك٫بٺ قٽڃس ثٽكشځ،  ،زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ ظڂؿشځ٪طٸٺ ظڂؿز قٷبؾځ زضڂب،  .4
 

 3/6/89سبضڂد دصڂطـ:    1/2/89سبضڂد زضڂبٞز: 

 
 چکيذُ 

ٲحط٦ٽربڀ  ػٳٯرٻ  آثعڂبٴ ثٹڂبڂځ ٶ٣ف ٲٽٳځ زض ػؿشؼٹ ٸ ٲهطٜ ٚصا زاضز. اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ اظ  ثطاڀ ثؿڃبضڀ اظ
ٲڃ٫ٹڀ زضاظ ، ٲُبٮٗٻ ثب ټسٜ ثڃبٴ سطػڃح ثٹڂبڂځاڂٵ  زض ثٹڂبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ضٞشبض سٛصڂٻ ضا زض آثعڂبٴ اڂؼبز ٲځ ٦ٷٷس.

ٔ  20زض ٲٗرطو  ، ؾبٶشځ ٲشط زض قطاڂٍ آظٲبڂكر٫بټځ  6-8ثب َٹ٬ ٲشٹؾٍ  Astacus leptodactylusقڃطڂٵ آة   ٶرٹ

( ٸ ٲٷٟځ )آة ثسٸٴ اؾڃسآٲڃٷٻ( ٢طاض ٪طٞشٷس. آظٲربڂف  ٦ss2بض٪بټځاؾڃسآٲڃٷٻ آظاز ٸ زٸ قبټس ٲظجز )ٖهبضٺ ٚصاڀ 
اؾڃسآٲڃٷٻ، ٸا٦ٷف ټبڂځ ٶؿجشبً ٢ٹڀ ٶؿرجز ثرٻ    20س٧طاض اٶؼبٰ قس. زض ثرف اؾشٟبزٺ اظ ٲٗڃبض ٦ڃٟځ، اظ ٲڃبٴ  6زض 

س، زٶر . زازٺ ټبڀ ٦ٳّځ اطط يٗڃٟځ ضا ثطاڀ ؾڃؿشئڃٵ ٶكبٴ زاٲكبټسٺ ٪طزڂساؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ آؾذبضغڂٵ ٸ ؾڃؿشئڃٵ 
اٲب سأطڃط ٲظجز ٢ٹڀ ضا ثطاڀ آؾذبضغڂٵ سأڂڃس ٦طزٶس. اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٞٷڃ٭ آلاٶرڃٵ، سطئرٹٶڃٵ، سڃرطٸظڂٵ، ٲشڃرٹٶڃٵ ٸ     

ڂٵ ضٞشبض سطػڃحځ ٲظجز ضا ثب زضػٻ ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ آؾذبضغڂٵ ٸ ؾڃؿشئڃٵ ٶكبٴ زازٶس. اضظڂبثځ ٦ٳځ زض ٲرٹضز  عٮڃ
اٲب زض زٸ اؾڃسآٲڃٷٻ زڂ٫ط ټٳررٹاٶځ ثرڃٵ ٶشربڂغ ٦ٳرځ ٸ ٦ڃٟرځ       ڂٵ اطط ٲظجشځ ضا ٶكبٴ زاز،عسطئٹٶڃٵ، ٲشڃٹٶڃٵ ٸ ٮڃ

ثبظزاضٶسٺ ضا اڂؼبز ٦طزٶس، ٦ٻ اضظڂبثځ ٦ٳّځ ٶڃع  ٦ٳځ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٪ٯٹسبٲڃٵ ٸ آلاٶڃٵ ٸا٦ٷكځ ذٷظځ ٸ زڂسٺ ٶكس.
ظڂربثځ  . ٶشربڂغ اض يٗڃٟځ ضا ٶكربٴ زازٶرس   سطػڃحځ ثؿڃبض ضٞشبض اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ زڂ٫طزازٺ ټبڂځ زض سأڂڃس آٴ زاقز. 

ٸ اؾڃس ټبڀ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٪ٯڃؿڃٵ ٸ سطڂذشٹٞبٴ ٦ٻ ٸا٦ٷف ٲظجز ٢ٹڀ  ثٻ اؾشظٷبڀ ٦ٳځ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضا سأڂڃس ٦طز
َجر١ ٶشربڂغ    (.P<0.01)آٲڃٷٻ آؾذبضسڃ٥ اؾڃس، ؾطڂٵ، اؾڃس٪ٯٹسبٲڃ٥ ٸ دطٸٮڃٵ ٦ٻ ٸا٦ٷكځ ٲظجز ضا اڂؼبز ٦طزٶس 

 ٶس.سق ٶكبٴ زازٺبڂځ ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة قڃطڂٵ ثسؾز آٲسٺ، اؾڃس آٲڃٷٻ آؾذبضغڂٵ ٖبٲ٭ ػبشة زؾش٫بٺ ثٹڂ
 

 اؾڃسآٲڃٷٻ آظاز.سطػڃح ثٹڂبڂځ، ٪ڃطٶسٺ قڃٳڃبڂځ،  ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة قڃطڂٵ، :يکليذ گاىصٍا

 

                                                      

 
1 ٶٹڂؿٷسٺ ٲؿٹٸ٬، دؿز اٮ٧شطٸٶڃ٥forough.ghanizadeh@gmail.com 
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  هقذهِ .0

٪ڃطٶسٺ ټبڀ قرڃٳڃبڂځ، ٶ٣رف ٲٽرٱ ڂربٞشٵ ٸ     

آثعڂبٴ ثٗٽسٺ  اظ سكرڃم ٦ڃٟڃز ٚصا ضا زض ثؿڃبضڀ

اظ ثرٻ ٖٷرٹاٴ ثركرځ     ثٹڂبڂځ .(Hara, 1992) زاضٶس

، زض ٲ٧بٶڃربثځ اٸٮڃرٻ    ؾڃؿشٱ ٪ڃطٶرس٪ځ قرڃٳڃبڂځ  

ٚصا، ضٞشبض ق٧بض ٸ ضٞشبض ټبڀ سٹٮڃس ٲظٯرځ ثؿرڃبضڀ   

 اظ قبذٻ ټبڀ زضڂبظڀ ٸ ذك٧ځ ظڀ زذڃر٭ اؾرز  
(Willman, 1994.) 

ٲُبٮٗررٻ ٲحررط٤ ټرربڀ قررڃٳڃبڂځ ٲررځ سٹاٶررس  

اَلاٖبسځ ضا زضثبضٺ ضٞشربض ٸ ٞڃعڂٹٮرٹغڀ ٲٹػرٹزار    

ر ٲرځ سٹاٶٷرس   ٦ٷس. ټٳچٷڃٵ اڂٷ٫ٹٶٻ ٲُبٮٗب ٞطاټٱ

ػبشة ټبڀ ٚصاڂځ ضا ثطاڀ سٛصڂٻ ٸ دطٸضـ آثعڂربٴ  

. ػبشثٻ ټب ڂب سحطڂ٧بر (Hara, 1992) ٲٗطٞځ ٦ٷٷس

طط ټؿشٷس ذهٹنبً، إقڃٳڃبڂځ ثُٹض ٖبٰ زض سٛصڂٻ ٲ

ثطاڀ ٪ٹٶٻ ټبڂځ ٦ٻ آټؿشٻ سٛصڂٻ ٲځ ٦ٷٷرس. آٶٽرب   

اٞررعاڂف ، ضؾررٹة آةسررأطڃط ټٳچٷررڃٵ ثررٻ ٦رربټف 

 اٞعاڂف زض ٶشڃؼٻ ثٽجٹز ػصة ٚصا ٸ ،٦بضاڂځ سٛصڂٻ

 ,Hara, 1992; Hara)ٲڃعاٴ ضقس ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷٷرس 

1994). 

زض ٲحڃٍ َجڃٗځ سٷرٹٖځ اظ ٖلائرٱ قرڃٳڃبڂځ    

ضٞشربض ػؿرشؼٹ ضا زض    ٸػٹز زاضز ٦رٻ ٲطسجٍ ثب ٚصا 

. (Browman, 2006)اٶ٫ڃرعز  ٲرځ  قر٧بضچځ ټرب ثط  
حًٹض ڂب ٖسٰ حًٹض ٸ ٶٹٔ ٲٹاز قرڃٳڃبڂځ ٲٹػرٹز   

صاڂځ سرب چرٻ   ٚر  ٲربزٺ  س ٦رٻ ٷزض ٚصا سٗڃڃٵ ٲځ ٦ٷ

 . (Hara, 1992) اٶساظٺ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطز

َج١ ٶشبڂغ ٲُبٮٗبر ضٞشبض قٷبؾرځ اؾرڃسټبڀ   

آٲڃٷٻ ٪طٸٺ ثعض٪ځ اظ سحطڂ٥ ٦ٷٷسٺ ټربڀ ثٹڂربڂځ   

ټؿشٷس ٦ٻ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ ضا زض ثؿڃبضڀ اظ آثعڂربٴ  

 ;Hara, 1992; Hara, 1994) اڂؼربز ٲرځ ٦ٷٷرس   

Velez et al., 2007). ظاز، زض آة اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ آ

ٸ ثؿشط آثٽبڀ َجڃٗځ، زض ٲرٹاز ٚرصاڂځ حڃرٹاٶځ ٸ    

٪ڃبټځ ٸ زض سٹٮڃسار زٞٗځ ظڂؿشٳٷساٴ آثځ ٸػرٹز  

ٲرٹ٬ ٸ   10-8سب  10-7آٶٽب ثٻ زاضٶس ثُٹضڂ٧ٻ، ٚٯٓز 

 Corner et) ضؾسٲٹ٬ ٲځ  10-5زض ثطذځ ٲٹاضز ثٻ 

al., 1971; Johannes et al., 1965; Johannes et 

al., 1970; Jørgensen, 1980; Williams et 

al.,1986). اظ اض٪بٶڃؿٱ ټبڀ آثځ ٢بزضٶس ٶرٻ   ثطذځ

ثٯ٧ررٻ آٴ ضا اظ آة  ٺزط٣ٞرٍ اؾرڃسآٲڃٷٻ ضا زٞرٕ ٦ر    

 ;Armstrong et al., 1989)ػرررصة ٦ٷٷرررس 

Kasumyan et al., 2003; Stephens et al., 

ثؿڃبضڀ اظ ٲبټڃبٴ ٢بزضٶس حًٹض اؾڃسټبڀ  (.1961

 10-9ٸ  10-7ظ٦ٳشررط اآٲڃٷررٻ ضا زض آة، زض ٚٯٓشررځ 

. (Hara, 1992; Hara, 1973) ٲررٹ٬ زض٤ ٦ٷٷررس

ثطذځ اظ اڂرٵ سط٦ڃجربر زض سٛصڂرٻ ٲربټځ،      ٲحٯٹ٬

زٞبٔ ٸ زڂ٫ط دبؾد ټربڀ ضٞشربضڀ اطرط ٲرځ ٪رصاضز      

(Ellingsen et al., 1986; Kasumyan et al., 

1993; Olsen, 1986  ٲُبٮٗبر ظڂبزڀ حؿبؾرڃز .)

ٲرشٯٝ ثٹڂبڂځ ٲبټڃبٴ ضا ٶؿجز ثٻ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ 

اؾرڃسټبڀ آٲڃٷرٻ    ٦ٻ اٶسٸ ٶكبٴ زازٺ ثطضؾځ ٦طزٺ 

سٷٓڃٱ ٦ٷٷسٺ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ زض اضسجبٌ ثب اضظڂربثځ  

ثرب   (.Kasumyan, 1997اٸٮڃٻ ٲبزٺ ٚصاڂځ ټؿشٷس )

ثٻ حؿبؾڃز ثٹڂبڂځ ثرځ ٲٽط٪ربٴ آثرعڀ    اڂٵ حب٬، 

ٸ ټٳ٧رربضاٴ  Willman ٦ٳشررط سٹػررٻ قررسٺ اؾررز.

ٹؾرشبٴ  دسٗسازڀ اظ ؾرز ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ ( 1994)

ثطاڀ سكرڃم ػٷؿڃز زضٸٴ ٪ٹٶٻ اڀ ٸ ثڃٵ ٪ٹٶٻ 

 Little. اؾرشٟبزٺ ٲرځ ٦ٷٷرس   اڀ، اظ ٖلائٱ قڃٳڃبڂځ 

ػرٹاٴ اظ ثٹڂربڂځ    Cray fish( زضڂبٞرز ٦رٻ   1975)

اڂٵ ٶٹٔ . ثٽطٺ ٲځ ثطزثطاڀ ٞطاض اظ ٶطټبڀ ق٧بضچځ 

سٹاٶبڂځ دڃكٷٽبز ٲځ زټس ٦ٻ اڂرٵ ثرځ ٲٽرطٺ ٪ربٴ     

 اظ ثٹڂربڂځ سٹاٶربڂځ اؾرشٟبزٺ    ،ٲٳ٧ٵ اؾز ټٳچٷڃٵ

ثرررطاڀ سكررررڃم ٲٷررربثٕ ٚرررصاڂځ ضا زاقرررشٻ     

 .  (Willman, 1994)ثبقس

اضظـ ا٢شهبزڀ ثبلاڂځ  ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة قڃطڂٵ

زاضز، ثٷبثطاڂٵ قٷبذز ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ اڂٵ ٲٹػرٹز  

زض قٷبذز حرؽ قرڃٳڃبڂځ، ٞڃعڂٹٮرٹغڀ ٸ ثٽجرٹز     

طط اؾرررز. ٲُبٮٗررربر إس٧ظڃرررط ٸ درررطٸضـ آٴ ٲررر

ضٞشربض قٷبؾرځ   ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥، اٮ٧شطٸٞڃعڂٹٮٹغڂر٥ ٸ  

ظڂبزڀ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ آٶشٷٹ٬ ؾرز دٹؾشبٴ زٺ دب 

ثٻ ٖٷٹاٴ ٪ڃطٶسٺ قڃٳڃبڂځ ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس ٸ آؾرشبٶٻ  
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 ;D.Derby et al., 1981سحطڂ٧رځ دربڂڃٷځ زاضز )  

Tierney et al., 1984    ثڃكرشط ٲُبٮٗربر، دبؾرد .)

قڃٳڃبڂځ ثٹڀ ٚصا ضا ثطضؾځ ٦طزٺ اٶس. آٶٽرب ٶكربٴ   

آٶشٷٹ٬ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زازٺ اٶس ٦ٻ ٞلاغٮٹٰ ذبضػځ 

ٲٹټبڂځ زاضز ٦ٻ، ثٻ ٲٹاز قڃٳڃبڂځ ٲطثٹٌ ثرٻ ٚرصا   

ٲڃ٫رٹڀ زضاظ آة  اظ َرطٜ زڂ٫رط    دبؾد ٲځ زټٷرس. 

زاضاڀ ٪ڃطٶسٺ ټبڀ اذشهبنځ حؿربؼ ثرٻ    قڃطڂٵ

 ;D.Derby et al., 1981اؾررڃس آٲڃٷررٻ اؾررز )

Tierney et al., 1984; M.Holdich, 2002; 

Trapido-Rosenthal et al., 1990 .)اڂرررٵ  زض

ثرٻ   ٲڃ٫رٹڀ زضاظ آة قرڃطڂٵ  ٲُبٮٗٻ دبؾد ثٹڂبڂځ 

ٖلائٱ قڃٳڃبڂځ حبن٭ اظ اٶشكربض اؾرڃسټبڀ اٲڃٷرٻ    

 آظاز ثطضؾځ ٪طزڂس.

 

  کارهَاد ٍ رٍش  .2

 قڃطڂٵ ٲڃٷڃبسٹضټبڀ ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة

(Astacus leptodactylusزض )  اظ  1385ظٲؿشبٴ

٦بض٪بٺ س٧ظڃط ٸ دطٸضـ ؾٟڃسضٸز ٸا٢ٕ زض آؾشبٶٻ، 

٫بٺ ٲٷش٣٭ ٪طزڂسٶس. ذطچٷ٩ ټب ثب َٹ٬ ثٻ آظٲبڂك

ؾبٶشځ ٲشط زض آ٦ٹاضڂٹٰ ٲؿشُڃ٭ ق٧٭  6-8حسٸز 

ؾبٶشځ ٲشط شذڃطٺ ؾبظڀ  70×50×150ثٻ اثٗبز 

-20ضٸظ زض زٲبڀ  5قسٶس. ذطچٷ٩ ټب ثٻ ٲسر 

زضػٻ ؾبٶشځ ٪طاز ٶ٫ٽساضڀ قسٶس. ٚصازټځ  22

(، ss2ثبض ثب ٚصاڀ دٯز ذطز قسٺ ٢ع٬ آلا ) 2ضٸظاٶٻ 

اٶٻ )ڂ٥ ثبض( ٸ اڂؼبز ػطڂبٴ ٸ سٗٹڂى آة ضٸظ

 ټٹازټځ ثٹؾڃٯٻ ٞڃٯشط ٸ ټٹازٺ اٶؼبٰ ٲځ قس.

 25×20×45آظٲبڂف زض آ٦ٹاضڂٹٲځ ثب اثٗبز 

ؾبٶشځ ٲشط اٶؼبٰ قس، ٦ٻ ٲڃبٶٻ آٴ سٹؾٍ ڂ٥ ٶٹاض 

 20ضٶ٫ځ ٲكرم قسٺ ثٹز. آ٦ٹاضڂٹٰ سب اضسٟبٔ 

ؾبٶشځ ٲشطڀ آث٫ڃطڀ قس. زض زٸ َطٜ آ٦ٹاضڂٹٰ 

ؾبٶشځ ٲشط اظ ؾُح  60قڃكٻ ؾطٰ ثب اضسٟبٔ 

ٞٹ٢بٶځ آ٦ٹاضڂٹٰ سٗجڃٻ قسٺ، ٮٹٮٻ ؾطٰ ٲٳبؼ ثب 

ؾبٶشځ  3ذٍ ٲڃبٶځ ؾُٹح اٶشٽبڂځ زض ٞبنٯٻ 

ٲشطڀ اظ ٦ٝ آ٦ٹاضڂٹٰ چؿجبٶسٺ قس، ثٷحٹڀ ٦ٻ 

ٲبڂٕ زاذ٭ قڃكٻ اظ زٸ ٖطو آ٦ٹاضڂٹٰ اظ ضاٺ ٮٹٮٻ 

ثٻ ٶعزڂ٥ ٦ٝ ټساڂز قٹز. ثب ټسٜ ٲكرم 

٬ زض ٶڃٳٻ ٶٳٹزٴ ٶحٹٺ ٸ ٲسر ظٲبٴ اٶشكبض ٲحٯٹ

آ٦ٹاضڂٹٰ، ٢ج٭ اظ اػطاڀ آظٲبڂف اظ ٲحٯٹ٬ ضٶ٫ځ 

آثځ ٲشڃ٭ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. زض آ٦ٹاضڂٹٰ اظ ڂ٥ َطٜ 

ٲحٯٹ٬ اؾڃس آٲڃٷٻ ٸ اظ َطٜ زڂ٫ط آة ثسٸٴ اؾڃس 

 cc/s 75 ز٢ڃ٣ٻ ثب ؾطٖز 3آٲڃٷٻ )قبټس( ثٳسر 

 ػبضڀ قس.

اؾرڃسآٲڃٷٻ   20ٲٹاز آظٲبڂكځ ٲرٹضز اؾرشٟبزٺ   

ٴ قرربٲ٭: آلاٶررڃٵ، ٲحهررٹ٬ ٲررط٤ آٮٳررب Lاڂعٸٲررط

آضغٶڃٵ، آؾذبضغڂٵ، اؾرڃس آؾرذبضسڃ٥، اڂعٸٮٹؾرڃٵ،    

دررطٸٮڃٵ، سطئررٹٶڃٵ، سطڂذشٹٞرربٴ، سڃررطٸظڂٵ، ؾررطڂٵ،  

ٞٷڃرر٭ آلاٶررڃٵ، اؾررڃس ٪ٯٹسبٲڃرر٥،     ؾڃؿررشئڃٵ،

٪ٯٹسرربٲڃٵ، ٪ٯڃؿررڃٵ، ٮٹؾررڃٵ، ٮڃؿررڃٵ، ٲشڃررٹٶڃٵ، 

-3ٸاٮڃٵ ٸ ټڃؿشڃسڂٵ ثٹز. زض آظٲبڂف ټب اظ ٚٯٓز 

س اظ ٖهبضٺ ٚصاڀ ٲٹ٬ اؾڃس آٲڃٷٻ، ثٗٷٹاٴ قبټ 10

( ٸ ٦ss2بض٪بټځ )ٚصاڀ دٯز ذرطز قرسٺ ٢رع٬ آلا )   

٢جر٭   ثطاڀ قبټس نٟط اظ آة آ٦ٹاضڂٹٰ اؾشٟبزٺ قس.

ذطچٷر٩ ٲڃٷڃربسٹض اظ    6اظ قطٸٔ آظٲربڂف سٗرساز   

آ٦ٹاضڂٹٰ انٯځ ثٻ آ٦ٹاضڂٹٰ آظٲبڂف ٲٷش٣٭ ٸ درؽ  

ز٢ڃ٣ٻ ظٲبٴ آضاٲف ٸ ضٞرٕ ضٞشبضټربڀ    10اظ حسٸز 

ټٳرررطاٺ ثرررب  اؾشطؾرررځ، آظٲررربڂف ٸ ٲكررربټسٺ ) 

ٞڃٯٳجطزاضڀ( آٚربظ ٲرځ ٪طزڂرس. ٸا٦رٷف ضٞشربضڀ      

ذطچٷ٩ ټب ثب ثطضؾځ ٦ڃٟځ )قسر ٸ ٶحٹٺ ٸا٦ٷف 

 ,Kasumyanزضػررٻ اڀ ) 5ضٞشرربضڀ( زض ٲ٣ڃرربؼ 

ثطاڀ سٗڃڃٵ قرسر ٸا٦رٷف ټربڀ سرطػڃح      (1994

ثٹڂبڂځ ٶؿجز ثٻ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ اٶؼبٰ ٪طٞز. ثطاڀ 

س٧ٳڃ٭ زازٺ ټبڀ ٦ڃٟځ، اضظڂبثځ ٦ٳځ ثرب قرٳبضـ   

از ضٞشبضټبڀ ؾشڃع ٸ ٢ٯٳطٸَٯجځ زض َرٹ٬ ؾرٻ   سٗس

ٲٷ٣ُرٻ اٶشكربض    ز٢ڃ٣ٻ زض ٶڃٳٻ اڀ اظ آ٦ٹاضڂٹٰ ٦رٻ 

زضػرٻ اڀ   5ٲ٣ڃربؼ  اؾڃس آٲڃٷٻ ثٹز، اٶؼربٰ قرس.   

( ش٦ط قسٺ ثكرطح ظڂرط   ٦Kasumyan, 1994ڃٟځ )

 اؾز:
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ٸا٦ٷف ٲٷٟځ، زض اڂٵ حبٮز ػبٶٹضاٴ سحرز  -0

ٲكبټسٺ سٳبڂ٭ ثٻ ذطٸع اظ ٲٷ٣ُٻ دطا٦ٷف ٲحٯٹ٬ 

 .زاضٶس

ٸا٦ٷف ذٷظځ، ضٞشبض ػؿشؼٹڀ ٚصا ٖربزڀ  -1

اؾز ٸ ضٞشبض ذبنرځ زض ٲٷ٣ُرٻ ذبنرځ ٲكربټسٺ     

  ٶٳځ قٹز.

، ٦ٳشط اظ ٶهرٝ ٸاضز ثررف   حسا٢٭ ٸا٦ٷف-2

اٶشكبض اؾڃس آٲڃٷٻ ٲځ قٹٶس، ذطچٷر٩ ټرب ضٞشربض    

ؾشڃع، ٢ٯٳطٸَٯجځ ٸ حط٦بر آٶشٷرٹ٬ ضا ٶكربٴ ٲرځ    

زټٷس. ٦ٱ ٸ ثڃف حط٦بر ػؿشؼٹڀ ٚصا ثب چٷ٫ب٬ 

 سٺ ٲځ قٹز.ټب ٶڃع زڂ

ٸا٦ررٷف ٲشٹؾررٍ، سٗررساز ثررڃف اظ ٶهررٝ   -3

ذطچٷ٩ ټب ٸاضز ثررف اٶشكربض اؾرڃس آٲڃٷرٻ ٲرځ      

قررٹٶس. ضٞشبضټرربڀ: ؾررشڃع، ٢ٯٳطٸَٯجررځ، حط٦رربر  

ػؿشؼٹڀ ٚرصا ثرب آٶشٷرٹ٬، چٷ٫رب٬ ټرب ٸ دبټربڀ       

ٲكبټسٺ ٲځ قٹز. سٗساز اظ ذطچٷ٩  2ٸ 1حط٦شځ 

ټب ضٸڀ زڂٹاضٺ حط٦ز ٲځ ٦ٷٷس ٸ ضٞشبض ػؿشؼٹڀ 

 ځ زټٷس.ٚصا ضا ٶكبٴ ٲ

حسا٦ظط ٸا٦ٷف، س٣طڂجب سٳبٲځ ذطچٷ٩ ټرب  -4

ٸاضز ٲحررسٸزٺ اٶشكرربض اؾررڃس آٲڃٷررٻ ٲررځ قررٹٶس ٸ  

حسا٦ظط ضٞشبض ٸا٦ٷكځ زض آٶٽب زڂسٺ ٲځ قٹز. ضٞشبض 

٢ٯٳطٸَٯجځ، ثُٹض ٞٗرب٬ ٸ ثرٻ زٞٗربر زض ٶعزڂ٧رځ     

 ٸضٸزڀ اؾڃس آٲڃٷٻ اس٣ب٠ ٲځ اٞشس.

س٧طاض اٶؼبٰ  6ټٳٻ سڃٳبضټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ زض 

ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ټبڀ حبن٭ اظ اضظڂبثځ ٦ڃٟځ قس. ٲ٣بڂؿ

-Kٸا٦ٷف ټبڀ ضٞشبضڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٴ 

square  ٸ سؿزKruskal-Wallis H  ٸ زازٺ ټبڀ

ٸ  one-way ANOVAؾٷؼف ٦ٳځ ثب اؾشٟبزٺ اظ 

  ثطضؾځ قس. Dunnet´s T3 دؽ آظٲٹٴ

 

 ًتايح .9

ٲكبټسٺ اٮ٫ٹڀ درطا٦ٷف ٸ ٶحرٹٺ حر٭ قرسٴ     

سٸٴ حًرٹض ذطچٷر٩   ٲبزٺ ضٶ٫ځ آثځ ٲشڃٯٵ ثب ٸ ث

ټبڀ ٲڃٷڃبسٹض زض آ٦ٹاضڂٹٰ ٶكربٴ زاز ٦رٻ، حط٦رز    

طبٶڃٻ  180ٲحٯٹ٬ زض آة آ٦ٹاضڂٹٰ آضاٰ ثٹزٺ ٸ َځ 

زٸضٺ آظٲبڂف اٶشكبض آٴ ثٻ ٶڃٳٻ دبڂڃٵ ٸ ؾٳشځ ٦ٻ 

ٲحٯٹ٬ ٸاضز قسٺ، ٲحسٸز ٲځ ٪طزز. ثٗجبضر زڂ٫رط  

ٲحٯرٹ٬ ڂر٥    cc/s 75زض ظٲبٴ ٲص٦ٹض ٸ ثب ؾرطٖز 

 ٲځ ٪ڃطز.ٶڃٳٻ آ٦ٹاضڂٹٰ ضا زض ثط 

٢ج٭ اظ اٶشكبض ٲحٯٹ٬ ټبڀ قبټس ٸ اؾرڃسټب زض  

آ٦ٹاضڂررٹٰ، ذطچٷرر٩ ټرربڀ ٲڃٷڃرربسٹض زض ؾطسبؾررط  

آ٦ٹاضڂٹٰ حط٦ز ٲځ ٦ٷٷرس ٸ ٪ربټځ اٸ٢ربر ضٞشربض     

ؾشڃع ٸ حط٦ز ضٸڀ زڂٹاضٺ ضا ٶكبٴ ٲځ زټٷرس. زض  

سڃٳبض قبټس نٟط )آة ثسٸٴ ٲبزٺ آظٲبڂكځ( سٛڃڃرط  

 طزڂس. ضٞشبض زض ثرف ذبنځ اظ آ٦ٹاضڂٹٰ ٲكبټسٺ ٶ٫

ػبٶٹضاٴ ٲٹضز ٲكبټسٺ ثب اٞعٸزٴ ٖهبضٺ ٚرصاڀ  

ثڃكررشطڂٵ دبؾررد سحطڂ٧ررځ ضا ثررطٸظ   ٦ss2بض٪رربټځ

 4زازٶس، ٦ٻ س٣طڂجبً ثب سٗطڂٝ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ زضػٻ 

ٲُبث٣ز زاقز. ذطچٷ٩ ټب زض ٶڃٳٻ اٶشكبض ٲحٯٹ٬ 

اظزحررربٰ ڂبٞشٷرررس ٸ ضٞشبضټررربڀ قرررسڂس ؾرررشڃع ٸ 

ٹ٬، ٢ٯٳطٸَٯجځ ټٳطاٺ ثب حط٦بر ػؿشؼٹ٪طاٶٻ آٶشٷ

ٸ ٲب٪عڂٯڃذررس ٸ حط٦ررز ضٸڀ  2ٸ1دبټرربڀ حط٦شررځ 

زڂٹاضٺ ضا ٶكبٴ زازٶس. اڂٵ ضٞشبضټب ثشسضڂغ ثب اٶشكربض  

ثررٹ زض ؾطسبؾررط آ٦ٹاضڂررٹٰ ٸ ٶڃرربٞشٵ ٚررصا سٹؾررٍ   

 ذطچٷ٩ ټب، ٦بټف ڂبٞشٻ ثٻ حبٮز ٖبزڀ ثبظ٪كز. 

ثب اٞرعٸزٴ آؾرذبضغڂٵ ٸ ؾڃؿرشئڃٵ ذطچٷر٩     

ټبڀ ٲڃٷڃبسٹض، ثڃكشطڂٵ دبؾد سحطڂ٧ځ زض ٲ٣بڂؿرٻ  

ثب اطط ؾبڂط اؾرڃسټبڀ آٲڃٷرٻ ٶكربٴ زازٶرس ٦رٻ زض      

ثرٹز، ثكر٧ٯځ ٦رٻ     3حسٸز ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ زضػرٻ  

ٶڃٳځ اظ ذطچٷ٩ ټرب ثٗرس اظ قرطٸٔ اٶشكربض اؾرڃس      

ٚٯٓرز   آٲڃٷٻ زض آ٦ٹاضڂٹٰ، زض ٲحرسٸزٺ ثڃكرشطڂٵ  

ٲحٯٹ٬، ػٳٕ قرسٶس. آٶٽرب حط٦ربر ٢ٯٳطٸَٯجرځ ٸ     

ؾشڃع ٸ ػؿشؼٹڀ ٚصا ثرب چٷ٫رب٬ ټرب ٸ آٶشٷرٹ٬ ضا     

زٶررس. ٞٷڃرر٭ آلاٶررڃٵ، سطئررٹٶڃٵ، سڃررطٸظڂٵ، ٶكرربٴ زا

ٲشڃٹٶڃٵ ٸ ٮڃعڂٵ ٶڃع ضٞشبض سٛصڂرٻ اڀ زض ٲحرسٸزٺ   

ٶٹٔ زٸٰ ضا اڂؼبز ٦طزٶس. ٪ٯٹسبٲڃٵ ٸ آلاٶرڃٵ ٶ٣رف   

سحطڂ٧ځ ثط ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ ذطچٷ٩ ټب ٶساقشٷس ٸ 

سب حسڀ ثبٖض ٸا٦ٷف ٲٷٟځ ٸ ٞطاض ذطچٷ٩ ټربڀ  
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ف ٲڃٷڃبسٹض اظ ٶڃٳٻ اٶشكبض اؾڃس آٲڃٷٻ قسٶس. ٸا٦رٷ 

ذطچٷ٩ ټبڀ ٲڃٷڃبسٹض ٶؿجز ثرٻ ث٣ڃرٻ اؾرڃسټبڀ    

 (. 1 ق٧٭اؾڃس( يٗڃٝ ثٹز )11آٲڃٷٻ )

زض سؼعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ زازٺ ټربڀ ٦ٳرځ )ػرسٸ٬    

طبٶڃررٻ اڀ،  180(، زض ٲ٣رربَٕ ڂرر٥ زٸضٺ 1قررٳبضٺ 

ٖهبضٺ ٲبزٺ ٚصاڂځ اطط ٲظجز ٸ ٲٗٷځ زاضڀ ٶؿرجز  

ثٻ ٪طٸٺ قربټس نرٟط ٶكربٴ زاز. اؾرڃسټبڀ آٲڃٷرٻ      

سطڂذشٹٞبٴ ٸا٦ٷف سٛصڂرٻ اڀ  ٪ٯڃؿڃٵ، آؾذبضغڂٵ ٸ 

ٲظجز ٢ٹڀ ضا ثهٹضر ضٞشربض قرسڂس ٢ٯٳطٸَٯجرځ ٸ    

ؾررشڃع ٶكرربٴ زازٶررس. اؾررڃس ټرربڀ آٲڃٷررٻ ٮڃؿررڃٵ، 

ٲشڃٹٶڃٵ، اؾڃسآؾذبضسڃ٥، دطٸٮڃٵ، سطئٹٶڃٵ، ؾرطڂٵ  

ٸ اؾڃس٪ٯٹسبٲڃ٥ ضٞشبض ٢ٯٳطٸَٯجرځ ٸ ؾرشڃع ضا ثرب    

قسر ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ؾٻ اؾڃس آٲڃٷٻ ش٦ط قسٺ، 

ټبڀ آٲڃٷرٻ زض ٲؼٳرٹٔ اطرط    ٶكبٴ زازٶس. ث٣ڃٻ اؾڃس

ٶكربٴ   ٢بث٭ ٲلاػٓٻ اڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب قربټس نرٟط  

 (.P<0.01ٶٳځ زټٷس )

 

 ٍ ًتيدِ گيزي تحث .4

َٯجځ ٸ ضٞشبض سٽبػٳځ ثرب ضٞشربض سٛصڂرٻ     ٢ٯٳطٸ

 (.Holdich, 2002اڀ ذطچٷ٩ ټب ٲطسجٍ ټؿشٷس )

Kreider  ٸWatts (2004  ضٞشبض ػؿشؼٹڀ ٚرصا ضا )

( حط٦بر ٲب٪عڂٯڃذس 1 نٹضر قطح زازٺ اٶس:ٻ اڂٵ ث

( اٞعاڂف حط٦بر دبټربڀ  2طبٶڃٻ  2-3ثطاڀ ثڃف اظ 

( حط٦ربر  3)حبٮز ػؿرشؼٹ(   چٷ٫ب٬ ټب حط٦شځ ثب

( آضاڂف ٦٭ ثرسٴ  4دبټبڀ حط٦شځ زض ػٽز زټبٴ 

ٸا٦رٷف   .(Kreider et al., 2004) ثُطٜ ٲٷجٕ ثرٹ 

ذطچٷ٩ ټبڀ  ثطذځ اظ زڂ٫ط ٪ٹٶٻ زض ټبڀ ٲكبثٽځ

ڃبڂځ ٲطسجٍ ثب ٚصا زض ٲٗطو ٖلائٱ قڃٳ ٢طاض ٪طٞشٻ

 ;Vazquez et al., 2005ٲكربټسٺ قرسٺ اؾرز )   

Markowska et al., 2008ٶڃع اڂٵ سح٣ڃ١ ( ٦ٻ زض 

 ٲكبټسٺ ٪طزڂس.

َج١ ٶشبڂغ، ٸا٦ٷكرٽبڀ ضٞشربضڀ ٢رٹڀ ٸ ثربضظ     

ٶؿجز ثٻ اؾڃس آٲڃٷٻ ټبڀ آؾرذبضغڂٵ ٸ ؾڃؿرشئڃٵ   

)ٸا٦ٷف ٶٹٔ ؾٹٰ( ٸ ثب زضػٻ اڀ ٦ٳشرط ٶؿرجز ثرٻ    

 ڃٵؿر ، سڃطٸظڂٵ، ٲشڃٹٶڃٵ ٸ ٮڃٞٷڃ٭ آلاٶڃٵ، سطئٹٶڃٵ

ٲكبټسٺ ٪طزڂس. اضظڂبثځ ٦ٳځ زض ٲرٹضز آؾرذبضغڂٵ،   

ٲظجرز ٶكربٴ زاز،    ڀاطرط  ٮڃعڂٵسطئٹٶڃٵ، ٲشڃٹٶڃٵ ٸ 

اٲب زض ؾٻ اؾڃس زڂ٫ط ټٳرٹاٶځ ثڃٵ ٶشربڂغ ٦ٳرځ ٸ   

 ٦ڃٟځ زڂسٺ ٶكس.

ثب اٞعٸزٴ اؾڃس ټبڀ آٲڃٷٻ ٪ٯٹسبٲڃر٥ اؾرڃس،    

ؾررطڂٵ، ٮٹؾررڃٵ، ٪ٯڃؿررڃٵ، آضغٶررڃٵ، ټؿررشڃسڂٵ،   

ذبضسڃ٥ اؾڃس، اڂعٸٮٹؾرڃٵ، ٸاٮرڃٵ، سطڂذشٹٞربٴ ٸ    آؾ

دطٸٮڃٵ ضٞشربض سطػڃحرځ يرٗڃٟځ زض ذطچٷر٩ ټرب      

ٶؿرجشب  ْبټط قس. اضظڂبثځ ٦ٳځ زض ٲٹضز ٸاٮڃٵ اططڀ 

 ٲظجز ڀزض ٲٹضز سطڂذشٹٞبٴ ٸ ٪ٯڃؿڃٵ سأطڃط ذٷظځ،

اؾررڃسټبڀ آٲڃٷررٻ ؾررطڂٵ، دررطٸٮڃٵ،   ٢ررٹڀ ٸ ثررطاڀ

سرأطڃط ٲظجرز   آؾذبضسڃ٥ اؾرڃس ٸ ٪ٯٹسبٲڃر٥ اؾرڃس    

آضغٶرڃٵ ،   اڂعٸٮٹؾڃٵ، . زض اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻزاز ٶكبٴ

ټٳررٹاٶځ ثرڃٵ ٶشربڂغ ٦ٳرځ ٸ      ٮٹؾڃٵ ٸ ټؿشڃسڂٵ

  ٦ڃٟځ زڂسٺ ٲځ قٹز.

زض سح٣ڃ١ ثطضؾځ اؾرڃس ټربڀ آٲڃٷرٻ ثٗٷرٹاٴ     

ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٦ٻ اؾڃس ټبڀ آٲڃٷٻ ٖلائٱ ٚصاڂځ، 

٪ٯٹسبٲڃ٥ اؾڃس ٸ آضغٶڃٵ ضٞشبض سٛصڂرٻ اڀ ضا زض زٸ  

 Hyas araneusٸ  Eupaqurus pubescens٪ٹٶرٻ  
ٶشبڂغ اڂٵ آظٲبڂف ضا سأڂڃس ٲرځ   سحطڂ٥ ٲځ ٦ٷس ٸ

 .(٦Markowska et al., 2008ٷس )

سح٣ڃر١ اٶؼربٰ قرسٺ    زض زض سأڂڃس ٶشبڂغ ٦ٳځ، 

ٶكبٴ زازٶس  Panulirus argusضٸڀ لاثؿشط ذبضزاض 

٦ٻ اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ٪ٯڃؿڃٵ ؾرٯٹ٬ ټربڀ ٪ڃطٶرسٺ    

ثٹڂرربڂځ اڂررٵ ٲٹػررٹز    Sensillaقررڃٳڃبڂځ ضا زض 

 ,.Trapido-Rosenthal et al) ڂ٥ ٲرځ ٦ٷٷرس  سحط

1990 ٍ  Orconectes virilisزض  (. اڂٵ ٶشڃؼٻ سٹؾر

ٶڃررع سأڂڃررس قررسٺ اؾررز  Orconectes rusticus ٸ

(Tierney et al., 2005 ٶشرربڂغ ٦ڃٟررځ سح٣ڃرر١ .)

حبيط، ٸا٦ٷف يٗڃٝ ضا ثطاڀ ٪ٯڃؿڃٵ ٶكربٴ ٲرځ   

 .زټس
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 .س٧طاض(6آٲڃٷٹاؾڃسټبڀ آظاز ) زض ٶڃٳٻ اٶشكبض ڀ زضاظ آة قڃطڂٵټبٲڃ٫ٹ سٗساز ضٞشبضټبڀ ؾشڃع ٸ ٢ٯٳطٸَٯجځ .1 ػسٸ٬

شٷس.% ټؿ99ذشلاٜ ٲٗٷځ زاضڀ زض ؾُح ٞب٢س حطٸٜ لاسڃٵ ٲكشط٤ زاضاڀ ا آٲڃٷٻ اؾڃسټبڀ

 6)زض ؾٻ ز٢ڃ٣ٻ ٢ٯٳطٸَٯجځ سٗساز ضٞشبض (M)ٚٯٓز ، قبټس ٲظجز ٸ ٲٷٟځاؾڃسآٲڃٷٻ

 س٧طاض(

   001/0 آضغٶڃٵ
7/2b 

 ab 3/3  001/0 ڂٵعٮڃ

 ab 3/3  001/0 ٲشڃٹٶڃٵ

 b 5/2  001/0 ؾڃؿشئڃٵ

 b 7/2  001/0 سڃطٸظڂٵ

 ab 1/4  001/0 آؾذبضغڂٵ

 ab 3/3  001/0 اؾڃس آؾذبضسڃ٥

 ab 3/3   001/0 دطٸٮڃٵ

 ab 2/4  001/0 ٪لاڂؿٵ

 b 7/2  001/0 ټڃؿشڃسڂٵ

 ab 3/3  001/0 سطئٹٶڃٵ

 b 3/2  001/0 ٮٹؾڃٵ

 ab 1/4  001/0 سطڂذشٹٞبٴ

 ab 3/3  001/0 ؾطڂٵ

 ab 3/3   001/0 اؾڃس ٪ٯٹسبٲڃ٥

 b 7/2  001/0 ٞٷڃ٭ آلاٶڃٵ 

 b 1/1  001/0 ٸاٮڃٵ

 b 7/2  001/0 اڂعٸٮٹؾڃٵ

 b 7/1  001/0 ٪ٯٹسبٲڃٵ

 b 3/2  001/0 آلاٶڃٵ

 a 9/6  001/0 (ٲظجز )قبټس ss2 لا٢ع٬ آ ٖهبضٺ ٚصاڀ

 b 45  001/0 قبټس نٟط
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س٧طاض،  6 .آٲڃٷٻ زض ٲ٣ڃبؼ دٷغ زضػٻ اڀټبڀ ٲ٣بڂؿٻ ٦ڃٟځ دبؾد ٲڃٷڃبسٹضټبڀ ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة قڃطڂٵ ثٻ ٲحٯٹ٬ اؾڃس ٭ق٧. 1ق٧٭ 

 ټؿشٷس. P<0.01اؾڃس ټبڀ آٲڃٷٻ ٞب٢س حطٸٜ لاسڃٵ ٲكشط٤ زاضاڀ اذشلاٜ ٲٗٷځ زاضڀ زض ؾُح  .ذطچٷ٩ زض ټط س٧طاض 6
 

 

 
 

 ٲحٯٹ٬ اؾڃسټبڀثط اؾبؼ ٶشبڂغ اضظڂبثځ ٦ڃٟځ،   

ٵ ٸ آلاٶڃٵ ثُٹض ٚبٮت ضٞشبضټبڀ سٛصڂرٻ  ڃآٲڃٷٻ ٪ٯٹسبٲ

اڀ ذٷظځ ٸ ٲٷٟځ ثطٸظ زازٶس زض اڂٵ حبٮز ذطچٷر٩  

اظ ٲٷ٣ُرٻ اٶشكربض    ټب ڂب ٧ٖؽ اٮٗٳٯځ ٶكبٴ ٶسازٶس ڂرب 

قسٶس. ٶشربڂغ اضظڂربثځ ٦ٳرځ ٶڃرع     ٲځ اؾڃس آٲڃٷٻ زٸض 

  .(P<0.01) زازٺ ټبڂځ زض سأڂڃس آٴ زاقز

 Tierneyٸ Atema ثط ذلاٜ ٶشبڂغ اڂٵ آظٲربڂف، 

ثڃبٴ ٦طزٶس ٦ٻ اؾرڃسټبڀ آٲڃٷرٻ ٪ٯٹسربٲڃٵ،    ( 2005)

ضٞشربض   ٲحط٤ Orconectes virilis آلاٶڃٵ زض ٸاٮڃٵ ٸ

ثطضؾرځ  . (Tierney et al., 2005) سٛصڂرٻ اڀ ټؿرشٷس  

زض اؾڃس آٲڃٷرٻ آلاٶرڃٵ    ،٦ٻ ټبڀ زڂ٫طڀ ٶكبٴ زازٶس

Protunus pelagicus زض  ڃٵ٪ٯٹسرربٲاؾررڃس آٲڃٷررٻ  ٸ

Leander tenuicornis ،  ٥ڂر حطضا س ضٞشربض سٛصڂرٻ اڀ 

 Archdale et al., 1992; R.Johnson etٲرځ ٦ٷرس )  

al., 1986.) 

زٮڃ٭ اذشلاٜ اڂٵ ٶشبڂغ ثب ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ زض  

زض ذهٹنرڃبر   ٶبقرځ اظسٟربٸر   اڂٵ سح٣ڃ١ ٲځ سٹاٶس

ٶؿرجز ثرٻ    ٵ ٪ٹٶرٻ ټرب  ظڂؿشځ، ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٸ سٛصڂٻ اڂر 

Astacus leptodactylus .ثبقس 

١ ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ َڃرٝ ٸؾرڃٗځ   سح٣ڃ زض اڂٵ

زض  اظ اؾررڃسټبڀ آٲڃٷررٻ ٸا٦ررٷف سٛصڂررٻ اڀ ٲظجررز ضا

 اڂؼبز ٲرځ ٦ٷٷرس. زض ثطذرځ    ٲڃ٫ٹڀ زضاظ آة قڃطڂٵ

ٶڃع چٷڃٵ ٸيٗڃشځ ٲكبټسٺ  ذطچش٩ ټباظ ٪ٹٶٻ  زڂ٫ط

ٝ  Orconectes virilisقسٺ اؾز. ثُٹض ٲظب٬،   ثٻ َڃر

اظ اؾڃس آٲڃٷٻ آظٲبڂف قرسٺ، ٸا٦رٷف ٲظجرز     ٸؾڃٗځ

َڃٝ ٪ؿرشطزٺ   (.Tierney et al., 2005ٶس )ٶكبٴ زاز

اؾڃسټبڀ آٲڃٷٻ ثب سأطڃط ٲظجز، ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ اڂٵ 

زاضاڀ سٷرٹٔ ٶؿرجشبً ٸؾرڃٗځ زض ٲرٹاز      Cray fish٪ٹٶٻ 

  ٚصاڂځ ٲځ ثبقس.

زض ػٳٕ ثٷسڀ ٶشبڂغ ٲځ سٹاٴ اؾڃس اٲڃٷٻ آؾذبضغڂٵ ضا 

ٖبٲ٭ ػبشة ٸ ٲحط٤ ضٞشبض سٛصڂٻ اڀ ثطاڀ ذطچٷر٩  

ٲٗطٞررځ  (Astacus leptodactylusزضاظ آة قررڃطڂٵ )

ٶٳٹزٺ ٸ اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا زض دطٸضـ ٸ سٛصڂرٻ ٲهرٷٹٖځ   

 (. P<0.01) اڂٵ ٪ٹٶٻ دطٸضقځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض زاز
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