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 2، آضٲبٴ ظاضٖځ 1*ٖٯځ ڂعزاٶځ
 

 

 زاٶك٫بٺ نٷٗشځ ٲبٮ٥ اقشط. 1

 ؾبظٲبٴ نٷبڂٕ زضڂبڂځ ،٪طٸٺ قٷبٸضټبڀ اطط ؾُحځ. 2

 
 27/7/89سبضڂد دصڂطـ:    9/3/89سبضڂد زضڂبٞز: 

 

 چکيذُ

اٖٳب٬ ٖٳٯڃبر ؾُحځ ٲٷبؾت ػٽرز  ثب سٹػٻ ثٻ ٦بضثطز ضٸظ اٞعٸٴ آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ زض نٷبڂٕ ٲرشٯٝ، ٮعٸٰ 

اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ آٶٽب اػشٷبة ٶبدصڂط اؾز. زض اڂٵ ٲڃبٴ ثٻ زٮڃ٭ اؾشٟبزٺ قسٴ ٖٷبنط ذبل زض ثًٗځ اظ 

(، ٲك٧لار ذٹضز٪ځ آٶٽب ٶڃع حبزسط اؾز. دٹقف ټبڀ ٲرشٯٟرځ  7000ٸ  2000٪طٸٺ ټبڀ آٮڃبغڀ )آٮڃبغټبڀ ٪طٸٺ 

ٲحڃٍ ټبڀ زضڂبئځ ٸ زڂ٫ط ٲٷب١َ ثب ضَٹثرز ثربلا، اٖٳرب٬ دٹقرف آٶرساڂعڂٷ٩،      زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز. زض 

ثٽشطڂٵ ضٸـ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ذٹضز٪ځ ٸض٢ٻ اڀ قسٴ آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ اؾز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ سبطڃط زاٶؿرڃشٻ ػطڂربٴ   

ټبڀ ٲشٟبٸر )
2dm

A6/1  ٸ
2dm

A6/2اڂف ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ دٹقف ټبڀ آٶساڂعڂٷ٩ ( ٸ اټٳڃز آة ثٷسڀ، زض اٞع

، سٹؾٍ سؿز دبقف ٲٻ ٶٳ٥، ثرط َجر١ اؾرشبٶساضز    34H-5083ٸ  6T-7075 ،3T-2024 ،6T-6061آٮڃبغټبڀ 

117 ASTM B      ثطضؾځ قسٺ اؾز. ٶشبڂغ ثڃبٶ٫ط اټٳڃز ٲڃعاٴ زاٶؿڃشٻ ػطڂربٴ ٸ دطٸؾرٻ ڀ آة ثٷرسڀ زض اٞرعاڂف

 ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ دٹقف ټبڀ آٶساڂع اؾز.
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 : آٶساڂعڂٷ٩، ذٹضز٪ځ، آٮٹٲڃٷڃٹٰ، ټٹاڂځ، زضڂبڂځکليذيٍاصگاى 
 

 

 

 

 

 

 

 هقذهِ .0

آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٸ آٮڃبغټبڀ آٴ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ اڀ زض 

 .(Van Horn, 1990) نٷبڂٕ ٲرشٯٝ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸٶس

اڂٵ آٮڃبغټب ثٻ زٮڃ٭ زاٶؿڃشٻ دبئڃٵ، ټساڂز حطاضسځ 

 ثبلا ٸ ذٹال اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؽ، زض نٷبڂٕ ټٹاًٞب

(Cutler, 2005) اسٹٲجڃ٭ ؾبظڀ، ٦كشځ ؾبظڀ، 

 ٢ُٗبر ٦بٲذڃٹسط ٸ ؾبڂط نٷبڂٕ ٦بضثطز ٞطاٸاٶځ زاضٶس. 

٪طٸٺ  8آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثٻ َٹض ٦ٯځ ثٻ 

ٲرشٯٝ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ قٹٶس ٦ٻ اظ آٮڃبغؾبظڀ 

آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثب ٖٷبنط زڂ٫ط اظ ػٳٯٻ ٲؽ، ٲٷڃعڂٱ، 

آٮڃبغټبڀ  ٲٷ٫ٷع ٸ ٚڃطٺ سٹٮڃس ٲځ قٹٶس. زض اڂٵ ٲڃبٴ

زض  xxx7اظ ٪طٸٺ  7075ٸ  xxx2اظ ٪طٸٺ  2024

ٸ  xxx6اظ ٪طٸٺ  6061نٷبڂٕ ټٹائځ، ٸ آٮڃبغټبڀ 

زض نٷبڂٕ زضڂبئځ ٦بضثطز  xxx5اظ ٪طٸٺ  5083

-6T زض آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ټٹائځ .ظڂبزسطڀ زاضٶس

، ٲؽ ثب سك٧ڃ٭ ٞبظټبڀ ثڃٵ 3T-2024ٸ  7075

اؾبؾځ ٞٯعڀ زض حڃٵ ٖٳٯڃبر حطاضسځ، ڂ٥ ٖبٲ٭ 

اؾشح٧بٰ ثركځ اڂٵ آٮڃبغټب ٲحؿٹة ٲځ قٹز اظ 

َطٞځ سك٧ڃ٭ دڃ٭ ٪بٮٹاٶڃ٧ځ ثڃٵ ضؾٹثبر ٚٷځ اظ 

ٸ ظٲڃٷٻ، ؾجت اڂؼبز  Al2CuMg)ٲظلاً  (ٲؽ

آٮڃبغټبڀ  .ذٹضز٪ځ ٲٹيٗځ زض اڂٵ آٮڃبغټب ٲځ قٹز

آٮٹٲڃٷڃٹٰ  34H-5083ٸ  6T-6061زضڂبڂځ 

 ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ثٽشطڀ زاضٶس.

آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ زض  اؾشٟبزٺ ٪ؿشطزٺ اظ

نٷبڂٕ ٲرشٯٝ، ٮعٸٰ اٖٳب٬ ٖٳٯڃبر ؾُحځ ٲٷبؾت 

ػٽز حٟبْز اظ ذٹضز٪ځ آٶٽب ضا ٲكرم ٲځ ٦ٷس 

(Davis, 1999; Deluccia, 1993)  . دٹقف ټبڀ

 ، (C. Vargel, 2004)ٲرشٯٟځ اظ ػٳٯٻ ثٹټٳڃز

غ٬ -، ضٸڀ، ؾ٭. (Twite, 1998)ٞؿٟبسٻ 

(Voevodin, 2001; Wang, 2009) ٲبسٻ، آٮ٧ٯس، ٦طٸ 

(Petroyiannis, 2005) ٸ آٶساڂعڂٷ٩(Twite, 1998) 

زض ظٲڃٷٻ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ٲُطح قسٺ اٶس، ٦ٻ زض اڂٵ ٲڃبٴ 

ثٻ زٮڃ٭ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ دبئڃٵ، ٲؿبئ٭ ا٢شهبزڀ، 

سرطڂت ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ ػسڂس ثٹزٴ، سٷٽب 

سٗساز ٲٗسٸزڀ اظ آٶٽب ټٱ ا٦ٷٹٴ زض نٷٗز اؾشٟبزٺ 

  ٲځ قٹٶس.

ټربڀ ٲحربّٞ زض ثطاثرط    سٳربٲځ دٹقرف  زض ٲڃبٴ 

ذٹضز٪ځ، دٹقف ٦طٸٲبسٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧رځ اظ ثٽشرطڂٵ   

ټب ػٽز حٟبْز آٮڃبغټربڀ آٮٹٲڃٷڃرٹٰ ٲرٹضز    دٹقف

سأڂڃس ثٹزٺ ٸ ٦بضثطز ٪ؿشطزٺ دڃسا ٦طزٺ اؾز. سب٦ٷٹٴ 

اڀ ثط ضٸڀ سرأطڃط ٖٹاٲر٭ ٲرشٯٟرځ    سح٣ڃ٣بر ٪ؿشطزٺ

، قرطاڂٍ   ((Campestrini, 2001ؾبظڀ  -چٹٴ آٲبزٺ

 ,Zhao) ٰ ٸ چ٫ٹٶ٫ځ ٖٳٯڃربر ٦طٸٲبسرٻ ٦رطزٴ   حٳب

نررٹضر ٪طٞشررٻ اؾررز، اٲررب َجڃٗررز ؾررٳځ ٸ  (2001

Crْطٞڃشرځ )  6ؾطَبٴ ظاڀ ڂٹٴ ٦رطٸٰ  
( ٲٹػرت  +6

ټبڀ حٟبْز اظ ٲحڃٍ ظڂؿز ٸ قسٺ اؾز سب ؾبظٲبٴ

ؾبظٲبٴ ثٽساقز ػٽبٶځ اؾرشٟبزٺ اظ اڂرٵ دٹقرف زض    

نٷبڂٕ ٲرشٯٝ ضا سب حس ظڂبزڀ ٲحسٸز ٦ٷٷس. اڂٵ اٲط 

٣ڃ١ ثرطاڀ ڂربٞشٵ ػربڂ٫عڂٷځ ٲٷبؾرت ثرطاڀ      ٮعٸٰ سح

 ,Yu) زټرس دٹقف ٲرص٦ٹض ضا ثرٻ ٸيرٹح ٶكربٴ ٲرځ     

2003.) 
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ټٳبٶُٹض ٦ٻ ش٦ط قس، ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ضٸـ ټبڀ 

٦بټف ذٹضز٪ځ آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ، آٶساڂعڂٷ٩ 

اؾز. آٶساڂعڂٷ٩ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ڂ٥ دطٸؾٻ اٮ٧شطٸ 

قڃٳڃبئځ اؾز ٦ٻ ٦بضثطزټبڀ ٪ؿشطزٺ ظڂبزڀ زاضز اظ 

عاڂف ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ، اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ػٳٯٻ اٞ

ثٻ ؾبڂف، ثٽجٹز ْبټط، اٞعاڂف ٢سضر سكٗكٕ ٸ 

 .((Brace, 1979 اٞعاڂف چؿجٷس٪ځ ضٶ٩

دٹقف آٶساڂع ڂ٥ دٹقف ؾطاٲڃ٧ځ آٮٹٲڃٷب 

(Al2O3) ثبقس ٦ٻ ثٻ ٦ٳ٥ دلاضڂعاؾڃٹٴ آٶسڀ ٲځ

ټبڀ اؾڃسڀ ٲرشٯٝ اڂؼبز ؾُح آٮٹٲڃٷڃٹٰ زض ٲحٯٹ٬

ٹٔ ٞطآڂٷس آٶساڂع، ٲ٣بٸٲز ثٻ ٲځ قٹز ٦ٻ ثؿشٻ ثٻ ٶ

ذٹضز٪ځ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ضا ثٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹػٽځ اٞعاڂف 

زض ٲحڃٍ ټبڀ زضڂبئځ ٸ  .((Huang, 2008زټس ٲځ

زڂ٫ط ٲٷب١َ ثب ضَٹثز ثبلا، آٶساڂعڂٷ٩، ثٽشطڂٵ ضٸـ 

ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ذٹضز٪ځ ٸض٢ٻ اڀ آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ 

سٹاٶس اڂٵ ٶٹٔ دٹقف ٲځ .((Lopez, 2002اؾز

 ڂٵ ٲٷبؾجځ ثطاڀ دٹقف ٲ٣بٸٰ ٦طٸٲبسٻ ثبقس. ػبڂ٫ع

اظ آٶؼب ٦ٻ لاڂٻ آٶسڀ اڂؼبز قسٺ زض ٲحڃٍ 

اؾڃسڀ ثط ضٸڀ ؾُح آٮٹٲڃٷڃٹٰ ؾبذشبضڀ ٲشرٯ٭ 

(، لاظٰ اؾز ٦ٻ ٢ج٭ اظ ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ 1زاضز )ق٧٭

ٖٳٯڃبر ؾڃ٭  .دٹقف، حٟطار ٲص٦ٹض ؾڃ٭ قٹز

٦طزٴ زض ح٣ڃ٣ز ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ا٦ؿڃس 

ټبڀ آة سط٦ڃت قسٺ ٸ ٲٹٮ٧ٹ٬آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثب 

سجسڂ٭ قٹز ٦ٻ ثب اٞعاڂف حؼٱ ټٳطاٺ  Al2O3.H2Oثٻ

قٹز. اڂٵ ثٹزٺ ٸ ٲٹػت ثؿشٻ قسٴ زټبٶٻ حٟطار ٲځ

ټبڀ ٲرشٯٟځ ٶٓڃط آة ػٹـ، ٖٳٯڃبر سٹؾٍ ٲحٯٹ٬

زڀ ٦طٸٲبر، اؾشبر ٶڃ٧٭، اؾڃس اؾشئبضڂ٥ ٸ 

قٹز. زض اڂٵ ٲڃبٴ آة ٞٯٹئٹضڂس ٶڃ٧٭ اؾشٟبزٺ ٲځ

، ثٻ نطٞٻ سطڂٵ ٸ ضاڂؼشطڂٵ ضٸـ ػٹـ ٲطؾٹٰ سطڂٵ

 ثبقس.ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٲځ

ڂ٥ ثطضؾځ ٦ٯځ ثط اٶٹأ س٧ٷڃ٥ ټبڀ آة ثٷسڀ 

نٹضر ٪طٞشٻ اؾز ٦ٻ Cheng ((2000ٸ  Haoسٹؾٍ 

ثط اؾبؼ آٴ سٳبٰ ضٸـ ټبڀ آة ثٷسڀ، ٲ٣بٸٲز ثٻ 

ذٹضز٪ځ آٮڃبغټبڀ آٶساڂع قسٺ ضا سب اٶساظٺ اڀ اٞعاڂف 

ٻ حشځ زض ٦ ٦طزٺ٪عاضـ  Gonzalez .زټٷس ٲځ

ٲحڃٍ ټبڀ ثٻ قسر ذٹضٶسٺ، آة ثٷسڀ ثب آة ػٹـ 

ؾجت اٞعاڂف ظڂبز ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ آٮڃبغټب ٲځ 

 (.Gonzalez, 2002)قٹز 

ثط اؾبؼ اؾشبٶساضز ٲڃٯڃشبضڀ اٶٹأ ٲرشٯٟځ اظ 

دٹقف آٶساڂعڂٷ٩ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ: 

( ٸ II(، آٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ زٸٰ )Iآٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ اٸ٬ )

سٟبٸر اٶٹأ .  (٩III ؾرز ڂب ٶٹٔ ؾٹٰ )آٶساڂعڂٷ

ټبڀ آٶساڂعڂٷ٩ زض ٶٹٔ ٲحٯٹ٬ اٮ٧شطٸٮڃز ٸ  دٹقف

ثبقس. دٹقف  زټځ ٲځ قطاڂٍ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر دٹقف

آٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ اٸ٬ زض ٸاٴ ٲحشٹڀ ٲحٯٹ٬ اٮ٧شطٸٮڃز 

ټبڀ آٶساڂعڂٷ٩  قٹز ٸ دٹقف اؾڃس٦طٸٲڃ٥ اٶؼبٰ ٲځ

ٟٹضڂ٥ ٶٹٔ زٸٰ ٸ ؾٹٰ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲحٯٹ٬ اؾڃسؾٹٮ

قٹٶس ټٳچٷڃٵ اٮ٧شطٸٮڃز ٲٹضز اؾشٟبزٺ  اٶؼبٰ ٲځ

ټبڀ  سٟبٸر دٹقف سٹاٶس ا٪عاٮڃ٥ اؾڃس ثبقس. ٲځ

آٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ زٸٰ ٸ ؾٹٰ زض زٲبڀ ٖٳٯڃبر ٸ 

، قطائٍ 1ثبقس. زض ػسٸ٬  زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ اٖٳبٮځ ٲځ

 دٹقف آٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ زٸٰ آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 
ؼبز قسٺ زض ٲحٯٹ٬ قٳبسڃ٥ ؾبذشبض دٹقف آٶساڂع اڂ .1ق٧٭ 

 اؾڃسڀ.
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 يشداًي ٍ سارعي    ..تاثيز آًذايشيٌگ در.تزرسي 

 

زض ظٲڃٷٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط ثط آٶساڂعڂٷ٩ اظ ػٳٯٻ، زٲب 

(Aerts, 2007) اؾررڃس ٲهررطٞځ ، (Hsing, 2000،) 

، ضڂعؾبذشبض ٸ ذٹال (Aerts, 2007) زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ

، سح٣ڃ٣بر (Forn, 2007)ٲ٧بٶڃ٧ځ دٹقف ټبڀ آٶساڂع

ظڂبزڀ اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ش٦ط قرس، ڂ٧رځ   

ٽٱ اڂٵ ٶٹٔ اظ دٹقرف ټرب، ثحرض ثٽجرٹز     اظ ذٹال ٲ

ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ آٴ ټب اؾز. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ سربطڃط  

ٶٹٔ آٮڃبغ ٞٯع دبڂٻ، زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ اٖٳبٮځ ٸ دطٸؾٻ ڀ 

آة ثٷررسڀ، ثررط ٲ٣بٸٲررز ثررٻ ذررٹضز٪ځ سٗررسازڀ اظ   

 . آٮڃبغټبڀ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ثطضؾځ قسٺ اؾز

ػٽز ثطضؾځ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٲرٹاز، سؿرز   

ز زاضز ٦رٻ ثرب سٹػرٻ ثرٻ قرطائٍ      ټبڀ ٲرشٯٟځ ٸػرٹ 

 ٦بض٦طز ٢ُٗٻ سٗڃڃٵ ٲځ قٹز.

 

 
 (IIقطاڂٍ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ زٸٰ)  .1ػسٸ٬ 

  % اؾڃس ؾٹٮٟٹضڂ15٥ ٲحٯٹ٬ اٮ٧شطٸٮڃز اؾڃس ؾٹٮٟٹضڂ٥ 

  C°121 زضػٻ حطاضر

 ز٢ڃ٣ٻ 60سب  40 ظٲبٴ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر

 زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ
2dm

A
40/2-2/1  

 V24  ٸٮشبغ 

 

اظ اڂٵ ٲڃبٴ سؿز ټبڀ ذٹضز٪ځ اٲذساٶؽ 

اٮ٧شطٸقڃٳڃبڂځ ٸ دبقف ٲٻ ٶٳ٥، سؿز ټبڀ 

ٲٗٳٹٮځ ټؿشٷس ٦ٻ زض سح٣ڃ٣بر ثڃكشط ثٻ ٦بض ٲځ 

ضٸٶس. زض اڂٵ سح٣ڃ١ سبطڃط زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ ټبڀ 

ٲشٟبٸر )
2dm

A6/1  ٸ
2dm

A6/2 ٸ اټٳڃز آة )

زض اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ دٹقف ټبڀ ثٷسڀ، 

-6T-7075 ،3Tآٶساڂعڂٷ٩ ٶٹٔ زٸٰ زض آٮڃبغټبڀ 

2024 ،6T-6061  34ٸH-5083 سٹؾٍ سؿز ،

 ASTM B 117دبقف ٲٻ ٶٳ٥، ثط َج١ اؾشبٶساضز 

 ثطضؾځ قسٺ اؾز.

 

 هَاد ٍ رٍش کار .2

زض اڂٵ سح٣ڃ١ ٲ٣بٸٲز ثرٻ ذرٹضز٪ځ آٮڃبغټربڀ    

ٸ  6T- 7075 ،3 -T2024آٮٹٲڃٷڃررررٹٰ ټررررٹائځ  

زض  34H-5083ٸ  6T-6061آٮڃبغټررربڀ زضڂررربئځ 

حبٮز ثسٸٴ دٹقف ٸ آٶساڂع قسٺ ثطضؾځ قسٺ اؾرز.  

 2سط٦ڃت قڃٳڃبئځ اؾٳځ آٮڃبغټب ٲهطٞځ زض ػرسٸ٬  

آٸضزٺ قسٺ اؾز. ػٽز ثطضؾځ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذرٹضز٪ځ  

آٮڃبغټبڀ ٞٹ٠، ٶٳٹٶٻ ټب زض اثشسا ثرط َجر١ اؾرشبٶساضز    

F8625 MIL    ٸ ؾرذؽ  آٶساڂعڂٷ٩ ٶرٹٔ زٸٰ قرسٶس

ثب سؿز دبقرف ٲرٻ    ASTM B 117َج١ اؾشبٶساضز 

چٹٴ ٞطٰ  ٶٳ٥ ٲٹضز ثطضؾځ ذٹضز٪ځ ٢طاض ٪طٞشٻ اٶس.

 دٹقف آٶسڀ سك٧ڃ٭ قسٺ ثب سٛڃڃط زاٶؿرڃشٻ ػطڂربٴ  

سٛڃڃطٲځ ٦ٷس ٸ اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ٲ٣بٸٲز ثرٻ ذرٹضز٪ځ   

آٮڃبغټب ٲٹطط اؾز، ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ زض زٸ زاٶؿڃشٻ 

ټرط حبٮرز ٶڃرع    ػطڂبٴ ٲرشٯٝ اٶؼربٰ قرسٺ ٦رٻ زض    

سٗسازڀ اظ ٶٳٹٶٻ ټب زض حبٮز آة ثٷسڀ ٲٹضز ثطضؾرځ  

 ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. 
 

، 2024، 7075سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ اؾٳځ آٮڃبغټبڀ  .2ػسٸ٬ 

 )زضنس ٸظٶځ(. 5083ٸ  6061

 ٶٹٔ آٮڃبغ 7075 2024 6061 5083

40/0 8/0-40/0 50/0 40/0 Si 

10/0 7/0 50/0 50/0 Fe 

0/1-40/0 4/0-15/0 9/4-8/3 0/2-2/1 Cu 

9/4-0/4 15/0 9/0-30/0 30/0 Mn 

5/4-5/3 8/0-2/1 8/1-2/1 9/2-1/2 Mg 

4/0-04/0 4/0-04/0 10/0 

28/0-
2

/
0 

Cr 

25/0 25/0 25/0 1/6-1/5 Zn 

15/0 15/0 15/0 20/0 Ti 

 AL% ثب٢رڃٳبٶسٺ ثب٢رڃٳبٶسٺ ثب٢رڃٳبٶسٺ ثب٢رڃٳبٶسٺ
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سؿز،  ثب سٹػٻ ثٻ اؾشبٶساضزټب ٸ اټساٜ ٲٹضز ٶٓط

ٶٳٹٶررررٻ اظ ټررررط آٮڃررربغ ثررررٻ اثٗرررربز   25سٗرررساز  

cm1/0cm2/10 cm2/10 ("04/0"4"4 )

ټرب ثرب اؾرشٟبزٺ اظ حرلا٬      سٽڃٻ قس اؾز. ؾُح ٶٳٹٶٻ

ټب ٸ آٮٹز٪ځ ټبڀ ؾُحځ  ټبڀ ٲٷبؾت ٦بٲلاً اظ چطثځ

ټرب   دب٤ قسٺ ٸ ثٗس اظ قؿشكٹ ثرب آة ٲ٣ُرط، ٶٳٹٶرٻ   

 ذك٥ قسٺ اٶس.

بغټرب زض حبٮرز   ٶٳٹٶٻ اظ ټط ٪طٸٺ اظ آٮڃ 20سٗساز 

ٶٳٹٶٻ ثسٸٴ آٶساڂع سؿرز ذرٹضز٪ځ قرسٺ     5آٶساڂع ٸ 

 C21°، زض زٲربڀ  IIاؾز. ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ ٶرٹٔ  

سحز زٸ زاٶؿرڃشٻ ػطڂربٴ ٲرشٯرٝ اٶؼربٰ قرسٺ ٦رٻ       

ثٻ زؾز آٲرسٺ اؾرز.    µm18 ٶٽبڂشبً يربٲز دٹقف

 ASTM B244يربٲز دٹقف ټب ثط َج١ اؾشبٶساضز 

اٶرساظٺ   سٹؾٍ زؾش٫بٺ يربٲز ؾٷغ ػطڂربٴ ٪طزاثرځ  

ټرب زض   ٖٳٯڃربر آٶرساڂعڂٷ٩ ٶٳٹٶرٻ    ٪ڃطڀ قسٺ اؾز.

اؾڃسؾٹٮٟٹضڂ٥  g/l 2 190سبٶ٥ ٲحٯٹ٬ ٲحشٹڀ 

اٶؼبٰ قسٺ اؾز. ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ دٹقكځ ٲُٯرٹة،  

ٲحٯٹ٬ اٮ٧شطٸٮڃز درڃف اظ ټرط ٖٳٯڃربر آٶرساڂعڂٷ٩     

٪طزڂس. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ثڃبٴ قس آٶساڂعڂٷ٩ زض  آٶبٮڃع ٲځ

 اؾز:  زٸ قطائٍ ٲرشٯٝ ظڂط اٶؼبٰ قسٺ

 ( 0حالت 

زض اڂٵ حبٮز ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ سحز زاٶؿڃشٿ 

ػطڂبٴ 
2dm

A6/2  اٶؼبٰ ٪طٞز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز ثطاڀ

ټبڀ آٮڃبغ  ، ٶٳٹٶٻµm18 ضؾڃسٴ ثٻ يربٲز دٹقف

3T-2024  ز٢ڃ٣ٻ ٸ ث٣ڃٻ آٮڃبغټب ثٻ  22ثٻ ٲسر

ز٢ڃ٣ٻ زض حٳبٰ اؾڃسؾٹٮٟٹضڂ٥ ٢طاض زازٺ  20ٲسر 

 .قسٺ اٶس

 (2حالت 

زض اڂٵ حبٮز ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ سحز زاٶؿرڃشٿ  

ػطڂبٴ 
2dm

A6/1  اٶؼبٰ ٪طٞز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز ثطاڀ

ټبڀ آٮڃربغ   ، ٶٳٹٶٻµm18 ضؾڃسٴ ثٻ يربٲز دٹقف

3T-2024  ز٢ڃ٣رٻ ٸ ث٣ڃرٻ آٮڃبغټرب ثرٻ      38ثٻ ٲسر

ز٢ڃ٣ٻ زض حٳبٰ اؾڃسؾٹٮٟٹضڂ٥ ٢رطاض زازٺ   32ٲسر 

ش٦ط اؾز ٦رٻ زاٶؿرڃشٻ ػطڂربٴ ټربڀ      ٢بث٭ قسٺ اٶس.

ټرب ٸ   ٞٹ٠ دؽ اظ آظٲبڂف ثرط ضٸڀ سٗرسازڀ اظ ٶٳٹٶرٻ   

ٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾځ ثط ضٸڀ قرطاڂٍ دٹقرف حبنر٭ اظ    

 اٖٳب٬ زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ ټبڀ ٲرشٯٝ اٶشربة قسٶس.

ٶٳٹٶٻ ټبڀ آٶساڂع قسٺ زض زٸ حبٮز آة ثٷرسڀ ٸ  

ثسٸٴ آة ثٷسڀ سؿز ذٹضز٪ځ قسٺ اٶرس. آة ثٷرسڀ   

ز٢ڃ٣رٻ   20ة زا٘ ثرٻ ٲرسر ظٲربٴ    آ C88°زض زٲبڀ 

ټب ثٹؾرڃٯٿ زٲرف ټرٹا     اٶؼبٰ قسٺ اؾز. سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ

ذك٥ قسٺ ٸ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ يربٲز دٹقف آٶٽرب  

 ٪ڃطڀ ٸ ؾذؽ زض زؾڃ٧بسٹض ٢طاض زازٺ قسٶس. اٶساظٺ

سؿز ټبڀ ثطضؾځ اطط ٸ ضٞشبض ذٹضز٪ځ ثطاؾربؼ  

اٶؼربٰ ٪طزڂسٶرس. ٲحٯرٹ٬     ASTM B 117اؾشبٶساضز 

حؼرٱ   5ڀ اٶؼبٰ سؿرز ثهرٹضر   ٶٳ٥ ٲٹضز ٶٓط ثطا

حؼٱ آة سٽڃٻ قرس. ٞكربض ټرٹاڀ    ٦95ٯطڂسؾسڂٱ زض 

زٲڃسٺ قسٺ زض زؾش٫بٺ سؿرز دبقرف ٲرٻ ٶٳر٥ زض     

ٸ زضػٻ حرطاضر اٶؼربٰ سؿرز زض     Psi25 -10حسٸز 

°ٲحسٸزپ 
C3  35 .٢طاض زازٺ قس PH ٲحٯٹ٬ ٶٳ٥

زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثرب اٞرعاڂف    5/6-2/7زض ٲحسٸزٺ 

ضا زض نٹضر  PHساض ( ٲN01/0٣ټڃسضٸ٦ؿڃسؾسڂٱ )

زض ٲحسٸزٺ ٞرٹ٠   PHٶڃبظ اٞعاڂف ٲځ زازڂٱ سب ٲ٣ساض 

 ثب٢ځ ثٳبٶس.

ٶشبڂغ حبنر٭ اظ ثٹػرٹز آٲرسٴ حٟرطار درؽ اظ      

 F8625اٶؼبٰ سؿز دبقف ٲٻ ٶٳر٥ ثرب اؾرشبٶساضز    

MIL  .ثطاؾرربؼ اؾررشبٶساضز   ٲُبث٣ررز زازٺ قررسٶس

F8625 MIL ټبڀ ٲؼعاڀ ثٹػرٹز آٲرسٺ    سٗساز حٟطٺ

 ضاڀ قطاڂٍ ظڂط ثبقٷس:ثط ضٸڀ ٢ُٗبر ثبڂس زا

 15ټبڀ سؿز قسٺ ٶجبڂس ثڃكشط اظ  اٮٝ( ٶٳٹٶٻ

 cm2حٟطٺ ػسا٪بٶٻ زض ٲؼٳٹٔ 
968in2) 150 ( اظ

ټبڀ سؿز قسٺ  ٶٳٹٶٻ ٸ ڂب سٗساز ثڃكشط ٶٳٹٶٻ 5سٗساز 

ټب ٶجبڂس  زاقشٻ ثبقٷس ٸ ٢ُط ټڃچ ٦ساٰ اظ اڂٵ حٟطٺ
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ثبقس. ٲٷب٣َځ ثب ) cm22/0in2) 031/0ثعض٪شط اظ 

ټب ٸ ٲحٯٻ  اظ ٲٷب١َ ٮجٻ) cm24/0in2) 062/0ٞبنٯٻ 

ټبڂځ ٦ٻ اطط سٳبؼ اٮ٧شطٸزټب ثٗس اظ اٶؼبٰ آٶساڂعڂٷ٩ 

 اٶس ثبڂس اظ ٦٭ ؾُح انٯځ حصٜ قٹٶس. ثب٢ځ ٲبٶسٺ

 cm2ټرربڀ سؿررز قررسٺ زض ٲؼٳررٹٔ   ة( ٶٳٹٶررٻ

194in2) 30 ( اظ سٗساز ڂ٥ ڂب چٷس ٶٳٹٶٻ سؿز قسٺ

ظ ٶجبڂس ثڃكشط اظ دٷغ حٟطٺ ػسا٪بٶٻ ثرب ٢ُرط ثڃكرشط ا   

cm22/0   زاقشٻ ثبقٷس. ٲٷب٣َځ ثب ٞبنرٯٻcm24/0  اظ

ټب ٸ ٲح٭ ټبڂځ ٦ٻ اطط سٳربؼ اٮ٧شطٸزټرب    ٲٷب١َ ٮجٻ

ثٗس اظ ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ ضٸڀ آٶٽب ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز، 

 ثبڂس حصٜ ثكٹٶس.٢بث٭ ش٦رط اؾرز ٦رٻ ثرب سٹػرٻ ثرٻ      
اڀ اظ ٲحر٭   حٟطٺ ثٻ ٶبحڃرٻ  -F8625MILاؾشبٶساضز 

اظ دٽٷرب زاقرشٻ    ذٹضز٪ځ ٲٹيٗځ ٦ٻ ٖٳ٣رځ ثعض٪شرط  

٪طزز. زض سح٣ڃ١ اٶؼبٰ قرسٺ، ؾرُح    ثبقس اَلا٠ ٲځ

ټرربڂځ ٦ررٻ زض ٲٗررطو ٖٳٯڃرربر  ټررط ٦ررساٰ اظ ٶٳٹٶررٻ

 cm2ټب،  اٶس ٲٷٽبڀ ٮجٻ آٶساڂعڂٷ٩ ٢طاض ٪طٞشٻ
97in2) 

ثبقرس ٸ ثرطاڀ زاقرشٵ ٲ٣بٸٲرز ذرٹضز٪ځ       ٲرځ ) 15

حٟرطٺ ٸػرٹز    3ٲُٯٹة ٸ ٲٹضز ٢جٹ٬ ثبڂس ثڃكرشط اظ  

ػٽز   -F8625MILٶساضز ٶساقشٻ ثبقس. ثط َج١ اؾشب

زاقشٵ قطائٍ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٢بث٭ ٢جرٹ٬، ثبڂرس   

ټبڂځ ٦ٻ سحرز قرطاڂٍ دبقرف ٶٳر٥ ٲُربث١       ٶٳٹٶٻ

٢طاض ٪طٞشرٻ اٶرس سرب     ASTM B 117        اؾشبٶساضز

ؾبٖز قطاڂٍ اٮرٝ ٸ ڂرب ة ٦رٻ زض     336ٲسر ظٲبٴ 

ثبلا سٹيڃح زازٺ قس ضا سبٲڃٵ ٶٳبڂٷس. ثب سٹػٻ ثٻ اثٗبز 

 (F8625MIL)ؿز، ثط َج١ اؾرشبٶساضز  ٶٳٹٶٻ ټبڀ س

 336ټربڀ سؿرز قرسٺ زض ٲرسر ظٲربٴ      ا٪ط زض ٶٳٹٶٻ

ؾبٖز سٗساز ؾٻ حٟرطٺ ػسا٪بٶرٻ سكر٧ڃ٭ ٶكرٹز آٴ     

ټب ٲ٣بٸٰ ثٻ ذٹضز٪ځ ټؿشٷس، اٲب ثرطاڀ ثطضؾرځ    ٶٳٹٶٻ

ز٢ڃ٣شط ضٞشبض ذٹضز٪ځ سلاـ قس سب ثطاڀ ٲسر ظٲبٶځ 

ټب سحرز سؿرز دبقرف ٶٳر٥ ٢رطاض       سط ٶٳٹٶٻ َٹلاٶځ

ٲسر ظٲبٴ سؿز دبقف ٶٳ٥ ثرٻ ؾرٻ ٲربٺ    ث٫ڃطٶس ٸ 

 ؾبٖز( اٞعاڂف ڂبٞز. 2230)

 

 ًتايح .9

ټبڀ آٶساڂع قسٺ ثرب   ثطضؾځ ٸ ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹٶٻ ػٽز

ټبڀ ثسٸٴ دٹقف، سٗساز دٷغ ٶٳٹٶٻ اظ ټط آٮڃربغ   ٶٳٹٶٻ

سحررز  ASTM B 117ٶڃررع ثررط اؾرربؼ اؾررشبٶساضز 

ٖٳٯڃبر سؿز دبقف ٶٳ٥ ٢طاض ٪طٞشٷس. ٶشبڂغ سؿرز  

آٸضزٺ قرسٺ اؾرز )اظ    3سٸ٬ دبقف ٶٳ٥ آٶٽب زض ػر 

 ٶٳٹٶٻ(. 5ټط آٮڃبغ 

ثب ثطضؾرځ ٶشربڂغ سؿرز دبقرف ٶٳر٥ ثرط ضٸڀ       

 5083ټبڀ ثسٸٴ دٹقف ٲكرم قس ٦ٻ آٮڃبغ  ٶٳٹٶٻ

ثسٸٴ دٹقف، ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ثؿڃبض ذٹثځ زاضز. 

ټبڀ آٮڃبغڀ زض ٲرسر ظٲربٶځ ٦ٳشرط اظ     زض ؾبڂط ٶٳٹٶٻ

حٟطٺ ثٹػٹز آٲس، ثٷربثطاڂٵ ثرب سٹػرٻ     3ؾبٖز  336

ؾشبٶساضز ٲ٣بٸٰ ثرٻ ذرٹضز٪ځ ٶڃؿرشٷس. اٮجشرٻ آٮڃربغ      ا

سررطڀ ضا ٶكرربٴ ٲررځ زاز. ثررب  قررطاڂٍ ٲُٯررٹة 6061

ټبڀ آٮڃربغڀ   قٹز ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ثطضؾځ ٶشبڂغ ٲكرم ٲځ

ثٻ ټڃچ ٖٷرٹاٴ قرطاڂٍ ٲُٯرٹثځ اظ     7075ٸ  2024

ٮحبِ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٶساضٶس ٸ ا٪رط زض اسٳؿرٟط   

ب زضڂبڂځ ٸ ٲحرڃٍ ذٹضٶرسٺ ٢رطاض ث٫ڃطٶرس ثبڂرس حشٳر      

ٶشرربڂغ  دٹقررف ٲٷبؾررت ثررط ضٸڀ آٶٽررب اڂؼرربز قررٹز.

سح٣ڃ٣رربر اٶؼرربٰ قررسٺ سٹؾررٍ قرربٶ٫ڃٷ٥ ؾرربٴ ٸ   

ټٳ٧بضاٶكبٴ زض ٲٹضز ذرٹضز٪ځ اسٳؿرٟطڀ آٮڃبغټربڀ    

زض ٲحڃٍ ټبڀ نرٷٗشځ، قرٽطڀ ٸ    7075ٸ  2024

زضڂبڂځ ٶڃع حب٦ځ اظ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ دربئڃٵ اڂرٵ   

 .Shuangqing Sun)آٮڃبغټب زض اسٳؿٟط زضڂبڂځ اؾز

2009). 
 

ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٶٳ٥ ثط ضٸڀ  .3ػسٸ٬ قٳبضٺ

 ټبڀ آٮڃبغڀ ثسٸٴ دٹقف ٶٳٹٶٻ

حٟطٺ ثطضٸڀ  3ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ اڂؼبز 

 ٶٳٹٶٻ ټب زض سؿز دبقف ٶٳ٥ )ؾبٖز(
 ٶٹٔ آٮڃبغ

15 3T-2024 

 34H-5083 ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس 2230سب 
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ڃٷڃرٹٰ، ثرٻ   آٮٹٲ 7075ټٳبٶُٹض ٦ٻ ش٦ط قرس، آٮڃربغ   

زٮڃ٭ اذشلاٜ دشبٶؿڃ٭ قسڂس ثڃٵ سط٦ڃجبر ثڃٵ ٞٯعڀ 

Cu، Fe  ٸ ظٲڃٷٻ، ثٻ قسر ٲؿشٗس ذٹضز٪ځ حٟطٺ اڀ

ثٷربثطاڂٵ زض اڂرٵ    (Andreatta, 2004)قسٴ ټؿرشٷس 

٪طٸٺ اظ آٮڃبغ ټب ٶڃع آة ثٷرسڀ ثٗرس اظ آٶرساڂعڂٷ٩ اظ    

 .(Yu Zuo, 2003)اټٳڃرز ظڂرربزڀ ثطذرٹضزاض اؾررز  

ټربڀ   ثط ضٸڀ ٶٳٹٶرٻ  ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٶٳ٥

آٸضزٺ  4زض ػسٸ٬  6T- 7075آٶساڂعڂٷ٩ قسٺ آٮڃبغ 

قسٺ اؾز. ثطضؾځ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٶٳر٥ ثرط ضٸڀ   

ټربڀ   ټب ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثب آة ثٷسڀ ٶ٧طزٴ ٶٳٹٶرٻ  ٶٳٹٶٻ

آٶساڂع قسٺ زض ټط زٸ قطائٍ آٶساڂع ) زاٶؿڃشٻ ػطڂربٴ  

ټرربڀ 
2dm

A6/1  ٸ
2dm

A6/2  ٶٳٹٶررٻ ټررب زض ٲررسر ،)

ؾبٖز ذٹضز ٲځ قٹٶس، ثٷربثطاڂٵ ثرط َجر١     50ظٲبٴ 

ټربڀ   اؾشبٶساضز ٲ٣ربٸٰ ثرٻ ذرٹضز٪ځ ٶڃؿرشٷس. ٶٳٹٶرٻ     

سب  2ٸ  1آٶساڂع ٸ آة ثٷسڀ قسٺ سحز ټط زٸ قطاڂٍ 

ؾربٖز ټڃچ٫ٹٶرٻ    336ٲسر ظٲبٴ اؾشبٶساضز ڂٗٷرځ  

ٲك٧٭ ذٹضز٪ځ ٶساقشٷس ٸ ثرب ازاٲرٻ سؿرز دبقرف     

ؾبٖز ټٱ ٲكر٧ٯځ ثرطاڀ    2230ٶٳ٥ سب ٲسر ظٲبٴ 

آٶٽب ثٹػٹز ٶڃبٲس. ثٷبثطاڂٵ ثط َج١ اؾشبٶساضز، ثرب اڂرٵ   

 قطائٍ آٶساڂع، ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٲٷبؾجځ زاضٶس.

 
ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٲٻ ٶٳ٥ ثط ضٸڀ چٽبض  .4ػسٸ٬ 

  6T- 7075ؾطڀ ٶٳٹٶٻ سؿز اظ آٮڃبغ

حٟطٺ  3ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ اڂؼبز 

ثطضٸڀ ٶٳٹٶٻ ټب زضسؿز 

 )ؾبٖز(دبقف ٶٳ٥ 

 قطائٍ آة ثٷسڀ
قطائٍ 

 آٶساڂعڂٷ٩

ؾبٖز ٲكبټسٺ  2230سب 

 ٶكس.
 1 آة ثٷسڀ قسٺ

 1 ٶكسٺ آة ثٷسڀ 50

 2 آة ثٷسڀ قسٺؾبٖز ٲكبټسٺ  2230سب 

 ٶكس.

 2 آة ثٷسڀ ٶكسٺ 50

 

ذلانررٻ ٶشرربڂغ سؿررز دبقررف ٶٳرر٥ ثررط ضٸڀ   

زض  3T-2024ټرربڀ آٶررساڂعڂٷ٩ قررسٺ آٮڃرربغ   ٶٳٹٶررٻ

٪ٹٶرٻ ٦رٻ ٲكررم     آٸضزٺ قسٺ اؾز. ټٳبٴ 5ػسٸ٬ 

ؾربٖز   25ټبڀ آة ثٷسڀ ٶكسٺ زض  اؾز سٳبٰ ٶٳٹٶٻ

حٟطٺ زض آٶٽب زڂسٺ قرس، ثٷربثطاڂٵ اظ ٶٓرط     3ثڃف اظ 

اؾشبٶساضز ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٲٷبؾرجځ ٶساضٶرس ٸ زض   

ٸا٢ٕ آة ثٷسڀ ٦طزٴ ڂ٥ ٲؿئٯٻ ثحطاٶرځ ٸ يرطٸضڀ   

ثبقس.  ٲځ 2024ټبڀ آٶساڂع آٮڃبغټبڀ  زض ٲٹضز دٹقف

اٶس ٲ٣بٸٲز ثرٻ   ټب آة ثٷسڀ قسٺ ٻزض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٶٳٹٶ

ټب ٸ سحرز   ذٹضز٪ځ آٶٽب اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ

ټط زٸ قطاڂٍ اٶؼبٰ ٖٳٯڃربر آٶرساڂعڂٷ٩، ثرٻ ٲرسر     

ټربڂځ ٦رٻ    ؾبٖز ٲك٧ٯځ ٶساقشٷس. ٶٳٹٶٻ 336ظٲبٴ 

سحز زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ 
2dm

A6/1  ٸ آة ثٷرسڀ   آٶرساڂع

ؾبٖز اظ ٶٓرط   1330قسٺ ثٹزٶس، دؽ اظ ٲسر ظٲبٴ 

ټبڀ آٶساڂع  اؾشبٶساضز ٲطزٸز ثٹزٶس، زض حبٮځ ٦ٻ ٶٳٹٶٻ

 ڂٗٷررځ ثررب زاٶؿررڃشٻ ػطڂرربٴ 1قررسٺ سحررز قررطاڂٍ 

2dm

A6/2  ٹٶرٻ   ؾبٖز ٶڃع ټڃچ 2230سب ٲسر ظٲبٴ٪

 ٲك٧ٯځ ٶساقشٷس.

، ڂ٧ررځ اظ 2024آٮڃرربغ ثررب زضنررس ثرربلاڀ ٲررؽ  

. زض آٮڃبغټبڀ اؾز ٦ٻ آٶساڂع آٴ ثؿڃبض ٲكر٧٭ اؾرز  

آٶساڂع اڂٵ آٮڃبغ زض يربٲز ټبڀ ثبلا، ا٦ؿڃػٴ ڂ٧ځ اظ 

٭ اڂؼررربز سرررط٤ ذرررٹضز٪ځ لاڂرررٻ آٶرررساڂع   ٖٹاٲررر

(Dimogerontakis, 1998 )   ٸ دبئڃٵ آٲرسٴ ٲ٣بٸٲرز

ثٻ ذٹضز٪ځ آٴ ٲځ ثبقرس. ٲٳ٧رٵ اؾرز آٶرساڂعڂٷ٩     

سحز زاٶؿڃشٻ ػطڂبٴ دربئڃٵ، ؾرجت اڂؼربز سرط٤ زض     

زٺ دٹقف قسٺ ٸ ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ آٶطا ٦ربټف زا 

 ثبقس. 
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ثٷبثطاڂٵ ثٽشطڂٵ قطاڂٍ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ 

، ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ آة ثٷسڀ قسٺ T 2024-3آٮڃبغ 

سحز زاٶؿڃشٿ ػطڂبٴ 
2dm

A6/2 ثبقس. ٲځ 

 
ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٲٻ ٶٳ٥ ثط ضٸڀ چٽبض  -5ػسٸ٬ 

 3T- 2024ؾطڀ ٶٳٹٶٻ سؿز اظ آٮڃبغ 

حٟطٺ  3ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ اڂؼبز 

ثطضٸڀ ٶٳٹٶٻ ټب زضسؿز 

 دبقف ٶٳ٥ )ؾبٖز(

 قطائٍ آة ثٷسڀ
قطائٍ 

 آٶساڂعڂٷ٩

 1 آة ثٷسڀ قسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 1 ٶكسٺ آة ثٷسڀ  25

 2 آة ثٷسڀ قسٺ 1330

 2 آة ثٷسڀ ٶكسٺ  25

 

ذلانررٻ ٶشرربڂغ سؿررز دبقررف ٶٳرر٥ ثررط ضٸڀ   

زض  6T-6061ټرربڀ آٶررساڂعڂٷ٩ قررسٺ آٮڃرربغ   ٶٳٹٶررٻ

ضزٺ قسٺ اؾز. ثرب ثطضؾرځ ٶشربڂغ سؿرز     آٸ 6ػسٸ٬ 

ټرب ٲكررم ٪طزڂرس ٦رٻ      دبقف ٶٳ٥ ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ

ؾربٖز )ٲرسر    336ټب سب ٲرسر ظٲربٴ    سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ

ظٲبٴ اؾشبٶساضز سؿز( ٲكر٧ٯځ ٶساقرشٷس ٸ ثٷربثطاڂٵ    

اڂٵ آٮڃبغټب ثٗس اظ آٶساڂعڂٷ٩ زض ثطاثط ذٹضز٪ځ ٲ٣بٸٰ 

 ټؿشٷس.

 2230ثب ازاٲٻ سؿز دبقف ٶٳ٥ سب ٲسر ظٲبٴ 

ٖز ٶڃررع، سحررز ټررط زٸ قررطائٍ آٶررساڂعڂٷ٩، زض  ؾررب

ټبڀ آة ثٷسڀ قسٺ ٸ آة ثٷسڀ ٶكسٺ، ٲك٧ٯځ  ٶٳٹٶٻ

اظ ٮحرربِ ذررٹضز٪ځ ثٹػررٹز ٶڃبٲررس ٸ ٲ٣بٸٲررز ثررٻ    

ټب ثب ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩ اٞعاڂف ٢بثر٭   ذٹضز٪ځ ٶٳٹٶٻ

سٹػٽځ ڂبٞشٻ ثٹز. سؿز ټبڀ اٮ٧شطٸقرڃٳڃبئځ ٦رٻ زض   

سبڂڃرس  اٶؼبٰ قسٺ ٶڃع  6061اڂٵ ظٲڃٷٻ ثط ضٸڀ آٮڃبغ 

 .(Huang, 2008)٦ٷٷس اڂٵ ٲُٯت اؾز
 

 

ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف ٲٻ ٶٳ٥ ثط ضٸڀ چٽبض  .6ػسٸ٬ 

  6T- 6061 ؾطڀ ٶٳٹٶٻ سؿز اظ آٮڃبغ

حٟطٺ  3ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ اڂؼبز 

ثطضٸڀ ٶٳٹٶٻ ټب زض سؿز 

 دبقف ٶٳ٥ )ؾبٖز(

 قطائٍ آة ثٷسڀ
قطاڂٍ 

 آٶساڂعڂٷ٩

 1 آة ثٷسڀ قسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 1 ٶكسٺ آة ثٷسڀ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 آة ثٷسڀ قسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 آة ثٷسڀ ٶكسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 آة ثٷسڀ قسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 آة ثٷسڀ ٶكسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 

ذلانررٻ ٶشرربڂغ سؿررز دبقررف ٶٳرر٥ ثررط ضٸڀ   

زض  34H-5083قرسٺ آٮڃربغ   ټربڀ آٶرساڂعڂٷ٩    ٶٳٹٶٻ

آٸضزٺ قسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ٶشربڂغ ػرسٸ٬    7ػسٸ٬ 

ټب سب ٲسر ظٲبٴ  ٲكرم اؾز ٦ٻ ثط ضٸڀ سٳبٰ ٶٳٹٶٻ

ؾبٖز ټڃچ حٟطٺ اڀ سك٧ڃ٭ ٶكسٺ ثٹز. سحرز   336

سٳرربٲځ قررطاڂٍ ٸ حبٮررز ټرربڀ آٶررساڂعڂٷ٩ ٖٳررط    

ټبڀ آة ثٷسڀ قسٺ ٸ آة ثٷرسڀ ٶكرسٺ ثڃكرشط     ٶٳٹٶٻ

ټرب   ٲسر ظٲبٴ ٦ٻ ٶٳٹٶٻ ؾبٖز ثٹز ٸ سب اڂٵ 2230اظ

اظ ٲحٟٓررٻ سؿررز دبقررف ٲررٻ ٶٳرر٥ ذرربضع قررسٶس  

٪ٹٶٻ ٲك٧٭ ذٹضز٪ځ ثرطاڀ آٶٽرب ثٹػرٹز ٶڃبٲرس.      ټڃچ

ټبڀ ثسٸٴ دٹقف اڂٵ آٮڃربغ ٶڃرع ټرڃچ ٲكر٧٭      ٶٳٹٶٻ

سررٹاٴ اظ اڂررٵ آٮڃرربغ ثررسٸٴ  ذررٹضز٪ځ ٶساقررشٷس ٸ ٲررځ

 دٹقف ټٱ زض اسٳؿٟط زضڂبڂځ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز.
 

ٲٻ ٶٳ٥ ثط ضٸڀ چٽبض ذلانٻ ٶشبڂغ سؿز دبقف  .7ػسٸ٬ 

 34H-5083ؾطڀ ٶٳٹٶٻ سؿز اظ آٮڃبغ 

حٟطٺ  3ٲڃبٶ٫ڃٵ ظٲبٴ اڂؼبز 

 ثطضٸڀ ٶٳٹٶٻ ټب زض سؿز 

 دبقف ٶٳ٥ )ؾبٖز(

 قطائٍ آة ثٷسڀ
قطاڂٍ 

 آٶساڂعڂٷ٩

 1 آة ثٷسڀ قسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 1 ٶكسٺ آة ثٷسڀ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 ثٷسڀ قسٺآة  ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 

 2 آة ثٷسڀ ٶكسٺ ؾبٖز ٲكبټسٺ ٶكس. 2230سب 
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 . تحث ٍ ًتيدِ گيزي4

ټربڀ   ثب اٶؼبٰ سؿز دبقف ٶٳ٥ ثرط ضٸڀ ٶٳٹٶرٻ  

 5083ثسٸٴ دٹقف ٲكرم قس ٦ٻ ٶٳٹٶرٻ آٮڃربغڀ   

ثررسٸٴ اٶؼرربٰ ٖٳٯڃرربر آٶررساڂعڂٷ٩ ټررٱ ٲ٣بٸٲررز ثررٻ 

سرٹاٴ ثرب اَٳڃٷربٴ اظ اڂرٵ      ذٹضز٪ځ ذٹثځ زاضز ٸ ٲځ

ضڂبڂځ ٸ ذٹضٶسٺ اؾرشٟبزٺ ٶٳرٹز.   آٮڃبغ زض ٲحڃُٽبڀ ز

ټربڀ آٮڃربغڀ درط     ټٳچٷڃٵ ٲكرم قرس ٦رٻ ٶٳٹٶرٻ   

ٲ٣بٸٲرز   7075ٸ  2024اؾشح٧بٰ آٮٹٲڃٷڃٹٰ ڂٗٷرځ  

ثٻ ذٹضز٪ځ ثؿڃبض دربڂڃٷځ زض قرطاڂٍ ٲحرڃٍ ټربڀ     

سٹاٴ ثب اڂؼبز دٹقف آٶرساڂعڂٷ٩ ٸ   زضڂبڂځ زاضٶس ٸ ٲځ

دطٸؾٻ آة ثٷسڀ، آٶٽب ضا زضثطاثط ذٹضز٪ځ ٲ٣بٸٰ ٦طز. 

زض قطاڂٍ ٲحڃٍ ټبڀ زضڂبڂځ ٲ٣بٸٲرز   6061آٮڃبغ 

ٸ  2024ټربڀ   ثٻ ذٹضز٪ځ ثبلاسطڀ ٶؿجز ثرٻ ٶٳٹٶرٻ  

زاضز ٸٮځ اڂٵ ٲ٣ساض ټرٱ ظڂرط حرس اؾرشبٶساضز      7075

اؾز ٸ زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ آٮڃبغ زض ٲحڃُٽربڀ  

سٹاٴ ثب اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر آٶساڂعڂٷ٩، ٲ٣بٸٲرز   زضڂبڂځ ٲځ

 ثٻ ذٹضز٪ځ ٲُٯٹة ضا اڂؼبز ٶٳٹز.

ټبڀ آٶساڂع قسٺ ٲكرم قرس ٦رٻ    ٳٹٶٻثب سؿز ٶ

 7075ٸ  2024ټربڀ آٮڃربغڀ    آة ثٷسڀ ٦طزٴ ٶٳٹٶٻ

ټربڀ ثرسٸٴ آة ثٷرسڀ اظ اڂرٵ      يطٸضڀ اؾز ٸ ٶٳٹٶٻ

آٮڃبغټب ٲ٣بٸٲز ثٻ ذٹضز٪ځ ٲُٯٹثځ ٶساضٶس. زض ٲرٹضز  

ٲكرم قس ٦رٻ سحرز اٶؼربٰ ٖٳٯڃربر      2024آٮڃبغ 

آٶررساڂعڂٷ٩ ثررب زاٶؿررڃشٻ ػطڂرربٴ 
2dm

A6/1،  دررؽ اظ

حٟطٺ اڂؼبز ٲځ ٪طزز  3ؾبٖز سٗساز  1330٪صقز 

ټبڀ آٶساڂع قسٺ ثب زاٶؿڃشٻ ػطڂربٴ   زض حبٮځ ٦ٻ ٶٳٹٶٻ

2dm

A6/2  ؾبٖز ټرٱ ٲكر٧ٯځ    2230سب ٲسر ظٲبٴ

زض زاٶؿرڃشٻ ػطڂربٴ    2024ٶساضٶس. ڂٗٷځ اڂٷ٧ٻ آٮڃبغ 

2dm

A6/2 ڀ زاضز.قطائٍ سك٧ڃ٭ لاڂٻ آٶسڀ ثٽشط 
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