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بِ هٌظَس تَن ذ پشٍتئ ي تک يبختِ اص اهعبء ٍ احطبء هبّي  (.Bacillus sp) اپت بدُ اص ببهتش  ببپ لَس

 Thannus tonggol)  ٍَّس

 

*ََُا يٮٺًة ُاىٌ ،١ٍب ٝٶَي
21  

 

 دْيَٚپيٌ اٽًڅًّي آثِيبن ىٍيبي هٍِ ،ًّيڅثو٘ ثيًسپىً
 

 26/4/89 سبٍين دٌيَٗ:   25/1/89 سبٍين ىٍيبٵز:

 

 چك ذُ

( ثٍ ډى٪ًٍ سجييڄ  Bacillu liquineformis , Bacillus subtilisايه سلٺيٸ اُ ىي ځًوٍ ثبٕيچًٓ) ىٍ 

دَيسئيه ډيپَيثي إشٶبىٌ ځَىيي. ٕيٖشڈ ډًٍى إشٶبىٌ اُ و٫ً ثٍ  (Thannus tonggol)اډٮبء ي اكٚبء ډبَي ًَيٍ 

، pHاوؼبڇ ي سبطيَ ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ و٪يَ ىٍ َٙاي٤ ثٖشٍ ي ىٍ ىي ډٺيبٓ آُډبيٚڂبَي ي ٵَډبوشًٍ  ًَاُي ثًىٌ ٽٍ 

 ىډب، ىيٍ َمِن ي ُډبن سوميَ ثَ ٍيوي آُډبي٘ ډًٍى اٍُيبثي ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. 

وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ ىٍٝي دَيسئيه ىٍ دَيسئيه إشوَاع ٙيٌ ثبلا ثًىٌ ي ٽبٍآيي ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ وٖجز ثٍ 

 9/6ي  Cº 35وٚبن ىاىٌ ٽٍ ثبٽشَيُب ىٍ ىډبي pHٵبٽشًٍَبي ىډب ي څئ ثُشَ ثًىٌ إز. وشبيغ سبطيَ ثبٕيچًٓ ًٕثشي

;pH  ثُشَ اُ ىډبيCº 32 5/6ي ;pH  54٭مڄ ٽَىوي. ُډبن لاُڇ ثَاي ٽبډڄ ٙين آُډبي٘ ىٍ ٵبُ آُډبيٚڂبَي 

ٕب٭ز ثًىٌ إز. وشبيغ َمـىيه وٚبن ىاىٌ ٽٍ ثب اٵِاي٘ ىيٍ  21ٕب٭ز ثًىٌ ىٍ ًٍٝسيپٍ ايه ُډبن ىٍ ٵَډبوشًٍ 

مِن، ٍيوي ياٽى٘ َٕيٮشَ اوؼبڇ ځَٵشٍ ي ىٕشيبثي ثٍ دَيسئيه ىٍ ُډبن ٽًسبَشَي اوؼبڇ ځَٵشٍ إز.  ثب اوؼبڇ َ

آُډبيٚبر سپميچي ىٍ دَيسئيه سًڅيي ٙيٌ ، ډيشًان اُ دَيسئيه ډيپَيثي سًڅيي ٙيٌ ثٮىًان دَيثيًسيټ ىٍ ػيٌَ ٱٌايي 

 ىاڇ، ٥يًٍ ي آثِيبن إشٶبىٌ ومًى .

 ثبٕيچًٓ ،ډبَي ًَيٍ ،اډٮبء ي اكٚبء ،يسيئه سټ يبهشٍدَ :ٍاطگبى هل ذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
25  وًيٖىيٌ ډًٖيڃ، دٖز اڅپشَيويټ:  za_yaghoub@yahoo.com 

 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ص ش  ٍ يعقَة صادُ       ببهتش  ببپ لَس...اپت بدُ اص 

 06 

 . هقذه0ِ

ٍٙووي ٍيُ اٵووِين ػمٮيووز ىٍ ػُووبن ي اٵووِاي٘  

ډَٞٳ ډًاى ٱٌايي ، ثَٚ ٍا ثَ آن ىاٙشٍ ٽوٍ ثوٍ ٵپوَ    

ډىبث٬ ٱٌايي ػييي ثبٙوي ٽوٍ سًڅيوي آن اٍُاوشوَ ي ثوٍ      

َٝٵٍ سَ ثبٙي. يپي اُ ډىوبث٬ اٍُان ٹيموز ، دوَيسئيه    

ډي ثبٙي ٽوٍ ٵوَآيٍىٌ اي ثوب دبيوٍ      SCPيب  سټ يبهشٍ

ثوٍ   ثبٙي. ا٦ٝلاف دَيسئيه سوټ ٕوچًڅي   ډيپَيثي ډي

ٕووچًڅُبي هٚووټ ٙوويٌ ډيپَياٍځبويٖوومُبيي ډبوىووي  

، ډومََب، ٽذپُب ، ػچجپُوب ، آٽشيىًډيٖوز    ثبٽشَي َب

َب ي ٹبٍؿُبي ٭بڅي سَ ا٥لاٷ ډيٚوًى ٽوٍ ىٍ ډٺيوبٓ    

ئيىوي  ثٍِځشَي ٽٚز ىاىٌ ٙيٌ ي ثٍ ٭ىًان ډىجو٬ دَيس 

ثَاي اوٖبن يب كيًان ډًٍى إشٶبىٌ ٹوَاٍ ډيڂيَووي. ثوب    

سًػٍ ثٍ ٍٙي ي سپظيَ ثٖيبٍ ٕوَي٬ ډيپَيثُوبي ډوًٍى    

ثمى٪وًٍ إوشٶبىٌ ىٍ    SCPإشٶبىٌ ، دشبوٖويڄ سًڅيوي   

ٍّيڈ ٱٌايي اوٖبن ي كيًان ثٖيبٍ ثبلا ډيجبٙوي. ثَهوي   

ىٍ َٙاي٤ ډلي٦ي ډىبٕت ىاٍاي َٕ٭ز  ثبٽشَي َباُ 

بٍ ثووبلايي ډيجبٙووىي. ثووَ إووبٓ  ٍٙووي ي سپظيووَ ثٖووي 

ثوٍ يٕوٮز    SCPډلبٕجبر اوؼبڇ ٙيٌ اُ ٽٚوز يوټ   

ىٍٝي ويبَُوبي دَيسئيىوي    10ٽيچًډشَ ډَث٬ ،  937/0

 (.(Akman, 1980 ځَىى ػُبن سبډيه ډي

َب ځَيٌ ثٍِځي اُ ډًػوًىار سوټ ٕوچًڅي     ثبٽشَي

ثًىٌ ٽٍ ثًا٦ٍٕ ثبلا ثًىن ٕوَ٭ز ٍٙوي ي سپظيَٙوبن    

ىار سټ ٕچًڅي ي َمـىويه  وٖجز ثٍ اوًا٫ ىيڂَ ډًػً

اډپبن ٍٙي آوُب ثَ ٍيي اوًا٫ ډوشچٶي اُ ډلي٤ َوب، اُ  

اٍػليز ثبلاسَي ىٍ سًڅيي دَيسئيه َوبي سوټ يبهشوٍ    

 ثَهًٍىاٍ ډيجبٙىي.  

ٽوٍ ىٍ سًڅيوي    ثبٽشَي َوب ثَهي اُ ځًوٍ َبي ډُڈ 

SCP  : ُثپبٍ ډي ٍيوي ٭جبٍسىي ا 

  ٓ  ډشيچووووووً ٵيچووووووًٓ ډشيچًسَيٵووووووً

(Methylophilus methylotrophous )2- 

 -3 (Agrobacterium sp)آځَيثوووبٽشَيًڇ 

 (Bacillus sp)ثبٕيچًُٕب 

 ىٍ سًڅيي ثبٽشَي َب٭ميٌ ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ ٽبٍثَى 

SCP:ٙبډڄ ډًاٍى ًيڄ ډي ثبٙي 

ىاٍاي ٕوَ٭ز ٍٙوي ي سپظيوَ ثٖويبٍ      ثبٽشَي َب -

 ثبلايي ډي ثبٙىي.  

ثوبٽشَي  اكشمبڃ آڅًىځي ٵَآيٍىٌ َبي كبٝڄ اُ  -

ډووڄ دووبسًّن ثيٚووشَ اُ ٕووبيَ ډىووبث٬ سًڅيووي ثووٍ ٭ًا َووب

دَيسئيه سټ يبهشوٍ ثوًىٌ ُيوَا ډلوي٤ ٽٚوز ډوًٍى       

 7سوب   5ايوي ىٍ كوييى    pHىاٍاي  ثبٽشَي َوب إشٶبىٌ 

ثًىٌ ٽٍ هًى ثب٭ض ثَيُ آڅًىځيُوبي طبوًيوٍ ىٍ ډلوي٤    

ٍٙي ي ىٍ وشيؼٍ ٵَآيٍىٌ وُبيي ډي ځَىى. ىٍ ډوًاٍىي  

 SCPي ځوَڇ ډظجوز ػُوز سًڅيوي     ثوبٽشَي َوب  ٽٍ اُ 

إشٶبىٌ ډيًٚى ه٦َ سًڅيي آوييسًٽٖويه ث٦وًٍ ٹبثوڄ    

 ډلاك٪ٍ ايي اٵِاي٘ ډي يبثي.  

ىٍٝي دَيسئيه ي إييَبي وًٽچئيټ ډلٞوًلاسي  -

 20ي  80ثوبلا ثوًىٌ ي ثوٍ سَسيوت      ثوبٽشَي َوب  ثب دبيٍ  

 ىٍٝي ډيجبٙي.  

ثبٽشَي َب وٖجشب ثبلا ثًىٌ ډيِان إييَبي آډيىٍ -

ي ثب  إييَبي آډيىوٍ  ٵَآيٍىٌ وُبيي ثبيٖش يڅي ثب ايه،

 ځًځَىىاٍ ډٞىً٭ي ٱىي ځَىى.  

ىٍ ډٺبيٍٖ ثوب ٕوبيَ ډىوبث٬     ثبٽشَي َبػيإبُي -

ډٚوپڄ   "سًڅيي ٽىىيٌ دَيسئيه َبي سټ يبهشٍ وٖوجشب 

ثًىٌ ي ويوبُ ثوٍ سپىًڅوًّي ثوبلاسَي ىاٙوشٍ ٽوٍ هوًى        

 Kim) ډٖشچِڇ َٝٳ َِيىٍ َبي ثيٚشَي ډوي ثبٙوي  

and Lee, 2000; Kurbanoglu and Algur, 2002; 

Sasikala and Ramana, 1995; Shipman et al., 

1975).  

سًن ډبَيبن يځًوٍ َبي ياثٖشٍ ثٍ آن سىُوب اُيوټ   

 15سٚپيڄ يبٵشٍ اوي ٽوٍ ىاٍاي   Scombridaeهبوًاىٌ 

. اُ ډُمشوَيه ځًووٍ َوبي    يځًوٍ ډي ثبٙى 49ػىٔ ي 

سًان ثٍ ځييٍ، ًَيٍ، ًَيٍ ډٖٺ٦ي، سوًن   ايه ځَيٌ ډي

يَ ي ٹجبى اٙبٌٍ ومًى. ثٍ ډى٪ًٍ سًڅيي ډىٺًٓ، ٍُىٌ، ٙ

اُ ډبَيبن ځًوٍ ځييٍ ، ًَيٍ  "ٽىَٖي ډبَي سًن ٭مًډب

 Anupama  and) ي ًَيٍ ډٖوٺ٦ي إوشٶبىٌ ډيڂوَىى   

Ravindra,  2000; Akman, 1980).    ىٍ ايوه سلٺيوٸ

اُ ځًوٍ ځييٍ إشٶبىٌ ٙي. ډيِان سًڅيي سًن ډبَيبن ىٍ 

ٍ ُٕڈ ٕوٍ  سه ثًىٌ ٽ 165420ىٍ كييى  1384ٕبڃ 

سوه   142750ځًوٍ ډوًٍى إوشٶبىٌ ىٍ سًڅيوي ٽىٖوَي     

سوب   20ډيجبٙي. اځَ ١بيٮبر ډَث٣ً ثٍ ايه ځًوٍ َوبثيه 

% ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى) ١بيٮبر ډَث٣ً ثٍ َٕ ي ىڇ  25

ي  28550ي اډٮبء ي اكٚبء( ١بيٮبر سًڅيوي ٙويٌ ثويه    

سه هًاَي ثًى. ١بيٮبر كبٝچٍ، ډبوىي ډبَيوبن   35687
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ٙيٌ ي ثٍ دوًىٍ سجوييڄ ډيڂوَىى.     دَيٍٙي، ػم٬ آيٍي

اځَ ١بيٮبر سًڅيي ٙيٌ ث٦ًٍ ٝليق ډوييَيز ٙويٌ ي   

ثٮىًان ًٕثٖشَا ٱىي اُ دوَيسئيه ػمو٬ آيٍي ٙويٌ ي    

دٔ اُ آډبىٌ ٕبُي ايڅيٍ ي ٢َڈ َوبي ٙويميبيي ي يوب    

آوِيمي ثٍ يوټ ثيًٍاآٽشوًٍ ثيًڅًّيوټ َويايز ځوَىى      

ي ډيشًان ډلًٞلار ډشى٫ً ثب دبيٍ ډيپَيثي سًڅيي ومًى 

) ىٵشوَ   ثب اَياٳ ځًوبځًن ويِ ډًٍى إوشٶبىٌ ٹوَاٍ ىاى  

 (.٥1385َف ي سًٕٮٍ ٙيلار ايَان، 

َيٳ اُ اػوَاي ايوه دوَيٌّ إوشٶبىٌ اُ ١وبيٮبر      

آثِيبن ىٍيبيي ي دَيٍٙي ) اډٮبء ي اكٚبء ډبَي سوًن ي  

ٵيشًٵووبٿ ي َمـىوويه آة دوووز ٽبٍهبوؼووبر سًڅيووي  

څيوٍ ىٍ  ٽىىيٌ ٽىَٖي ډبَي سًن ( ثٮىًان ًٕثٖشَاي اي

ډيپَيثوووي ي إوووشٶبىٌ اُ ػُوووز سًڅيوووي دوووَيسئيه  

ډيپَاٍيځبويٖمُبي ډوشچٴ ډظڄ ډوموَ ي ثوبٽشَي ىٍ   

ٵبٽشًٍَوبي  ػُز سًڅيي دَيسئيه سټ يبهشوٍ ډيجبٙوي.   

ډوشچٴ ډوَسج٤ ثوب سًڅيوي ډلٞوًڃ و٪يوَ ىډوب ، وو٫ً        

،  ُډووبن سوميووَ ي ىيٍ  pHثووبٽشَي ډووًٍى إووشٶبىٌ ، 

ٕز. ٕيٖشڈ ډًٍى َمِن ويِ ډًٍى اٍُيبثي ٹَاٍ ځَٵشٍ ا

إشٶبىٌ ىٍ ايه سلٺيٸ اُ و٫ً ًَاُي ي ٵَډبوشًٍ ډوًٍى  

 CSTR ( (Continuously Stirred Tankإشٶبىٌ ويِ 

Reactor .ثًىٌ إز 

 

 ّب. هَاد ٍ سٍش 2

ومًوٍ َبي ډوًٍى ثٍَٕوي ٙوبډڄ اډٮوبء ي اكٚوبء      

ثوًىٌ   (Thannus tonggol)ډوبَي سوه اُ ځًووٍ َوًيٍ    

ؼبر سًڅيي ٽىىيٌ ٽىٖوَي  إز.ومًوٍ ثَىاٍي اُ ٽبٍهبو

ىٍ َُٙٻ َبي ډيوَيى ي اډيوَ آثوبى إوشبن ډبُوويٍان      

ىٍ ډؼبيٍر ُوؼيوٌَ ٕوَى ثوٍ    اوؼبڇ ځَٵشٍ ي ومًوٍ َب 

آُډبيٚڂبٌ اوشٺوبڃ يبٵشىوي. ومًووٍ َوب ىٍ اثشويا اُ و٪وَ       

اٍُٗ ٱٌايي ) دَيسئيه ، ؿَثي ، هبٽٖشَ ي ٥ًٍثوز (  

. (AOAC, 1990)    ٌسٮييه ډٺياٍ ٙيٌ ي ٕوذٔ آډوبى

) آوِيمووي ي ٙوويميبيي (. ىٍ َيوويٍيڅيِ  ُي ٙوويويٕووب

آوِيمي اُ ىي آوِيڈ دَيسًډبٽٔ ي ٵچيًٍُيڈ ثوٍ ډيوِان   

  ٕووب٭ز إووشٶبىٌ ٙوويٌ   2-4% ثووَاي ډووير  1/0

(Gildberg, 1993)    ي ىٍ َيويٍيڅيِ ٙويميبيي اُ إويي

ىٍٝوي يُن   5/3% آډًويٍ ٙيٌ ثوٍ ډيوِان   75ٵَډيټ 

ځَڇ ثَاي ځَڇ ىٍ ٽيچً 1ومًوٍ ي دذٖيه هبڇ ثٍ ډيِان 

(. 1381، سموويوي)ٕووب٭ز إووشٶبىٌ ځَىيووي 16ډووير 

ي ډووًٍى إووشٶبىٌ اُ ىي ځًوووٍ ثبٕوويچًٓ ثووبٽشَي َووب

ي ًٕثشي څوئ    (PTCC1355)ثىبډُبي څيپىًٵًٍډئ

(PTCC 1156)    ثًىوووي. ثووٍ ډى٪ووًٍ سًڅيوويSCP  ٍى

سيموووبٍ ) ثبٕووويچًٓ   2ٙوووَاي٤ آُډبيٚوووڂبَي ، اُ  

پوَاٍ  س 3څيپىًٵًٍډئ ي ثبٕيچًٓ ًٕثشي څوئ ( ثوب   

إوووشٶبىٌ ٙووويٌ ي ىي ډشٲيوووَ دوووَيسئيه ي ػوووٌة   

ىٍ كويه اوؼوبڇ    ثبٽشَي َوب  (Optical Density)وًٍي

ٵَآيىي، ثٍ سَسيت ثوب إوشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثيوًٍى ي ٹَائوز     

ووبوًډشَ اوؼوبڇ ځَٵوز.     620ػٌة وًٍي ىٍ ٥ًڃ ډًع 

ىٍ ٍيٗ ثيًٍى ، دؤ اُ ٕوبوشَيٶًّ ًٕٕذبوٖويًن ىٍ    

ييي ػويا ٙويٌ ي   ىٹيٺٍ،  ډبي٬ ٍ 15ثمير  5000ىيٍ 

 540دوؤ اُ ٹَائووز ػووٌة وووًٍي آن ىٍ ٥ووًڃ ډووًع 

وبوًډشَ ، ډيِان دَيسئيه ډلچًڃ )ثَ كٖت ډيچوي ځوَڇ   

ثَ ډيچي څيشَ( ډلبٕجٍ ځَىيي. اُ آڅجًډيه َٕڇ ځبي ويِ 

 pHثٮىًان دَيسئيه إشبوياٍى إوشٶبىٌ ځَىيوي. ىډوب ي    

 9/6ي  5/6ي   C° 35 ي C°30اوشوبة ٙيٌ ثوٍ سَسيوت  

%(، 5) ثوٍ ډيوِان    ثبٽشَي َوب ٔ اُ سچٺيق ثًىٌ إز. د

ومًوووٍ َووب ىٍ اوپًثووبسًٍ ٙوويپَىاٍ ٹووَاٍ ځَٵشووٍ ي ىٍ   

ُډبوُبي ډوشچٴ ډًٍى آُډبي٘ ٹوَاٍ ځَٵشىوي )اُ ُډوبن    

ٕب٭ز(. دؤ   6ٵًاٝڄ ُډبوي ََ ب ٕب٭ز ث 53ٝٶَ سب 

اُ ٍٕيين ډيپَية ثٍ ٵبّ طبثوز )طبثوز ډبووين ډيوِان     

َاع ػٌة آن ( ياٽوى٘ ډشًٹوٴ ٙويٌ ي ٭موڄ إوشو     

اُ  SCPاوؼووبڇ ځَٵووز. ثووٍ ډى٪ووًٍ إووشوَاع ايڅيووٍ   

 10-15ثمووير  5000ٕووبوشَيٶًّ يوـبڅووياٍ ثووب ىيٍ  

ىٹيٺٍ إشٶبىٌ ي دٔ اُ ىيٍ ٍيوشه ډبي٬ ٍييي، ًٍٕة 

دَيسئيه ػم٬ آيٍي ٙيٌ ي ٕوذٔ څيوًٵيچيٌِ ځَىيوي.    

٭مڄ څيًٵيچيٌِ  ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ٵَيِ ىٍايَ اوؼوبڇ  

سًڅيوي ٙويٌ ډٚوبثٍ ومًووٍ     ځَىيي. دَيسئيه ډيپَيثوي  

ايڅيووٍ اُ و٪ووَ ىٍٝووي دووَيسئيه، ؿَثووي، ٥ًٍثووز ، ي   

هبٽٖشَ ډًٍى آُډبي٘ ٹَاٍ ځَٵز. ثب إوشٶبىٌ اُ ٍيٗ  

ډبٽَيٽؼچووياڃ ډيووِان دووَيسئيه ىٍ ډلٞووًڃ سًڅيووي   

 ډٚوووٜ ٙوويٌ ي ثووَ كٖووت ىٍٝووي ثيووبن ځَىيووي   

(Kurbanoglu  and Algur,  2002; Shipman et 
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al.,1975; Ferrer et al.,1996; Ogbonda et al., 

2007; Rhishipat and Philip 1998; Layne,1957.)  

ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ آُډبيٚبر ىٍ ډٺيوبٓ دوبيچًر يوب    

ي ٕيٖوشڈ   إوشٶبىٌ ٙويٌ    CSTRٵَډبوشًٍ اُ ٵَډبوشًٍ

ډًٍى إشٶبىٌ اُ وو٫ً َوًاُي ثوًىٌ إوز. ىٍ ډٺيوبٓ      

دبيچًر ويِ اُ ډيپَياٍځبويٖڈ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٙوَاي٤  

آُډبيٚڂبَي ) ثب اويٽي سٲييَ(  ډؼيىا إشٶبىٌ ځَىيوي  

ثب ايه سٶبير ٽٍ ىٍايه كبڅز سموبډي ٵبٽشًٍَوب ث٦وًٍ    

ىٹيووٸ ٹبثووڄ ٽىشووَڃ ثًىوووي. ٵبٽشًٍَووبي ىهيووڄ ىٍ   

ي ىډوووب ) ډٚوووبثٍ ډٺيوووبٓ   PHٵَډوووبوشًٍ ٙوووبډڄ  

آُډبيٚڂبَي( ، ډيِان ىيٍ َمِن يب ايمذچيوَ ىٍ ىٹيٺوٍ   

ىيٍ ىٍ ىٹيٺٍ ثَاي َوَ ىي ځوَيٌ    600ي  rmp (300يب 

 ،)Flow rate ( ډيچي څيشوَ ىٍ   15يب ډيِان يٍيىي ًَا

يوب  ٵٚبٍ وٖجي اٽٖويْن  PO2ىٹيٺٍ ثَاي ََ ىي ځَيٌ(، 

َىڂوبڇ   ډٺياٍ اٽٖيْن ډًٍى ويبُ ػُز اوؼبڇ ٵَايىي ىٍ

ثوَاي َوَ ىي ځوَيٌ( ي ٍيٱوه ٕويچيپًن       32آُډبي٘ )

ثٮىًان آوشي ٵًڇ يوب ١وي ٽوٴ ثًىووي. دؤ اُ سى٪ويڈ       

ٵبٽشًٍَبي ًٽَ ٙيٌ ي سچٺيق ډيپَياٍځبويٖڈ ثوب سيموبٍ   

ٕوب٭ز،   3ٵًاٝڄ ُډبوي َوَ  ب % ياٽى٘ آٱبُ ٙيٌ ي ث5

ي سٲييوَار   مًوٍ ػُز اٍُيبثي ډيِان ػٌة ووًٍي ىي و

وىوي ٍيٗ آُډبيٚوڂبَي ډوًٍى    دَيسئيىي اهٌ ٙيٌ ي ډب

ډبوىي ٍيٗ آُډبيٚڂبَي، دَيسئيه آُډبي٘ ٹَاٍ ځَٵز. 

ډيپَيثي، إوشوَاع ٙويٌ ي څيوًٵيچيٌِ ځَىيوي. اٍُٗ     

ٱٌايي دَيسئيه سًڅيوي ٙويٌ ىٍ ايوه ډَكچوٍ ثوب ٍيٗ      

آُډبيٚووڂبَي ډٺبيٖووٍ ٙوويٌ ياُ و٪ووَ آډووبٍي )آوووبڅيِ  

َٵوٍ(ډًٍى سؼِيوٍ ي سلچيوڄ ٹوَاٍ ځَٵوز      ياٍيبؤ يپ٦

(Kurbanoglu  and Algur,  2002; Shipman et 

al.,1975; Ferrer et al.,1996; Ogbonda et al., 

2007; Rhishipat and Philip 1998; Ahmad and 

Holland 1995.) 

ثٍ ډى٪ًٍ ډٺبيٍٖ سيمبٍَوبي ډوشچوٴ و٪يوَ ىډوب،     

ي ىيٍ َموِن اُ سٖوز    pH، ُډبن، و٫ً ډيپَياٍځبويٖڈ

ٙويٌ ي ىٍ وُبيوز    آوبڅيِ ياٍيوبؤ ىي ٥َٵوٍ إوشٶبىٌ   

 .سٮييه ځَىيي P اٍُٗ 

 

 . ًتبيج 9

وشبيغ آوبڅيِ ٵبٽشًٍَوبي ٱوٌايي و٪يوَ دوَيسئيه ،     

ؿَثي ، ٥ًٍثوز ي هبٽٖوشَ ىٍ اډٮوبء ي اكٚوبء ډوبَي      

%، 12/14َوًيٍ )ٹجووڄ اُ ٙووَي٫ ٵَآيىووي ( ثووٍ سَسيووت  

 % ثًىٌ إز.38/1% ي  %01/76، 2/7

 45سوب   30ډيِان سًڅيي دوَيسئيه ثبٽشَيوبيي ثويه    

َڇ ثٍ اُاي يټ څيشَ اُ ًٕثٖوشَاي اهشٞبٝوي ثوًىٌ    ځ

إز. ثٍ َىڂبڇ إوشٶبىٌ اُ سيمبٍَوبي ډوشچوٴ و٪يوَ     

pH ىډب، سٲييَ ىيٍ َمِن ٵَډبوشًٍ ي ًَاىَي، َٕ٭ز ،

ٵَآيىي سٲييَ يبٵشٍ ي ىٍ وشيؼٍ ثَ ډيِان سًڅيي ډلًٞڃ 

َىڂوبڇ إوشٶبىٌ اُ   ٍ وُبيي ويِ سبطيَ ځٌاٙوشٍ إوز. ثو   

  ً ڃ ىٍ ُډوبن ٽًسوبَشَي اوؼوبڇ    ٵَډبوشًٍ، سًڅيوي ډلٞو

ٽووٍ ىٍ ٵووبُ   ٕووب٭ز( ىٍ ٝووًٍسي  21ځَٵشووٍ إووز) 

 ٕب٭ز ثًىٌ إز. 54آُډبيٚڂبَي، ايه ُډبن 

َىڂبڇ إشٶبىٌ ٍ وٚبن ډييَي ٽٍ ث 1وشبيغ ػييڃ 

ىٍ  ًٕثشي څئ ثبٕيچًٓي  ثبٕيچًٓ څيڂىًٵًٍډئاُ 

ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي، اُ ُډبن ٝٶَ سوب  

ثوٍ   62/1وًٍي ثوٍ سَسيوت اُ   ٕب٭ز، ډيِان ػٌة  54

%(اٵووِاي٘ 3/73) 35/4ثووٍ  16/1%( ي ا6/51ُ) 53/3

 يبٵشٍ إز.

 ثٍ َىڂبڇىَي ٽٍ  وٚبن ډي 2وشبيغ ػييڃ 

إشٶبىٌ اُ ثبٕيچًٓ څيڂىًٵًٍډئ ي ثبٕيچًٓ ًٕثشي 

څئ ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي، اُ 

ٕب٭ز، ډيِان ػٌة وًٍي ثٍ سَسيت  54ُډبن ٝٶَ سب 

 26/3ثٍ  62/1%( ي اُ 6/48) 19/3ثٍ  64/1اُ

 %( اٵِاي٘ يبٵشٍ إز .3/50)
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 35سٲييَار ػٌة وًٍي ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ي ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي، ىډبي  . 1ػييڃ 

pH (05/0P<);9/6ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى ي

 
 ثبٽشَي                     

 ُډبن )ٕب٭ز(
 ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ څيپىًٵًٍډئثبٕيچًٓ 

0 62/1 62/1 

6 67/1 68/1 

16 13/2 73/1 

24 66/2 11/2 

36 10/3 53/2 

42 46/3 93/2 

48 65/3 35/3 

44 67/3 35/3 

 
ىٍػٍ  30ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي ، ىډبي  ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئي  ثبٕيچًٓ څيپىًٵَډئ سٲييَار ػٌة وًٍي .2ػييڃ

 pH (05/0P<);5/6شيڂَاى ي ٕبو

 ثبٽشَي                      

 ُډبن )ٕب٭ز(
 ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ

0 64/1 62/1 

6 65/1 66/1 

16 83/1 79/1 

24 13/2 06/2 

36 37/2 36/2 

42 96/2 79/2 

48 18/3 26/3 

54 19/3 26/3 

 

ٶبىٌ إش ثٍ َىڂبڇوٚبن ډييَي ٽٍ  3وشبيغ ػييڃ 

ىٍ  ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئي  ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئاُ 

ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي، اُ ُډبن ٝٶَ سب 

ثٍ  79/10ٕب٭ز، سٲييَار دَيسئيه ثٍ سَسيت   54

%(  ٽبَ٘ ىاٙشٍ 8/61) 12/4ثٍ  10%( ي/3/70) 2/3

 ثٍ َىڂبڇوٚبن ډييَي ٽٍ  4وشبيغ ػييڃ  إز.

ي ثبٕيچًٓ ًٕثشي  إشٶبىٌ اُ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ

څئ ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي، اُ 

ٕب٭ز، سٲييَار دَيسئيه ثٍ سَسيت   54ُډبن ٝٶَ سب 

%( 7/47) 64/5ثٍ  79/10%(ي ا7/65ُ) 7/3ثٍ  79/10

ثٍ وٚبن ډييَي ٽٍ  5ٽبَ٘ ىاٙشٍ إز. وشبيغ ػييڃ

إشٶبىٌ اُ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ىٍ ډلي٤  َىڂبڇ

اهشٞبٝي ي ٵَډبوشًٍ كبيي ًٕثٖشَاَبي 

(، اُ ُډبن ٝٶَ =300rpmي ) (=600rpmاهشٞبٝي)

ثٍ 16/1ثٍ سَسيت  هٕب٭ز، سٲييَار دَيسئي  21سب 

%(ٽبَ٘ 7/55) 62/2ثٍ  16/1%(ياُ 3/67) 55/3

ىاٙشٍ إز. سٲييَار ډَٞٳ اٽٖيْن ىٍ ُډبوُبي 

ډوشچٴ ډٚبثٍ سيمبٍَبي ايڅيٍ ثًىٌ إز.  
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ثشي ، ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ي ثبٕيچًٓ ًٕىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝيډيچي ځَڇ ثَ ډيچي څيشَ( سٲييَار دَيسئيه ) .3ػييڃ 

 pH (05/0P<);9/6ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى،  35ىډبي  څئ

 ثبٽشَي                          

 ُډبن )ٕب٭ز(
 ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ

0 79/10 79/10 

6 67/10 65/10 

16 83/9 36/9 

24 36/8 13/8 

36 73/7 21/7 

42 43/5 39/5 

48 23/3 13/4 

44 20/3 12/4 

 
څيپىًٵًٍډئ ي ثبٕيچًٓ ًٕثشي ، ثبٕيچًٓ ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝيسٲييَار دَيسئيه )ډيچي ځَڇ ثَ ډيچي څيشَ(  .4ػييڃ 

 pH (05/0P<);5/6ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى،  30ىډبي  څئ

 ثبٽشَي                           

 ُډبن )ٕب٭ز(
 ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ

0 79/10 79/10 

6 72/10 70/10 

16 96/9 73/9 

24 56/8 79/8 

36 11/7 70/7 

42 32/5 73/6 

48 76/3 66/5 

44 70/3 64/5 

 
 35ي ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ىډبي   َبي اهشٞبٝيىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَا (PO2)سٲييَار ػٌة وًٍي ي ٵٚبٍ وٖجي اٽٖيْن  .5ػييڃ 

 pH (05/0P<);9/6،  ىٍػٍ

 و٫ً ًٕثٖشَا             

 ُډبن )ٕب٭ز(

600rpm= 300rpm= 

 PO2     ػٌة وًٍي      PO2     ػٌة وًٍي      

0 11/1 109 13/1 108 

3 20/1 96 11/1 100 

6 34/1 83 32/1 83 

9 39/2 72 68/1 70 

12 87/2 53 06/2 55 

15 32/3 45 36/2 46 

18 55/3 34 62/2 34 

20 55/3 34 62/2 34 

 

إشٶبىٌ  ثٍ َىڂبڇوٚبن ډييَي ٽٍ  6وشبيغ ػييڃ 

اُ ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ىٍ ډلي٤ كبيي 

 ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي ي ٵَډبوشًٍ اهشٞبٝي

(600rpm=) ( 300يrpm= اُ ُډبن ٝٶَ سب ،)21 
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 62/3ثٍ  9/10ا َسيتٕب٭ز، سٲييَار دَيسئيه ثٍ س

%( ٽبَ٘ ىاٙشٍ 7/65) 73/3ثٍ  9/10%( ياُ 7/66)

إز. سٲييَار ډَٞٳ اٽٖيْن ىٍ ُډبوُبي ډوشچٴ 

 ډٚبثٍ سيمبٍَبي ايڅيٍ ثًىٌ إز.

 
،  ىٍػٍ 35ي ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ىډبي  ىٍ ډلي٤ كبيي ًٕثٖشَاَبي اهشٞبٝي (PO2)اٽٖيْن ډلچًڃ  سٲييَار دَيسئيه ي .6ػييڃ

9/6;pH (05/0P<) 

 
 و٫ً ًٕثٖشَا    

 

600rpm= 300rpm= 

 PO2     (mg/ml)دَيسئيه PO2     (mg/ml)دَيسئيه    ُډبن)ٕب٭ز(

0 91/10 109 91/10 108 

3 73/10 96 87/10 100 

6 21/9 83 86/9 83 

9 13/8 72 42/8 70 

12 26/6 53 48/6 55 

15 78/4 45 26/5 46 

18 62/3 34 73/3 34 

21 62/3 34 73/3 34 

 

 

 بحج ٍ ًت جِ گ ش . 4 

دَيسئيه سټ يبهشٍ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ ٹبثڄ سُيٍ ي 

سًڅيي ډي ثبٙي . ډلٺٺيه ډ٦بڅٮبر ډوشچٶي ٍا ىٍ 

اَبيي اٍسجب٣ ثب سًڅيي دَيسئيه سټ يبهشٍ اُ ًٕثٖشَ

، ډَٽجبر(، ، ثَوغو٪يَ ١بيٮبر ٽٚبيٍُي )ډلآ

ي( ي ډٚشٺبر وٶش ډلًٞلار ػبوجي ٙيميبيي )ډشبن ي

 و٪يَ دًٕز ډيڂً( اوؼبڇ ىاىٌ اوي١بيٮبر ٙيلاسي )

(Ahmad and Holland 1995; Blancou et al., 

1978; Bornstein et al., 1982; El-Saadany et 

al.1988; Fujii, 1989; Sivalingam, 1989).  

ډيپَياٍځبويٖمُبي ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ايه سلٺيٸ 

يچًٓ، ځًوٍ ثًىٌ ي ىٍ ػىٔ ثبٕ ثبٽشَي َباُ ځَيٌ 

څيپىًٵًٍډئٖ ثُشَ اُ ًٕثشي څئ ثًىٌ إز وشبيغ 

وٚبن ىاىٌ ٽٍ اوشوبة سيمبٍَبي ډوشچٴ ثبٽشَيبيي 

سٲييَ ډٮىي ىاٍي ٍا ىٍ ډيِان سًڅيي ډلًٞڃ وياٙشٍ 

اُ  2002ي َمپبٍاو٘ ىٍ ٕبڃ  Kurbanogluإز. 

اَٙيٚيب ي  ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ، ثبٕيچًٓ َٕئًٓ
ځبي ثٍ دَيسئيه سټ يبهشٍ  ثٍ ډى٪ًٍ سجييڄ ٙبم ٽچي

ىٍ ٕيٖشڈ ثٖشٍ إشٶبىٌ ومًىٌ اوي. وشبيغ وٚبن ىاى 

ي ډًٍى ثبٽشَي َبٽٍ ډيِان دَيسئيه ٽڄ ثَاي 

% 5/68، (اَٙيٚيب ٽچي% )66ٶبىٌ ثٍ سَسيت إش

( ثبٕيچًٓ ًٕثشي څئ% )71( ي ثبٕيچًٓ َٕئًٓ)

 (.Kurbanoglu  and Algur  2002) ثًىٌ إز

Kim  ٍاُ ثبٽشَي  2000ٕبڃ ي َمپبٍاو٘ ى

 ٍيىيًٕىيډًوبٓ دبڅًٕشَئٵشًٕىشيټ 

(Rodopseudomonas palustris)  ٍدَيسئيه سټ يبهش

سًڅيي ٽَىٌ ي اُ ٍٕ ٍيٗ سوميَ ثي ًَاُي إشٶبىٌ 

ومًىٌ اوي. ډلي٤ ٽٚز ډًٍى  إشٶبىٌ ػُز اوؼبڇ 

ٵَآيىي ، ډلي٤ ٽٚز آُډبيٚڂبَي ثًىٌ إز. 

څيي ثيًډبٓ ىٍ ډبٽِيمڈ ډيِان ٍٙي اهشٞبٝي ي سً

ډيچي ځَڇ ىٍ څيشَ /  55ىٍ ََ ٕب٭ز ي  12/0كييى 

%  72-7ٕب٭ز ي  ډيِان دَيسئيه هبڇ سًڅيي ٙيٌ ويِ 

. (٥1385َف ي سًٕٮٍ ٙيلار ايَان، )ىٵشَ  ثًىٌ إز

Israelidis  ويِ ىٍ ډ٦بڅٮٍ هًى ثٍ سٮَيٴ دَيسئيه سټ

يبهشٍ ، ډىبث٬ ډوشچٴ ډيپَيثي سًڅيي ٽىىيٌ آن ي 
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ُب ثب يپييڂَ، ډٺبيٍٖ اٍُٗ ٱٌايي دَيسئيه ډٺبيٍٖ آو

  (Israelidis,  2000). ډيپَيثي اٙبٌٍ ومًى

، هبٽٖشَ ي ډيبوڂيه ىٍٝي دَيسئيه، ؿَثي

ىٍ  ثبٽشَي َب٥ًٍثز ىٍ ډلًٞڃ وُبيي كبٝڄ اُ 

% ، 38/8% ،05/72ډٺيبٓ آُډبيٚڂبَي ثٍ سَسيت 

% ثًىٌ إز. َمـىيه ډيبوڂيه 28/1% ي 35/1

ٍ دَيسئيه ثبٽشَيبيي ىٍ ډٺيبٓ ٵبٽشًٍَبي ٵًٷ ى

 83/1ي  32/1، %47/4%، 79/74َډبوشًٍ ثٍ سَسيت ٵ

ثًىٌ إز . َمـىيه وشبيغ كبٝچٍ وٚبن ډييَي ٽٍ 

ډيِان ىٍٝي دَيسئيه ىٍ َٙاي٤ ٵَډبوشًٍ ثُشَ اُ 

َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ثًىٌ إز. ٭چز ايه اډَ ٽىشَڃ 

ومًىن ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ ىٍ ٵَآيىي ٵَډبوشًٍ ثًىٌ 

ز. ىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ، ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ إ

ډلي٦ي ثَ ٍيوي اوؼبڇ ٵَآيىي سبًطيَ ځٌاٙشٍ ي وميشًان 

سمبڇ ٵبٽشًٍَب ي ىهيڄ ىٍ سوميَ ٍا ث٦ًٍ ٽبډڄ 

إشٶبىٌ اُ ٵَډبوشًٍ ، ثب اٵِاي٘  ثٍ َىڂبڇٽىشَڃ ومًى. 

، ث٦ًٍ اسًډبسيټ إيي ي ثبُ ا١بٵٍ ٙيٌ ي pHيب ٽبَ٘ 

، آوشي ٴ ىٍ ٦ٕق ډلي٤ ٽٚزپٍ ثب اٵِاي٘ ٽيب آو

ٵًڇ يب ١ي ٽٴ ٽٍ اٱچت اُ ٕيچيپًوُب ډيجبٙىي 

إشٶبىٌ ٙيٌ ي اُ اهشلاڃ ىٍ ياٽى٘ ػچًځيَي ډي 

ځَىى. ىٍ َٙاي٤ ٵَډبوشًٍ ډيِان ًَاي يٍيىي اٽٖيْن 

ډلچًڃ ىٍ ياٽى٘ ٽىشَڃ ٙيٌ ىٍ كبڅيپٍ دبٍاډشََبي 

اوؼبڇ  ثٍ َىڂبڇډٌٽًٍ ىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي ي 

 اٍڅه آُډبيٚڂبَي، ٹبثڄ ٽىشَڃ ومي ثبٙي ٵَآيىي ىٍ

(Ahmad and Holland 1995.) 

وٚبن ىاىٌ ٽٍ  ي َمپبٍان Schulzوشبيغ ډ٦بڅٮبر 

 ثبٽشَي َبسًڅيي ٙيٌ اُ  SCPډيِان دَيسئيه هبڇ ىٍ 

َيسئيه % ډي ثبٙي. ډيِان ؿَثي ٽڄ ىٍ د82ىٍ كييى 

 ، ډشٲيَ ثًىٌ إزثب ډىٚبء ډيپَيثُبي ډوشچٴ

(Kurbanoglu and Algur, 2002.) 

اُ ٵبٽشًٍَبيي َٖشىي ٽٍ ثَ ٍٙي ي  pH ىډب ي

. سپظيَ ډيپَياٍځبويٖڈ َبي ډوشچٴ سبًطيَ ثِٖائي ىاٍوي

ٍٙي  ثُيىٍي  ٽميىٍ، ډيپَيثُبي ډوشچٴ ىاٍاي ثيٚيىٍ

، ثيٚشَيه ٍٙي ٍا اُ هبٝيpH ثًىٌ ي ََ يټ ىٍ ىډب ي

ىٍ (. Ogbonda et al., 2007) ىَىي هًى وٚبن ډي

ىٍػٍ ثَاي ٍٙي  30ي  35يٸ اُىډبَبي ايه سلٺ

إشٶبىٌ ځَىيي. وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ ډيِان  ثبٽشَي َب

 35ػٌة وًٍي ثبٕيچًٓ څيپىًٵًٍډئ ىٍ ىډبي 

  5/6ىٍػٍ  32وٖجز ثٍ ىډبي  =pH  6/9ىٍػٍ ي

pH= .ٍٙي ثُشَي اُ هًى وٚبن ىاىٌ إز 

غ ثيٕز آډيٌ ىٍ َٙاي٤ ثب سًػٍ ثٍ وشبي

 ثبٽشَي َبىډبي ډىبٕت ٍٙي ي  pH، اُ آُډبيٚڂبَي

( ىٍ ٵبُ ٵَډبوشًٍ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. وشبيغ 9/6ي  35)

آُډبيٚبر ىٍ ٵبُ ٵَډبوشًٍ ويِ كبٽي اُ ٍٙي ثٖيبٍ 

هًة ډيپَيثُبي ډًٍى إشٶبىٌ ثَ ٍيي ًٕثٖشَاَبي 

ىٍ سپَاٍَبي ډوشچٴ  pH. ډٺبيٍٖ  ډوشچٴ ثًىٌ إز

ىاٍ  ډٮىي ىاٍ ثًىٌ يڅي سٲييَار ىډب ٵبٹي اٍُٗ ډٮىي

. ثٮجبٍر ىيڂَ ثب اٵِاي٘ يب  (>05/0P) إزثًىٌ 

، ٍٙي ډيپَية ويِ ىؿبٍ سٲييَ ډيًٚى. pHٽبَ٘ 

ىٍ ىٕشڂبٌ ٵَډبوشًٍ ، ثب  pHثيوجبڃ اٵِاي٘ يب ٽبَ٘ 

ا١بٵٍ ٙين إيي يب ًٕى ډيِان آن ٽىشَڃ ډيًٚى. اُ 

ثب٭ض سًڅيي ځَډب  SCPيسًڅيي  ثبٽشَي َب٥َٵي ٍٙي 

ىډبي ډلي٤ ٽٚز ډًٍى  ٙيٌ ٽٍ هًى ثب٭ض اٵِاي٘

إشٶبىٌ ٙيٌ ٽٍ هًى اُ ډًاو٬ ٍٙي ډيپَيثُب ىٍ اىاډٍ 

 Ahmad and Holland) ٵَآيىي سوميَډي ثبٙي

1995). 

بٽشًٍَبي ىهيڄ ىٍ ٵَآيىي سوميَ، يپي ىيڂَ اُ ٵ

ډيِان ىيٍ َمِن ثًىٌ ٽٍ ثب٭ض َمِن ُىن ډلي٤ 

ٽٚز ډًٍى إشٶبىٌ ٙيٌ ي اُ ايه ٥َيٸ ًٕثٖشَا 

هشيبٍ ډيپَياٍځبويٖڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ إٓبوشَ ىٍ ا

 اٵِاي٘ ډي يبثي SCPوشيؼٍ ډيِان ٍٙي يسًڅيي 

(Ahmad  and  Holland 1995 .) ډيِان ىيٍ َمِن

وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ  ثًىٌ ي 600ي  300ىٍ ايه سلٺيٸ 

ثيٚشَ اُ ىيٍ  ثبٽشَي َب، ډيِان ٍٙي 600ىٍ ىيٍ 

. ډلٺٺيه ډيِان ىيٍ (>05/0P) ثًىٌ إز 300

 rpmِن ىٍ ٕيٖشڈ َبي ډوشچٴ سوميَ ٍا ثيه َم

 . (Griffits, 1992) ځيَوي ىٍ و٪َ ډي 600-500

يپي ىيڂَ اُ ٵبٽشًٍَبي ډُڈ ىٍ ٵَآيىي ، ُډبن 

اٹياڇ ثٍ  سوميَ ثًىٌ ٽٍ ډيپَيثُب ىٍ ُډبوُبي ډوشچٴ

سًڅيي دَيسئيه ډي ومبيىي. ىٍ ايه سلٺيٸ ، ثٍ َىڂبڇ 

، ډبٽِيمڈ ُډبن اوؼبڇ ٵَآيىي ىٍ َٙاي٤ آُډبيٚڂبَي 

ٕب٭ز ثًىٌ ٽٍ ىٍ ايه ُډبن ډيپَية اُ  54سوميَ 
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و٪َ سٲييَار ػٌة وًٍي سٺَيجبً طبثز ثًىٌ إز. لاُڇ 

ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ډيپَيثُبي ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ك٢ًٍ 

ٕب٭ز  54ًٕثٖشَاَبي ډًٍى إشٶبىٌ سٺَيجب ىٍ ُډبن 

ثٍ ٵبُ طبثز ٍٙي ٍٕييٌ اوي. ثٍ َىڂبڇ اوؼبڇ ٵَآيىي ىٍ 

 21ڈ ٵَډبوشًٍ ، ُډبن سوميَ ٽًسبَشَ ٙيٌ ي ثٍ ٕيٖش

ٕب٭ز ٽبَ٘ يبٵز. ثب اوؼبڇ ياٽى٘ ىٍ ٵَډبوشًٍ ، ثٍ 

څلب٧ ٽىشَڃ ٙين َٙاي٤ ، ډيپَية َٕيٮشَ ثٍ 

ډَٞٳ ًٕثٖشَا دَىاهشٍ ي سپظيَ ډي ومبيي. ډلٺٺيه 

ثَ ايه ٭ٺييٌ اوي ٽٍ ثب ياٍى ومًىن ډيپَية ثٍ يټ 

َٙاي٤ ډلي٦ي  ډلي٤ ػييي ، ثٍ څلب٧ ډشٶبير ثًىن

ثبٽشَي ٥ًلاوي سَ ٙيٌ  (Lag phase)، ٵبُ ٕپًن 

يڅي ثب ځٌٙز ُډبن ، ډيپَية ثب َٙاي٤ ػييي هًى ٍا 

آىادشٍ ومًىٌ ي َٙي٫ ثٍ ٍٙي څڂبٍيشمي ډي 

ىٍ سلٺيٸ (. Griffits, 1992; Liu et al.,1995)ومبيي

دٔ اُ آىادشبٕيًن ايڅيٍ ي اٵِاي٘  ثبٽشَي َبكب١َ ، 

بي اٝچي ، ثب َٙاي٤ ػييي آىادشٍ سيٍيؼي ًٕثٖشَاَ

ٙيٌ اوي. ثُميه ىڅيڄ ا١بٵٍ ٽَىن ډيپَية ثٍ 

ثٖيبٍ ٽًسبَشَ ومًىٌ ي  ٕيٖشڈ ٵَډبوشًٍ ، ٵبُ ٕپًن ٍا

ثَٖ٭ز ياٍى ٵبُ څڂبٍيشمي ٙيٌ اوي. سًٹٴ ياٽى٘ ي 

ٕز ٽٍ ډيپَية ياٍى ٵبُ ا ډَاكڄ إشوَاع آن ُډبوي

بي ُويٌ ِان ٕچًڅٍُٙي طبثز ډيڂَىى. ىٍ ايه ډَكچٍ ډي

يپٖبن ثًىٌ ي ډيِان ډًاى ٱٌايي ىٍ  ي ډَىٌ سٺَيجب

ىٕشَٓ ډيپَيثُب ٽبَ٘ ډي يبثي. ثُميه ىڅيڄ اځَ 

ٽىي سٮياى ډيپَيثُب ٽمشَ ٙيٌ ډَكچٍ طبثز اىاډٍ دييا 

ي ىٍ وشيؼٍ ډيِان دَيسئيه سًڅيي ٙيٌ ويِ ٽمشَ 

. (Griffits,  1992; Liu et al.,1995) هًاَي ٙي

Ahmad ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ اُ ػمچٍ  ثٍ ي َمپبٍان

 pHَٕ٭ز ىيٍ َمِن، ډيِان يٍيىي ًَا، ىډب ي 

 ډلي٤ ٽٍ ثٍ وً٭ي ىٍ ٵَآيىي سوميَ سبطيَځٌاٍ

ثبٙىي اٙبٌٍ ومًىٌ ي اٙبٌٍ ٽَىوي ٽٍ ثب اٵِاي٘ ىيٍ  ډي

َمِن ي اٵِاي٘ وٖجي ىډب، ډيِان ٍٙي ډيپَيثُب   

اٵِاي٘ ډي يبثي. ٵبُ ٕپًن ٍٙي ډومََب ثب ٽبَ٘ 

بي ًٽَ ٙيٌ اٵِاي٘ يبٵشٍ ي ثيبوڂَ آوٖز ٽٍ ٵبٽشًٍَ

ٍاث٦ٍ ډٖشٺيڈ ثيه ىډب ي ىيٍ َمِن ثب ٍٙي ډيپَيثُب 

(. Ahmad and Holland, 1995) يػًى ىاٍى

Mahasneh سبطيَ ٵبٽشًٍَبيي و٪يَ ىډب،  1997ىٍ ٕبڃ

وًٍ ي اډلاف ډٮيوي ٍا ثَ ٍيوي سًڅيي دَيسئيه ډيپَية 

ومًى ٽٍ ثب سٲييَ  ٍا ډًٍى اٍُيبثي ٹَاٍ ىاىٌ ي اٙبٌٍ

سًان ىٍٝي دَيسئيه ډيپَيثي  ٵبٽشًٍَبي ډوشچٴ ډي

 .ٍا اٵِاي٘ يب ٽبَ٘ ىاى

ډيِان دَيسئيه ډيپَيثي سًڅيي ٙيٌ ىٍ ايه 

ځَڇ ثًىٌ إز. ثٍ څلب٧ ثبلا ثًىن  30-45سلٺيٸ ثيه 

ډيِان دَيسئيه ايڅيٍ ىٍ اډٮبء ي اكٚبء سه ډبَيبن، 

ىٍ اهشيبٍ  ًٕثٖشَاي ثيٚشَي ٍا ثبٽشَي َبثبڅ٦ج٬ 

ىاٙشٍ ي َٕيٮشَ سپظيَ يبٵشٍ ي ډيِان ثيٚشَي اُ 

ومبيىي. وشبيغ ډ٦بڅٮبر  دَيسئيه سټ يبهشٍ ٍا سًڅيي ډي

Samuels  وٚبن ىاى ٽٍ  1992ي َمپبٍاو٘ ىٍ ٕبڃ

إشٶبىٌ اُ ډيپَيثُب، ډيبوڂيه دَيسئيه هبڇ  ثٍ َىڂبڇ

ي  4/60ىٍ ١بيٮبر ډبَي ي هَؿىڀ ثٍ سَسيت %

 .ثًىٌ إز %1/44

ىٍ ايه سلٺيٸ اُ ىي ٍيٗ ٢َڈ آوِيمي ي إييي 

إشٶبىٌ ځَىيي ىٍ ٍيٗ آوِيمي اُ ىي آوِيڈ ٵچيًٍُيڈ 

ي دَيسًډبٽٔ إشٶبىٌ ٙيٌ ٽٍ ايڅي ثًي ډبَي ٍا اُ 

ًٕٕذبوٖيًن كٌٳ ومًىٌ ي ىيډي َييٍيڅيِ آوِيمي 

ىَي. ىٍ َييٍيڅيِ إييي اُ إيي ٵَډيټ  ٍا اوؼبڇ ډي

آيىيي ٙجيٍ سُيٍ ٕيلاّ ي دذٖيه إشٶبىٌ ٙيٌ ٽٍ ٵَ

ٕب٭ز  16ډي ثبٙي. ٍيٗ اهيَ ُډبن ثَ ثًىٌ ي سب 

اوؼبډي ىٍ ًٍٝسيپٍ ُډبن ډًٍى ويبُ ثَاي  ث٦ًٍ ډي

ثبٙي. وشبيغ  ٕب٭ز ډي 2-5َييٍيڅيِ آوِيمي ثيه 

ييٍيڅيِ ٙيٌ وٚبن ىاىٌ ٽٍ ډش٤ًٕ سًڅيي دَيسئيه َ

 62سب  57ٍيڅيِ آوِيمي( ي َييىٍٝي ) 72سب  65ثيه 

ثًىٌ يڅي ثب ايه يػًى وشبيغ  ِ إييي(ييٍيڅيَىٍٝي )

 كبٝچٍ ډٮىي ىاٍ وجًىٌ إز.
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ىٮشي سًن سٮييه اطَار ىي ٙيًٌ ٝيي ٕىشي ي ٝ
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