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ٌَاى جبربي جذيذ دس حزف آً َى ّب اپت بدُ اص ّ َلاًذيت اصلاح ضذُ تَپط پَسفكتبًت هبت ًَي بِ ع

 اص پ ستن هذاس بستِ پشٍسش قضل آلا

 

 3ي ډلمي ډلٖىي 4، ډلمي١ٍب اَٙٳ ُاى3ٌ، اكمي ايمبوي3، ډؼيي ثوشيبٍي2، اٽجَ ډچټ د٩1ًٍُيَ ٙپًٌ ٕچؼًٹي

 

 ؿبثُبٍىاوٚپيٌ ٭چًڇ ىٍيبيي، ىاوٚڂبٌ ىٍيبوًٍىي ي ٭چًڇ ىٍيبيي  ،ځَيٌ ٙيلار .1

 ٚپيٌ ٭چًڇ، ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن، ىاوٙيميځَيٌ  .2

 ځَيٌ ٙيلار، ىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جيٮي، ىاوٚڂبٌ سَُان .3

 ، ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ ي ٵىًن ىٍيبيي هَډَُٚىٍيب ځَيٌ ډلي٤ ُيٖز، ىاوٚپيٌ ډىبث٬ ٥جيٮي .4

 

 13/10/89 سبٍين دٌيَٗ:   31/6/89 سبٍين ىٍيبٵز:

 

  چك ذُ

اُ ډُمشَيه ٍيٗ َبي ډييَيز ٽيٶي آة ډلًٖة ډي  سٞٶيٍ آة ىٍ ٕيٖشڈ َبي ډياٍ ثٖشٍ آثِي دَيٍي يپي

ًٙى. ډًاى سٮًي٠ ځَ يًوي ډٮيوي ىٍ ٕيٖشڈ َبي دَيٍٙي سىُب ىٍ كٌٳ آډًويبٻ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډي ځيَوي. 

ُئًڅيز َب ىاٍاي ثبٍ ډىٶي ثَ ٦ٕق هًىٙبن ډي ثبٙىي ٽٍ آوُب ٍا ٹبىٍ ثٍ ػٌة ٽبسيًن َب ي يًن َبي ٵچِي ډي ٕبُى. 

بڅٮٍ ثب إشٶبىٌ اُ يټ ًٍٕٵپشبوز ٽبسيًوي)سشَا ىٕيڄ سَي ډشيڄ آډًويًڇ ثَډبيي( ٦ٕق ُئًڅيز ىٍ ايه ډ٦

ٽچيىًدشيچًلايز، ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ سَٽيجبر ويشَيّن ىاٍ سٲييَ يبٵز. ومًوٍ ُئًڅيز ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٥يٴ 

XRD  يXRF  ٹٖمز ٭ميٌ ومًوٍ ٍا ثٍ هًى اهشٞبٛ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز. وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبوي َيًلاوييز

( اوؼبڇ ٙي. وشبيغ 8ي 6 ،5/6 ،7 ،5/7) pH( ي 20ي10،15ىاى. ډ٦بڅٮٍ ىٍ ٍٕ سپَاٍ ي سلز َٙاي٤ ډلي٦ي ىډبيي )

وٚبن ىاى ٽٍ اٵِاي٘ ىډب ىاٍاي اطَ ډٮىي ىاٍي ثَ ډيِان ػٌة ويشَار ي ويشَيز س٤ًٕ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ س٤ًٕ 

ويِ اطَ   pH(. ىډب ٕجت اٵِاي٘ سلَٻ آويًوي ي وشيؼشبً اٵِاي٘ ډيِان ػٌة ځَىيي.>05/0Pًٍٕٵپشبوز ډي ثبٙي )

ىٍ  ، ىٍ كبڅي ٽٍ َيؾ ٍيوي ډى٪مي ىٍ ػٌة ويشَيز ډٚبَيٌ وٚي.(>05/0P)ډٮىي ىاٍي ثَ ډيِان ػٌة ويشَار ىاٍى

َبي ډلي٦ي ٩َٵيز ٕجت اٵِاي٘ ىٍػٍ يًويِإيًن ي ػٌة ځَىيي. وشبيغ ډٚوٜ ومًى ٽٍ ٵبٽشًٍ pHډًٍى ويشَار، 

ػٌثي ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ ٍا سلز سبطيَ ٹَاٍ ډي ىَي.يبٵشٍ َبي ايه سلٺيٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٭ًاډڄ ىيڂَي اُ ٹجيڄ 

 ٱچ٪ز آويًوي، ك٢ًٍ ٕبيَ آويًن َب ي يًن َبي ٍٹبثشي، ػٌة ٍا سلز سبطيَ ٹَاٍ ډي ىَي.

 

 سَٽيجبر ويشَيّن ىاٍ، ػٌة آويًوي، ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ، ًٍٕٵپشبوز، : ٕيٖشڈ ډياٍ ثٖشٍهل ذ  ٍاطگبى

                                                      
  ًٖيڃ، دٖز اڅپشَيويټوًيٖىيٌ ډ : zoheirsaljoghi@yahoo.com 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ٍ ّوكبساى ضكَُ پلجَقي                                              ...اپت بدُ اص ّ َلاًذيت اصلاح ضذُ تَپط

 66 

 هقذهِ. 0

يٍي ُيٖشي آثِيبن ىٍ ٹچمَي ٵه آسًڅيي سؼبٍي 

ٹَاٍ ډي ځيَى ٽٍ ويبُډىي كمبيز ډشًاُن اُ ٭چًڇ 

څٌا ثَاي ډًٵٺيز ىٍ . إزُيٖز ٙىبٕي ي ډُىيٕي 

ثبيٖشي اُ ٭چًڇ ډوشچٶي َمـًن ُيٖز  ايه ٭ٍَٝ،

 ثٌَُ ثَى. ىٍ يٝىبي٬ ٱٌاي ي ٙىبٕي، اٹشٞبى

ثِي ي آىائڈ س٤ًٕ  ثٍ ٥ًٍة ، إٓيٖشمُبي ډياٍ ثٖشٍ

ډى٪ًٍ ٍ څًىٌ ډي ًٙى ٽٍ ثبيٖشي ثآٱٌاي ډَٞٵي 

ځَ سميِ  دبلايَ٘بي  إشٶبىٌ ډؼيى س٤ًٕ ٕيٖشڈ

لايىيٌ آة ٍا سب كي ډمپه اُ آَب  ايه ٕيٖشڈ .ًٙوي

َب ٙبډڄ  څًىځيآَبي ډًػًى كٌٳ ډي ومبيىي. ايه 

ٱٌايي، ډيٵ٫ً څي ډلچًڃ ي ډٮچٸ، ًٍار آسَٽيجبر 

ٽٍ ىاٍاي  إزَبي ډوشچٴ  َب ي ٽبسيًن يًنآو ډبَي،

 ن ډي ثبٙىيآثِي ي ډلي٤ دَيٍٙي آثَ  اطَار ًٕئي

(Tacon and Forster, 2003 .) ٍىٍ ٕيٖشڈ َبي ډيا

ثِي ي آڅًىځي َب ثٍ ٥ًٍ٭ميٌ وبٙي اُ آثٖشٍ 

 Liao and)ډي ثبٙي آوُب َمـىيه ٱٌاي ډَٞٵي

Mayo, 2004.)  َب ثَ  ًىځيآڅډ٦چًة اُ اطَار وب

وُب ډي سًان ثٍ ٽبَ٘ ډيِان آثِيبن ي ډلي٤ ُيٖز آ

ثِي، سوَيت سؼُيِار ي آاٽٖيْن ىٍىٕشَٓ ثَاي 

٭لايٌ  ٽٍَبي ډياٍ ثٖشٍ اٙبٌٍ ومًى اىيار ىٍ ٕيٖشڈ

 Chen et)ة ٍا ويِ وبډ٦چًة ډي ٕبُويآثَ ايه ٍوڀ 

al., 1994). ىاٍ  اوجبٙشٍ ٙين سَٽيجبر ډٲٌي ويشَيّن

ىاٍ وبٙي اُ ډِا٫ٍ دَيٍٗ ډبَي ٕجت سٲييَار ي ٵٖٶَ

 (.Guo and Li, 2003) ًٙىىٍ ػمٮيز ػچجپي ډي 

َبي سٞٶيٍ اي ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ ىٍ  اُ ٍيٗ

 ٍثٍ ٍيٗ سٞٶي ،ٕيٖشڈ َبي دَيٍٙي ډياٍ ثٖشٍ

ىٍ كٺيٺز ٍيٙي ډي سًان اٙبٌٍ ومًى ٽٍ سٮًي٠ يًن 

 Mumpton and) ة إزآثَاي كٌٳ ډًاى ډلچًڃ اُ 

Fishman,1977.) ځَ يًوي ىاٍاي ثبٍ  ډًاى سٮًي٠

ة آيٹشي ٽٍ  .اڅپشَيپي ثَ ٦ٕق هًىٙبن ډي ثبٙىي

ة ثب آَبي ډًػًى ىٍ  اُ ثٖشَ طبثز ٭جًٍ ډي ٽىي يًن

َبي ډًػًى ىٍ ډبىٌ سٮًي٠ ځَ يًوي ډجبىڅٍ ډي  يًن

ًٙوي. ثٖشََبي سٮًي٠ ځَ يًوي اُ ډًاى 

ډًٍىويز(  ي وبڅٖيڈآ٥جيٮي)ٽچيىًدشيچًلايز، ٽبثبُيز، 

َب(  څي ي َييٍيّڃآَبي  ي يب ډًاى ډٞىً٭ي )ٍُيه

ُئًڅيز َبي ٥جيٮي ٍٕ وٺ٘ (. Yang, 2003) َٖشىي

ډًويبٻ اُ ٕبڅه َبي آ: كٌٳ ىاٍويثِي دَيٍي آىٍ 

 ،ة اٽًاٍيًڇ َبآثِيبن يويِ آسٶَين ي ىٍ كيه كمڄ 

 ،ٽبٍثَى ىٍ سًڅيي اٽٖيْن ىٍ ٕيٖشڈ َبي ًَاىَي

 ,.Ciambelli et al)ډبَيبن إشٶبىٌ ىٍ ػيٌَ ٱٌايي 

(. ايه ډًاى ىٕشٍ اي اُ آڅًډيىًٕيچيپبر َبي 1984

ثچًٍيه ٍيِ كٶٌَ آثياٍ، ٙبډڄ ٽبسيًن َبي ٹبثڄ 

َٖشىي.  Na,K,Ca,Sr,Mg,Brسٮًي٠ اُ ٹجيڄ 

ىٍ  +Si4ثٍ ػبي  +Al3ػبيڂِيىي ايِيډًٍٵي ََ 

ٕبهشبٍ اٝچي، يټ ثبٍ ډىٶي ٙجپٍ اي ٍا ٕجت ډي 

سيًن َبي هبٍع اُ ؿُبٍ ؿًة ًٙى ٽٍ ثب ك٢ًٍ ٽب

(. ايه ٕبهشبٍ ٙجپٍ Davis, 1991ػجَان ډي ًٙى )

اي ىاٍاي ٽبوبڃ َب ي كٶَاسي ډشٞڄ ثُڈ ډي ثبٙي. 

٦ٕق ثبٍىاٍ ډىٶي ايه سَٽيجبر، آوُب ٍا ثٍ ٭ىًان ډًاى 

اٍُان ٹيمز ډىبٕت ىٍ كٌٳ ٽبسيًن َب ي يًن َبي 

ٌ ػبثؼبيي ٽبسيًن َب ىٍ كٶَٵچِي سجييڄ ومًىٌ إز. 

َب، ثب٭ض اوؼبڇ ٵَايىي سجبىڃ يًن ىٍ ُئًڅيز َب ډي 

ة ډًٍى إشٶبىٌ آځَىى ٽٍ ايڅيه ثبٍ ىٍ ځَٵشه ٕوشي 

ثٍ ٥ًٍ ٽچي،  (.Inglezakis et al., 2005) ٹَاٍ ځَٵز

ي ٹبثچيز  ، ٵَاياويهًاٛ ٙيميبيي ٕبهشمبن ُئًڅيز

ىٕشَٕي ي اٍُٗ اٹشٞبىي اُ ٭ًاډڄ سٮييه ٽىىيٌ 

 Arcoyaٍيوي )َب ثٍ ٙمبٍ ډي  ُډيىٍ ٽبٍثَىي ُئًڅيز

et al., 1994.) )ىٍ ډوبُن  اُ ُئًڅيز )ٕييڈ ٽبثبُيز

كمڄ ډبَي ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ ٽىشَڃ ٽىىيٌ ٽيٶيز 

 Zhang and) ٙيميبيي إشٶبىٌ ډي ًٙى

Perschbacher, 2003).  َىٍ ايه سلٺيٸ ثٍ ثٍَٕي اط

ُئًڅيز َيًلاوييز اٝلاف ٙيٌ س٤ًٕ ًٍٕٵپشبوز 

ڄ سَي ډشيڄ آډًويًڇ ثَډبيي ىٍ ػٌة ٽبسيًوي سشَاىٕي

آلايىيٌ َبي ويشَيّن ىاٍ اُ ٕيٖشڈ ډياٍ ثٖشٍ آثِي 

 .دَىاهشٍ ٙي pHدَيٍي سلز اطَ ٭ًاډڄ ىډب ي 

 

 .هَاد ٍ سٍش ّب2

ىٍ اثشياي آُډبي٘ ثٍ ٕبهز ٕيٖشڈ ډياٍ ثٖشٍ 

آثِي دَيٍي ډجبىٍر يٍُييٌ ٙي. ايه ٕيٖشڈ َمبن 

ٙيٌ إز  ويِ آيٍىٌ ٥1ًٍي ٽٍ ىٍ ٙپڄ ٙمبٌٍ 

ىي ډوِن ٵبيجَځلآ  2ىاٍاي ٍٕ ډوِن إز ٽٍ 
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٭يى ډبَي ٹِڃ  30( كبيي 2ي  1څيشَي)ډوِن  120

ي ي ډوِن ىيڂَ ػُز ځَډ 120آلاي ٍوڂيه ٽمبن 

څيشَډي ثبٙي. ٹٖمز  120ػم٬ آيٍي دٖبة ثب كؼڈ 

څيشَي كبيي ٵيچشَ ٙىي ي  100ىيڂَ ٕيٖشڈ، ډوِن 

سَسيت وٺ٘ (، ٽٍ ثٍ 7ثيًٵيچشَ إز )ډوِن ٙمبٌٍ 

ػم٬ آيٍي ٽىىيٌ ډيٵ٫ً ي ٕبيَ ًٍار ډٮچٸ ډًػًى 

ىٍ ٕيٖشڈ ي سٞٶيٍ ُيٖشي ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٍوي. ثيً 

ٵيچشَ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ايه ثو٘ ىاٍاي ىي وٺ٘ 

سٞٶيٍ ُيٖشي )سجييڄ آډًويبٻ ثٍ ويشَيز ي ىٍ وُبيز 

ويشَار( ي كٌٳ ػبډيار ډٮچٸ ډًػًى ىٍ ٕيٖشڈ 

ة دٔ اُ سٞٶيٍ ىٍ ايه دَيٍٙي ٍا ثَ ٭ُيٌ ىاٙز. آ

ډَكچٍ ډؼيىاً س٤ًٕ دمخ ځَىٗ آة ثٍ ىاهڄ ََ 

يټ اُ ډوبُن دَيٍٙي ثَځٚز ىاىٌ ډي ًٙى. ډبَيبن 

ىي ثبٍ ىٍ ٥ًڃ ٙجبوٍ ٍيُ ثب ػيٌَ سؼبٍي )ٕبهز 

( GFT- 2ډيچيمشَ،  5/4َٙٽز ثُذَيٍ، اوياٌُ دچز: 

ىٍٝي آة ٽڄ  10سٲٌيٍ ٙيوي. سٮًي٠ آة، ثٍ ډٺياٍ 

ز. اُ ډوِن ػم٬ آيٍي ٽىىيٌ ٕيٖشڈ ًٍٝر ځَٵ

دٖبة ثٍ ډى٪ًٍ اوؼبڇ آُډبيٚبر ومًوٍ ثَىاٍي ٙي. 

ٵبٽشًٍَبيي اُ ٹجيڄ ٱچ٪شُبي آويًوي ثٍ ٥ًٍ ٍيُاوٍ ىٍ 

ٍيٌُ اوياٌُ ځيَي ي طجز  ٥52ي ىيٌٍ آُډبيٚي 

 (.2ځَىيي )ٙپڄ ٙمبٌٍ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىٍ آُډبي٘ سًٞيَ ٙمبسيټ اُ ٕيٖشڈ ډياٍ ثٖشٍ ډًٍى إشٶبىٌ  .1ٙپڄ   

 

، وٚووبوڂَ ٱچ٪ووز سَٽيجووبر 1ػووييڃ ٙوومبٌٍ 

ٵيِيپًٙوويميبيي ډًػووًى ىٍ ٕيٖووشڈ ډووياٍ ثٖووشٍ 

آثِي دَيٍي إز. ډبَيبن ٹوِڃ آلا سًٕو٤ ػيوٌَ    

 38ٱٌايي سؼبٍي ٕوبهز ٙوَٽز ثُذوَيٍ كوبيي     

 5ىٍٝوي ؿَثووي هووبڇ ي   8ىٍٝوي دووَيسئيه هووبڇ،  

ٍيُ سٲٌيوٍ ٙويوي.    52ىٍٝي ٵيجَ هبڇ  ثوٍ ډوير   

شٺيمبً اُډى٦ٺٍ ډيبوي ډوِن ػم٬ دٖبة ډًػًى ډٖ

( سُيوٍ ي ثوٍ ٥وًٍ    3آيٍي دٖبة )ډووِن ٙومبٌٍ   

ٍيُاوٍ ٭ًاډڄ ٵيِيپً ٙويميبيي آن ډوًٍى ٕوىؼ٘    

ٹَاٍ ځَٵز. اوياٌُ ځيَي ٱچ٪ز سَٽيجبر ثب إشٶبىٌ 

ٕووبهز  Palintest® 8000اُ ىٕووشڂبٌ ٵًسووًډشَ  

 ٽًٍٚ اوڂچٖشبن ًٍٝر دٌيَٵز.
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 ډيبوڂيه(±ٵبٽشًٍَبي ٵيِيپًٙيميبيي آة ډلي٤ دَيٍٗ اُډبي٘ )اولَاٳ ډٮيبٍاوياٌُ ځيَي ډَث٣ً ثٍ  .1ػييڃ 

اٽٖيْن  pH ٙبهٜ

ډلچًڃ 

(mg/L) 

ىثي 

(L/min) 

سٮًي٠ 

ٍيُاوٍ آة 

(%) 

 ىډبي آة

(C°) 

N-NH3 

 (mg/L) 
N-NO3 

 (mg/L) 
N-NO3 

 (mg/L) 

 97/7 10/11 20/0±3 10 16/0±4/17 05/±07/0 17/0±6/1 04/3±38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٍيوي سٲييَار آويًوُبي ويشَيز، ويشَار، ٵٖٶبر ي ًٕڅٶبر ىٍ ٥ي ىيٌٍ آُډبيٚي .2ٙپڄ 

 

 

 

pH َب ثٍ ىٹز ثب ا١بٵٍ ومًىن ډٺبىيَ  ډلچًڃ

ي  NaOHي  HClَووبي  ثٖوويبٍ اووويٻ اُ ډلچووًڃ 

 ,Corning 120ډشوَ ىيؼيشوبڃ )   pHسى٪يڈ آن ثوب  

Japan      ًٍٝر دوٌيَٵز. ي ىډوبي ډلچوًڃ َوب ثوب )

وپًثبسًٍ سى٪ويڈ ځَىيوي، ىٍ كوبڅي ٽوٍ     إشٶبىٌ اُ ا

 2ډلچًڃ َب ىٍ څًڅٍ َبي ٙيٍٚ اي ثب ٹ٦َ ىاهچوي  

ٕبوشيمشَ  ٹَاٍ ىاىٌ ٙويوي ي   25ٕبوشيمشَ ي اٍسٶب٫ 

ثٍ ډير يټ ٕب٭ز ثوب سى٪ويڈ ٵبٽشًٍَوبي ډوًطٌَ     

ډًٍى ثٍَٕي ٹَاٍ ځَٵز )ٍيٗ ٕشًوي وب ديًٕوشٍ(.  

( ي 20ي 15، 10ايه آُډبي٘ ىٍ ٍٕ ٦ٕق ىډوبيي ) 

إوشٶبىٌ ي ىٍ  ٦pH (6 ،5/6 ،7 ،5/7 ،8 )ق دىغ ٕو 

ٍٕ سپَاٍ اوؼبڇ ٙي. ومًوٍ َب دؤ اُ يوټ ٕوب٭ز    

س٤ًٕ ٽبٱٌ ٝبٵي ياسموه ٵيچشوَ ٙويوي ي ٱچ٪وز     

  سٮوووووبىڅي سًٕووووو٤ ىٕوووووشڂبٌ ٵًسوووووًډشَ

(Palintest®8000 )   ٕوىؼ٘ ځَىيوي(Palintest, 

ډيِان آويًن ػوٌة ٙويٌ سًٕو٤ ُئًڅيوز      (.2003

اهوشلاٳ ثويه    اكيب ٙيٌ ثوب ٕوًٍٵپشبوز اُ ٥َيوٸ   

 ٱچ٪ز ايڅيٍ ي سٮبىڅي آويًوي سٮييه ځَىيي.  

ٍ   اُ آډبىٌ ٹجڄ َوبي   ٕبُي ُئًڅيز اثشيا ثبيٖوشي ىاوو

ثٍ اووياٌُ ًٍار   ASTMَبي  ُئًڅيز ٍا س٤ًٕ اڅټ

mm 2/1-8/0     ىٍآيٍى. ىٍ ډَكچوٍ ثٮوي ثوٍ ٝووًٍر

َوبي ډًػوًى ىٍ ُئًڅيوز ٍا     ؿٚمي، ٽچيٍ وبهبڅٞي

ٙوًى،   ٍ ډوي ػيإبُي ومًىٌ ي ُئًڅيز هبڅٜ سُيو 

  بىنثًى ٽٍ اُ ډٮ  زيًلاوييُئًڅيز ډًٍى إشٶبىٌ َ
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ا٥َاٳ ٕمىبن سُيوٍ ي ثوٍ آُډبيٚوڂبٌ اوشٺوبڃ ىاىٌ     

   ٍ ثىويي ًٍار   ٙيٌ ثًى. دٔ اُ اٝولاف ايڅيوٍ ي ىاوو

 ٙي: ٕبُي ٦ٕلي ُئًڅيز اوؼبڇ  ُئًڅيز، آډبىٌ

ٕوب٭ز ىٍ ډلچوًڃ    48اثشيا ُئًڅيز ثٍ ډير -

1      َ ٽز ډووَٻ ډوًلاٍ اُ ٽچَيوي ٕوييڈ، ٕوبهز ٙو

سًٕوو٤ ىٕووشڂبٌ َمووِن   C ْ25آڅمووبن ىٍ ىډووبي 

 ىيؼيشبڅي َڈ ُىٌ ٙي.

ٕذٔ ىاوٍ َبي ُئًڅيز ثب آة ىي ثوبٍ سٺ٦يوَ   -

-َوبي   ثٍ ډى٪ًٍ اُ ثيه ٍٵشه يوًن 
Cl    ٍؿىوييه ثوب

 ٖٙشٍ ٙيوي.

 105ىاوووٍ َووبي ُئًڅيووز ىٍ اين ىٍ ىډووبي  -

 ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى هٚټ ٙيوي.

ز، ٕبُي ٦ٕلي ُئًڅي وُبيز، دٔ اُ آډبىٌ ىٍ

 اٝوولاف ٕوو٦ق ُئًڅيووز سًٕوو٤ ٕووًٍٵپشبوز  ثووٍ 

ثَډبيوي دَىاهشوٍ ٙوي.     ډشيڄ آډًويًڇ سَي سشَاىٕيڄ

ډوًلاٍ اُ ٕوًٍٵپشبوز    01/0ثييه ډى٪وًٍ ډلچوًڃ   

)ُئًڅيوز ثوٍ    20ثوٍ   1سُيٍ ٙي ي ثٮي ثوٍ وٖوجز   

ٕوب٭ز سًٕو٤ ىٕوشڂبٌ     6ًٍٕٵپشبوز( ثوٍ ډوير   

َمِن اڅپشَيپي َڈ ُىٌ ٙي، ٕذٔ ًٍار ُئًڅيوز  

 12ىٍػوٍ ي ثوٍ ډوير     25ىډوبي   اٝلاف ٙيٌ، ىٍ

 ٕب٭ز ىٍ آين، هٚټ ٙيوي.

يټ ځَڇ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ ىٍ ٕوشًن   ډٺياٍ

ٕبوشيمشَ ي اٍسٶب٫  2َبي ٙيٍٚ اي ثٍ ٹ٦َ ىاهچي 

ډيچوي   25ٕب٭ز ىٍ سمبٓ ثب  1ٕبوشيمشَ ي٥ي 20

څيشَ دٖبة ٕيٖشڈ دَيٍٙي، سلوز ٙوَاي٤ ىډوب ي    

pH       ډٚوٜ ٹوَاٍ ځَٵوز. ډيوِان ٱچ٪وز ايڅيوٍ ي

آويًوي ي ډيِان ػٌة ىٍ ََ ٽياڇ اُ سيمبٍَب  وُبيي

. ػٌة وًٍي ويشَار ي ويشَيوز ثوَاي   َىييسٮييه ځ

 ډًٍى ٕىؼ٘ ٹَاٍ ځَٵز. nm570ىٍ 

ٍ   سؼِيٍ ومًوٍ ٍيٗ دوَاٗ ي ٵچًٍٕوبؤ    َوب ثو

ثووب ٹَاٍځووَٵشه يووټ  (XRFي  XRDايپوؤ ) اٙووٮٍ

٭ىٞووَ )َوويٳ ( ىٍ ډٮووَٟ دَسًَووبي ايپوؤ ي   

ي دَاووَّي،  َوب  ٙوين آن سًٕو٤ اڅپشوَين    ثمجبٍان

ٽىوي ٽوٍ إوبٓ     ډوي  اي ځٖويڄ  ٥يٴ ه٦ي ييوٌْ 

ثبٙوي.   ( ډيXRDايپٔ ) ٕىؼي اٙٮٍ سپىيټ دَاٗ

ىٍ ًٍٝر ثمجبٍان ايه ٭ىَٞ س٤ًٕ ًٍار دَاووَّي  

َوبي ىيڂوَ،    ډبوىي اڅپشوَين، دَيسوًن ي يوب ٵًسوًن    

ٙوويٌ ٹجچووي  ايپوؤ ډ٦ووبثٸ ه٦وو٣ً ځٖوويڄ اٙووٮٍ

ٙووًى ٽووٍ إووبٓ ٍيٗ ٵچًئًٍٕووبؤ   ډووي سًڅيووي

( إز. ىٍ ياٹ٬ ثب ثمجبٍان َويٳ  XRFايپٔ ) اٙٮٍ

س٤ًٕ يپي اُ ډىبث٬ دَاوَّي ًٽَٙيٌ يټ اڅپشَين 

َبي ىاهچي آن هبٍع ي ػبي هبڅي اڅپشوَين   اُ لايٍ

  ٍ َوبي ثوبلاسَ دوَ     ػياٙيٌ، س٤ًٕ اڅپشَيووي اُ لايو

٭ولايٌ ثوَ    XRDځيوَي اُ ٍيٗ   ًٙى. ثوب ثُوٌَ   ډي

سوًان ََځًووٍ    سٮييه ٕبهشمبن ثچوًٍيه ډوًاى ډوي   

 ٕوبهشمبوي وبٙوي اُ سوإطيَار ٵيِيپوي ي    سٲييَار 

 ىاى. ٙيميبيي ثٍَيي ډًاى ٍا ډًٍى ثٍَٕي ٹَاٍ

ىٍ ايووه سلٺيووٸ ثووٍ ډى٪ووًٍ ثٍَٕووي ٕووبهشبٍ 

ُئًڅيز ډًٍى إشٶبىٌ ي سٮييه ىٍٝوي َوَ ٽوياڇ اُ     

٭ىبَٝ ډًػوًى ىٍ سَٽيوت ثوب دوَاٗ دَسوً ايپؤ       

 ٕبهشبٍ ډًٍى اٍُيبثي ٹَاٍ ځَٵز.

شَيووز ډيووِان ػووٌة يووًن َووبي ويشووَار ي وي

 pHس٤ًٕ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ ٽچيىًدشيچًلايوز ىٍ  

 20ي  15، 10ي ىډبَوبي   8ي  5/7، 7، 5/6، 6َبي 

ىٍػٍ ٕبوشيڂَاى ثٍ ًٍٝر ػياځبووٍ ي ډٖوشٺڄ ىٍ   

ٍٕ سپوَاٍ ډوًٍى ډ٦بڅٮوٍ ٹَاٍځَٵوز. اُ آُډًوُوبي      

Shpiro-Wilk  ثٍ ډى٪ًٍ سٮيه وَډبڃ ثًىن ىاىٌ َب

ثب إوشٶبىٌ   إشٶبىٌ ٙي. آُډًن َمڂىي ياٍيبؤ َب

اوؼبڇ ٙي. اُآُډًن سؼِيٍ ياٍيوبؤ يوټ    Levenاُ 

٥َٵٍ ثَاي ډٺبيٖوٍ ياٍيوبؤ سيمبٍَوب ي اُ آُډوًن     

ىاوپه ثَاي ثٍَٕي يػًى يب ٭ويڇ يػوًى اهوشلاٳ    

ډٮىي ىاٍ ثيه ډيبوڂيه سيمبٍَوب إوشٶبىٌ ٙوي.ايه    

اػوَا ٙويوي. ٍٕوڈ     SPSS 11/5 ډًاٍى ىٍ وَڇ اٵِاٍ

 اوؼبڇ ٙي. Excelومًىاٍَب ويِ ىٍ وَڇ اٵِاٍ 

 

 ًتبيج .9

ٍيٗ َووبي ډوشچٶووي ىٍ ٕيٖووشڈ َووبي ډووياٍ 

ثٖشٍ آثِي دَيٍي ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ سَٽيجوبر ډ٢وَ   
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آويًوي ثَاي ثٺب ثيٚشَ آثِيبن ډوًٍى إوشٶبىٌ ٹوَاٍ    

ځَٵشٍ إوز. اُ ػمچوٍ ايوه ٍيٗ َوب، إوشٶبىٌ اُ      

سٮًي٠ ځََبي يًوي إز. ىٍ ايه سلٺيٸ ثب سٲييوَ  

مز، ثٍ كٌٳ آويًن َبي ٕبهشبٍ ايه ډًاى اٍُان ٹي

ډ٢َ ثب ٱچ٪ز ثبلا ٽٍ ََ ٽياڇ ىاٍاي ٕميشي ثوَاي  

 آثِي ډي ثبٙىي، دَىاهشٍ ٙي.

ثٍ ډى٪ًٍ سٮيه ډيِان ٭ىبَٝ ډًػًى ىٍ ومًوٍ 

 ٌ  ,XRD  (X-R Diffractometerياٹٮي اُ ىٕوشڂب

D8ADVANCE, Germany )  إشٶبىٌ ٙي. وشوبيغ

ٍاي وٚبن ىاى ٽٍ ُئًڅيز ٽچيىًدشيچًلايز ٭مويسبً ىا 

َووووووووووووووووووووبي  ٽووووووووووووووووووووبوي
Heulandite(73/3℅),Tridymite(6/7℅),Quartz

e (20℅) ٙمبٌٍ ػييڃ ،3 ٙمبٌٍ ٙپڄ) ثبٙي ډي 

2.) 

 

 

                                                                                                                            

 

 

 

 

 

 

 
 ومًوٍ  ُئًڅيز ٕجِ ٕمىبن XRDاُ  ثٍَٕي وشبيغ كبٝڄ .3ٙپڄ 

 
 ومًوٍ ٥جيٮي ُئًڅيز XRFوشبيغ آوبڅيِ  .2ػييڃ 

 

 ثٍَٕي وشبيغ كبٝڄ اُ ػٌة آويًن ويشَار ي ويشَيز س٤ًٕ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ ىٍ ىډبَبي ډوشچٴ: 

 َ يوز  ثٍَٕي كبٝڄ اُ ٍٕ سيمبٍ ىډبيي وٚبن ىاى ٽٍ اٵِاي٘ ىډب ثَ ٹبثچيز ػٌة آويًن َبي ويشوَار ي ويش

ثيٚوشَيه   .(<05/0P)ف ٙيٌ ډًطَ إز. ايه اٵِاي٘ ىډب ثوَ ډيوِان ػوٌة ډٮىوي ىاٍ ثوًى      س٤ًٕ ُئًڅيز اٝلا

ىٍػٍ كبٝڄ ٙي. ډٺبيٍٖ ثيه ىي ػبًة وٚبن ىاى ٽوٍ ىٍ ُئًڅيوز    15ډيِان ػٌة س٤ًٕ ايه ػبًة ىٍ ىډبي 

ويًن َب ثٍ ٕو٦ق ثوبٍىاٍ   اٝلاف ٙيٌ، ًٍٕٵپشبوز ثٍ ٭ىًان يټ سټ لايٍ ػبًة ٭مڄ ډي ومبيي ي ٕجت اسٞبڃ آ

(. ثوٍ و٪وَ ډوي ٍٕوي     4هًى ډي ًٙى. ډٚبثٍ َميه ٍيوي ػٌثي ىٍ ډًٍى ويشَيز ويِ ډٚبَيٌ ٙي )ٙپڄ ٙمبٌٍ

٭بډڄ اٝچي ىٍ اٵِاي٘ ډيِان ػٌة ىٍ اطَ اٵِاي٘ ىډب ٵٮبڃ سَ ٙين لايٍ ػبًة ٵٮوبڃ ٕو٦لي ي ويوِ سلوَٻ     

 ثُشَ آويًن َب ډي ثبٙي ٽٍ ٕجت اٵِاي٘ ػٌة ډي ًٙى.
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 ثٍَٕي اطَ ىډب ثَ ٍيوي ػٌة ويشَار ي ويشَيز س٤ًٕ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ. 4پڄ ٙ

 

ثٍَٕي وشبيغ كبٝڄ اُ ػٌة آويًن ويشوَار ي  

َوبي   pHويشَيز س٤ًٕ ُئًڅيوز اٝولاف ٙويٌ ىٍ    

 ډوشچٴ:

ٕووجت اٵووِاي٘ ډيووِان ػووٌة   pHاٵووِاي٘  

ويشَار ي ويشَيز س٤ًٕ ػبًة ٙوي. َمبو٦ًٍيپوٍ   

إز، ىٍ ډًٍى آويًن  آيٍىٌ ٙيٌ 5ىٍ ومًىاٍ ٙمبٌٍ

ٕوووجت اٵوووِاي٘ ىٍػوووٍ  pHويشوووَار اٵوووِاي٘ 

يًويِإيًن آويًوي ځٚشٍ ي ٵٮوبڃ سوَ ٙوين لايوٍ     

ًٍٕٵپشبوز ٙيٌ ٽٍ هوًى ٭وبډچي ػُوز اٵوِاي٘     

ډيِان ػٌة ځَىيي. وشبيغ وٚبن ىاى ٽوٍ ٭ولايٌ ثوَ    

( ٵبٽشًٍَبي ىيڂَي ويِ pHىي ٵبٽشًٍ ٵًٷ ) ىډب ي 

)ٙوپڄ   يػًى ىاٍوي ٽٍ ثوَ ډيوِان ػوٌة ډًطَووي    

اُ ػمچٍ ايه ٵبٽشًٍَب ډي سًان ثٍ ډيِان  .(6ٙمبٌٍ 

ٱچ٪ز آويًن َب ىٍ ډلي٤ ٽٍ وً٭ي كبڅز ٍٹوبثشي  

ٍا ثٍ ډى٪ًٍ اٙٲبڃ ډپبن َبي ٵٮبڃ ػوٌثي ثًػوًى   

ډي آيٍى ي ويِ ك٢ًٍ يًوُبي ٍٹبثشي، ٭ًاډڄ ډِاكڈ 

ي سَٽيجبر ثبٍ ىاٍآڅي ډي سًان اٙبٌٍ وموًى ٽوٍ ثوَ    

ثوٍ ٥وًٍ ٽچوي اطوَ     ډيِان ػٌة ډًطَ ډوي ثبٙوىي.   

ثَ ډيِان ػوٌة آويوًن ويشَيوز     pHاٵِاي٘ ىډب ي 

ٽمشَ اُ ويشَار إز. ثٍ و٪وَ ډيَٕوي ٽوٍ ٵوبٽشًٍ     

ٱچ٪ز آويًوي ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ ٍٹوبثشي ي ډِاكمشوي   

ىٍ ډيِان ػوٌة ويشَيوز وٺو٘ هوًى ٍا ايٶوب ډوي       

 ومبيي.

 

 

 

 
 ٝلاف ٙيٌثَ ٍيوي ػٌة ويشَار ي ويشَيز س٤ًٕ ُئًڅيز ا pHثٍَٕي اطَ  .5ٙپڄ 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 ٍ ّوكبساى ضكَُ پلجَقي      ...ّ َلاًذيت اصلاح ضذُ تَپط اپت بدُ اص

 60 

 بحج ٍ ًت جِ گ ش  .4

ٍيٗ َبي ډوشچٶي ثٍ ډى٪ًٍ كوٌٳ آلايىويٌ   

َبي ويشَيّوٍ ىٍ ٕيٖشڈ َبي دَيٍٙي اثيا٫ ٙويٌ  

اوي ٽٍ ََ ٽياڇ ىاٍاي وٺب٣ ٹًر ي ١ٮٴ ډوًٞٛ 

ثٍ هًى ډي ثبٙىي. إوشٶبىٌ اُ ډوًاى سٞوٶيٍ اي ثوب     

كياٹڄ َِيىٍ ايڅيٍ ي ٽبٍايي ثبلا َموًاٌٍ اُ اَوياٳ   

يٍي ډلًٖة ډي ځَىيي. إوشٶبىٌ اُ  اٝچي آثِي دَ

ٍيٗ سٮًي٠ يًن ثٍ ٭ىًان ٍيٙي ثَاي سٞٶيٍ آة 

ىٍ ٝىٮز ىٍ كوبڃ ځٖوشَٗ ډبَيوبن آة ٙويَيه     

(. ُئوً  Kiussis et al., 1999ٙوىبهشٍ ډوي ٙوًى )   

ډٮويوي   -څيز َب ځَيَي اُ ٕيچيپبر َبي ٥جيٮوي 

ثوب ٽبٍثَىَوبي ثٖوويبٍ ُيوبى ىٍ ٽٚوبيٍُي ي آثووِي     

اى ىاٍاي هبٝيز سٮوًي٠  دَيٍي ډي ثبٙىي ايه ډً

يًوي ډىلَٞ ثٶَى، ػٌة ي آثڂيَي ډي ثبٙىي. ايه 

ډًاى َمـىيه ثَاي كٌٳ سَٽيجبر ويشوَيّن ىاٍ اُ  

ىٍ آثوِي   لاة ثٍ ٭ىًان ٕيٖشڈ َبي ًٌٍٙ ُىاٵب١

 Pond andدَيٍي ډًٍى إشٶبىٌ ٹوَاٍ ډوي ځيوَى)   

Mumpton,1984  ىٍ ډ٦بڅٮووٍ اي وٺوو٘ ٹوويٍر .)

ِي دَيٍي س٤ًٕ ىي ثػٌة ډًاى آلايىيٌ اُ دٖبة آ

ي ُئًڅيووز ىٍ ٙووًٍي َووبي   ػووبًة ٽووَثه ٵٮووبڃ

( ي ُډبن ډوًٍى  TANډوشچٴ، ډٺياٍ آډًويبٻ ٽڄ )

ثٍَٕي ٹَاٍ ځَٵز ي وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ ُئًڅيز ثوٍ  

ډَاسووت ٽووبٍايي ثُشووَي وٖووجز ثووٍ ٽووَثه ٵٮووبڃ  

(. ډٚووٜ ٙويٌ إوز    Emadi et al., 2001ىاٍى)

ي ٽٍ ٩َٵيز سٮًي٠ يًوي سلوز سوبطيَ ٵبٽشًٍَوب   

ډوشچٶووي اُ ػمچووٍ ٱچ٪ووز آډًويووبٻ، ډٺووياٍ يووًن 

 Dryden andٽچٖووويڈ ډًػوووًى ىٍ ډلوووي٤ )

Weatherley, 1989)،     ٍك٢وًٍيًوُبي ٍٹوبثشي ٹوَا

(. McLaren and Farquhar, 1973ډووي ځيووَى )

وشووبيغ وٚووبن ىاى ُئًڅيووز ٹوويٍر اوشوووبة دووٌيَي 

ثبلاسَي وٖجز ثٍ يوًن آډًويوبٻ وٖوجز ثوٍ ٕوبيَ      

 ,Jonhsonډلوي٤ ىاٍى )  يًوُبي ٍٹبثشي ډًػًى ىٍ

and Sieburth, 1974  اُ ٕيٖشڈ َبي سٞوٶيٍ اي .)

سٮًي٠ يًن ثٍ ٭ىًان ٕيٖشڈ كمبيشي سٞوٶيٍ اي  

(، ُيَا Sieburth, 1967ثيًٵيچشَ إشٶبىٌ ډي ًٙى )

 Hooper andىٍػوٍ ) 12ثيوًٵيچشَ ىٍ ىډوبي ُيوَ    

Terry, 1973(٦ًٕف دبييه ًٕڅٶيي ،)Johnson et 

al., 1971ثيًسيټ َوب )  ( ي ك٢ًٍآوشيBatterson 

et al., 2002  ٽووبٍايي دووبئيىي ىاٍى. اُ ُئًڅيووز )

ٽچيىًدشيًلايز ىٍ كٌٳ سَٽيجوبر ويشوَيّن ىاٍ ثوب    

NH4ثبٍ ډظجز )
( ډِا٫ٍ دَيٍٙي سيلاديوب إوشٶبىٌ   +

(. اُ ُئًڅيوز  Batterson et al., 2002ٙيٌ إوز ) 

)ٕييڈ ٽبثبُيز( ىٍ ډوبُن كمڄ ډبَي ثوٍ ٭ىوًان   

ٌ ٽيٶيز ٙيميبيي إشٶبىٌ ډوي  ٭بډڄ ٽىشَڃ ٽىىي

(. سووب Zhang and Perschbacher, 2003ٙووً ى)

ٽىًن َويؾ ځِاٍٙوي ىٍ ُډيىوٍ كوٌٳ آويوًن َوب       

س٤ًٕ ُئًڅيز َبي اٝلاف ٙويٌ ىٍ ٕيٖوشڈ َوبي    

 دَيٍٙي ًٍٝر وڂَٵشٍ إز.

وشبيغ ايه سلٺيٸ وٚوبن ىاى ٽوٍ ٵبٽشًٍَوبيي    

ډبوىوي ك٢وًٍ    ،pHډلي٦ي ىيڂَي ثٍ ٱيَ اُ ىډب ي

ډِاكڈ ي ٍٹبثشي، ٱچ٪ز آويًوي ي ك٢وًٍ  يًن َبي 

...ثوَ ډيوِان ػوٌة آويوًوي     .سَٽيجبر آڅي ثوبٍىاٍ ي 

ډًطَوي ٽٍ ډي ثبيٖشي ډي و٪َ ٹَاٍ ځيَوي. اطَ ىډوب  

ثَ ډيِان ػٌة ويشَار ډًطَسَ اُ ويشَيز ثًى.  pHي 

ثَ ډيِان ػٌة س٤ًٕ ػبًة اٝولاف ٙويٌ    pHاطَ 

ٽٍ ډٮيوي ډًٍى ثٍَٕي ٹَاٍ ځَٵز. وشبيغ وٚبن ىاى 

ثَډيِان ػٌة ويشوَار سًٕو٤ ػوبًة     pHاٵِاي٘ 

ٕجت اٵِاي٘ ػٌة ٙي، ايه ٭بډڄ ډوي سًاووي ثوٍ    

ىڅيڄ يًويِإيًن ثوبلاسَ آويوًن ي َمـىويه ي ثوبٍ     

َبي ثوبلاسَ ثبٙوي ٽوٍ ايوه      ٦ٕpHلي ػبًة ىٍ 

ىڅيڄ س٤ًٕ يبٵشٍ َبي ٹجچوي ثوَاي ٕوبيَ آويًوُوب     

(. وشوبيغ  Gök and Ozcan, 2008ډ٦بثٺوز ىاٍى ) 

بي٘ وٚبن ىاى ٽٍ ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ َوڈ  ايه آُډ

ثوويڅيڄ اٍُان ثووًىن ډووًاى ايڅيووٍ آن ي ويووِ ثوويڅيڄ  

ٕبىځي ىٍ سُيٍ آن ثٍ ٭ىًان يټ ػوبًة ىي ځبووٍ   

ٽبسيًوي ي آويًوي ي ويِ ثٍ ٭ىًان يټ اثِاٍ ٹيٍسمىي 

ػٌثي ډي سًاوي ىٍ ػٌة آويًن َب ي ٽبسيًن َب ىٍ 

ٍ ٕيٖشڈ دَيٍٙي ډًٍى إشٶبىٌ ٹوَاٍ ځيوَى، سوب ثو    
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٭ىًان يټ ٕيٖشڈ دبلايٚڂَ دٚشيجبن ٭مڄ وموًىٌ  

ي آڅًىځي َبي كبٝچٍ اُ ډًاى ډوشچوٴ ډًػوًى ىٍ   

ٕيٖشڈ ٍا سب كي ډمپه ٽبَ٘ ىَي. وشوبيغ وٚوبن   

ىاى ٽٍ ىٍ ُئًڅيوز اٝولاف ٙويٌ، ٕوًٍٵپشبوز ثوٍ      

٭ىًان يټ ىي لايٍ ػبًة ٭مڄ ډي ومبيي. ىٍ ډوًٍى  

ز آويًن ويشَيز وشبيغ سلٺيٺبر وٚبن ىاى ٽٍ ُئًڅي

اٝلاف ٙيٌ س٤ًٕ ًٍٕٵپشبوز ػٌة هًثي اُ هًى 

(. ٭بډڄ ىيڂوَي  Li et al., 2003وٚبن ومي ىَىي )

ٽٍ ثَ ډيِان ػٌة ويشَيز سًٕو٤ ىي ػوبًة ډوي    

سًاوي ډًطَ ياٹ٬ ًٙى ٱچ٪ز ٕبيَ آويًن َب ي ٭ًاډڄ 

ٍٹبثشي ډي ثبٙي ٽٍ ثَ ډيِان ػٌة ډًطَ ياٹ٬ ډوي  

َيوز  ًٙى. ٱچ٪ز ثبلاسَ يًن ويشَار وٖوجز ثوٍ ويش  

ٕجت اٙٲبڃ َٕيٮشَ ډپبوُبي ٵٮبڃ ػوٌثي سًٕو٤   

ُئًڅيز اٝلاف ٙيٌ ډي ٙوًى. وشوبيغ ايوه سلٺيوٸ     

ثَ ډيوِان   pHوٚبن ىاى ٽٍ اطَ ٭ًاډڄ َبي ىډبي ي 

ػٌة ويشَار ډًطَ سَ اُ ويشَيز ډي ثبٙي. ىډوب ثوَ   

ډيِان ػٌة آويًوي ډًطَ إز. اٵِاي٘ ىډوب ٕوجت   

ي سٲيَ ىٍ ٕبهشبٍ سټ لايوٍ ٵٮوبڃ ٕوًٍٵپشبوز ډو    

ًٙى ي ثَ ډيِان ػٌة اطَ ډي ځٌاٍى. وشوبيغ وٚوبن   

ىاى ٽووٍ ىٍ ډووًٍى ُئًڅيووز اٝوولاف ٙوويٌ سًٕوو٤   

ًٍٕٵپشبوز اطَ ٱچ٪ز آويًوي ثَ ډيِان ػٌة ډوًطَ  

سَ اُ ٕبيَ ٭ًاډڄ ډي ثبٙي. ثٍ ٥ًٍ ٽچي ايوه ځًووٍ   

ډي سًان ثيبن ومًى ٽوٍ إوشٶبىٌ اُ ُئًڅيوز اكيوب     

ياووي  اٍُان ثوًىن ي ٵَا ٙيٌ س٤ًٕ ًٍٕٵپشبوز ثىوب  

ُئًڅيشُب ىٍ ډلي٤ ٥جيٮي ي ٕبىځي ىٕشَٕوي ثوٍ   

ٕبىځي ىٍ ٍيٗ سُيٍ ُئًڅيشُوبي اكيوب ٙويٌ     ،آوُب

ىٍ  ٹبثچيز ػٌة ثبلاي آويًويي  س٤ًٕ ًٍٕٵپشبوز

ٕيٖشڈ َبي ډياٍ ثٖشٍ ډي سًاوي ثٍ ٭ىوًان اثوِاي   

 ػييي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځيَى.
 

 تطكش ٍ قذس داًي

ي ځڄ ي ثٍ ايه يٕيچٍ اُ آٹبي ٕٮيي كبػي ٭چ

آٹبي ١ٍب ٭بًٍٙي ډٖئًڃ ٽبٍځبٌ دْيَٚي سپظيوَ  

ي دَيٍٗ آثِيبن ىاوٚپيٌ ډىوبث٬ ٥جيٮوي ىاوٚوڂبٌ    

سَُان ثٍ ىڅيڄ َمپبٍي ثي ىٍيٰ ٙبن ٕذبٕڂٌاٍي 

 ډي ًٙى.
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