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( در پبس  دّي Rutilus firissi kutumتبثیز پذيزي هزاحل هختلف رضذ ثچِ هبّي سفیذ ) همبيسِ

 ثِ هَرفَلیي ثعٌَاى تمَيت کٌٌذُ حبفظِ رفتبر ثبسگطت ثِ رٍدخبًِ

 

2ىط نٮبز ، ػ٤از٬2ع٤ٚف ٠حؿٮ ٝحٞس ،1، حؿٮ٠ ف٬ٚ فجساٙح٬*٬1ظاز٥ نحبى ٠ٮحؿ ٤ٟ٭٧ٞب
 

 

 طاٟ٭ا لارٮق َبرٮ٤ٝؾؿؿ٦ سحَ .1

 ضقز ٝطّع سْظٮط ٣ دط٣ضـ ق٨ٮس ا١هبض٫ .2
 

 8/4/90 سبض٭د دص٭طـ:   6/11/89 سبض٭د زض٭بىز:

 

 چکیذُ

 زض 1387سب  1384اظ ؾبٗ  ا٭٠ سحَٮٌ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾ٬ سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ثط ضط٭ت ثبظٕكز ٝب٬٧ ؾيٮس

)اظ ض٣ز ذب٦١ دص٭طىز. ٝب٧ٮبٟ ٤ٝٙس دؽ اظ ا١شَبٗ ث٦ ّبضٕب٥  ٝطّع سْظٮط ٣ دط٣ضـ ق٨ٮس ا١هبض٫ ن٤ضر

ذكْط٣ز ( ث٦ ن٤ضر سطّٮج٬ سْظٮط قس٥ ٣ اظ لاض٣ ٣ ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ حبن٘ ثطا٫ ا١ؼبٛ آظٝب٭كبر اؾشيبز٥ ٕطز٭س. 

فسز 10450سقساز  ٕطٛ ثط ٙٮشط( ٝٮ٬ٚ 5×10-٢ٝ5بؾت سط٭٠ ظٝبٟ سبطٮط دص٭ط٫ اظ ٤ٝضى٤ٙٮ٠) ث٦ ٢ٝؾ٤ض سقٮٮ٠

 ٕطٛ 5-4ٕطٛ ٣ ثچ٦ ٝب٬٧  3-2ىقبٗ،ثچ٦ ٝب٬٧  ص٭٦زض ٝطاح٘ لاض٣ زاضا٫ ّٮؿ٦ ظضز٥، لاض٣ ثب سن ٝب٬٧ ؾيٮس

فلاٝشٖصاض٫ ٣ اظ عط٭ٌ ض٣زذب٦١  ثب ض٣ـ سٔ ٧ب٫ الاؾش٤ٝط سحز سبطٮط ز٣ظ ٧ب٫ ٝرشٚو ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ٍطاض ٕطىش٦ ٣

اظ س٤ض ؾبٙٮِ  1387ذكْط٣ز ث٦ زض٭ب٫ ذعض ض٧بؾبظ٫ ٕطز٭س١س. ػ٨ز نٮس ٝب٧ٮبٟ فلاٝشٖصاض٫ قس٥ زضؾبٗ 

زض ز٣ض٥ ٧ب٫ ٝرشٚو ضقس حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝق٬٢ زاض زض  بن٘ اظ سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠اؾشيبز٥ ٕطز٭س. ١شب٭غ ح

زضنس  23/0زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط سٮٞبض ٧ب ) زضنس(1زض ز٣ض٥ لاض٫٣ ثب سنص٭٦ ىقبٗ) ٝب٧ٮبٟ ث٦ ذب٦١ ١طخ ثبظٕكز

چ٦ زضنس زضذه٤ل ث26/0 ٕطٛ ٣ 3-2زضنس زضذه٤ل ثچ٦ ٝب٬٧  23/0 زضذه٤ل لاض٣ زاضا٫ ّٮؿ٦ ظضز٥

 620قبٝ٘  ث٦ ٢٧ٖبٛ نٮس ث٦ سطسٮت زضنس( ٬ٝ ثبقس. ثٮكشط٭٠ ع٤ٗ ٣ ٣ظٟ ٣13/0 قب٧س) ٕطٛ ( 5-4ٝب٬٧ 

١ط(  295ٝبز٥ ٣  210ث٤ز. ١شب٭غ حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝق٬٢ زاض زض ١ؿجز ػ٢ؿ٬ )  ٕطٛ 1700ٝٮٚٮٞشط ٣ 

١ط( ثب ١طذ٬  20ز٥ ٣ ٝب 14 ) زضّ٘ ٝب٧ٮبٟ نٮس قس٥ ٝٮجبقس. ١ؿجز ػ٢ؿ٬ زض ٝب٧ٮبٟ سٔ زاض ثطٕكش٬

. زض ٝؼ٤ٞؿ ثب اؾشيبز٥ اظ س٢ْٮِ (x2=6.4, α= 0.05, df= 1زضنس ثب مبٙجٮز ١ط٧ب ٝحبؾج٦ قس. ) 42/1ٝقبزٗ

زض نس  7/6زض ٝب٬٧ ؾيٮس  ١بق٬ اظ سبطٮط دص٭ط٫ اظ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ قٮلاس٬ سٔ ٕصاض٫ الاؾش٤ٝط، ضط٭ت ثبظٕكز

ث٦ ٢٧ٖبٛ سبطٮط  ٝب٬٧ ؾيٮس زاض ١طخ ثبظٕكز ث٦ ذب١٦١شب٭غ ٬ّٚ ١كبٟ ز٢٧س٥ اىعا٭ف ٝق٬٢  ٝحبؾج٦ ٕطز٭س.

 .زضنس( ٝٮجبقس 09/0زضنس ( زض َٝب٭ؿ٦ ثب قب٧س ) 32/0دص٭ط٫ اظ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ )

 

  ٝطاح٘ لاض٫٣، ثچ٦ ٝب٤ٝ،٬٧ضى٤ٙٮ٠، ٝب٬٧ ؾيٮس، ذكْط٣ز، ثبظٕكز ث٦ ذب٦١ کلیذي: ٍاصگبى

 

 

                                                      
1  ِ٤١٭ؿ٢س٥ ٝؿ٣٤ٗ، دؿز اْٙشط١٣ٮ:  h_hosseinzadeh@yahoo.com 
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 . همذه1ِ

ٝب٬٧ ؾيٮس ٭٬ْ اظ ٨ٝٞشط٭٠ ٦١٤ٕ ٧ب٫  

ذعض اظ ١ؾط اٍشهبز٫ ٣ ث٨ط٥ ثطزاض٫  ػ٤٢ة زض٭ب٫

ٝٮٚٮ٤ٟ  200اؾز ٣ قٮلار ا٭طاٟ ؾبٙٮب ٦١ ثٮف اظ 

ٕط٬ٝ س٤ٙٮس ٣ ض٧ب ؾبظ٫ ٬ٝ ٢ّس  2-1ثچ٦ ٝب٬٧ 

 (Abdolhay et al., 2011 اٝط٣ظ٥ اؾشيبز٥ اظ .)

ثؿٮبض٫ اظ  ٣ ا٤١اؿ ٝحطُ ٧ب٫ حبىؾ٦ زض ٝب٬٧ ٧ب

زض اىعا٭ف ث٨ط٥ ٣ض٫ ٣ زؾشٮبث٬ ث٦ ١ٮبظ  ػب٤١ضاٟ

٫ ثكط زض اىعا٭ف ضا١سٝبٟ ض٧ب ؾبظ٫ ٣ ثبظٕكز ٧ب

ّبضثطز ىطا٣اٟ ٭بىش٦ اؾز. زض ذه٤ل  قٮلاس٬

ٝب٬٧ ٧ب اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ ٧ب٫ سٔ ظ٬١ ٣ ١ٮع 

ثطا٫  1ثْبضٕٮط٫ زاض٣ ٧ب٭٬ ١ؾٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠

ؾ٢ؼف ٣ س٤َ٭ز ٝٮعاٟ ثبظٕكز ٝب٬٧ ٧ب٫ ض٧ب 

ؾبظ٫ قس٥ ث٦ زض٭ب ٣ ض٣زذب٦١ ٧ب ّبضثطز ىطا٣اٟ 

ن٤ضر  قبر ثؿٮبض٫ زضا٭٠ ظٝٮ٦٢زاقش٦ ٣ ٝغبٙ

 Hasler et al., 1978;Hasler andٕطىش٦ اؾز)

Scholz, 1983; Cooper et al.,1976;Wisbay 

and Hasler,1954.) 

حؽ ث٤٭ب٭٬ ثطا٫ ق٢بؾب٭٬ قْبضچٮبٟ، سنص٭٦، 

ض٣ز. ا٭٠  س٤ٙٮس ٝظ٘ ٣ ٨ٝبػطر زض آثع٭بٟ ثْبض ٬ٝ

حؽ فٞسسب سحز سبطٮط ىبّش٤ض٧ب٫ ا١س٣ّط٭٬٢ 

٨١٤ٝب( ٣ سطّٮجبر قٮٞٮب٭٬ ٝحٮظ )٤٧ض

اؾز.ثق٤٢اٟ ٝظبٗ ١َف ٤٧ض٤ٟٝ سٮط٣ئٮس زض 

ٝب٧ٮبٟ ثؿٮبض ٨ٜٝ اؾز. زضفٮ٠ حبٗ  ٨ٝبػطر

١َف آٝٮ٠ ٧ب ١ٮع زض ض١٣س حبىؾ٦ اثع٭بٟ ق٢بذش٦ 

ث٦ ٝح٘ س٤ٙس  قس٥ اؾز. حبىؾ٦ ٣ ثبظٕكز ٝب٬٧

ذ٤ز ٣اثؿش٦ ث٦ س٢ؾٮٜ ضؾذش٤ض٧ب٫ ث٤٭ب٭٬ اؾز ٦ّ 

 Nevitt)ٝحطُ ٧ب ٧ؿش٢س ذ٤ز سحز سبطٮط ا٤١اؿ 

and Dittman, 2004.) 

١شب٭غ حبن٘ اظ ٝغبٙقبر ٝحََٮ٠ حب٬ّ اظ آٟ 

 اؾز ٦ّ دب٭٦ ان٬ٚ ثبظٕكز ٝب٬٧ ٧ب ث٦ ٝح٘ س٤ٙس

٧ب ظٝبٟ  حؽ ث٤٭ب٭٬ اؾز. زض ٣اٍـ زض ؾب٤ٟٞٙ

ثحطا٬١ ثطا٫ زض٭بىز اعلافبر ظٝبٟ ػ٤ا٬١ ث٤ز٥ ٦ّ 

                                                      
1. Morpholine 

اعلافبر ٝحٮغ٬ ٣ ث٧٤ب ضا زضُ ّطز٥ ٣ ث٫٤ 

٢٢ّس ٣ زض ؾبٗ  ٟ ض٣زذب٦١ س٤ٙس ضا ضجظ ٬ٝػط٭ب

ثقس اظ عط٭ٌ حبىؾ٦ ث٦ ٧ٞبٟ ٝح٘ س٤ٙس ذ٤ز 

. (Quinn and Dittman, 1990)ق١٤س  ٧سا٭ز ٬ٝ

٣ ٧ْٞبضاٟ زض  ٧Haslerٞچ٢ٮ٠ زض ٝغبٙقبر ز٭ٖط 

١كبٟ زاز١س ٦ّ ثبظٕكز ٝب٬٧ زض  1987ؾبٗ

قطا٭ظ حٞبٛ ثب ٭ِ ٝبز٥ قٮٞٮب٭٬ ١ؾٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠ 

ؿٮط٫ ٦ّ ٧ٞبٟ ٝبز٥ قٮٞٮب٭٬ زض س٤ا١س زض ٝ ٬ٝ

چ٢س ؾبٗ ثقس ٣ػ٤ز زاضز،ثبظٕكز ٝب٧ٮبٟ ث٦ ع٤ض 

ا٫  زاض٫ ١ؿجز ث٦ ؾب٭ط ٝؿٮط٧ب٫ ض٣زذب٦١ ٝق٬٢

ٝشيب٣ر ٣ ثٮكشط ثبقس. ا٭٠ زضحب٬ٙ اؾز ٦ّ ثس٣ٟ 

٧ب  سبطٮط ٕصاض٫ ٝبز٥ ا٣ٙٮ٦ زض ز٣ضاٟ ػ٤ا٬١ ٝب٬٧

٧ب٫  ٧ٮچ٦١٤ٖ ٣ا٢ّك٬ ١ؿجز ث٦ ض٧بؾبظ٫ ٝبز٥

 Hasler and ز٢٧س ) اٙصّط ١كبٟ ٬ٞ١ قٮٞٮب٭٬ ى٤ً

Scholz, 1983; Suttevlin and Gray, 1973.) 

Courtenay (1989 ١كبٟ زاز ٦ّ سبطٮط )

ٕصاض٫ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ زض ثبظٕكز ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ ٤٧٤ّ 

ؾب٤ٟٞٙ ٦ّ زض ظٝبٟ ٤ّسب٬٧ ثقس اظ سيط٭د ٣ ٭ب 

حش٬ ٍج٘ اظ سيط٭د زض ٝقطو ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ٍطاض 

اض ثبلا ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ا٭٠ ز ا١س، ث٦ ع٤ض ٝق٬٢ ٕطىش٦

٤ٝض٤ؿ زلاٙز ثط ٣ػ٤ز ٤١ؾب١بر زض ٤١ض٨١٣ب زض 

ثبقس.زض ع٬  ظٝبٟ ضقس ٤١ظاز٫ زض ٝب٬٧ ٬ٝ

آظٝب٭كبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ظٝٮ٦٢ ث٦ ذبعط ؾذبض٫ 

١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٦ّ زض َٝب٭ؿ٦ ظٝب٨١ب٫ 

ٝرشٚو ضقس زض ٝب٬٧ ؾب٤ٟٞٙ ٝطح٦ٚ اؾ٤ٞٙز 

ثبقس  ٨ٜٝ سط٭٠ ٝطح٦ٚ زض ث٦ ذبعطؾذبض٫ ٬ٝ

(Dittamn et al., 1996) سبطٮطٕصاض٫ .

٤ٝازقٮٞٮب٭٬ ثطا٫ ث٦ ذبعط ؾذبض٫ زض ٝب٬٧ اظ 

٧ب٫ ٝرشٚو قٮٞٮب٭٬ ٣ ١ٮع اظ  عط٭ٌ ْٝب١ٮؿٜ

عط٭ٌ ثْبضٕٮط٫ دٮبٝجط٧ب٫ طب٤١٭٦ ٝشقسز ٣ 

٧ب ٤ٝضز سب٭ٮس ٝحََٮ٠ ٍطاض  ثؿٮبض٫ اظ دط٣سئٮ٠

 ,Ngai et al. 1993, Shepherdٕطىش٦ اؾز )

غ حبن٘ اظ ٝغبٙقبر ثط ض٫٣ ٝب٬٧ (. ١شب٭1994

ؾب٤ٟٞٙ ١كبٟ ٝٮس٧س ٦ّ ٣ػ٤ز ثطذ٬ اظ اؾٮس ٧ب٫ 
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آٝٮ٦٢ زض آة ض٣زذب٦١ زض ثبظٕكز ٝب٬٧ ث٦ 

٦ّ  (Ueda, 2002)ض٣زذب٦١ ٝح٘ س٤ٙس سبطٮط زاضز 

ٌ ٭ا٭٠ اٝط ٝٮش٤ا١س ١بق٬ اظ ث٦ ذبعط ؾذبض٫ اظ عط

 حبىؾ٦ ث٢ٚس ٝسر ثبقس.

ٝب٬٧ ؾيٮس ثب ١بٛ ف٬ٞٚ 

(Kamenesky,1901)Rutilus frisii kutum،  اظ

 Cyprinidae، ذب٤١از٥ ّذ٤ض ٝب٧ٮبٟ Rutilusػ٢ؽ 

اؾز  ٣Cypriniformes ضاؾش٦ ّذ٤ض ٝب٬٧ قْلاٟ 

٣ زض ّك٤ض  ٦ّCaspian Roach زض ٢ٝبثـ ف٬ٞٚ ث٦ 

 ق٢بذش٦ ٬ٝ ق٤ز. Kutumث٦ ١بٛ  ض٣ؾٮ٦

ثط اؾبؼ سحَٮَبر ن٤ضر دص٭طىش٦، ثط ض٫٣ 

 1370ط ث٦ ١ؿ٘ ضط٭ت ثبظٕكز ٝب٬٧ ؾيٮس ٝطث٤

% ٝحبؾج٦  4/8ٝٮعاٟ ضط٭ت ثبظٕكز ا٭٠ ٝب٬٧ 

 16حس٣ز  ٣1366 1365ٕطز٭س ٦ّ ١ؿجز ث٦ ؾبٗ 

)نٮبز ث٤ضا٬١ ٣  زضنس ّب٧ف ١كبٟ ٬ٝ ز٧س

اٙجش٦ ا٭٠ ٝٮعاٟ زض ٝب٧ٮبٟ  ،(٧1379ْٞبضاٟ، 

% ضؾٮس٥ اؾز )م٬٢  3/7ث٦  1373ؾيٮس ١ؿ٘ 

(. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ ١1380ػاز ٣ ٧ْٞبضاٟ، 

٦٢ ٣ظ٬١ ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ ؾيٮس ض٧بؾبظ٫ قس٥ ثٮ٠ زاٝ

ٕطٛ ٬ٝ ثبقس )نٮبز ث٤ضا٬١ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  6/0 -1

ٝٮٚٮ٤ٟ  ٧200ٜ ا٤٢ّٟ ؾبلا٦١ ١عز٭ِ ث٦ (. 1379

فسز ثچ٦ ٝب٬٧ ؾيٮس زض ّبضٕب٨٧ب٫ سْظٮط، س٤ٙٮس 

٧ب٫ ٢ٝش٬٨ ث٦ زض٭ب٫ ذعض ض٧بؾبظ٫  ٣ زض ض٣زذب٦١

ٕطزز٦ّ ثب سقٮٮ٠ ظٝبٟ حؿبؾٮز ٝب٬٧ ث٦  ٬ٝ

ى٤ٙٮ٠ زض طجز اعلافبر ٝحٮغ٬ ٝٮش٤اٟ ث٦ ٤ٝض

اىعا٭ف ضا١سٝبٟ ثبظٕكز اٝٮس٣اض ث٤ز.ا٭٠ دػ٧٣ف ثب 

٧سه َٝب٭ؿ٦ سبطٮط دص٭ط٫ ٝطاح٘ ٝرشٚو ضقس 

اؾشيبز٥ اظ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ٣  لاض٣ ٣ ثچ٦ ٝب٬٧ ؾيٮس ثب

سبطٮط آٟ زض ٝٮعاٟ ثبظٕكز ث٦ ذب٦١)ض٣زذب٦١ 

 ض٧ب ؾبظ٫( ا١ؼبٛ دص٭طىز. ذكْط٣ز ٝح٘

 

 رٍش ّب. هَاد ٍ 2

ذكْط٣ز  نٮس ٤ٝٙس٭٠ ٝب٬٧ ؾيٮس اظ ض٣زذب٦١ 

نٮس ٤ٝٙس٭٠ دؽ اظ  .س٤ض دط٥ ا١ؼبٛ ٕطىز ث٤ؾٮ٦ٚ

زض ض٣زذب٦١ ث٦ ٝطّع سْظٮط ق٨ٮس ا١هبض٫ ٢ٝشَ٘ 

ثطا٫ ا٭٠ سحَٮٌ سْظٮط ٝب٬٧ اظ ا٣اؾظ  قس١س

آة ض٣زذب٦١ ذكْط٣ز  قط٣ؿ ٕطز٭س. 1384اؾي٢س 

 ٦ّ زض ظٝبٟ سْظٮط س٤ؾظ سب١ْط ث٦ ٝطّع سْظٮط

ٝب٧ٮبٟ ق٨ٮس ا١هبض٫ ٢ٝشَ٘ ٕطز٭س. زض ٝطّع آة 

س٬٢ ٤ٝضز ٤٧از٬٧  4ا١شَبٗ ٭بىش٦ زض سب١ْط ٧ب٫ 

٣فٞٚٮبر سْظٮط ٣ ث٦ ذبعط ؾذبض٫ ثب  ٍطاض ٕطىش٦

ث٦ ٢ٝؾ٤ض اؾشيبز٥ اظ آة ض٣زذب٦١ ا١ؼبٛ دص٭طىز.

سط٭٠ ٢ٝبؾت سط٭٠ ظٝبٟ  ّؿت اعلاؿ اظ حؿبؼ

٥ سبطٮط دص٭ط٫ اظ سطّٮجبر قٮٞٮب٭٬ س٤َ٭ز ٢٢ّس

 )اظ قطّز C4H9NOثب ىط٤ٝٗ  ٤ٝضى٤ٙٮ٠ حبىؾ٦

Merk ٟ٤ٝضز زضنس 98ثب زضػ٦ ذ٤ٚل  آ ٙٞب )

 اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىز. 

دؽ اظ حه٤ٗ اعٞٮ٢بٟ اظ ضؾٮس٬ٕ ػ٢ؿ٬ 

٧ب٫ آٟ ١طٛ ث٤زٟ  )٦ّ ٭٬ْ اظ ١كب٦١ ٝب٬٧ ٝبز٥

٧ب اظ ٢ٝيص ذبضع  قْٜ اؾز ٣ ثب ىكبض ا١سُ، سرٜ

ط سنٚٮؼ ق٤ز( ٣ ٝب٬٧ ١ط) اؾذطٛ ٧ٞب٢١س قٮ ٬ٝ

ق٤ز(،  قس٥ ؾيٮس اظ ٢ٝيص س٢بؾ٬ٚ آٟ ذبضع ٬ٝ

ض٣ظ دؽ اظ ذط٣ع  5اٍساٛ ث٦ فٞ٘ سْظٮط ٕطز٭س. 

زضنس  90سب  80لاض٧٣ب اظ سرٜ ٣ ٢٧ٖبٝٮ٦ْ حس٣ز 

ّٮؿ٦ ظضز٥ ػصة قس٥ ٣ لاض٧٣ب ٍبزض ث٦ ق٢ب٫ 

فسزاظ آ٨١ب )ثب احشؿبة 20000اى٬َ ث٤ز١س سقساز 

ب٬٧ ثچ٦ ٝ فسز لاض٣ 10450٣سٚيبر ثطا٫ حه٤ٗ

سب١ِ ىب٭جط ٕلاؼ  9ؾيٮس ( اظ ظ٨ّ٣ب ث٦ آضا٬ٝ ث٦ 

 )٦ّ اظ ٍج٘ آٝبز٥ قس٥ ث٤ز١س( ا١شَبٗ زاز٥ قس١س.

ثطا٫ سنص٭٦ اظ ظضز٥ سرٜ ٝطك اؾشيبز٥ قس. زض ا٭٠ 

ٝطح٦ٚ لاض٧٣ب ثطا٫ س٤ظ٭ـ زض سب٨ْ١ب ثطاؾبؼ سٮٞبض 

 ٧ب٫ سقٮٮ٠ قس٥ س٤ظ٭ـ قس١س.

سٮٞبض ٧ب قبٝ٘ لاض٧٣ب٫ زاضا٫ ّؿٮ٦ ظضز٥، 

ٕط٬ٝ ٣  2-٧3ب٫  ٣ضزاضا٫ سنص٭٦ ىقبٗ،ثچ٦ ٝب٬٧لا

٧ب٫  ٕط٬ٝ زض زاذ٘ ح٤ضچ٦ 4-٧5ب٫  ثچ٦ ٝب٬٧

ض٣ظ زض ٝقطو 30دط٣ضـ ٍطاض زاز٥ قس٥ ٣ ثٞسر 

سْطاض ( ٍطاض ٕطىش٢س.سقساز  3حٞبٛ ٤ٝضى٤ٙٮ٠)زض 

 فسز ٝب٬٧ ١ٮع ثق٤٢اٟ قب٧س زض ١ؾط ٕطىش٦ 2000
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قس)زض قطا٭ظ ٭ْؿبٟ ٣ ثس٣ٟ ٣ػ٤ز ٤ٝضى٤ٙٮ٠(. زض 

mg/Lit ٧ب ثب مٚؾز ا٭٠ ٝطح٦ٚ ّٚٮ٦ سٮٞبض
5-10×5 

دؽ اظ ا١ؼبٛ ٝطاح٘ حٞبٛ حٞبٛ زاز٥ قس١س. 

٤ٝضى٤ٙٮ٠ زض سٮٞبض ٧ب٫ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ١ؿجز ث٦ 

٨ٖ١ساض٫ ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ سب ضؾٮسٟ ث٦ ٣ظٟ ٢ٝبؾت 

( ٕطٛ زض اؾشرط ذب٬ّ ٝطّع 4-3ض٧ب ؾبظ٫ )

اٍساٛ  سْظٮط ٣ دط٣ضـ ٝب٧ٮبٟ ق٨ٮس ا١هبض٫ ضقز

ا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ض ٣ ث٦ ػ٨ز ٢ّشطٗ ث٨شط ثچ٦ ٕطز٭س ثط

 فسز اؾشرط ق٢ب٣ض )٧بدب( ث٦ اثقبز 15ٝب٧ٮبٟ اظ 

 ٝٮ٬ٚ 1ٝشط )س٤ض ثب چك٦ٞ  1ٝشط ٣ ث٦ فٌٞ  3×2

ٝشط( اؾشيبز٥ قس. ثطا٫ حصه اططار احشٞب٬ٙ 

ٝس٭ط٭ز زض ضقس ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ سٞب٬ٝ اؾشرط ٧ب٫ 

ٝشط 10000ق٢ب٣ض زض ٭ِ اؾشرط ذب٬ّ ث٦ ٣ؾقز 

زاز٥ قس٥ ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ مصا٫ عجٮق٬ ٣ ٝطثـ ٍطاض 

 مصا٫ ٝره٤ل ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ ؾيٮس سنص٭٦ قس١س 

ؾيٮس ثب اؾشيبز٥ اظ  ٝب٧ٮبٟفلاٝشٖصاض٫ ثچ٦ 

ن٤ضر  1384زض ؾبٗ  سٔ ٧ب٫ ض٬ٖ١ الاؾش٤ٝط

فسز ثطا٫  10450دص٭طىز زض ٝؼ٤ٞؿ سقساز 

 سقٮٮ٠ ٢ٝبؾت سط٭٠ ظٝبٟ سبطٮط دص٭ط٫ اظ ز٣ظ

mg/Lit
فلاٝز ٕصاض٫ قس١س.  ٤ٝضى٤ٙٮ٠ 5×10 -5

٭ْؿبٟ ٣  ٧ب ثب سٔ ٧ب٫ الاؾش٤ٝط سٞب٬ٝ ثچ٦ ٝب٬٧

ؾبذز  ( NMT٣اظ ٤ٝؾؿ٦ اظ اٝط٭ْب )ٝكبث٦ 

سٔ ظز٥ قس٥ ٣  (44372ا٭طاٟ)اذشطاؿ ث٦ قٞبض٥ 

ث٦ ض٣زذب٦١  ض٣ظ 5دؽ اظ ٨ٖ١ساض٫ ث٦ ٝسر 

ض٧ب قس١س. فٞٚٮبر نٮس ٝب٬٧ ؾيٮس  ذكْط٣ز

)١ٮ٦ٞ  1386زض ؾب٨ٙب٫ؾبٙٮِ س٤ض دطسبث٬  س٤ؾظ

)١ٮ٦ٞ اؾي٢س سب  1387اؾي٢س سب ١ٮ٦ٞ ىط٣ضز٭٠( ٣

١ٮ٦ٞ ىط٣ضز٭٠( ن٤ضر ٕطىز.ظٝبٟ قط٣ؿ فٞٚٮبر 

نٮس ؾ٦ ؾبٗ دؽ اظ ض٧بؾبظ٫ ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ زض 

 ض٣زذب٦١ ذكْط٣ز ن٤ضر ٕطىز. 

ث٦ ٢ٝؾ٤ض َٝب٭ؿ٦ ٝب٧ٮبٟ فلاٝز زاض ثب ؾب٭ط 

ض٣زذب٦١ ٣اضز ٬ٝ  ٝب٧ٮبٟ ؾيٮس ٦ّ ٧ٞعٝبٟ ث٦

٣ قت  (6-5ز٣ ٤١ثز نجح ) زض ق١٤س زض ٧ط ض٣ظ

( ١ؿجز ث٦ نٮس ٣ ثطضؾ٬ ٦١٤ٞ١ ٧ب اظ ١ؾط 9-10)

ٝب٧ٮبٟ نٮس  ع٤ٗ ٣ ٣ظٟ ٣ ػ٢ؿٮز اٍساٛ ٬ٝ قس.

قس٥ اثشسا اظ ٙحبػ فلاٝز زاض ث٤زٟ )٣ػ٤ز سٔ 

الاؾش٤ٝط ( ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىش٦ )ٝب٬٧ زض 

ن٤ضر زاقش٠ فلاٝز ث٦ آظٝب٭كٖب٥ اضؾبٗ ٕطز٭س( 

 1ثٮ٤ٝشط٫ ٣ زٍز )ثب ذظ ّف  ٣ ؾذؽ ع٤ٗ

 1سطاظ٫٣ ز٭ؼٮشبٗ ثب زٍز  )ثب ٣ظٟ ٝشط(، ٝٮ٬ٚ

٣  ٢ؽ )ثب اؾشيبز٥ اظ ذه٤نٮبر ؽب٧ط٫( ٣ ػٕطٛ

زض٤ٝاضز٫ ثب ا١ؼبٛ سكط٭ح ٣ ثطضؾ٬ ٢ٕبز( ٝب٬٧ 

 زض ىطٛ ٝره٤ل طجز ٕطز٭س.  ا١ساظ٥ ٕٮط٫ قس٥ ٣

زاز٥ ٧ب ٣ اعلافبر ث٦ زؾز آٝس٥ زض ٍبٙت 

آ١بٙٮع عطح٨ب٫ آٝبض٫ آظ٤ٟٝ ّب٫ ٣ آظ٤ٟٝ 

 ٣اض٭ب١ؽ ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٣ سؼع٭٦ ٣ سحٚٮ٘ ٍطاض ٕطىز.

س٨ٮ٦  ، ١ٮع زض٣15 SPSS  Excel ثط١ب٦ٝ ّبٝذٮ٤سط٫

ث٢س٫ ٣ سحٚٮ٘ آٝبض٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥  ٤ٞ١زاض، زؾش٦

 Retention ٣ ٭ب 1ث٦ ذب٦١ ١طخ ثبظٕكز .٣اٍـ قس١س

Rate  ٗثب اؾشيبز٥ اظ ىط٤ٝP= h/s ×100  ٦ّ زض

سقساز ٝب٬٧  h=، ١طخ ثبظٕكز ث٦ ذب٦١ P=آٟ

سقساز ّ٘ ٝب٬٧ سٔ زاض  S=زض نٮس ٣  فلاٝز زاض

 ;Brennan and Leber, 2005) قس٥ ٝٮجبقس

Tilson and Scholz,1997) .ٝحبؾج٦ ٕطز٭س 

 

 ًتبيج. 3

ض٣ظ نٮس زض ز٧ب٦١  25دؽ اظ  1387زض ؾبٗ 

 فسز ٝب٬٧ ؾيٮس 505ض٣زذب٦١ ذكْط٣ز سقساز 

بز٥ اظ ٤١ض دؽ اظ نٮس ٝب٧ٮبٟ ثب اؾشي نٮس ٕطز٭س.

ٝب٣ضائ ث٢يف، ٦١٤ٞ١ ٧ب اظ ٙحبػ زاقش٠ فلاٝز 

 ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىش٢س. 

زض ز٣ض٥ ٧ب٫  ١شب٭غ حبن٘ اظ سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠

 ٝرشٚو ضقس حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝق٬٢ زاض

(01/0P<) زض  ٝب٧ٮبٟ ث٦ ذب٦١ زض ١طخ ثبظٕكز

زض َٝب٭ؿ٦ ثب  زضنس(1) ز٣ض٥ لاض٫٣ ثب سنص٭٦ ىقبٗ

زضنس زضذه٤ل لاض٣ زاضا٫ ٧/0ب )ؾب٭ط سٮٞبض 

-2زضنس زضذه٤ل ثؼ٦ ٝب٬٧  23/0ّٮؿ٦ ظضز٥، 

                                                      
1. Return rate 
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 5-4زضنس زضذه٤ل ثچ٦ ٝب٬٧  26/0ٕطٛ ٣  3

 (.1)ػس٣ٗ زضنس( ٬ٝ ثبقس ٣0.13 قب٧س ) (ٕطٛ

-5 ثطضؾ٬ سٮٞبض ٧ب٫ ٝطاح٘ ضقس زض ز٣ظ

 ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ثٮب١ٖط ٝٮ٬ٚ ٕطٛ ثط ٙٮشط اظ 5×10

 ٦ زض ٝطح١٦ٚطخ ثبظٕكز ث٦ ذب١ اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض

لاض٣ ىقبٗ زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط ٝطاح٘ سْب٬ٚٝ ٝب٬٧ 

(.ا٭٠ ١طخ زض لاض٣ زاضا٫ 1ٝٮجبقس )قْ٘  ؾيٮس

 3-2زضنس، ثچ٦ ٝب٬٧ 4، لاض٣ ىقبٗ 0ّؿٮ٦ ظضز٥ 

 0.55ٕط٬ٝ  5-4زضنس ٣ ثچ٦ ٝب٬٧ 0ٕط٬ٝ 

 ٝحبؾج٦ ٕطز٭س. زضنس

فيسز  ١34شب٭غ ا٭٠ ثطضؾ٬ ١ٞب٭ب١ٖط آٟ ث٤ز ّي٦  

ض١ٖيي٬ ث٤ز١ييس. حييساٍ٘،  ٝييزاظ ٝب٧ٮييبٟ ٣اػييس فلا

 ٝٮب١ٖٮ٠ ع٤ٗ ّ٘ ٝب٬٧ ٧ب ٫ نٮس قس٥ حساّظط ٣

 ٗ ؾيب١ش٬   3/33 ± ٣8/0  62، 20  ث٦ سطسٮت ٝقيبز

 ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ظٟ ّ٘ ٝيب٬٧  ٝشط ث٤ز. حساٍ٘، حساّظط٣

 533 ±16 ٣ 1700، ٧160ب ٫ نٮس قس٥ ٝقيبزٗ  

  ٕطٛ ث٤ز.

زض ثطضؾ٬ ١شب٭غ حبن٘ اظ سقٮٮ٠ ػ٢ؿٮز زض 

ؾيٮس نٮس قس٥  فسز ٝب٬٧ 505 ٝؼ٤ٞؿ اظ سقساز

فسز ١ط ث٦ زؾز آٝس.  295فسز ٝبز٥ ٣  210سقساز 

 14ثطضؾ٬ ٝب٧ٮبٟ سٔ زاض ١ٮع ثٮب١ٖط ٣ػ٤ز سقساز 

قْ٘ )فسز ١ط٬ٝ ثبقس 20فسز ٝبز٥ زض َٝب٭ؿ٦ ثب 

. ١شب٭غ حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝق٬٢ زاض زض (2

١ط( زضّ٘  295ٝبز٥ ٣  ١210ؿجز ػ٢ؿ٬ ) 

١ؿجز . (>01/0P)ٝب٧ٮبٟ نٮس قس٥ ٝٮجبقس 

ٝبز٥ ٣  14)  ػ٢ؿ٬ زض ٝب٧ٮبٟ سٔ زاض ثطٕكش٬

زضنس ثب مبٙجٮز ١ط٧ب ١1.42ط( ثب ١طذ٬ ٝقبزٗ  20

 .(,X 2=6.4,α= 0.05 df= 1ٝحبؾج٦ قس. )

 
 . ١طخ ثبظٕكز ث٦ ذب٦١ زض ٝب٬٧ ؾيٮس ثط اؾبؼ سبطٮط دص٭ط٫ اظ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ زض ز٣ض٥ ٧ب٫ ٝرشٚو ضقس1ػس٣ٗ 

 ٝطح٦ٚ ضقس

 

٬ ثچ٦ ٝب٧ سقساز

ٝب٬٧ سٔ ظز٥ 

 قس٥

 (%) ١طخ ثبظٕكز ث٦ ذب٦١ سقساز ٝب٬٧ سٔ زاض زض نٮس سبض٭د نٮس

لاض٣ زاضا٫ ّٮؿ٦ 

 ظضز٥

1750 1387 4 23/0 

   1 14 1387 1400 لاض٣ ىقبٗ

 23/0 6 1387 2650 ٕطٛ 3-2ثچ٦ ٝب٬٧ 

 26/0 8 1387 3100 ٕطٛ 5-4ثچ٦ ٝب٬٧ 

 1387 1550 قب٧س

 

2 13/0 

 زض ١ؾط ٕطىش٦ قس0/05ٟ * ؾغح ٝق٬٢ زاض ث٤ز
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ٝٮ٬ٚ ٕطٛ ثط ٙٮشط زضٝطاح٘ ٝرشٚو  5×10-5. َٝب٭ؿ٦ ١طخ ثبظٕكز ث٦ ذب٦١ زض ٝب٬٧ ؾيٮس سحز سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ثب مٚؾز1قْ٘ 
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  . ١ؿجز ػ٢ؿ٬ زض ٦١٤ٞ١ ٧ب٫ نٮس قس2٥قْ٘ 

 

 . ثحث ٍ ًتیجِ گیزي4

اٝط٣ظ٥ ثؿٮبض٫ اظٝغبٙقبر حب٬ّ اظ ٣ا٢ّف ٣ 

ا٫ ث٦ سطّٮجبر  ٧ب٫ ٨ٝبػط ض٣زذب٦١ جز ٝب٬٧دبؾد ٝظ

قٮٞٮب٭٬ س٤َ٭ز ٢٢ّس٥ حبىؾ٦ ٣ ثبظٕكز ث٦ 

 (;٧Scholz et al., 1975باؾز ض٣زذب٦١

1989Courtenay, ( Hasler and Scholz, 1983; ثط .

اؾبؼ ٝغبٙقبر ن٤ضر دص٭طىش٦ دؽ اظ س٤َ٭ز حبىؾ٦ 

ٕصاض٫ ٤ٝاز قٮٞٮب٭٬ ١ؾٮط  ٧ب اظ عط٭ٌ سأطٮط ثچ٦ ٝب٬٧

 Imprintingى٤ٙٮ٠ ثط حبىؾ٦ آ٨١ب ٦ّ انغلاحبً ٤ٝض

ق٤ز، ٝب٬٧ ١ؿجز ث٦ قطا٭ظ ٝحٮغ٬ ذ٤ز  ١بٝٮس٥ ٬ٝ

١ٞب٭س ٣ زض  سط ٣ اعلافبر ضا ث٨شط ضجظ ٬ٝ حؿبؼ

٨١ب٭ز ثب زض ٝقطو ٍطاض ٕطىش٠ ٤ٝٙس٭٠ زض ؾب٨ٙب٫ 

دؽ اظ ض٧بؾبظ٫ ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ، ث٦ ٝغبٙق٦ ثبظٕكز آ٨١ب 

اظ ٝب٧ٮبٟ ضازض  زا١ك٢ٞساٟ ثؿٮبض٫ .دطزاذش٦ ٬ٝ ق٤ز

ٝقطو ٝبز٥ قٮٞٮب٭٬ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ٍطاض زاز٥ ٣ آ٨١ب ضا زض 

زض ع٤ٗ ز٣ضاٟ  ث٫٤ ػط٭بٟ آة حب٫٣ ا٭٠ ٤ٝاز

 Hasler and) ٨ٝبػطر س٤ٙٮس ٝظ٬ٚ ثطضؾ٬ ٤ٞ١ز١س

Scholz, 1983; Cooper et al., 1976)  سحَٮَبر

 ٍج٬ٚ طبثز ّطز٥ اؾز ٦ّ سطّٮجبر آ٬ٙ س٤ؾظ ٝب٧ٮبٟ

قس. ثقلا٥٣، ا٭٠ ٝبز٥ ثب٭س اظ ١ؾط ٍبث٘ ق٢بؾب٭٬ ٬ٝ ثب

قٮٞٮب٭٬ دب٭ساض، ا١حلاٗ دص٭ط زض آة ثبقس ٣ ث٦ ع٤ض 

فبز٫ زض آث٨ب٫ عجٮق٬ ٭بىز ق٤ز ٣ س٤ؾظ ٝب٬٧ ٦١ 

زىـ ق٤ز ٣ ٦١ ػصة. زض فٮ٠ حبٗ ا٭٠ ٝؿأ٦ٙ ثؿٮبض 

٨ٜٝ اؾز ٦ّ ٝبز٥ قٮٞٮب٭٬ زض َٝبز٭ط ثؿٮبض ّٜ ثْبض 

ؿشٜ سب ٧ٮچ٦١٤ٖ ذغط احشٞب٬ٙ ضا زض ٭ِ ؾٮ ض٣ز

( زض٭بىز ٦ّ 1952) Wisbyعجٮق٬ ا٭ؼبز ٢ْ١س. 

٭ِ سطّٮت ٧شط٣ؾٮْٮٚٮِ آٝٮ٬٢ اؾز ٦ّ  ٤ٝضى٤ٙٮ٠
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 ml/l 6-10×1زض مٚؾز  اٍٮب٤١ؼ آضاٛ س٤ؾظ آظازٝب٬٧

 ٍبث٘ ق٢بؾب٭٬ اؾز. 

٧يب٫ اضظقي٢ٞس زض٭يب٫ ذيعض      ٝب٬٧ ؾيٮس اظ ٦١٤ٕ

ٛ ق٤ز ٦ّ زاضا٫ ٨ٝيبػطر اظ ١ي٤ؿ    ٝحؿ٤ة ٬ٝ  آ١يبزض٣

ٞٮيز ٝيب٬٧ ؾييٮس ٣ ض٧يب ؾيبظ٫      اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧

ٝٮٚٮييي٤ٟ ٍغقييي٦ زضؾيييبٗ ثييي٦ ١ؾيييط  200ثيييٮف اظ 

ٝٮطؾسس٤َ٭ز حبىؾ٦ زض ثچي٦ ٝب٧ٮيبٟ ثبفيض اىيعا٭ف     

 ٝبٟ ثبظٕكز قٮلاس٬ ا٭٠ ٝب٬٧ ثبقس.  سضا١

زض ا٭يي٠ عييطح ظٝييبٟ زض ٝقييطو ٍييطاض زازٟ ثچيي٦ 

ٝب٧ٮبٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ض٣ظ٧ب٫ ٝرشٚو ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍيطاض  

٤ضى٤ٙٮ٠ زض ٝط ح٦ٚ ثطضؾ٬ ١شب٭غ سبطٮط ٕصاض٫ ٝ ٕطىز.

ا٣ٗ ١كبٟ ز٢٧س٥ سبطٮط ٝظجز ا٭٠ سطّٮت ثيط ثبظٕكيز   

ض٣ظ  25ث٦ ذب٦١ زض ٝب٬٧ ؾيٮس ث٤ز.زض ٝؼ٤ٞؿ، دؽ اظ 

فيسز   505نٮس زض ز٧ب١ي٦ ض٣زذب١ي٦ ذكيْط٣ز سقيساز     

نٮس ٕطز٭س. دؽ اظ نيٮس   1387زض ؾبٗ  ٝب٬٧ ؾيٮس

ٝب٧ٮبٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٤١ض ٝيب٣ضائ ثي٢يف، ١٤ٞ١ي٦ ٧يب اظ     

٠ فلاٝز ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىش٢س. ١شيب٭غ  ٙحبػ زاقش

اظ ٝب٧ٮيبٟ ٣اػيس    34ا٭٠ ثطضؾ٬ ١ٞب٭ب١ٖط آٟ ث٤ز ّي٦  

  .ض٬ٖ١ ث٤زٟ فلاٝز

زض ز٣ض٥ ٧ييب٫  ١شييب٭غ حبنيي٘ اظ سييبطٮط ٤ٝضىيي٤ٙٮ٠

ٝرشٚو ضقس حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝق٬٢ زاض زض ١طخ 

زض ز٣ض٥ لاض٫٣ ثييب سنص٭يي٦  ٝب٧ٮييبٟ ثيي٦ ذب١يي٦ ثبظٕكيز 

 0.23ثيب ؾيب٭ط سٮٞيبض ٧يب )     زض َٝب٭ؿي٦  زضنس(1ىقبٗ)

زضنس  0.23زضنس زضذه٤ل لاض٣ زاضا٫ ّٮؿ٦ ظضز٥، 

زضنييس  0.26ٕييطٛ ٣ 3-2زضذهيي٤ل ثؼيي٦ ٝييب٬٧   

 ٣0.13 قييب٧س) ٕييطٛ ( 5-4زضذهيي٤ل ثؼيي٦ ٝييب٬٧ 

ث٦ ٢٧ٖبٛ نٮس  زضنس( ٬ٝ ثبقس. ثٮكشط٭٠ ع٤ٗ ٣ ٣ظٟ

ث٤ز. ١شب٭غ  ٕطٛ 1700ٝٮٚٮٞشط ٣  620قبٝ٘  ث٦ سطسٮت

ق٢ي٬ زاض زض ١ؿيجز ػ٢ؿي٬    حب٬ّ اظ ٣ػ٤ز اذشلاه ٝ

 ١ط( زضّ٘ ٝب٧ٮبٟ نٮس قيس٥ ٝي٬   295ٝبز٥ ٣  210)

٧يب٫   ( سر1970ٜ) ٢٧Peckٖب٬ٝ ٦ّ  . (P<0.001)ثبقس

س٤ٙٮس قس٥ آظاز ٝب٧ٮبٟ اٍٮيب٤١ؼ آضاٛ زض زض٭بچي٦ ثيبلا    

زؾز ض٣زذب٦١ ا٫ ضا سب چ٢س ٧يش٦ دؽ اظ سنٮٮط قيْ٘  

ثچ٦ ٝب٧ٮبٟ ػبثؼب ١ْطز ٝش٤ػي٦ قيس ّي٦ ثؿيٮبض٫ اظ     

ديؽ اظ ثٚي٤ك ثي٦ ا١كيقبثبر ز٭ٖيط ػط٭يبٟ آة        ٝب٧ٮبٟ

ثبظٕكش٢س. ا٣ زض ٭بىز ٦ّ ٠ْٞٝ اؾز ز٣ض٥ حؿبؾيٮز  

ض٭ع٫ سحٚٮ٘ ضىش٦ ثبقس ٣ زض٭بىز  ٝب٬٧ زض ٢٧ٖبٛ سرٜ

١َف دص٭ط٫ ١ؿجز ث٦ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ثقيس اظ قيط٣ؿ سنٮٮيط    

ديص٭طز. ٧ٞچ٢يٮ٠    قْ٘ زض ثچ٦ آظاز ٝب٧ٮبٟ دب٭بٟ ٝي٬ 

 Stuartزض سْٞٮيي٘ ا٭يي٠ ١ؾط٭يي٦، سحَٮَييبس٬ س٤ؾييظ   

آلا٫ ض١ٖٮ٠ ّٞبٟ زض ٝريعٟ آة   ( ثط ض٫٣ ٍع1959ٗ)

اؾييْبس٢ٚس ا١ؼييبٛ قييس. ا٭يي٠  Dunalastairدكييز ؾييس 

زا١ك٢ٞس ٝب٬٧ ضا زض قبذ٦ ظازٕب٧ف سيب ٝطحٚي٦ ثچي٦    

ٝب٬٧ ز٣ ؾب٦ٙ ٍج٘ اظ ا١شَبٗ آ٨١يب ثي٦ ا١كيقبثبر ز٭ٖيط     

٨ٖ١ساض٫ ٤ٞ١ز. زض ع٤ٗ ٨ٝبػطر س٤ٙٮسٝظ٬ٚ ثبٙنٮ٠ ث٦ 

 ثبظٕكش٢س.قبٟ  ػط٭بٟ آة ظازٕب٥

ز٧ييس ّيي٦  ١كييبٟ ٝيي٬ ١شييب٭غ ٝغبٙقييبر ٝحََييٮ٠ 

ٕط٫٣ ث٦ ز٣ض٥ ؾط٭ـ ٣ ثطٕكز ١بدص٭ط ىطإٮط٫ )٭ب  لا٦١

دص٭ط٫( فلائ٬ٞ ّي٦ آظاز ٝيب٬٧ ػي٤اٟ زض حيٮ٠      ١َف

ز٣ض٥ ٨ٝبػطر اظ ػط٭بٟ آة ظازٕب٧ف ث٦ دب٭ٮ٠ زؾيز  

ثؿيش٬ٖ زاضز .زضٝغبٙقي٦ ز٭ٖيط زض     ق٢بؾب٭٬ ٬ٝ ٢ّيس، 

از ٝييب٬٧ ٧٤ّيي٫٤ آظ 16000زض حييس٣ز  1971ث٨ييبض 

ا١ٖكز ٍس ثب شذٮط٥ غ٬١ ٭ْؿبٟ ضا دؽ اظ سيط٭د،سحز 

 Wisconsinقطا٭ظ ٭ْؿبٟ اظ ّبضٕب٥ سْظٮط ٝيب٬٧ زض  

ث٦ سب٨ْ١ب٫ ٨ٖ١ساض٫ زض ّبضذب١ي٦ ديبلا٭ف آة ٢ٝشَي٘    

ا٫ ّي٦ ٝب٧ٮيبٟ زض ٝقيطو     ّطز١س. زض سٞبٛ ٝسر ز٣ض٥

 ٤ٝmg/l 5- 10× 5ضى٤ٙٮ٠ ث٤ز١س زض مٚؾيز زض حيس٣ز   

ا٭٠ سحَٮٌ ١كبٟ زاز ّي٦ حؿبؾيٮز    ٨ٖ١ساض٫ قس١س.

ٝب٧ٮبٟ ث٦ ٤ٝضى٤ٙٮ٠ سبثـ ظٝبٟ زض ٝقطو ٍطاض ٕيطىش٠  

 Cooper et) ا٨١ب زض ز٣ضاٟ لاض٫٣ ٣ ثچ٦ ٝيب٬٧ اؾيز  

al., 1976; Scholz et al., 1975).  ٧ٞچ٢يييٮ٠

   ٗ آلا٫ ض١ٖيٮ٠   آظٝب٭كبر ز٭ٖط زضذهي٤ل ٝيب٬٧ ٍيع

 ,Scholz et al., 1975; Cooper and Scholz)ّٞبٟ 

 ,Cooper and Hasler) ا٫ ٣ آظاز ٝب٬٧ ٨ٍي٥٤  (1976

1978a) ٛدص٭طىش٦ اؾز. ا١ؼب 

ث٦ ١ؾيط ٝٮطؾيس ّي٦ ٣ػي٤ز حيؽ ث٤٭يب٭٬ ثيطا٫        

٧يط   لاظٛ ٣ ضط٣ض٫ اؾز. ث٢يب ثيط ا٭ي٠    ض٫٣ نحٮح، لا٦١

ػط٭بٟ آث٬ ٭ِ ث٫٤ ذبل ٣ ٝب١يسٕبض٫ زاضز ٣ ٝيب٬٧   

آظاز ٬ٝ س٤ا١س ث٫٤ ػط٭ب١بر آث٬ ٝرشٚو ضاثب اؾش٢بز ثيط  

٤٭يب٭٬ ٝيب٬٧ سكيرٮم ز٧يس. زض ا٭ي٠      ان٘ ىطضيٮ٦ ث 

سحَٮٌ ٤ٝٙس٭٠ اظ ض٣ز ذب٦١ ذكْط٣ز نٮس قس٥ ٣ ثچ٦ 

٧ٞبٟ ض٣ز ذب٦١ ض٧ب ؾبظ٫ قس١س. ٨١ب٭شيب   ٝب٧ٮبٟ ١ٮع زض
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ؾبٗ ٝٮيعاٟ ثبظٕكيز ثي٦ ض٣ز ذب١ي٦      3دؽ اظ ٕصقز 

ٝص٤ّض ثب سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠ زض َٝب٭ؿ٦ ثيب قيب٧س )ثيس٣ٟ    

غ ١كيبٟ  ٤ٝضى٤ٙٮ٠ ( ٤ٝضز اضظ٭بث٬ ٍطاض ٕطىز ّي٦ ١شيب٭  

٣ Dovin فسز ٝيب٬٧ ثي٤ز٥ اؾيز.    34ز٢٧س٥ ثبظٕكز 

١كبٟ زاز١س ؾ٨ٙ٤ٚب٫ ذبني٬   ٧1974ْٞبضاٟ زض ؾبٗ 

زض ٙييت ث٤٭ييب٭٬ ٝييب٬٧ چييبض ٣ػيي٤ز زاضز ّيي٦ ثيي٦      

٤ٝازقٮٞٮب٭٬ ٝشيب٣ر اظ ذ٤ز ٣ا٢ّف ١كبٟ ٝٮس٧س. ثيب  

ث٦ زؾز آٝس٥ زض ا٭ي٠ ديػ٧٣ف    َٝب٭ؿ٦ ١ؿجز ػ٢ؿ٬

٦ ا٭ي٠  ثب ١ؿجز ٧ب٫ ػ٢ؿ٬ ٍج٬ٚ ٝكب٧س٥ ٝٮكي٤ز ّي  

١ؿجز ث٦ ٝٮعاٟ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اظ ١ط ث٦ ٝبز٥ سنٮٮط ٭بىشي٦  

٦ّ ٝٮش٤ا١س١بق٬ اظ سبطٮط دص٭ط٫ اظ ظٝبٟ ٣ ٝح٘ نٮس ٣ 

١ٮع قٮ٥٤ نٮس ثبقيس.زض ٝؼٞي٤ؿ ثيب س٤ػي٦ ثي٦ ١شيب٭غ       

حبن٘ اظ سبطٮط ٤ٝضى٤ٙٮ٠ زض ظٝيبٟ ثحطا١ي٬ لاض٣ ىقيبٗ    

 ٟ mg/Lit ٝٮشيي٤اٟ اؾييشيبز٥ اظ ٤ٝضىيي٤ٙٮ٠ ثيي٦ ٝٮييعا
5- 

٭يي٠ ٝطحٚيي٦ ٣ ثٞييسر ٭ييِ ٝييب٥ زض آة   ضا زضا  5×10

 ض٣زذب٦١ ٝح٘ ض٧ب ؾبظ٫ دٮك٨٢بز ّطز.  

 

 تطکز ٍ لذرداًي

ثس٭٤٢ؾٮ٦ٚ ٝطاست سكْط ٣ ٍسضزا٬١ ذ٤ز ضا اظ ّٚٮ٦ 

ٝؼشٞـ سْظٮط ٣ ديط٣ضـ قي٨ٮس    فع٭عاٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ زض

ا١هبض٫ ضقز ٣ ٝطّع سحَٮَبر آثيع٫ ديط٣ض٫ قيٞبٗ    

ّك٤ض ٦ّ ث٢حي٫٤ زض اػيطا٫ ٝطاحي٘ ٝرشٚيو ديط٣غ٥      

 ْبض٫ نٞٮٞب٦١ ا٫ زاقش٦ ا١س افلاٛ ٝٮساضٛ.٧ٞ
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