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ّبي هَثز در فزآيٌذ اسرزهبتَصًش )کَرتیشٍل ٍ َىاثز ثٌشٍآلفبپبيزى ثز سطَح پلاسوبيي َّره

 Acanthopagrus latusتستَستزٍى( در ًزّبي رسیذُ ضبًک سرد ثبلِ 

 

 1ٍ سّزا يبراحوذي *1ٍ2، عجذالعلي هَحذي ًیب1سبرا رستگبر

 

 . زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ زض٭ب٭٬ ذطٝك٨ط، زا١كْس٥ ف٤ٚٛ زض٭ب٭٬ ٣ اٍٮب٤١ؾ٬، ٕط٥٣ ثٮ٤ٙ٤غ٫ زض٭ب1

 ٧كْس٥ ف٤ٚٛ زض٭ب٭٬، زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ زض٭ب٭٬ ذطٝك٨ط. دػ2٣

 
 4/12/89 سبض٭د دص٭طـ:   23/8/89 سبض٭د زض٭بىز:

 

 چکیذُ

٧يب٫ آض٣ٝبسٮيِ   ٧ٮيسض٣ّطث٠  شط٭٠ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اظ ٨ٝٞ (BaP) ٝغبٙق٦ حبضط ثب ٧سه اضظ٭بث٬ سبطٮط ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ

ؾيغ٤ح دلاؾيٞب٭٬ ٤٧ضٝي٤ٟ    اؾذطٝبس٤غ١ع اظ عط٭ٌ اضظ٭يبث٬   ؾغ٤ح ٤ّضسٮع٣ٗ دلاؾٞب ٣ ىطآ٭٢س ثط (PAH) ا٫چ٢س ح٦َٚ

ن٤ضر ٕطىز. ثس٭٠ ٢ٝؾ٤ض ٣ ثطا٫ ثطضؾ٬ اططار  Acanthopagrus latus قب١ِ ظضز ثب٦ٙ س٥ٮضؾ١ط٧ب٫ ض ز سؿش٤ؾشط٣ٟ

سٮٞيبض   ثي٦ ٕيط٥٣  ٝب٧ٮيبٟ ثي٦ ؾي٦ ٕيط٥٣ قيب٧س، دب٭ي٦ ٣ سٮٞيبض سَؿيٮٜ قيس١س.          ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ، ٣ ث٢ٚس ٝسر  ٤ّسب٥ ٝسر

اظا٫ ٣ظٟ ثي٦  ض٣مي٠   g/lμ2 زضٝب٬٧  ث٦ اظا٫ ٣ظٟ ثسٟث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ  mg/kg50) بدب٭طٟ ٝح٤ٚٗ زض ض٣م٠ ٕٮب٬٧ث٢ع٣آٙي

زض ٕط٥٣  .ٕطز٭س ٣ظٟ ثسٟ سعض٭ٌث٦ اظا٫ ض٣م٠ ٕٮب٬٧  g/lμ2 ثسٟ( ث٦ ن٤ضر زض٣ٟ نيب٬ٍ سعض٭ٌ قس ٣ ث٦ ٕط٥٣ قب٧س

س٨ٮ٦ قيس. ثيطا٫ ثطضؾي٬ اطيطار      ٣ ٢ٕبز ٦١٤ٞ١ ذ٤ٟؾبفز  3اظ ٧ط ٕط٥٣ دؽ اظ دب٭٦ ٧ٮچ ٦١٤ٕ سعض٭٬َ ن٤ضر ١ٖطىز. 

ض٣مي٠ ٕٮيب٬٧ ثي٦     g /lμ10ثيسٟ زض  ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ ث٦ اظا٫ ٣ظٟ  mg/kg50ا٭ٞذ٢ٚز ٣ ض٧ب٭ف آضاٛ آلا٭٢س٥،  زضاظ ٝسر،

ٟ ا١ؼبٛ قس. ثطا٫ زض٣ٟ نيب٬ٍ اظا٫ ٣ظٟ ثسٟ ث٦ ن٤ضر   ا٭ٞذ٢ٚيز ثي٦ اظا٫ ٣ظٟ   ض٣مي٠ ٕٮيب٬٧   g/lμ10 قيب٧س  ٝب٧ٮيب

ؾيغ٤ح  زاض ث٦ سطسٮيت اىيعا٭ف ٣ ّيب٧ف ٝق٢ي٬    ن٤ضر ٕطىز. ١شب٭غ  ٕٮط٦١٤ٞ١٫اظ ٧ط ٕط٥٣ ؾبفز  72دؽ اظ ٕطز٭س. 

ضؾس اىعا٭ف ٤ّضسٮع٣ٗ ١كبٟ زاز. ث٦ ١ؾط ٬ٝزض اؾشطؼ ٤ّسب٥ ٝسر ٣ ث٢ٚس ٝسر  ضا ٤ّضسٮع٣ٗ ٣ سؿش٤ؾشط٣ٟدلاؾٞب٭٬ 

 -٧ٮذي٤ سيبلا٤ٝؼ  -ٝحي٤ض ٧ٮذي٤ىٮع   ث٦ فٚز ا٭ؼبز اذشلاٗ س٤ؾظ ث٢ع٣آٙيبديب٭طٟ زض ٝؿيٮط٧ب٫ ثٮ٤ؾي٢شع ٣ آقييش٬ٖ زض    

س٤ا١س ١بق٬ اظ ىقبٗ قيسٟ ضؾيذش٤ض٧ب٫ آض٭ي٘ ٧ٮيسض٣ّطث٠ زض ٢ٕبز٧يب ٣      ا٭٢شطض١بٗ ثبقس. ّب٧ف ؾغح سؿش٤ؾشط٣ٟ ٬ٝ

ٟ   ٧HPGب٫ ثٮ٤ؾ٢شع سؿش٤ؾشط٣ٟ ٣ ٭ب اذشلاٗ زض فْٞٚطز ٝح٤ض سبطٮط ثط ٝؿٮط ٧يب٫  ثبقس. آقيش٬ٖ زض ؾيغ٤ح ٤٧ضٝي٤

ؾجت ا٭ؼبز اذشلاٗ زض س٤ٙٮسٝظ٘ ٤ٝىٌ ٣ ثَب٫ ١ؿي٘ ٝيب٬٧ قيب١ِ     س٥ٮضؾ٧ب٫ ١ط سؿش٤ؾشط٣ٟ ٣ ٤ّضسٮع٣ٗ ث٦ ٣٭ػ٥ زض

 ق٤ز.  ظضز ثب٦ٙ ٬ٝ

 

 ا٫: سؿش٤ؾشط٣ٟ، ٤ّضسٮع٣ٗ، ىٮع٭٤ٙ٤غ٫ س٤ٙٮسٝظ٘، اؾشطؼ، ٧ٮسض٣ّطث٠ آض٣ٝبسٮِ چ٢س ح٦َٚکلیذي ٍاصگبى

 
 

 

 

 

                                                      
 ِ٤١٭ؿ٢س٥ ٝؿ٣٤ٗ، دؿز اْٙشط١٣ٮ:  amovahedinia@yahoo.com 
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 همذهِ .1

٬ اظ ػ٦ٚٞ ٧ٮسض٣ّطث٠ آٙ ٧٫ب٢س٥٭اٝط٣ظ٥ آلا

-زٮىقبٙ ٌ٭اظ عط (٧بPAH) ٫اآض٣ٝبسٮِ چ٢س ح٦َٚ

حبن٘ اظ  ١٬يش ٧٫بٝظ٘ ٦ْٙ ٣٬ اظ ٢ٝبثق ٬ا١ؿب١ ٧٫ب

 ،٬ن٢قش ٧٫بزٮحٞ٘ ٣ ١َ٘ ٣ اؾشرطاع ١يز، ىقبٙ

 ٭٬ب٭زض ٧ب٫ا٤ّؾٮؿشٜث٦  ٣٫ ق٨ط ٬ذب١ٖ ٧٫ببةدؿ

 جبرٮسطّ ٠٭ا .(Jonsson et al., 2004)٭بث٢س ٬ٝضا٥ 

 ٭٬ثبلا ٭٬ظا٣ ؾطعبٟ ٭٬ظاػ٨ف زٮذبن ٫زاضا

 ٘ٮ٧ب ث٦ زٙ PAH. (Hendricks et al. 1985) ٧ؿش٢س

فج٤ض  ٭٬اظ مكب دلاؾٞب ٬ز٣ؾز ث٤زٟ ث٦ ضاحش ٬چطث

اظ  ٬م٢ ٧٫ب-٧ب ث٦ ذه٤ل ثبىزّطز٥ ٣ زض ثبىز

 ع٥ٮٝشبث٤ٙ غ٭٣ ث٦ سسض ط٥ٮ٢ٕبز٧ب شذاظ ػ٦ٚٞ  سٮذٮٙ

 . (Billiard et al., 2002) ق١٤س٬ٝ

س٤ا٢١س ثط ٬ٝ ث٤ز٥ ٣ ِٮ٤سٮظ٤١ث PAHسطّٮجبر 

ثبق٢س  زاقش٦ ٬اططار ٝرطث بٟٮس٤ٙٮسٝظ٘ ٝب٧

(Nicolas 1999). اظ اذشلاٗ  ١٬بقاحشٞبلا اططار  ٠٭ا

اذشلاٗ زض ٝح٤ض  ب٭٣  ٬ػ٢ؿ ٧٫بزض ٤٧ض٤ٟٝ

 ثبقس٬ٝ (HPG) ٢ٕبز -عٮى ذ٤ٮ٧ -سبلا٤ٝؼذ٤ٮ٧

((Pait 2001. 

 ٬ثب ٣ظٟ ٧ٙ٤ْٙ٤ٝٮسض٣ّطث٬٢  (BaPث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ )

 ى٤ً اٙقبز٥ ٭٬س٤ا١ب ظ٭بز اؾز ٦ّ ٭٬ظا٣ ؾطعبٟ ثبلا

 Patel et) زاضز ٬اذشلالار ٤٧ض١٤ٝ ؼبز٭زض ا ثبلا٭٬

al., 2006) .BaP ّطزٟىقبٗ  ثب بٟٮزض ٝب٧ 

٧ب٭٬ زض ثبىز (AhR) ّطث٠سض٣ٮ٧ ٘٭آض ٫ضؾذش٤ض٧ب

اظ  ٧CYP1ب١٫ؾٮط ا٭٢شطض١بٗ ٣ ٢ٕبز٧ب قس٥ ثٮبٟ غٟ

-ضا سحط٭ِ ٬ٝ ػ١بظٮ٤١٤ٝاّؿ P450 ش٤ّط٣ٛٮذب٤١از٥ ؾ

 زٮث٦ ز١جبٗ ىقبٙ. (Willett et al., 1995)٢ّس 

حبن٘  ز٭٤ٗ اد٤ّؿب٭س ٧٫بزٮٝشبث٤ٙ ،٧بظػ١بٮ٤١٤ٝاّؿ

 ،اطط ٕصاقش٦ DNA ثط ؾبذشبض ٤ْٙ٤ٝٗ BaP ٦٭اظ سؼع

ٕطزز ٦ّ زض ٢ٕبز ٧ب ٬ ٬ٝؿ٭زض ض٤١٣ طٮٮ٤ٝػت سن

 سٮس٤ٙ ٫لاظٛ ثطا ٫ىبّش٤ض٧ب ؾجت سنٮٮط زض ثٮبٟ غٟ

 ٬ثبٙل اظ ػ٦ٚٞ ٤٧ض٤ٟٝ آ١سض٣غ١ ٧٫باؾذطٛ

 ٤٧ٟ٤ضٝ .(Patel et al., 2006) زق٬٤ؾشط٣ٟ ٤ٝسؿش

ٝطاح٘  ٜٮضا زض س٢ؾ ١٬َف ٨ٝٞ سؿش٤ؾشط٣ٟ

ز ٧ب زاض٣ ث٤ٚك اؾذطٛ طٮسْظ س،ٮس٤ٙ قبٝ٘ عاؾذطٝبس٤غ١

(Huhtaniemi and Themmen, 2005; Schulz et 

al., 2010 Borg and Nagahama, 1994;.) 

ؾبح٬ٚ اٍٮب٤١ؼ  ٧٫بقب١ِ ظضز ثب٦ٙ زض آة ٬ٝب٧

٣  ٫سؼبض زٮا٧ٞ اظ ٢ّس ٬٣ٝ ٬ظ١س٢٧ٕس ٣ آضاٛ 

 ٠٭ا .(Allen, 1997) ٫ ثبلا٭٬ ثطذ٤ضزاض اؾزاٍشهبز

 ٝبز٥ -، ١ط٫Sparidae ٧ب٦١٤ٕ ط٭٦١٤ٕ ٝب٢١س ؾب

٫1 ا٣٣سؿشٮؽدط٣سب١سض٣ؼ ٣ زاضا
 ٍؿٞزش اؾز 

2دكش٬-ٝٮب٬١
-ػب١ج٬ ٢ٕبز ضا سرٞساٟ ٣ ٍؿٞز 

3ق٬ْٞ
ز٣ ٍؿٞز  ٠٭ز٧س ٦ّ ا ٬ٝ ٘ٮسكْ ض٦ٮضا ث 

 ق٬٤اظ ٧ٜ ػسا ٝ ١٤٫سٮاظ ثبىز د ٫ا٤اض٥٭ث٦ ِّٞ ز

 ٬زض ع .(Besseau and Brusl´e-Sicard, 1995) ١س

ٍؿٞز ٝطث٤ط ث٦ زض ا٣ٙٮ٠ ؾبٗ ث٤ٚك،  س٤ٙٮسٝظ٬ٚز٣ض٥ 

 ٫آظازؾبظ س٤ٙٮس ٣ ىقبٗ قس٥ ٣ قط٣ؿ ث٦ ض٦ٮث

 ٬ز٣ض٥ ثبىز سرٞسا١ ٠٭ا ٢ّ٬س. ع٬اؾذطٝبس٤ظ٣آ ٝ

 ٬ضر ١بثبٙل ثب٧ٍب ث٦ ن٤سرِٞ ٣ ثبٍٮٞب١س٥ ٤ّچِ

 Alex) فْٞٚطز ١ط اؾز ٫س٨٢ب زاضا ٬ٝب٢١س ٣ ٝب٬٧ٝ

Hesp et al., 2004).  

ؾغ٤ح  ثط BaP اطط ٬ٝغبٙق٦ ث٦ ثطضؾ ٠٭ا زض

دلاؾٞب٭٬ ٤٧ض٤ٟٝ ٧ب٫ ٨ٜٝ ٤ٝطط ثط ىطآ٭٢س 

٫ زض ١ط٧ب ٣ ٤ّضسٮع٣ٗ ط٣ٟؾش٤سؿشع قبٝ٘ اؾذطٝبس٤غ١

٤ٝاػ٦٨ ٤ّسب٥ ز٣  ٬ع ٬(٧ٜ ٝطح٦ٚ ػ٢ؿضؾٮس٥ )

 قس٥ اؾز.دطزاذش٦  ٝسر ٣ ث٢ٚس ٝسر

 

 هَاد ٍ رٍش ّب .2

 ٣اٍـ زض ٢ٝ٬غ٦َ ذ٤ض ٤ٝؾ اظ 1389زض ز٫ ٝب٥ 

 ٮب٧ٟٝب 45سقساز  (طاٟ٭ىبضؼ )ا غٮذٚ ٬قٞبٙ ٦ٮحبق

ثب ٕطٛ(  156 ±٬7.28 ٣ظ١ ٠ٮب١ٖٮٝ) قب١ِ ظضزثب٦ٙ

 َبرٮسحَ ا٭ؿشٖب٥اظ ٍلاة نٮس ٣ ؾذؽ زض اؾشيبز٥ 

٧يش٦  2ث٦ ٝسر حساٍ٘  ٬ )ض٥(٢ٮث٢سض اٝبٛ ذٞ بٟٮٝب٧

 300ب٫ ٧زض سب١ِ ٬قٮعج ٣٫ زٝب ٤١٫ض ظ٭زض قطا

 ٤ٟٮز٣ض٥ آزادشبؾ ٬ع ٝب٧ٮبٟقس١س. ٙٮشط٫ آزادش٦ 

ث٦ َٝساض  قط٣ؿ آظٝب٭فؾبفز ٍج٘ اظ  24 سب ٬مصاز٧

 .١سس% ٣ظٟ ثسٟ مصاز٬٧ ق1

                                                      
1. ovotestes 

2. mediodorsal 

3. latero-ventral 
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ثطا٫ ثطضؾ٬ اططار ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ  ا٣ٗ ف٭آظٝب زض

ٝب٬٧ قب١ِ ظضز ثب٦ٙ ضا  24زض ٤ّسب٥ ٝسر، سقساز 

ث٦ ِّٞ سَؿٮٜ ث٦ ؾ٦ ٕط٥٣ دب٭٦، قب٧س ٣ سٮٞبض 

. ١سس٭ٕطز ثٮ٤٨ـ زضنس 2/0اسب٤١ٗ ٬ى٤٢ّؿ-2ٝح٤ٚٗ 

ٟ ث٦ اظا٫ ٣ظٟ ثسٟ ح٘ ث٢ع٣آٙيبدب٭ط mg/kg50 َٝساض

ث٦  ٣ظٟ ثسٟ ٣٫م٠ آىشبثٖطزاٟ ث٦ اظاض g/lμ2قس٥ زض 

ٕط٥٣ قب٧س  ٫. ثطا٬ قسسعض٭ٌ زض٣ٟ نيبٍ ٞبضٮٕط٥٣ س

٣ظٟ ثسٟ  ٫ض٣م٠ آىشبثٖطزاٟ ث٦ اظا g/lμ2 س٨٢ب اظ

، زض ٕط٥٣ دب٭٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ض سعض٭ٌ اؾشيبز٥ قسػ٨ز 

ثطضؾ٬ اطط اؾشطؼ سعض٭ٌ، ٧ٮچ ٦١٤ٕ سعض٭٬َ ن٤ضر 

١ٖطىز. اظ ٧ط ٕط٥٣ ؾ٦ ؾبفز دؽ اظ سعض٭ٌ ٦١٤ٞ١ 

 .ٕٮط٫ اظ ذ٤ٟ ٣ ٢ٕبز ا١ؼبٛ قس

ثب ث٤ز ا٣ٗ  ف٭ز٣ٛ ٝكبث٦ آظٝب ف٭آظٝب ٬عطاح

٣ ض٧ب٭ف  اططار ٝع٠ٝ ٬سيب٣ر ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾ ٠٭ا

ا١ؼبٛ قس.  BaPآضاٛ آلا٭٢س٥ ث٦ ػب٫ سعض٭ٌ، ا٭ٞذ٢ٚز

ث٦ اظا٫  ٟث٢ع٣آٙيبدب٭ط mg/kg50 َٝساض ٞبضٮٕط٥٣ سزض 

 ٣٫م٠ ١بضٕٮ٘ ث٦ اظاض ٣g/lμ10ظٟ ثسٟ، ٝح٤ٚٗ زض 

زض  .ٕطز٭سا٭ٞذ٢ٚز  ،ب٬ٍزاذ٘ ني ث٦ ن٤ضر ٣ظٟ ثسٟ

٣ظٟ ثسٟ  ٫ض٣م٠ ١بضٕٮ٘ ث٦ اظا g/lμ10ٕط٥٣ قب٧س 

اظ ّبقز ؾبفز دؽ  ٧72ط ٕط٥٣ قس. اظ  ٞذ٢ٚز٭ا

 ٠٭ا١شربة ا ن٤ضر ٕطىز. ٕٮط٦١٤ٞ١٫  ،ا٭ٞذ٢ٚز

٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٝسر  ٞذ٢ٚز٭٣ ا ٌ٭سعض ػ٨ز مٚؾز ٧ب

ٍج٬ٚ  ثبس٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ظٝبٟ ٤ٝاػ٦٨ ثب اؾشطؾ٤ض

ثط آثع٭بٟ ن٤ضر  ٧بPAH اططار٫ ض٣ ا١ؼبٛ قس٥ ثط

 Wilson et al., 1998; Pacheco and)ٕطىز 

Santos, 1998; Gesto et al., 2008). 

٧ب ضا سب ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٦١٤ٞ١ ٕٮط٫ ؾغح آة سب١ِ

ى٤٢ّؿ٬  2ٙٮشط ّب٧ف زاز٥ ٣ ٝح٤ٚٗ  20حس٣ز 

٢ؾ٤ض ثٮ٤٨ـ زضنس ث٦ 2/0ٝاسب٤١ٗ سب حه٤ٗ مٚؾز 

ّطزٟ ٝب٧ٮبٟ اؾشيبز٥ قس. ذ١٤ٖٮط٫ اظ ؾٮب٧طٓ 

ؾب٦ٍ ز٬ٝ ثب اؾشيبز٥ اظ ؾط١ٔ ٧ذبض٭٦٢ ن٤ضر ٕطىز 

٧ب٫ ذ٤ٟ سب دب٭بٟ ٝطح٦ٚ ذ١٤ٖٮط٫ ض٫٣ ٭د ٣ ٦١٤ٞ١

٨ٖ١ساض٫ قس١س. ث٦ ٢ٝؾ٤ض ػسا ّطزٟ دلاؾٞب 

ز٣ض زض زٍٮ٦َ ث٦  6000ؾب١شط٭يٮ٤غ ّطزٟ ٦١٤ٞ١ ٧ب زض 

اظ ا١ؼٞبز ؾط٭ـ زض زٍٮ٦َ ا١ؼبٛ ٣ دؽ  6ٝسر 

٦ٖ١  -١80ٮشط٣غٟ ٝب٭ـ سب ا١ؼبٛ ٝطاح٘ ثقس٫ زض ىط٭عض 

 زاض٫ قس.

ػ٢ؿٮز ٣ ٝكرم ّطزٟ زٍٮٌ  ٠ٮٮسق ػ٨ز

٢ٕبز٧ب ضا ذبضع ّطز٥ ٣ زض ٝح٤ٚٗ  ٝطح٦ٚ ػ٢ؿ٬،

٣ ؾذؽ ٦١٤ٞ١ سظجٮزؾبفز  48 سب 24 ث٤ئ٠ ث٦ ٝسر

% ٢ٝشَ٘ 70ث٦ اْٙ٘  ٧٬ب سب ا١ؼبٛ ٝطاح٘ ثبىز ق٢بؾ

 .(Fishelson et al., 2006)قس١س

ديؽ اظ ا١ؼيبٛ    ٬،ٝطحٚي٦ ػ٢ؿي   ٠ٮيٮ ث٦ ٢ٝؾ٤ض سق

ٝطاحيي٘ ٝقٞيي٤ٗ ثبىييز ق٢بؾيي٬ )آثٖٮييط٫، قيييبه    

ثييب  ٬٭ثييطـ ٧ييب ٕٮييط٫(بٙييت١ي٤ش دييبضاىٮ٠ ٣ ٍؾييبظ٫،

 اؾيشيبز٥ اظ س٨ٮي٦ ٣ ثيب    ٝشيط اظ ٢ٕيبز  ْط٣ٮٝ 5ضربٝز 

. اؾلا٭س٧ب٫ ائ٤ظ٭٠ ض١ٔ آٝٮع٫ قس١س -٧ٞبس٤ّؿٮٚٮ٠

 ٬ سحيز ٝطحٚي٦ ػ٢ؿي   ٠ٮيٮ سق ٫ثيطا  ثبىش٬ س٨ٮ٦ قس٥

 ,.Fishelson et al)ثطضؾ٬ قيس١س  ٤١٫ض ٣ؾ٤ْحْطٮٝ

2006). 

 ٧ب٤٧٫ض٤ٟٝ بز٭طَٝدؽ اظ سقٮٮ٠ ٝطح٦ٚ ٢ٕبز٫، 

ثب  زض ٝب٧ٮبٟ ضؾٮس٣٥ ٤ّضسٮع٣ٗ دلاؾٞب ؾشط٣ٟ ٤سؿش

 DRG زٮّ ٫طٮْبضٕث بثث٦ سطسٮت  ٣ ELISAض٣ـ 

)ؾبذز  DIMETRA ٫سؼبض زٮ٣ّ ( USA)ٝحه٤ٗ

 ٕٮط٫ قس.ا١ساظ٥( بٮشبٙ٭ا

٤٧ض٤ٟٝ ٤ّضسٮع٣ٗ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝبز٭ط ثطا٫ َٝب٭ؿ٦ 

اظ آظ٤ٟٝ آ١بٙٮع زض ؾ٦ ٕط٥٣ دب٭٦، قب٧س ٣ سٮٞبض 

اؾشيبز٥ قس، ( ٣One-way ANOVAاض٭ب١ؽ ٭ْغطى٦ )

-Studentػ٨ز َٝب٭ؿبر چ٢سٕب٦١ دؽ آظ٤ٟٝ 

Newman-Keuls َٝب٭ؿ٦ ٤٧ض٤ٟٝاػطا قس . 

 t-testثب آظ٤ٟٝ  زض ز٣ ٕط٥٣ قب٧س ٣ سٮٞبض ؾشط٤ٟ٣سؿش

 95/0 ضط٭ت اعٞٮ٢بٟ زض ٧ط ز٣ آظ٤ٟٝا١ؼبٛ ٕطىز. 

(05/0<pاؾز ).  اظ ٧ب ٣ ضؾٜ ٤ٞ١زاض سحٚٮ٘ زاز٥زض

 ٕطز٭س.  اؾشيبز٥ ١Sigma plot ver.11طٛ اىعاض 

 

 ًتبيج .3

زض َٝٮبؼ ٝبّط٣ؾ٤ْد٬ ٢ٕبز٧ب ث٦ ض١ٔ ؾيٮس 

 1ض٣ق٠ ث٤ز١س. زض ٝغبٙقبر ثبىز ق٢بؾ٬ ٍؿٞز ثٮض٦

مبٙت ث٤ز، ٣ زض ٍؿٞز ثٮض٦ ا٭٠  2رٞسا١ٟؿجز ث٦ س

                                                      
1 . Testicular part  

2.Ovarian part 
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٣  ٧2ب، اؾذطٝبس٤ؾٮز٧1بٝب٧ٮبٟ اؾذطٝبس٬١٤ٕ٤

قس. ١شب٭غ ٧ب٫ ثبٙل ز٭س٥ ٧3٬ٝٞچ٢ٮ٠ اؾذطٝبسٮس

١كبٟ زاز ٦ّ اّظط ١ط٧ب زض ا٣ع ىقبٙٮز اؾذطٛ ظا٭٬ ٍطاض 

 (.1زاقش٢س )قْ٘ 

زض ع٬ آظٝب٭ف ٧ٮچ ٦١٤ٕ سٚيبر ٣ اذشلاه ضىشبض 

٧ٮبٟ ؾ٦ ٕط٥٣ دب٭٦، قب٧س ٣ ١ؾط حطّبر ٣ ق٢ب ثٮ٠ ٝب

سٮٞبض سكرٮم زاز٥ ١كس. دؽ اظ سعض٭ٌ ٣ 

اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض ؾغ٤ح ٤ّضسٮع٣ٗ  BaPا٭ٞذ٢ٚز

دلاؾٞب زض ٕط٥٣ سٮٞبض ١ؿجز ث٦ ٕط٥٣ قب٧س ٣ دب٭٦ 

ا٭ؼبز قس. ؾغح ٤ّضسٮع٣ٗ دلاؾٞب زضٕط٥٣ قب٧س ١ٮع 

 (.٥٣2 دب٭٦ اىعا٭ف ٭بىش٦ ث٤ز )ق١ْ٘ؿجز ث٦ ٕط

3  ٌ ٟ  50mg/kg ؾبفز ديؽ اظ سعض٭ي  ،ث٢ع٣آٙيبديب٭ط

ّب٧ف ٝق٬٢ زاض٫ زض ٕط٥٣ سٮٞيبض ١ؿيجز ثي٦ قيب٧س     

ؾيبفز ديؽ اظ    72ا٭ؼبز قس. زض آظٝب٭ف ز٣ٛ ٭ق٢ي٬  

-١ٮع ّب٧ف ٝق٬٢ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ  زاذ٘ نيب٬ٍا٭ٞذ٢ٚز 

زاض٫ زض ؾييغح سؿش٤ؾييشط٣ٟ دلاؾييٞب ٝكييب٧س٥ قييس) 

 (.3قْ٘ 

 

 . ثحث ٍ ًتیجِ گیزي4

ز ٣ ٝيع٠ٝ  ٝغبٙق٦ حبضط ١كبٟ زاز ٦ّ اؾشطؼ حب

BaP س٤ا١ييس ؾييجت اىييعا٭ف ؾييغ٤ح دلاؾييٞب٭٬   ٝيي٬

٤ّضسٮع٣ٗ قي٤ز. اىيعا٭ف ؾيغح ّي٤ضسٮع٣ٗ زض ٝيب٬٧      

، ٧ط٭٢يئ (Thomas et al., 1980) ّيييبٗ ضا٥ ضا٥

٣  (Kennedy and Farrell, 2005) اٍٮيب٤١ؼ اعٚيؽ  

ّي٦ زض   (Gesto et al., 2009) ٍعٗ آلا٫ ض١ٖٮ٠ ّٞبٟ

٧ب٫ ٧ٮيسض٣ّطث٬٢ ٍيطاض ٕطىشي٦ ث٤ز١يس،     ٝقطو آلا٭٢س٥

ز٭س٥ قس٥ اؾز،٦ّ ٬ٖٞ٧ ١شب٭غ ث٦ زؾز آٝس٥ اظ ا٭ي٠  

٢٢ّيس. ٧يط چ٢يس ّيب٧ف ؾيغح      ٝغبٙق٦ ضا سب٭ٮيس ٝي٬  

٧يب٫ حَٚي٫٤ زض   ٤ّضسٮع٣ٗ زض ٤ٝاػ٦٨ ثب ٧ٮيسض٣ّطث٠ 

 ٗ ٧يب٫ ٤ّضسٮْي٤سط٣ح ٧ٮذي٤ىٮع ٣    ١شٮؼ٦ آسط٣ى٬ ؾي٤ٚ

ٝٞب١قييز اظ سطقييح ٤٧ضٝيي٤ٟ آزض٤ّ٤١ضسٮْيي٤سطدٮ٠ ١ٮييع 

. ثيب س٤ػي٦   (Hontela et al., 1992) ضـ قس٥ اؾزٕعا

ث٦ ١شب٭غ، اىعا٭ف ؾيغ٤ح ّي٤ضسٮعٗ سحيز سيبطٮط سي٤اٛ      

                                                      
1. spermatogonia 

2. spermatocytes 

3. spermatid 

اؾشطؼ قيٮٞٮب٭٬ ث٢ع٣آٙيبديب٭طٟ ٣ اؾيشطؼ ىٮع٭ْي٬     

 ,.Gesto et al) حبن٘ اظ سعض٭ٌ ٣ ا٭ٞذ٢ٚز ث٤ز٥ اؾز

ثب ىقبٗ ّطزٟ ضؾذ٤ض٧ب٫ آض٭٘  PAH. سطّٮجبر (2008

٧ٮسض٣ّطث٠ زض ٧ٮذ٤ىٮع ٣ ثبىز ا٭٢شطض١بٗ ٤ٝػت سنٮٮط 

ؾ٢شع ٤ّضسٮع٣ٗ ٣ س٢ؾٮٞبر ىٮسث٬ْ ٝطثي٤ط ثي٦   زض ثٮ٤

 .(Hontela, 2005) ق١٤سآٟ ٬ٝ

ؾغح سؿش٤ؾشط٣ٟ زض ٧ط ز٣ آظٝب٭ف ٤ّسب٥ ٝيسر  

ٝغبٙقي٦   .٣ ث٢ٚس ٝسر ّب٧ف ٝق٬٢ زاض٫ ضا ١كيبٟ زاز 

Schulza  ٣ Miura (2002 ١كيبٟ زاز، آلا ) ٧يب٫  ٭٢يس٥

س٤ا١يس ؾيجت   ٧ب( زض ّذ٤ض ٝق٬ٙ٤ٞ ٬ٝ PAHآ٬ٙ )ٝظ٘ 

٧ٞچ٢يٮ٠ ٝغبٙقي٦    ّب٧ف ؾيغح سؿش٤ؾيشط٣ٟ قي٤ز.   

Lister (2008  ض٫٣ ؾييغ٤ح سؿش٤ؾييشط٣ٟ زض ٝييب٬٧ )

ٍيطاض ٕطىشي٦ زض ٝقيطو     (Carassius auratus) ٍطٝع

١شب٭غ ى٤ً ضا سب٭ٮس ٬ٝ ٢ّيس. ٧يط    4ضؾ٤ثبر حب٫٣ ١يز

٣Evanson (2001 )  Van der Kraak چ٢س زض ٝغبٙق٦

PAH  ِ٧يييب ثيييب سحط٭يييGtH II  ٭يييب سيييبطٮط ثيييط

غح سؿش٤ؾيشط٣ٟ زض  ٧ب ؾجت اىعا٭ف ؾدط٣ؾشبٕلا١س٭٠

 قس١س. ٝب٬٧ علا٭٬ ٣ ٍعٗ آلا٫ ض١ٖٮ٠ ّٞبٟ

٧ب اؾز ٦ّ س٤ؾظ اؾذطٝبس٤غ١ع ىطآ٭٢س س٤ٙٮس اؾذطٛ

٧ب٫ ٢ٕبز٣سط٣دٮ٠ سطقح قس٥ اظ ٧ٮذ٤ىٮع ٣ ثي٦  ٤٧ض٤ٟٝ

 ,.Schulz et al) ق٤ز٢ّشطٗ ٬ٝ HPGع٤ض ٬ّٚ ٝح٤ض

٧يييب٫ . سؿش٤ؾيييشط٣ٟ اظ ٨ٝٞشيييط٭٠ ٤٧ضٝييي٤ٟ(2010

آ١سض٣غ٬١ اؾز ٦ّ زض س٢ؾٮٜ اؾيذطٝبس٤غ١ع ١َيف زاضز.   

ٗ    GtH II ٣ ٤٧GtH Iض٤ٟٝ  -ث٦ سطسٮت ثب اطيط ثيط ؾي٤ٚ

ٔ  ٧5ب٫ ؾيطس٬ٙ٤  ٧يب ؾيجت ضقيس ٣    زضثٮضي٦  ٣6 ٙٮيس٭

 ق١٤س٧ب٫ اؾذطٛ ٣ س٤ٙٮس سؿش٤ؾشط٣ٟ ٬ٝسنص٭٦ ؾ٤ٚٗ

(LeGac et al., 2008).  ز٧يس ّي٦   ٝغبٙقبر ١كبٟ ٝي٬

٧ييب ثييب اططآ١شب١٤ٕٮؿييش٬ ثييط ض٫٣   ظ٤١ثٮ٤سٮييِثطذيي٬ 

ضؾذش٤ض٧ب٫ آ١سض٣غ٬١ ٭ب ضؾذش٤ض٧ب٫ آض٭٘ ٧ٮسض٣ّطث٠ 

٧ييب٫ اؾييشط٣ئٮس٫ ؾييجت اذييشلاٗ زض س٤ٙٮييس ٤٧ضٝيي٤ٟ

 ٜ  قي١٤س ٧يب٫ ؾي٢شع ٢٢ّيس٥ آ٨١يب ٝي٬     ػ٢ؿ٬ ٭ب آ١يع٭

(Sanderson, 2006). 

                                                      
4. oil sands 

5. Sertoli 

6. Leydig 
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 Ct،اؾذطٝبس٤ظ٣آ : sz،اؾذطٝبسٮس٧ب : St،٧باؾذطٝبس٤ؾٮز Sc:اٙو(  .H&Eض١ٔ آٝٮع٫  ظثب اؾشيبز٥ اضؾٮس٥ قب١ِ ظضز ثب٦ٙ ٢ٕبز ١ط . ثبىز 1قْ٘

 ،٧باؾذطٝبس٤ؾٮز Sc:دٮْبٟ ثعضٓ: ٍؿٞز ثٮض٦ ا٫،  ،Ovotestesٮْبٟ ٤ّچِ: ٍؿٞز سرٞسا٬١اؾذطٝبس٬١٤ٕ٤. ة( د ثبىز دٮ١٤س٫ ٣ دٮْبٟ :

Ct :١٤٫سٮثبىز د. 

 

 
 

 .BaPثب  (hr 72( ٣ ث٢ٚس ٝسر )hr ٤ٝ3اػ٦٨ ٤ّسب٥ ٝسر ) دلاؾٞب دؽ اظ ع٣ٗٮؾغ٤ح ٤ّضس طارٮٮسن .2قْ٘ 

 .(>05/0P)ز٧س ٢ّشطٗ ضا ١كبٟ ٬ٕٝط٥٣  ثب BaP ٕط٥٣ سٮٞبضزاض  ٬ٝق٢ هاذشلا :*٣  (>05/0P) ٦٭ٕط٥٣ دب ثبزاض  ٬اذشلاه ٝق٢ :#

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .BaP( ثب hr 72( ٣ ث٢ٚس ٝسر )hr 3دلاؾٞب دؽ اظ ٤ٝاػ٦٨ ٤ّسب٥ ٝسر ) سؿش٤ؾشط٣ٟؾغ٤ح  طارٮٮسن .3قْ٘ 

 (>05/0P)زاض ثب ٕط٥٣ ٢ّشطٗ ٬*: اذشلاه ٝق٢

٧يب٫ آثي٬ ثي٦    ٝحيٮظ س٤ا١س زض ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ ٬ٝ 

ف٢يي٤اٟ آقيييش٦ ٢٢ّييس٥ ٤٧ضٝيي٬١٤ فٞيي٘ ٢ّييس. اطييط    

٧يب٫  اظ عط٭يٌ ىقيبٗ ّيطزٟ ٕٮط١يس٥     BaPثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ 

( افٞييبٗ ٝيي٬ قيي٤زش ا٭يي٠  AhRآض٭يي٘ ٧ٮييسض٣ّطث٠ )

* 

* 

* 

* 

  الف

 حبز  ٝع٠ٝ

* * 
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 -ضؾذش٤ض٧ب اظ ذب٤١از٥ ىبّش٤ض٧يب٫ ض٤١٣٭ؿي٬ ٧ٚيٮْؽ   

٧ٚٮْؽ اؾز ٦ّ ٝؿٮط٧ب٫ ثٮ٤قٮٞٮب٭٬ ٝطث٤ط  -٤ٙح

 Mimura) ٢ّيس ظ٫ ٧٬ٝب ضا ضا٥ ا١ساث٦ زىـ ظ٤١ثٮ٤سٮِ

and Fujii-Kuriyama, 2003) ٟاظ آ١ؼب٭ٮ٦ْ ثب١س قس .

PAH ٧ب٫ ػ٢ؿي٬، ضيقٮو   ٧ب٫ ٤٧ض٧ٟ٤ٝب ثب ٕٮط١س٥

٧ب ضا زاض١س،  AhRاؾز ٣ ثٮكشط سٞب٭٘ ث٦ ثب١س قسٟ ثب 

-ٝي٬  CYPؾجت ثٮبٟ غٟ ٧يب٫   AhRث٦  BaPاسهبٗ 

٧1ب٫ ٧ب آ١ع٭ٜا٭٠ غٟ .ق٤ز
MFO ْ٘ضا ٦ّ زض سنٮٮط ق

٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ض ؾٞٮز ظزا٭٬ ١َف زاض١يس،   PAHظ٭ؿش٬ 

. (Shimada and Guengerich, 2006)٢يس ٢ّّيس ٝي٬  

سكييْٮ٘ BaPا٣ٙييٮ٠ ٝطحٚيي٦ سنٮٮييط قييْ٘ ظ٭ؿييش٬   

٧ب٭٬ ٦ّ اظ ا٭٠ ىطآ٭٢س س٤ٙٮيس  اد٤ّؿٮس اؾز، ٝشبث٤ٙٮز

-epoxid(BPDE) 7-8-dihydrodiol-10-9قي٤ز  ٝي٬ 

BaP  ٣6-hydroxy BaP ثبقس ٦ّ زض چطذ٦ ا١شَبٗ ٬ٝ

قي١٤س ّي٦   ٧يب٫ آظاز٫ ٝي٬  اْٙشط٣ٟ سجس٭٘ ث٦ ضاز٭ْبٗ

٣ا٢ّف  ٧DNAب٫ ثٮض٦ ثب ٤ْٙ٤ٝٗ ٤ٚٗس٤ا٢١س زض ؾ٬ٝ

زاز٥ ٣ زض ازا٦ٝ ؾغ٤ح ض٤١٣٭ؿ٬ ٣ سطػ٦ٞ ف٤اٝ٘ ٤ٝطط 

 ,.Archibong et al) زض اؾذطٝبس٤غ١ع ضا ٝرشي٘ ٢٢ّيس  

2008). 

   ٗ ٧يب٫  ثب س٤ػ٦ ث٦ حؿبؾٮز ثؿيٮبض ثيبلا٫ ؾي٤ٚ

 ,.Mandal et al) ٧يب٫ آٙي٬  ٙٮس٭ٔ ثٮض٦ ث٦ آلا٭٢يس٥ 

س٤ا٢١س اطط ٬ٞ٨ٝ ٧ب٫ ث٢ع٣آٙيبدب٭طٟ ٬ٝٝشبث٤ٙٮز (2001

٧ب زض ؾي٢شع ٣ آظاز ؾيبظ٫   ثط ّب٧ف س٤ا١ب٭٬ ا٭٠ ؾ٤ٚٗ

BaP٬ٝ سؿش٤ؾشط٣ٟ زاقش٦ ثبق٢س. ثط اؾبؼ ٝغبٙقبر

  ٗ ٧ييب٫ سطقييح ٢٢ّييس٥  س٤ا١ييس ؾييجت آسط٣ىيي٬ ؾيي٤ٚ

 سؿش٤ؾييشط٣ٟ ٣ ّييب٧ف ؾييغح آٟ زض ٝيي٤ـ قيي٤ز 

(Archibong et al., 2008) Johnson .  ٟ  ٣ ٧ْٞيبضا

-٧ب٫ حَٚي٫٤ ٝي٬  اؽ٨بض زاقش٢س ٧ٮسض٣ّطث٠ (1998)

٧ييب٫ س٤ا٢١ييس اظ عط٭ييٌ ث٤ّٚيي٦ ّييطزٟ ثطذيي٬ ٕٮط١ييس٥ 

٧ب اؾشط٣ئٮس٧ب٫ ػ٢ؿ٬ زض سطقح عجٮق٬ ا٭٠ ٤٧ض٤ٟٝ

زذبٙييز ٢٢ّييس ٣ ٤ٝػييت ّييب٧ف ؾييغح آ٨١ييب قيي١٤س. 

٧ٞچ٢ٮ٠ ّب٧ف ؾغح سؿش٤ؾيشط٣ٟ زض ٝب٧ٮيب٬١ ّي٦    

-٧ب ٍطاض ٕطىش٦ ا١س ٝي٬  PAHسحز اؾشطؼ قٮٞٮب٭٬ 

زض  ٧Ahييب٫ س٤ا١ييس ثيي٦ فٚييز ىقييبٗ قييسٟ ٕٮط١ييس٥  

                                                      
1
 Mix function oxygenas 

 ٧HPGٮذ٤سبلا٤ٝؼ ٣ ٧ٮذ٤ىٮع ٣ ١ٮع اذشلاٗ زض ٝحي٤ض 

٦ّ زض ٨١ب٭ز ؾ٤ٚٗ ٧ب٫ سطقح ٢٢ّس٥ سؿش٤ؾيشط٣ٟ ضا  

ثي٦ فيلا٥٣    .(Zhou et al., 2000) ، ثبقيس ٢ّيس ٨ٝبض ٬ٝ

س٤ا١ييس زضّييب٧ف ؾييغ٤ح   اىييعا٭ف ّيي٤ضسٮع٣ٗ ٝيي٬  

سؿش٤ؾشط٣ٟ ٤ٝطط ثبقس. ثطذ٬ ٝغبٙقبر ضاثغ٦ ٝق٤ْؼ 

 ٢٢ّيييسّييي٤ضسٮع٣ٗ ٣ سؿش٤ؾيييشط٣ٟ ضا سب٭ٮيييس ٝييي٬

(Brownlee et al., 2005).     ّي٤ضسٮع٣ٗ ٝي٬ س٤ا١يس ثيط

٧ب٫ ٙٮس٭ٔ ثٮض٦ اطط ٕصاقش٦، ؾجت ثيط٧ٜ ظزٟ  ؾ٤ٚٗ

ؾٮؿشٜ آ١ع٭٬ٞ ؾ٢شع ٢٢ّس٥ سؿش٤ؾشط٣ٟ ث٦ ذهي٤ل  

آٙيب ٧ٮسض٣ّؿٮلاظ ق١٤س،  17اذشلاٗ زض فْٞٚطز آ١ع٭ٜ 

٦ّ اظ ا٭٠ عط٭ٌ ٤ٝػيت ّيب٧ف ؾي٢شع سؿش٤ؾيشط٣ٟ     

   (Brownlee et al., 2005).ٕطزز ٬ٝ

ز٧يسش  ١شب٭غ ثسؾز آٝس٥ اظ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١كبٟ ٬ٝ

BaP  زض ٤ّسب٥ ٝسر ٣ ث٢ٚس ٝسر ٤ٝػت ّب٧ف ٝق٬٢

زاض ؾغ٤ح سؿش٤ؾشط٣ٟ ٣ اىعا٭ف ٝق٬٢ زاض ّي٤ضسٮع٣ٗ  

س٤ا١يس زض س٤ٙٮيس   ق٤ز ٦ّ ثي٦ ز١جيبٗ آٟ ٝي٬   ٬دلاؾٞب ٝ

٧ب٫ ثبٙل اذشلاٗ ا٭ؼبز ١ٞب٭س. ثب س٤ػ٦ ثي٦ ا٭٢ْي٦   اؾذطٛ

٢ٝغ٦َ ذٚٮغ ىبضؼ سبٝٮ٠ ٢٢ّس٥ ١ٮ٬ٞ اظ ١يز ػ٨يبٟ  

زض نيس ١ييز ضا ٧ٮيسض٣ّطث٠ ٧يب٫      7سيب   2/0اؾز ٣ 

، (Cocchieri et al., 1990) ح٫٤َٚ سكْٮ٘ ٬ٝ ز٢٧س

س٤ا١س ثطس٤ٙٮسٝظ٘ ٤ٝىٌ ٣ ثَب٫ ٧ب ٣٬ٝػ٤ز ا٭٠ آلا٭٢س٥

ؼ ٤٧ٝئ٤ؾشبظ ٣ َٝبثٚي٦ ثيب   ١ؿ٘ ٝب٧ٮبٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ حي

 قطا٭ظ اؾشطؼ ٤ٝطط ثبقس.

 

 تطکز ٍ لذرداًي

ا٭يي٠ سحَٮييٌ زض ٍبٙييت ؾييٞٮ٢بض زا١كييؼ٤٭٬     

ّبضق٢بؾ٬ اضقس ٝه٤ة ٕيط٥٣ ظ٭ؿيز ق٢بؾي٬ زض٭يب     

زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ى٢ي٤ٟ زض٭يب٭٬ ذطٝكي٨ط ا١ؼيبٛ قيس٥      

ِ  اؾز. ٤ٝٙيٮ٠ ثط ذي٤ز لاظٛ ٝي٬   ٧يب٫  زا٢١يس اظ ّٞي

ز زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ ٣ ف٬ٞٚ آٍب٫ زّشط احٞس ؾ٤اض٫ )اؾشب

ى٤٢ٟ زض٭ب٭٬ ذطٝكي٨ط(، آٍيب٫ زّشيط ٝطسضي٬ ث٢٨يبٛ      

ضؾ٬ٙ٤ ) اؾشبز زا١كٖب٥ ىطز٣ؾ٬ ٝك٨س(، ؾطّبض ذيب١ٜ  

زّشط آ٢٧ٖطد٤ض )اؾشبز٭بض زا١كٖب٥ ف٤ٚٛ دعق٬ْ ػ٢س٫ 

قييبد٤ض( ٣ ٧ٞچ٢ييٮ٠ ّٞييِ دطؾيي٢٘ ٣ ّبضق٢بؾييبٟ    

ا٭ؿشٖب٥ سحَٮَبس٬ ٝب٧ٮبٟ زض٭ب٭٬ ث٢يسض اٝيبٛ ذٞٮ٢ي٬    
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٭بٟ ٝحٞسضضيب نيحطائٮبٟ ٣ ٢٨ٝيسؼ    )ض٥( ث٦ ٣٭ػ٥ آٍب

 ١ؼو آثبز٫ سكْط ٣ ٍسضزا٬١ ١ٞب٭٢س.

 

 هٌبثع
Jonsson, G., Sundt, R. C., Aas, E., Beyer, 

J. 2004. An evaluation of two fluorescence 

screening methods for the determination of 

chrysene metabolites in fish bile. 

Chemosphere 56: 81-90. 
 

Hendricks, J. D., Meyers, T. R., Shelton, 

D. W., Casteel, J. L., Bailey, G. S. 1985. 

Hepato carcinogenicity of benzo[a]pyrene to 

rainbow trout by dietary exposureand 

intraperitoneal injection. J. Nat. Cancer Inst. 

45: 839–851. 

Billiard, S. M., Hahn, M. E., Franks, D. 

G., Peterson, R. E., Bols, N. C., Hodson, P. 

V.2002. Binding of polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAHs) to teleost aryl 

hydrocarbon receptors (AHRs). Comp. 

Biochem. Physiol.: Biochem. Mol. Biol. 133: 

55-68. 
Nicolas, J. M. 1999. Vitellogenesis in 

fish and the effects of polycyclic aromatic 

hydrocarbon contaminants. Aquat. Toxicol. 

45: 77-90. 
Pait, A. S. 2001. Reproductive Endocrine 

Disruption in the Killifish Fundulus 

heteroclitus in the Chesapeake Bay University 

of Maryland College Park. 
Patel, R. M., Scheffler, B. E., Wang, L., 

Willett, L. K. 2006. Effects of benzo(a)pyrene 

exposure on killi fish Fundulus heteroclitus 

aromatase activities and mRNA. Aquat. 

Toxicol. 77: 267–278. 
Hontela, A. 2005. Adrenal toxicology: 

environmental pollutants and the HPIaxis. 

Elsevier, Amsterdam, p250. 
Gesto, M., Tintos, A., Soengas, J., L., 

Miguez, J. M. 2009. b-Naphtho flavone and 

benzo alpha pyrene alter 

dopaminergic,noradrenergic,and serotonergic 

systems in brain and pituitary of rainbowtrout. 

Oncorhynchus mykiss. Ecotoxicol. Environ. 

Safe. 72: 191–198. 

Willett, K., Steinberg, M. A., Thomsen, 

J., Narasimhan, T. K., Safe, S. H., McDonald, 

S. J., Beatty, K. B., Kennicutt, M. C. 1995. 

Exposure of killifishto benzo(a)pyrene: 

Comparative metabolism, DNA adduct 

formation and aryl hydrocarbon (Ah) receptor 

agonist activities. Comp. Biochem. Physiol. B 

112: 93–103. 
Borg, B. and . 1994. Androgens in teleost 

fish. Comp. Biochem. Physiol. C 109: 219-

245. 

Nagahama, Y. 1994. Endocrine 

regulation of gametogenesis in fish   . Int. J. 

Dev. Biol. 38: 217-229. 
Schulz, R., deFrança, L., Lareyre, J. J., 

LeGac, F., Chiarini-Garcia, H., Nobrega, R., 

Miura, T. 2010. Spermatogenesis in fish. Gen. 

Comp. Endocrinol. 165: 390–411. 

Huhtaniemi, I. T. and Themmen, A. P. 

2005. Mutations in human gonadotropin and 

gonadotropin receptor genes .Endocrine 26: 

207-217. 
Allen, G. 1997. Marine Fishes of 

Tropical Australia and South-East Asia.. Perth, 

Australia: A Field Guide for Divers and 

Anglers, Western Australian Museum,  p 292. 

Besseau, L., Brusl´e-Sicard, S. 1995. 

Plasticity of gonad development in 

hermaphroditic sparids: Ovotestis ontogeny in 

a protandric species, Lithognathus mormyrus. 
Environ.  Biol. Fish. 43: 255–267. 

Alex Hesp, S., Potter, I. C., Hall, N .G. 

2004. Reproductive biology and protandrous 

hermaphroditism in Acanthopagrus latus. 

Environmental biology of fishes. 70(3): 257-

272. 
Wilson, J. M., Vijayan, M. M., Kennedy, 

C. J., Iwama, G. K. 1998. β-Naphtho flavone 

abolishes interrenal sensitivity to ACTH 

stimulation in rainbow trout. J. Endocrinol. 

157: 63-70. 
Pacheco, M., Santos, M. A. 1998. 

Induction of liver EROD and erythrocytic 

nuclear abnormalities by cyclophosphamide 

and PAHs in Anguilla anguilla. L. Ecotoxicol. 

Environ. Saf. 40: 71–76. 
Gesto, M., Soengas, J. L., Miguez, J. M. 

2008. Acute and prolonged stress responses of 

brain monoaminergic activity and plasma 

cortisol levels in rainbow trout are modified by 

PAHs(naphthalene, b- naphtho flavone and 

benzo(a)pyrene). treatment. Aquat. Toxicol. 

86:341-351. 
 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

 1390 پبيیش، 3، ضوبرُ 10دٍرُ   هجلِ علَم ٍ فٌَى دريبيي

17 

 

Fishelson , L., Delarea, Y., Gon, O. 

2006.Testis structure, spermatogenesis, 

spermatocytogenesis, and sperm structure in 

cardinal fish Apogonidae Perciformes. Anat. 

Embryol. 211: 31-46. 
Thomas, P., Woodin, B. R., Neff, J. M. 

1980. Biochemical responses of the striped 

mullet Mugil cephalus to oil exposure. I. 

Acute responses-interrenal activations and 

secondary stress responses. Mar. Biol 59: 141-

149. 
Kennedy, C. J., Farrell, A. P. 2005. Ion 

homeostasis and interrenal stressresponses in 

juvenile Pacific herring, Clupea pallasi, 

exposed to the watersoluble fraction of crude 

oil. Exp. Mar. Biol. Ecol. 323: 43–56. 
Hontela, A., Rasmussen, J. B., Audet, C., 

Chevalier, G. 1992. Impaired cortisol stress 

response in fish from environments polluted 

by PAHs, PCBs and mercury. Arch. Environ. 

Contam. Toxicol. 22: 278-283. 
Schulz, R. W., Miura, T. 2002. 

Spermatogenesis and its endocrine regulation. 

Fish Physiol. Biochem. 26: 43-56. 

Lister, A., Nero, V., Farwell, A., Dixon  
D. G., Van Der Kraak, G. 2008. Reproductive 

and stress hormone levels in goldfish 

Carassius auratus exposed to oil sands 

process-affected water. Aquat. Toxicol. 87: 

170-177. 
Evanson, M., Van der Kraak, G. J. 2001. 

Stimulatory effects of selected PAHs on 

testosterone production in goldfish and 

rainbow trout and possible mechanisms of 

action. Comp. Biochem. Physiol. C130: 249–

25. 
 

LeGac, F., Lareyre, J. J., Montfort, J., 

Esquerré, D., Houlgatte, R. 2008. 

Transcriptional analysis of spermatogenesis 

regulation by sex steroids in trout. Cybium 

Suppl. 32: 119-121. 
Sanderson, J. T. 2006. The steroid 

hormone biosynthesis pathway as a target for 

endocrine-disrupting chemicals. Toxicol. Sci. 

94: 3-21. 

Mimura, J., Fujii-Kuriyama, Y. 2003. 

Functional role of AhR in the expression of 

toxic effects by TCDD. Biochim. Biophys. 

Acta 1619: 263-268. 
Shimada, T., Guengerich, F. P. 2006. 

Inhibition of cytochrome P450 1A1-, 1A2-, 

and 1B1-mediated activation of 

procarcinogens to genotoxic metabolites by 

polycyclic aromatic hydrocarbons. Chem. Res. 

Toxicol. Sci. 19: 288-294. 
Archibong, A. E., Aramandla, R., Niaz, 

M. S., Brooks, C. M., Roberson, S. R., 

Lunstra, D. D. 2008.Effects of Benzo(a)pyrene 

on Intra-testicular Function in F-344 Rats. 

Environ. Res. Public Health. 5: 32-40. 
Mandal, P. K., McDaniel, L. R., Prough, 

R. A., Clark, B. J. 2001. 7, 12- Dimethl 

benz(a)anthracene inhibition of steroid 

production in MA-10 mouse Leydig tumor 

cells is not directly linked to induction of 

CYP1B1. Toxicol. Appl. Pharmacol. 175: 200-

208. 

Johnson, L. L., Sol, S. Y., Ylitalo, G. M., 

Horn, T., French, B., Olson, O. P., Collier, T. 

K. 1998. Reproductive anomalies in bottom 

fish from the Hylebos waterway. Proceedings 

Puget Sound Research, p 712-722. 

Zhou  T., John-Alder, H. B., Weis, P., 

Weis, J. S. 2000. Endocrine disruption in 

mummichogs Fundulus heteroclitus from a 

polluted habitat. Environ. Toxicol. Chem. 18: 

2817–2823. 
Brownlee, K. K., Moore, A. W., 

Hackney, A. C. 2005. Relationship between 

circulating cortisol and testosterone: influence 

of physical exercise. J. Sports Sci. Med. 4: 76-

83. 

Cocchieri, R. A., Arnese, A., Minicucci, 

A. M. 1990. Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons in Marine Organisms from 

Italian Central Mediterranean Coasts . Mar. 

Pollut. Bull. 21:15-24. 

 

 

 

www.SID.ir

