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 parthenogenetic ي بکرزاآرتميابررسي تاثير شوري هاي مختلف بر تراکم  و ترکيب جمعيتي 

Artemia) )در شرايط آزمايشگاهي  

 

 2، ناصر آق1،محمد نوري*1ابراهيم عليزاده دوغيکلايي

 

 بيعي، دانشگاه زابلگروه شيلات، دانشكده منابع ط .1

 . گروه تكثير و پرورش آبزيان، پژوهشكده آرتميا و جانوران آبزي، دانشگاه اروميه3

 

 چکيده 

ي بكرزا آرتميا تراكم و تركيب جمعيتيبر  ppt 252و  222، 152، 122، 52هايشوري ريتاثاين تحقيق،  در

 يتريل 5/1 يمخروط ياانهظروف استو در وسيناپلعدد  222ها،ستيس ييگشا از تخم . پسقرار گرفت بررسيمورد 

ماده بكرزا به  3بلوغ آرتمياها، از  پس .شدندهاي مذكور تا مرحله بلوغ پرورش داده حاوي يك ليتر آب با شوري

ها و زاده اهايآرتم .هفته پرورش داده شدند 12تكرار به مدت  4شده  و در جدا  يسطح شور 5هر  زا يصورت تصادف

در مرحله قبل از بلوغ و  اهاي( آرتم3جوان، )ي اهاي( آرتم2) ،يمتاناپل -ي( ناپل1پرورش به چهار گروه )در طول دوره 

نتايج نشان داد كه بيشترين جمعيت بطور كامل شمارش شدند.  كباريشده و هر هفته  ميبالغ تقس ياهاي( آرتم4)

بيشترين ميزان مراحل پست لاروي و جوان  شود. همچنينتوليد مي ppt 122ي در شوري متاناپل -يناپلبالغين و 

ميا جمعيت آرتمياي بالغ در طول دوره پرورش افزايش و ساير مراحل رشد آرتديده شد.   52ppt آرتميا در شوري

 آرتميايدر  تيجمع ييبا شكوفا يشور افزايش نيرابطه معكوس ب كهاي تحقيق يكاهش يافت. با توجه به يافته

 تر است.بكرزا مناسبآرتمياي هاي پايين براي رشد جمعيت شوريتحقيق نشان داد كه  نتايج .مشاهده شدبكرزا 

 

 ، شوريشرايط آزمايشگاهي ي بكرزا، تركيب جمعيتي،آرتميا: واژگان کليدي
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 . مقدمه1

جانوريست  آرتميا تنها ،سلوليدر بين جانوران پر

كه قادر است شرايط بسيار سخت محيطي از جمله 

 ,Browne). بالا را تحمل نمايدبسيار  هايشوري

سخت،  اريبس طيشرا نيو رشد در چن يزندگ (1980

-سازگاريموجود را قادر ساخته است تا به انواع  نيا

. (Yik Sung et al., 2008) ابديمختلف دست  هاي

 چيكه ه بالا يبا شور يهااچهيفقط در در ايآرتم

از  يكم تعداد اقادر به زندگي نيست و ي گريموجود د

 Hammer) وجود دارد شوند،يم افتيموجودات  ريسا

et al., 1975.) آرتمياي بكرزا (parthenogenetic 

Artemia) هاي اطراف درياچه اروميه وجود در بركه

 يتوسط آق و نور 1997دارد كه اولين بار در سال 

 ,Agh and Noori) شناسايي و گزارش شده است

جنوب غربي درياچه  ها در قسمتبركه نيا (.1997

كيلومتري شهر اروميه قرار  22اروميه و در فاصله

اند و همه ساله بارسيدن فصل بارش با آب پر گرفته

سال  يها در ابتداشوند. ميزان شوري آب اين بركهمي

گرم در ليتر بوده و بتدريج در اثر  25الي  12حدود 

رسد. در اواخر مي (ppt 342) تبخير به حد اشباع

ها همه آرتمياهاي تان با خشك شدن آب بركهتابس

آن در هاي سيست ليها از بين رفته وموجود در بركه

ها با فراهم ستيس نيماند. اباقي مي ها كف بركه

 ييتخم گشا ندهيدر بهار سال آ مناسب طيشدن شرا

 Agh et)آورند ميرا بوجود  ايآرتم يو لاروها شده 

al., 2007.) يهايژگيبر و ياعمده ريثأت يشور 

طول  ،يبلوغ جنس رينظ ايآرتم يمختلف چرخه زندگ

 يهامثل ديتول نيمثل، فاصله ب ديعمر، دفعات تول

دارد.  ايمثل آرتم ديها و نوع تولتعداد زاده ،يمتوال

 راتيثأتواند تيم ينشان داده كه شور قاتيتحق

هاي مختلف جمعيترشد  يفاكتورها بر يمتفاوت

 ;Dana and Lenz, 1986)شد داشته با  ايآرتم

Triantaphyllidis et al., 1995.) Triantaphyllidis 

ثيرات شوري و دما بر بقاء، أ( ت1995و همكاران )

بلوغ، رشد، توليد مثل و طول عمر آرتمياي دوجنسي 

( و آرتمياي Artemia fransiscanaفرانسيسكانا )

( شهر تانگو در parthenogenetic Artemiaبكرزاي )

دادند. اين  ستان تيانجين چين را مورد بررسي قرارا

هاي معني داري از نظر پاسخ به دو نوع آرتميا تفاوت

افزايش شوري نشان دادند. به اين صورت كه، شوري 

 62مناسب براي آرتمياي بكرزاي تانگوي چين بين 

بود در حالي كه آرتمياي فرانسيسكانا،  ppt 122 تا 

. تحقيقات بر ( بود182ppt-35يوري هالين )شوري 

)دوجنسي و  شمال مصر هاي آرتميايروي جمعيت

، رشد و مشخصات مورفومتريك، ءبكرزا( از لحاظ بقا

داري هاي معنيمختلف تفاوت هاي شوريتحت رژيم

تمام نژادهاي شوري افزايش  با و  را نشان دادند

 ,.El Bermawi et al) كردند به كندي رشد زپارتنوژن

مطالعات زيادي در مورد تاثير شوري ون تاكن (.2004

بكرزا در نقاط  بقاء و توليد مثل آرتميا ،رشدبر 

مختلف دنيا گزارش شده است، ولي در ارتباط با نقش 

شوري به عنوان يك عامل غيرزنده در پراكنش و 

انجام  يتركيب جمعيتي آرتمياي بكرزا مطالعه خاص

، 52ي هاثير شوريأنشده است. لذا در اين تحقيق ت

شكوفايي جمعيتي  بر ppt 252و  222، 152، 122

در ( (parthenogenetic Artemiaآرتمياي بكرزا 

تا با شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت. 

ترين شوري براي شكوفايي و مشخص شدن مناسب

ازدياد جمعيت آرتميا  بتوان به بهبود راندمان توليد 

 كمك كرد. غذاي زنده و صنعت پرورش آبزيان 

 

 هامواد و روش. 2

و تغذيه آنها  آزمايشگاهبراي نگهداري آرتميا در 

 Dunaliella salinaجلبك در طول دوره پرورش از 

از بانك  اين جلبك آماده يهااستوکاستفاده شد. 

و با  هيته هيدانشگاه اروم يايجلبك پژوهشكده آرتم

و با  فراهم آوردن شرايط فيزيكي و شيميايي لازم

 طور انبوه كشت دادهستفاده از محيط كشت والنه با

 نبعد از به حد ماكزيمم رسيد ،هابرداشت جلبك شد.

، انجام گرفت. سپس در محيط كشت غلظت جلبك

126وغلظت آن به تعيين  جلبك كميت توده زنده
× 

سلول رسانده شد و سپس طبق فرمول استاندارد  18
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 ,Coutteau et al)برده شد در تغذيه آرتميا به كار 

1992) . 

از  تحقيق، نيمورد استفاده در ا يهاستسي

 هيدانشگاه اروم يآبز و جانوران ايپژوهشكده آرتم

 28و دماي  ppt 33 ها در شوريسيست .شدند هيته

هاي تازه ناپلي گشايي شدند.درجه سانتي گراد تخم

تخم گشاي شده به ظرف ديگري حاوي آب تميز با 

دند. سپس با رقيق سازي آب منتقل ش ppt 52 شوري

درياچه اروميه با آب مقطر آب مورد نياز براي تحقيق 

تهيه  ppt 252و  222، 152، 122، 52هاي با شوري

)در آماده شده  هايآبگرديد و مقدار يك ليتر از 

 5/1ته مخروطي اي استوانهظروف چهار تكرار( به 

 ييگشاتخمتازه  عدد ناپلي 222و تعداد  ريختهليتري 

گرديد و تا رسيدن به مرحله شده به هر ظرف منتقل 

پرورش داده  (تخم گشاييروز بعد از  22تقريبا )بلوغ 

ساعت پس از تخم  24عمل غذادهي آرتمياها  شدند.

ادهي ذطبق جدول غ دوناليلا ساليناگشايي با جلبك 

Coutteau  گرفت و همكاران انجام(Coutteau et al., 

ماده بكرزاي  3ن آرتمياها، پس از بالغ شد (.1992

سطح شوري جدا كرده  5صورت تصادفي از هر بالغ به

ليتري حاوي يك  5/1اي مخروطي و به ظروف استوانه

تكرار( منتقل شده  4هاي مشابه )در ليتر آب با شوري

و پرورش آنها جهت بررسي شكوفايي جمعيتي ادامه 

يافت. تيمارها روزانه يك بار طبق جدول غذادهي 

ها در طول و زاده اهايآرتمستاندارد، تغذيه شدند. ا

( 2) ،يمتاناپل -ي( ناپل1دوره پرورش به چهار گروه )

در مرحله قبل از بلوغ  اهاي( آرتم3جوان، ) ياهايآرتم

 كباريشده و هر هفته  ميبالغ تقس ياهاي( آرتم4و )

ها تعداد زاده نيانگيبطور كامل شمارش شدند. م

كل  ميتوسط هر ماده بالغ با تقس( يمتاناپل -ي)ناپل

محاسبه بالغ در هر تكرار  ياهايها به تعداد آرتمزاده

پس از هر بار شمارش  ي. آب مخازن پرورشگرديد

 12به مدت آزمايش . شد ضيتعوآرتميا با آب تميز 

 ي درجمعيتتدريجي و افزايش  ادامه يافتهفته 

 ,.Barata et alگرديد )هاي ذكرشده بررسي شوري

1996). 

 آناليز آماري

كار رفته در اين تحقيق بصورت طرح طرح به

سطح شوري  5باشد. آزمايش در كاملا تصادفي مي

تركيب  4( و ppt 252و  222، 152، 122، 52)

متاناپلي، آرتمياي جوان، پست  –جمعيتي ) ناپلي 

 ليو تحل هيتجزلارو و آرتمياي بالغ( انجام گرفت.  

، روش SAS (2222)يزار آمارنرم اف باها داده يآمار

روش  ني. در اديگرد نجامطرفه ا يكانسيوار زيآنال

حاصل از تحقيق از آزمون  يهامقايسه داده يبرا

-يها سطح معني. در تمام بررسدياستفاده گرد دانكن

 .در نظر گرفته شد( >25/2P) دار آزمون

 

 . نتايج 9

هاي مختلف بر تركيب نتايج اثرات شوري

 ارائه شده است.1ياي بكرزا در جدول جمعيتي آرتم

 -ميزان ناپلي ppt 122به  52با افزايش شوري از 

متاناپلي و آرتمياي بالغ افزايش و سپس كاهش 

متاناپلي و -(. بيشترين ميزان ناپلي>25/2P)يافت

توليد شد. تعداد  ppt 122در شوري آرتمياي بالغ 

جمعيت آرتمياي جوان و پست لارو با افزايش شوري 

(. بيشترين ميزان آرتمياي 1كاهش يافت )جدول 

 ديده شد. ppt 52جوان و پست لارو در شوري 

هر  يبه ازا يمتاناپل -يناپل يشمارش هفتگ جينتا

، 122، 52هاي هفته در شوري 12در مدت  ماده

ارائه شده است.  1در شكل  ppt 252و 222، 152

هاي براي شوري 2ي تا هفته متاناپل -يناپلجمعيت 

52-152 ppt روندي افزايشي داشته (25/2P<)  و بعد

و 222از آن كاهش يافت. اين روند براي شوري هاي 

252 ppt  .در طول دوره پرورش جمعيت كاهشي بود

آرتمياي جوان و پست لارو تغييرات نامرتبي را نشان 

دادند. بطوريكه در ابتدا تا اواسط دوره افزايش و 

روند افزايش (. 3 و 2 سپس كاهش يافتند )نمودار

جمعيت آرتمياي بالغ در طول دوره پرورش قابل 

(. اين افزايش با شوري رابطه 4مشاهده است )شكل

عكس دارد. بطوريكه بيشترين و كمترين جمعيت 
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بدست  ppt 252و  122بالغين به ترتيب در شوري 

 آمد. 

 

 و نتيجه گيري . بحث7

-نتايج اين تحقيق نشان داد كه مراحل ناپلي

در  ppt 122اناپلي و آرتمياي بالغ در شوري مت

ها جمعيت غالب است در مقايسه با ساير شوري

 ppt 52 حاليكه آرتمياي جوان و پست لارو در شوري

راكم دهد. با افزايش شوري تتوده غالب را تشكيل مي

اين  يابد بطوريكهجمعيت آرتميا بكرزا كاهش مي

شد بادار ميكاهش در كل رشد جمعيتي معني

(25/2P< .) 

شمال  يهاي آرتمياي دوجنسي و بكرزاجمعيت

هاي مختلف تفاوت شوري دررشد  ء ومصراز لحاظ بقا

ادهاي آرتمياها . در اين نژداري را نشان دادندمعني

شوري هاي تحقيق حاضر با افزايش نيز همانند يافته

آرتمياهاي  ييد نمود كهأكند گرديد و ترشد سرعت 

تري از نظر شوري د محيط متعادلپارتنوژنز نيازمن

و لطفي . (El Bermawi et al., 2004) باشندمي

( نيز نشان 2228( و آق و همكارن )1382همكاران )

هاي گونهبا افزايش شوري ميزان رشد در دادند كه 

 . كندآرتميا كاهش پيدا ميمختلف 

Vanhaecke 1984و همكاران در سال ،Lenz  و

Dana  و  1986در سالBrowne  وHoops  در سال

كاهش درصد ، 2228و آق و همكاران در سال  1992

را با افزايش  ايآرتم تيچند جمعدر  ايآرتم يبقا

شوري با ميزان رشد آرتميا  اند.گزارش كرده شوري

در  (.El-Bermawi et al., 2004)دارد رابطه معكوس 

معكوس را  يرابطه كيوجود  قاتيتحق نيا يتمام

گزارش  دمثليدرصد بقاء، رشد و تولبا  يشور نيب

آرتمياي  يرابطه برا نيا زيحاضر ن قياند.در تحقكرده

يه فيزيولوژيك كاهش در راستاي توج .شد دييتأبكرزا 

هاي آرتمياي تحت شوري بالا نقش رشد در جمعيت

-تنظيم فشار اسمزي بيش از پيش مهم قلم داد مي

 طياست كه هر چه غلظت نمك مح يهيبدشود. 

 ايآرتم ياسمز ميكه در تنظ ييهاباشد، سلول شتريب

ثابت  يبرا يشتريب يو انرژ تينقش دارند، به فعال

دارند و با مصرف  ازيبدن ن ينگهداشتن تعادل اسمز

 ابدييسرعت رشد و نمو كاهش م ،ييغذا ريذخا

، قاتي(. تحق1383)شمس لاهيجاني و همكاران، 

در  اًصخصو ا،يرا بر رشد آرتم يشور يمنف ريثأت

 ,Dana and Lenz)ه است بالا نشان داد يهايشور

نشان  بكرزاثير زمان بر جمعيت آرتميا أنتايج ت (.1986

متاناپلي با افزايش در  –جمعيت ناپليدهد كه مي

(. اين 1شكلتا پايان دوره روند كاهشي دارد ) 2هفته 

روند در آرتمياي جوان و آرتمياي پست لارو نامرتب 

آرتمياي بالغ  جمعيت( . ولي 3و  2است )نمودار

 اين در دركل(. 4شكلروندي افزايشي داشته است )

تركيب   ،افزايشميزانشوريبا شد كه  مشخص  تحقيق

 .(>25/2Pيابد )رتميا كاهش ميآجمعيتي

 اطراف بركههايي بكرزا هايتمياآر، طبيعت در

اين اتفاق را  زمانطولانيتر مدتدر اروميه  درياچه

 22تا  15از  شوري دراينبركهها كنند.تجربه مي

 به ماه چند طول در و شده شروعهزار   در قسمت

 Agh andميرسد ) هزار  در قسمت  282 بالاي

Noori, 1997).  سازش مدت، طبيعت در، درواقع 

 درصد و بالا سازش ميزان نتيجه  در و بوده طولاني

 موارد ونتايج تحقيق  به توجه است. با بيشتر ءبقا

 كه ميشود گيري نتيجه كلي طور به ،شدهگزارش 

 تميايآر تركيب جمعيتي 4تراكم جمعيت در هر 

نتايج اين  .مييابد كاهش  شوري افزايش بكرزا با

تواند در انتخاب جمعيت مناسب آرتميا تحقيق مي

هاي مختلف براي پرورش آن در مناطقي با شوري

كمك نمايد و شوري مناسب را براي توليد مثل 

هاي آرتميا هر يك از جمعيت  حداكثر توسط

تواند براي توليد بيشتر مشخص كند و اين نتيجه مي

 بيومس زنده آرتميا مورد استفاده قرار گيرد.
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 هاي مختلف بر تركيب جمعيتي آرتمياي بكرزا    : اثرات شوري1جدول 

 (ppt) شوري

 جمعيتي )%( تركيب 

52 122 152 222 252 

 متا ناپلي -ناپلي 

 هر ماده( )به ازاي

92/14 ± 64/7 b 98/23 ± 12/18 a
 67/18 ± 21/32 ab

 19/3 ± 27/4 c
 88/2 ± 24/2 c

 

63/52 جوان ± 82/51 a
 83/45 ± 63/46 a

 15/38 ± 32/33 a
 26/17 ± 67/14 b

 23/2 ± 81/2 c
 

67/56 پست لارو ± 18/39 a
 69/33 ± 72/36 b

 46/25 ± 46/21 b
 21/12 ± 64/12 c

 22/2 ± 22/2 c
 

96/76 بالغ ± 23/56  ab
 79/86 ± 31/45 a

 46/71 ± 42/38 b
 85/49 ± 32/25 c

 96/1 ± 23/1 d
 

 (P<25/2باشد )هاي مختلف ميدم وجود اختلاف معني دار در شوريحروف مشابه در هر رديف نشان دهنده ع
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 مختلف هايلي به ازاي هر ماده بالغ در شوريمتاناپ -جمعيت ناپليتراكم تاثير زمان بر  .1شكل
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 مختلف هايياي جوان در شوريجمعيت آرتم تراكمتاثير زمان بر   .2شكل
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 مختلف هايجمعيت پست لارو  در شوري تراكمتاثير زمان بر   .3شكل
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 مختلف هاي جمعيت آرتمياي بالغ در شوري تراكمتاثير زمان بر   .4شكل
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