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 ماکروبنتيك منطقه بين جزرومدي جزيره خارک هاي اي اکولوژيکي دوکفه شناسايي و بررسي

 )خليج فارس(

 

، احمد سواري، عبدالعلي *2آبادي علي سالاري عليسيد محمد باقر نبوي، محمد عليرضا شامرادي قهه، 

 نيا موحدي
 

 ، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر و اقيانوسي  دريايي دانشكدةعلوم زيست شناسي دريا،گروه 

 

 

 چکيده
و در پنج ترانسكت در طول جزيره انجام گرفت. در هر ترانسكت سه منطقه  1389اين پروژه طي چهار فصل در سال 

هاي  اي ساحلي، ميان ساحلي و فروساحلي بررسي گرديد و هدف از اين تحقيق شناسايي و بررسي اكولوژيك دوكفهفرا

ماكروبنتيك منطقه بين جزرومدي جزيره خارک بود. فاكتورهاي محيطي دما، شوري و مواد آلي مورد سنجش قرار گرفتند. 

( و بيشترين و 34/18 ± 39/2( و زمستان )94/35 ± 28/2ترتيب در فصول تابستان ) بيشترين و كمترين ميزان دما به

گيري شد. بيشترين درصد كل  ( اندازه37 ± 18/2( و بهار)6/44 ± 14/2ترتيب در فصول زمستان ) كمترين ميزان شوري به

ر ( مشاهده شد.به طو39/3 ± 15/2( و كمترين درصد در فصل پاييز )63/9 ± 71/2در فصل تابستان ) (TOM)مواد آلي 

،  Barbatia lacerate ،Pinctada radiateشناسايي شد كه عبارت بودند از:  از هفت خانواده اي گونه دوكفه 12كلي 

sp.1 Ostrea ،gigas Crossostrea ،Sacosstrea cucullata ،ravaiyensis Diplodonta ،Venus sp.1 ،

Circentia callypyga ،Callista sp.1 ،Gari roseus ،Tellina capsoides ،Angulus adensis بيشترين .

اي شناسايي شده در منطقه  تراكم و تنوع در فصل بهار و كمترين آن در فصل تابستان مشاهده گرديد. فراوانترين دوكفه

 بود. Barbatia lacerateجزرومدي جزيره خارک در كل سال مربوط به گونه 

 

 Barbatia lacerateومدي، ماكروبنتوز، خليج فارس، اي، جزيره خارک، منطقه بين جزر دوكفه کليدي: واژگان
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 . مقدمه1

مناطق حساسي هستند كه  هاي ساحلي زيستگاه

هاي خاص از اهميت  به علت تنوع بالا و وجود گونه

ترين و  بالايي برخوردارند. اين مناطق داراي پيچيده

مكاني براي تغذيه  باشند و ها مي ترين اكوسيستم غني

هاي طبيعي و  آورند. استرس دمثل فراهم ميو تولي

ناشي از مديريت غلط انسان، اين اكوسيستم را به 

شدت تحت فشار قرار داده و باعث كاهش كيفيت 

 ,.Hays et alاكولوژيكي اين منطقه گرديده است )

ي بزرگ حيوانات  تنان دومين شاخه نرم .(2005

شوند  ها ديده مي هستند كه در انواع زيستگاه

(Menez et al., 2003)ها با  اي . در اين ميان دو كفه

تنان را  گونه دومين گروه بزرگ نرم 22222بيش از 

ها  اي دوكفه (.Barnessetal., 2001دهند ) تشكيل مي

اي در بازار جهاني دارند بنابراين از  سهم قابل ملاحظه

 (.1352اي برخوردار هستند )تجلي پور،  اهميت ويژه

مسائل يا مطالعات اكولوژيكي، يكي از مهمترين 

باشد، كه در انتشار  بررسي موجودات كفزي مي

وتجديد مواد غذايي در اكوسيستم بويژه سواحل نقش 

(.خليج فارس داراي 1378بسيار مهمي دارند )نبوي، 

جزيره  جزاير متعددي است كه از مهمترين آنها

 52باشد كه بين مختصات جغرافيايي   مي خارک

دقيقه شرقي و  22درجه و  52يقه تا دق 16درجه و 

دقيقه  17درجه و  29دقيقه تا  11درجه و  29بين 

كيلومترمربع  21شمالي واقع شده و مساحت آن 

(.از 1381است. )سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح، 

هايي كه در جزيره خارک صورت گرفته  بررسي

اشاره  1352توان به بررسي تجلي پور در سال  مي

تنان اين جزيره انجام گرفت و  ر روي فون نرمكرد كه ب

تن را شناسايي و گزارش نمود. امام در  گونه نرم 216

هاي جزيره خارک  اي نيز در بررسي دوكفه 1385سال 

اي را شناسايي و گزارش كرد.  گونه دوكفه 11تعداد 

به منظور مطالعه و شناسايي كامل سواحل خارک 

ا مورد بررسي قرار ابتدا بايد ساختار اجتماعات آنج

تواند  هاي آنها مي گيرد و شناخت بنتوزها و زيستگاه

ما را در ارزيابي ذخاير كفزيان خليج فارس ياري دهد. 

تاكنون خصوصيات زيستي اين جزيره به طور كامل و 

جامع مورد ارزيابي قرار نگرفته است، در همين راستا 

ي ها اي اين تحقيق به منظور بررسي اكولوژيك دوكفه

ماكروبنتيك سواحل خارک با تكيه بر شاخص زيستي 

ثير فاكتورهاي محيطي شامل دما، شوري و أشانون و ت

 انجام گرفته است.(TOM) مواد آلي 
 

 ها . مواد و روش2

و در 1389اين پروژه طي چهار فصل سال 

 هاي ارديبهشت، مرداد، آبان و بهمن انجام گرديد. ماه

ي، بهترين زمان مد و از جداول جزر با استفاده

برداري كه بيشترين دامنه كشند را داشت  نمونه

برداري صورت  انتخاب و در هنگام جزر كامل نمونه

 5گرفت. با توجه به مساحت جزيره خارک تعداد 

منطقه  3و در هر ترانسكت  ترانسكت انتخاب

فراساحلي، ميان ساحلي و فروساحلي مورد بررسي 

ها  افيايي ترانسكت(. موقعيت جغر1قرار گرفت )شكل 

مشخص  CX120مدل  GPSبا استفاده از دستگاه 

ها  اي برداري فصلي دوكفه نمونه (.1)جدول  گرديد

نمونه به وسيله  3بدين صورت بود كه در هر منطقه 

آوري گرديد.  مترمربع جمع 5/2×  5/2كوادرات 

هاي  هاي درشت به صورت مستقيم و نمونه نمونه

ميلي متري  5/2يله الك رسوبي بعد از شستشو بوس

برداشت و درون ظروف پلاستيكي ريخته و توسط 

(. پس از 1378% فيكس گرديد )نبوي، 12فرمالين 

هاي درشت با چشم  ها به آزمايشگاه نمونه انتقال نمونه

گرم  1هاي ريز پس از رنگ آميزي با رزبنگال  و نمونه

 Olympycusدر ليتر در زير استريوميكروسكوپ مدل 

sz60  جدا سازي و شناسايي گرديد(Kapustaetal., 

ها به وسيله كليدهاي  اي شناسايي دوكفه .(2005

(، Abbott, 1991( ،)Bosch etal., 1995معتبر )

(Sharabati, 1984( ،)Giannuzzi-Savelli, 2001 ،)

(Carpenter and Niem, 1998و اطلس نرم )  تنان

( 1379خليج فارس )حسين زاده صحافي و همكاران، 

 صورت گرفت.
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 (1381ها )سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح،  . موقعيت جغرافيايي جزيره خارک و محل استقرار ترانسكت1شكل

 
 شده در جزيره خارک برداري هاي نمونه . موقعيت جغرافيايي ترانسكت1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حيطي دما برداري فاكتورهاي م در طول نمونه

شوري  و دستگاه 330iوشوري بوسيله دماسنج مدل 

گيري شد. براي سنجش مواد  اندازه SP701سنج مدل

نمونه رسوب توسط بيلچه برداشته  3آلي از هرمنطقه 

دار در مجاورت يخ به  و در كيسه نايلوني زيپ

استفاده از  آزمايشگاه منتقل گرديد. در آزمايشگاه با

-Del-Pilarنجيده شد )س كوره ميزان مواد آلي

Rusoetal., 2008.) ها  جهت تعيين نرمال بودن داده

استفاده گرديد. سپس براي  Shapiro-Wilkاز آزمون 

بررسي فاكتورهاي محيطي و مواد آلي و تفاوت بين 

ها از آناليز واريانس يك طرفه و به منظور  ايستگاه

تعيين تفاوت ميان تراكم در فصول مختلف از آزمون 

در  25/2در سطح  Kruskal-Wallisپارامتري غير 

براي بررسي و  استفاده گرديد. SPSS 15.0برنامه 

استفاده  Primer5تعيين شاخص شانون از برنامه 

گرديد.كليه نمودارهاي مربوط به تراكم فاكتورهاي 

محيطي، مواد آلي و شاخص شانون با استفاده از 

 ترسيم گرديد. Excel 2007برنامه

 

 . نتايج9

ميانگين دما در فصول بهار، تابستان، پاييز و 

 ±28/2، 5/26 ±18/2زمستان به ترتيب برابر با 

درجه 34/18 ±39/2و  18/22 13/2±، 94/35

 (.2گيري گرديد )شكل  سانتي گراد اندازه

بررسي مقدار شوري نشان داد كه ميانگين اين 

فاكتور در فصول بهار، تابستان، پاييز و زمستان به 

 ± 15/2، 6/39 ± 37،22/2 ± 18/2برابر با ترتيب 

بود ( psu)قسمت در هزار  6/44 ± 14/2و  13/42

 (.3)شكل 

 ترانسكت عرض جغرافيايي طول جغرافيايي

 (T)اسكله  1كتترانس 722ً61329 691ً19652

 )گود زباله( 2ترانسكت 494ً12629 52 668ً618

 ( C-Island)اسكله 3ترانسكت 523ً61429 52 617 756ً

 و پلاژكارگري( NGL)سايت4ترانسكت 384ً16629 287ً61752

 )پارک ساحلي( 5ترانسكت 29 132616ً 52 477618ً
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 1389.تغييرات درجه حرارت در منطقه جزرومدي جزيره خارک در سال 2شكل

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 1389.تغييرات شوري در منطقه جزرومدي جزيره خارک در سال 3شكل 

 

حاكي از (TOM)آلي مواد د مقايسه ميانگين موا

دار بين فصول و مناطق مختلف  وجود اختلاف معني

بيشترين درصد مواد آلي (>ANOVA 25/2باشد ) مي

( و 63/9 ± 71/2در فصل تابستان ) (TOM)كل 

( 39/3 ± 15/2كمترين آن در فصل پاييز )

گيري شد. بيشترين درصد مواد آلي كل  اندازه

(TOM) با  3رانسكت در طول سال مربوط به ت

 (.4( بود )شكل  36/7 ± 59/2ميانگين )

گونه متعلق به  12به طور كلي در مطالعه حاضر 

خانواده شناسايي شد كه بيشترين  7جنس و  12

تراكم مربوط به فصل بهار و كمترين آن مربوط به 

(. بيشترين فراواني 2فصل تابستان بوده است )جدول 

ه جزرومدي هاي شناسايي شده در منطق اي دوكفه

جزيره خارک در كل سال مربوط به گونه 

Barbatialacerate  (.5بود )شكل 

 

 

تغييرات ميانگين سالانه مواد آلي در منطقه جزرومدي  .4شكل 

 1389جزيره خارک در سال 
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 1389هاي شناسايي شده در منطقه جزرومدي جزيره خارک )مترمربع( در سال  اي . فراواني دوكفه2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1389هاي شناسايي شده در منطقه جزرومدي جزيره خارک در سال  اي . فراواني دوكفه5شكل 

 

 
 1389هاي مختلف در منطقه جزرومدي جزيره خارک در سال  ختلف و ترانسكت. مقايسه مقادير شاخص شانون در فصول م6شكل 

بستانتا بهار  نام گونه زمستان پاييز 

15

2 
24 128 96 Barbatia lacerate 

4 2 2 2 Crassostreagigas 
4 2 2 2 Ostreasp. 
82 42 22 4 Pinctada radiate 
8 2 64 8 Diplodontaravaiyensis 
12 8 2 2 Sacosstreacucullata 
4 2 8 2 Venus sp. 

4 2 2 2 Gariroseus 

4 4 2 2 Circenitacallipyga 
62 44 22 2 Angulusadenesis 
4 2 2 36 Callista sp. 
2 2 4 2 Tellinacapsoides 
33

6 

12

2 
 جمع 144 224
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بيشترين وكمترين شاخص تنوع شانون به ترتيب 

(و بيشترين 224/2( و تابستان)12/2در فصل بهار )

وكمترين تنوع در بين مناطق جزرومدي به ترتيب 

( و منطقه 285/2مربوط به منطقه ميان جزرومدي )

گيري شد. بيشترين  اندازه (22/2بالاي جزرومدي )

 (124/2) 1ها در ترانسكت  تنوع در بين ترانسكت

 (.6مشاهده شد )شكل 

 

 . بحث و نتيجه گيري7

در بررسي و مطالعه تأثير عوامل محيطي بر 

توان   فراواني، پراكندگي و تنوع موجودات بنتيك نمي

فقط تأثير يك فاكتور را در نظر گرفت چراكه 

تلف محيطي در اين زمينه دخالت مجموعه عوامل مخ

 .(1378)نبوي،  دارند

در مطالعه حاضر بيشترين دما مربوط به فصل 

باشد و كمترين تراكم نيز مربوط به همين  تابستان مي

فصل بوده است چراكه با افزايش دما نرخ متابوليسم 

هاي  بيشتر شده و سبب افزايش سرعت واكنش

مصرفي بيوشيميايي و افزايش ميزان اكسيژن 

توانند حضور  و تنها آن دسته از موجودات مي گردد مي

فعال داشته باشند كه خود را با اين شرايط وفق داده 

 (.Kraufvelin and Solovius, 2004و سازگار شوند )

در اين مطالعه مشاهده گرديد كه بيشترين 

در  .شوري مربوط به فصول پاييز و زمستان بوده است

با سرعت بيشتري در منطقه  اين فصول بادهاي شمال

خليج فارس شروع به وزيدن كرده و به علت كم بودن 

رطوبت هوا نسبت به فصل تابستان ميزان آب 

يابد  بيشتري تبخير شده و شوري افزايش مي

همچنين در فصول پاييز و زمستان به علت كاهش 

هاي آب شيرين نيز بر شدت شوري افزوده  ورودي

 .(Kampf and Sadrinasab, 2006شود ) مي

در اين مطالعه بيشترين تراكم مربوط به فصول 

بهار و پائيز است زيرا تراكم موجودات كفزي ارتباط 

مستقيمي با غذا داشته و در اين فصول به دليل 

هاي جلبكي، بازسازي و احياي زيستي  افزايش لايه

در  .(Cecchi, 2001يابد ) ميزان تراكم افزايش مي

 اي جزيره هرمز توسط احل صخرهاي كه در سو مطالعه

برروي ماكروبنتوزها انجام  1385ميرزا باقري در سال 

شد همانند مطالعه حاضر بيشترين تراكم مربوط به 

اي  در مطالعه 1385فصل بهار بود. امام نيز در سال 

هاي منطقه بين جزرومدي  اي كه بر روي دوكفه

كمترين تراكم رادر فصل تابستان ،خارک انجام داد

ها مربوط به  اي بيشترين تراكم دوكفه بدست آورد.

بود و اين مسئله ناشي ازآن  Barbatialacerate گونه

ها چسبيده و با اين  اين گونه به زير سنگ است كه

استراتژي با گرما، نور، كم آبي و تاثيرات جريان 

 (.1376نمايد )وزيريزاده، جزرومدي مقابله مي

ش تنوع زيستي، از مهمترين عوامل مؤثر بر كاه

هاي صيادي  اختلالات فيزيكي از قبيل فعاليت

تواند   كاهش تنوع مي.(Muxikaetal., 2005باشد )  مي

ها  دليل كاهش پيچيدگي بستر ويا رقابت بين گونه به

همچنين ميزان موادآلي  (.Simon etal., 2002باشد )

كل از مهمترين عوامل موثر در تغيير تنوع زيستي 

( و ارتباط معكوسي Muxikaetal., 2005باشد ) مي

بين تنوع و ميزان مواد آلي موجود در بستر وجود 

 (.Pearson and Rosenberg, 1978دارد )

ها شاهد  در اين مطالعه با وجود تعداد زياد گونه

ميزان كم شاخص تنوع شانون بوديم به اين خاطر كه 

هاي فراوان به تنهايي شاخص ثبات  وجود تعداد گونه

شود و وجود  زي محسوب نمي وع بالاي جوامع كفو تن

ها نيز از  تعادل و پراكنش صحيح افراد در بين گونه

شود  ها محسوب مي هاي اصلي افزايش تنوع آن ملاک

(Gray, 2002). هاي غالب كه  همچنين حضور گونه

ميزان بالايي از تراكم را به خود اختصاص داده بودند 

(. طبق 1378، نبوي) اند باعث كاهش ميزان تنوع شده

 3اگر شاخص شانون  1992در سال   Welchالگوي

H´ > 3آلودگي و اگرباشد محيط فاقد< H < ´1  باشد

 باشد محيط >´H 1آلودگي متوسط ودرصورتي كه 

بسيار آلوده است. در مطالعه حاضر ميانگين شاخص 

دهنده آلودگي بالاي  بود كه نشان 1شانون كمتر از 

طور كلي وجود نفت وتاسيسات  هباشد. ب  منطقه مي
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نفتي باعث ايجاد آشوب و تغيير در جمعيت جوامع 

 (. Simon etal., 2002شود )  بنتيك مي

هاي مياني و  ميانگين شاخص شانون از قسمت

پايين جزرومدي به طرف منطقه بالاي جزرومدي 

تواند به علت طولاني  كاهش داشته است و اين مي

اد غذايي و افزايش بودن دوره خشكي، كمبود مو

 (.Caldron, 1992شدت امواج در اين منطقه باشد )

علت افزايش تنوع ماكروبنتوزها در فصل بهار 

تواند به دليل همزمان شدن با فصل توليدمثل   مي

در تابستان نيز به دليل .(1385باشد)ميرزا باقري،

شرايط نامساعد محيطي از قبيل افزايش دما تنوع 

(. در اين Tan and Kastoro, 2004يابد ) كاهش مي

به دليل دارا بودن انواع  1ترانسكت  بررسي

اي و نيز مناطق مرجاني  اي، ماسه هاي صخره زيستگاه

وسيع داراي تنوع بيشتري نسبت به ساير مناطق بود. 

Sherman  اين مطلب  نيز به 2221و همكاران در سال

 اند كه افزايش پيچيدگي و تنوع در بستر اشاره كرده

شود  منجر به افزايش تنوع زيستي در آن بستر مي

(Sherman etal., 2001.) هاي  اي بين گونه در مقايسه

يافت شده در مطالعه حاضر و دو مطالعه قبلي كه در 

و امام در  1352اين جزيره توسط تجلي پور در سال 

تنها دو گونه  انجام گرفته 1385سال 

Pinctataradiata . وCalistasp ت مشترک صور به

(. 1385، امام، 1352مشاهده گرديد )تجلي پور، 

تواند به علت عوامل مختلفي از  دليل اين اختلاف مي

آوري نمونه،  برداري، روش جمع جمله زمان نمونه

هاي مهاجم  مرگ ومير ناشي از ورودگونه فاصله زماني،

هاي ناشي از  آلودگي ها، از طريق آب توازن كشتي

هاي زيست محيطي از  حرانهاي نفتي و ب فعاليت

 جمله جنگ ايران و عراق باشد.

 

 تشکر و قدرداني

از رياست محترم و كاركنان اداره محيط زيست 

جزيره خارک و همچنين مهندس پيغان و داراب پور 

كه در انجام اين تحقيق همكاري نمودند تشكر 
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 پراكنش بررسي و . شناسايي1385ر.  امام،
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