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کادهین، هس، آرسٌیک ٍ از ًظر شاخص زیستی آلَدگی عٌاصر سوی  Chiton lamyiسی ًرم تي ربر

 در سَاحل خلیج چابْار جیَُ

 

 1، زّرا یَسفیاى پَر 2، علی هْدی ًیا*1هرتضی ضیاء الدیٌی

 

 ٌشٜٚ ضیٕي دسيب، دا٘طىذٜ ػّْٛ دسيبيي، دا٘طٍبٜ دسيب٘ٛسدی ٚ ػّْٛ دسيبيي چبثٟبس. 1

 ػّْٛ صيستي دسيب، پژٚٞطىذٜ ػّْٛ دسيبيي، پژٚٞطٍبٜ ّٔي الیب٘ٛس ضٙبسي ٚ ػّْٛ جٛی . ٌش2ٜٚ

 

 چکیدُ

ثٝ دِیُ تٛصيغ جغشافیبيي ٌستشدٜ، فشاٚا٘ي ثبلا دس ٔحیظ ثستش دسيب، جزة ا٘تخبثي يٖٛ ٞبی خبظ ٚ عجیؼت  ٘شْ تٙبٖ

ویتٖٛ، ٘شْ تٙي اص ضبخٝ ی ثسپبس ذ. ثبضٙ سبوٗ خٛد، ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحظٝ ای ثشای ضبخع ثٛدٖ صيستي ٔٙبست ٔي

آٖ سٚی غخشٜ ٞبی سبحّي خّیج چبثٟبس ثٝ ٚفٛس يبفت ٔي ضٛد. ثش اسبس ٔغبِؼبت  lamyiغذفیبٖ است ٚ ٌٛ٘ٝ ی 

ٔؼشفي ٌشدد، اص ايٗ سٚ دس يه ضبخع ثبِمٜٛ ثشای سلأت ثْٛ سبصٌبٖ  غٛست ٌشفتٝ، ايٗ ٔٛجٛد ٔي تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ

ا٘تخبة ضذ تب ٔیضاٖ تجٕغ فّضات وبدٔیٓ، ٔس، آسسٙیه ٚ جیٜٛ سٚی آٖ دس  Chiton lamyiايٗ تحمیك ٘شْ تٗ 

ا٘جبْ ٚ پس اص ا٘تمبَ ثٝ  ویتٖٛ اص چٟبس ايستٍبٜ ٔذ ٘ظش خّیج چبثٟبس ٔٛسد ثشسسي لشاس ٌیشد. ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی آة ٚ

يٗ فّضات سٍٙیٗ تٛسظ ٔیضاٖ ا ،تٛسظ اسیذ ٘یتشيه بصی ٚ ٞضٓ ضیٕیبيي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبآصٔبيطٍبٜ ٚ ػّٕیبت آٔبدٜ س

دس ادأٝ ثب استفبدٜ اص سبيش فّضات( ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذ.  دستٍبٜ جزة اتٕي )ثخبس سشد ثشای جیٜٛ ٚ وٛسٜ ٌشافیتي ثشای

وٝ دس ايٗ ٔیبٖ ثیطتشيٗ  ٞش فّض ثغٛس جذاٌب٘ٝ ٔحبسجٝ ٌشديذفبوتٛس تجٕغ صيستي ثشای  ،دادٜ ٞبی ثذست آٔذٜ

( ٚ وٕتشيٗ  آٖ ٔشثٛط 34/136±02/0)دسيب ثضسي( ) 4ثٝ فّض وبدٔیْٛ دس ايستٍبٜ ٔمذاس فبوتٛس تجٕغ صيستي ٔشثٛط 

ٔذ. پس اص تحّیُ ٞبی ( ثٝ دست آ88/1±02/0)سبحُ دا٘طٍبٜ دسيب٘ٛسدی ٚ ػّْٛ دسيبيي( ) 2ثٝ جیٜٛ دس ايستٍبٜ 

ٛاحُ خّیج چبثٟبس دس سٔطخع ضذ وٝ ايٗ ٘شْ تٗ ٔي تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ضبخع صيستي ايٗ آلايٙذٜ ٞب  آٔبسی ٘تبيج،

        .ٔؼشفي ٌشدد

            

 ، خّیج چبثٟبس، تجٕغ صيستي   Chiton lamyi، فّضات سٍٙیٗکلیدی:  ٍاژگاى
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 هقدهِ. 1

اص جّٕٝ آلايٙذٜ ٞبيي وٝ پبيذاسی صيبدی دس ٔحیظ 

داس٘ذ، ٔي تٛاٖ ثٝ فّضات سٍٙیٗ اضبسٜ وشد )پبن، 

ٌشْ ثش  8/55اص  ثیص اتٕي جشْ ثب ػٙبغشی (.1390

َٔٛ جضء فّضات سٍٙیٗ ٔحسٛة ٔي ضٛ٘ذ، ايٗ 

تجضيٝ صيستي ثٛدٜ ٚ تٕبيُ ثٝ تجٕغ  ػٙبغش غیش لبثُ

دس سبٔب٘ٝ ٞبی صيستي داس٘ذ ٚ صٔب٘ي وٝ ٔمذاس آٟ٘ب 

ثیص اص حذ ٔجبص ثبضذ، خغشاتي سا ثشای سلأتي 

 (Torresday et al., 2005).ا٘سبٖ ايجبد ٔي وٙٙذ 

دس ٔحیظ صيست  ايص فّضات سٍٙیٗٚسٚد ٚ افض

تٛا٘ذ ٘بضي اص دٚ ػبُٔ فؼبِیت ٞبی ا٘سب٘ي ٚ  ٔي

 .(Nriagu, 1989 ;Veena et al., 1997)ثبضذ عجیؼي 

اص جّٕٝ ٔٙبثغ عجیؼي فّضات سٍٙیٗ غخشٜ ٞب ٚ خبن 

ٞبی وف ٚ پٛستٝ ٔي ثبضٙذ. ثش اثش ضشايظ ٔختّفي 

ییشات فیضيىي ٚ ضٛد ٚ تغ وٝ ثش آٟ٘ب اػٕبَ ٔي

 ٟب سخ ٔي دٞذ فّضات سٍٙیٗضیٕیبيي وٝ دس آ٘

ٞٓ چٙیٗ، ضٛ٘ذ.  ٟب ثٝ ٔحیظ ٚاسد ٔئٛجٛد دس آ٘

فؼبِیت ٞبی ا٘سب٘ي ٘یض ٔي تٛا٘ٙذ ثبػث ٚسٚد ايٗ 

 (.Siegel et al., 2005آلايٙذٜ ٞب ثٝ ٔحیظ ضٛ٘ذ )

تجٕغ فّضات سٍٙیٗ تٛسظ ٔٛجٛدات آثضی دس 

ه فشآيٙذ غیش ثسیبسی اص ٔٛاسد ٔي تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ي

ٌشفتٝ ضٛد، ٚ ايٗ پذيذٜ ٔي  ٘ظش صٌطت دسلبثُ ثب

سغٛح  تٛا٘ذ ثٝ ثضسي ٕ٘بيي صيستي ايٗ فّضات دس

(. Yilmaz et al., 2007ثبلاتش ٔٙجش ضٛد ) تغزيٝ

ثب ٔحیظ اعشاف خٛد ضبخع ٞبی صيستي دس تٕبس 

ٞش ٌٛ٘ٝ تغییش سغح فّضات  ثٛدٜ ٚ لبدس ٞستٙذ

دس صيستٍبٜ آٟ٘ب سخ دٞذ سا ٔٙؼىس وٙٙذ وٝ  سٍٙیٗ

(Craston, 1999 .) ٘شْ تٙبٖ ثب تٛصيغ جغشافیبيي

ٌستشدٜ، فشاٚا٘ي ثبلا دس ٔحیظ ثستش دسيب، جزة 

ٝ عٛس ا٘تخبثي يٖٛ ٞبی خبظ ٚ عجیؼت سبوٗ خٛد، ث

ای ثشای ضبخع صيستي ٔٙبست ضذٜ لبثُ ٔلاحظٝ 

 ,Blackmore, 1999 ;Blackmore and Wang)  ا٘ذ

ص ضبخٝ ی ثش ايٗ اسبس، ویتٖٛ وٝ ٘شْ تٙي ا. (2003

آٖ سٚی  lamyiثسپبس غذفیبٖ است ٚ ٌٛ٘ٝ ی 

ٞبی سبحّي خّیج چبثٟبس ثٝ ٚفٛس يبفت ٔي  غخشٜ

ٚ ٕٞىبساٖ  Shaw ٌضاسشضٛد، عجك پیص صٔیٙٝ ی 

ثٛدٖ آٖ دس آِٛدٌي (، ا٘تخبة ضذ تب ضبخع 2009)

 خّیج چبثٟبس ثشسسي ضٛد.

 

  هَاد ٍ رٍش ّا. 2

دس  ٚالغ ايستٍبٜ 4 ٚ ویتٖٛ اص آة ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی

غٛست ٌشفت.  1392چبثٟبس دس پبيیض سبَ  سٛاحُ

٘مطٝ ٚ ٔٛلؼیت ايستٍبٜ ٞب، دس ٔٙغمٝ ٔٛسد  1ضىُ 

ٜ ايستٍب ايٗ جغشافیبيي ٔختػبت 1ٔغبِؼٝ ٚ جذَٚ 

 سا ٘طبٖ ٔي دٞذ.ٞب 

 
 ٔٛسد ٔغبِؼٝ طٝ ٚ ٔٛلؼیت ايستٍبٜ ٞبی٘م. 1ضىُ              

 
 س سٛاحُ خّیج چبثٟبس. ٕ٘بيي اص ویتٖٛ لأي د2ضىُ        
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 . ٔختػبت جغشافیبيي ٚ فؼبِیت ٞبی ٔٛجٛد دس ايستٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼ1ٝجذَٚ 

 ٘بْ ايستٍبٜ                                      ٔٛلؼیت جغشافیبيي                                       فؼبِیت ٞبی ٔٛجٛد    
 اسىّٝ غیبدی، ٔجٕٛػٝ تفشيحي               N "10.46 '21 º25 ،E "3.06 '36 º60     )تیس(                       1ايستٍبٜ 

 اجتٕبػي، ضٟشی                N "42.20 '18 º25 ،E "27.58 '37 º60)سبحُ دا٘طٍبٜ دسيب٘ٛسدی(    2ايستٍبٜ 

 پٌّٟٛیشی ا٘ٛاع ضٙبٚسٞب، تخّیٝ ٚ                                                                       N "34.27 '17 º25 ،E "5.72  '37 º60)اسىّٝ ٞفت تیش(                3ايستٍبٜ 

 ثبسٌیشی وطتي ٞب ٚ فؼبِیت ٞبی غیذ ٚ غیبدی                                                                                                       

                                        ٔجٕٛػٝ تفشيحي، دستشسي ٔستمیٓ ثٝ                                                                                                            N "5.22 '12 º25 ،E "10.47 '3 º61)دسيب ثضسي(                      4ايستٍبٜ 

 آثٟبی آصاد                                                                                                                        

 

 3ویتٖٛ ) 15اص سٛاحُ غخشٜ ای ٞش ايستٍبٜ تؼذاد 

 ضذ صً٘ثب استفبدٜ اص وبسدن ٞبی فٛلادی  تىشاس(

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی آة ٘یض اص جٕغ آٚسی ضذ.  ٔمبْٚ

يىتشيٗ ٔىبٖ ثٝ ٔحُ ص٘ذٌي ویتٖٛ ثب استفبدٜ اص ٘ضد

ظشٚف پّي اتیّٙي ا٘جبْ ضذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی آة ثشای 

ا٘ذاصٜ ٌیشی جیٜٛ، دس ظشٚف وٛاستضی ا٘جبْ ٚ 

دسغذ،  65 اسیذ ٘یتشيهٔحیظ تٛسظ  pHثلافبغّٝ 

ٔیّي ِیتش ثٝ اصای ٞشِیتش(  2pH= ،5اسیذی ضذ )

(Anderson, 2006ٕٝ٘ٛ٘ ،) ّٝثٝ آصٔبيطٍبٜ  ٞب ثلافبغ

. دس آصٔبيطٍبٜ لجُ اص ضشٚع آ٘بِیضٞب، ٔٙتمُ ضذ٘ذ

 دسجٝ -20 ٚ دس دٔبی ثبفت ٘شْ ویتٖٛ ٞب جذا ضذٜ

آة  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٚ سب٘تیٍشاد دس فشيضس لشاس دادٜ ضذ٘ذ

ٍشاد دس يخچبَ ٍٟ٘ذاسی دسجٝ سب٘تی 4دس دٔبی ٘یض 

سبػت )تب ثبثت  72ٔذت  ثٝ ثبفت ٘شْ ٔٛجٛد. ضذ٘ذ

خطه ٌشديذٜ  1س خطه وٙٙذٜ ا٘جٕبدی( دضذٖ ٚصٖ

 سپس ثب ٞبٖٚ چیٙي وبٔلا پٛدس ٚ يىٙٛاخت ضذ٘ذ

(shi et al., 2005). وبدٔیٓفّضات  جٟت سٙجص ،

يىٙٛاخت  ثٝ اصای ٞش ٌشْ پٛدس خطهه ٔس ٚ آسسٙی

 3دسغذ ٚ  65٘یتشيه اسیذ ٔیّي ِیتش  7 ضذٜ، اص

جٟت دسغذ  37 اسیذ وّشيذسيهٞیذسٚ ٔیّي ِیتش

ٌشْ  2 (.1392)لیغبسي،  2ٓ استفبدٜ ضذػّٕیبت ٞض

 اسیذ ٘یتشيه ٔیّي ِیتش 10اص ٕ٘ٛ٘ٝ پٛدس ضذٜ ثب 

دس ظشف تفّٛ٘ي ثٝ ٔذت يه سبػت دس آٖٚ ثب  3غّیظ

                                                           
1  .Freeze drier 

پٛضب٘یذٜ ضذ ٚ ثٝ ٔذت  ٚسلٝ آِٛٔیٙیٕيظشف ٕ٘ٛ٘ٝ تٛسظ  .2

 سبػت دس دٔبی آصٔبيطٍبٜ دس صيش ٞٛد لشاس ٌشفت 24

 دسغذ 65ٕٞبٖ  .3

دسجٝ سب٘تي ٌشاد ثشای آ٘بِیض جیٜٛ ٞضٓ  90دٔبی 

ٔٙظٛس  (. ثAnderson and Meyers, 2000ٝ)ٌشديذ 

یّي ٔ 25 سٙجص ايٗ فّضات دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آثي، ثٝ

غّیظ ٘یتشيه اسیذ ٔیّي ِیتش  5، فیّتش ضذِٜیتش آة 

اضبفٝ ضذ. ٔحَّٛ حبغُ حذٚد ٘یٓ سبػت سٚی ٞیتش ثب 

ٚ دس آخش  دسجٝ سب٘تي ٌشاد حشاست ديذ 100ٔبی د

ٔیّي ِیتشی ثب آة دٚ ثبس  25حجٓ سٙجي  ٔحَّٛ دس ثبِٗ

 Baldwin and) سسیذ 25تمغیش، دٚثبسٜ ثٝ حجٓ 

Marshall, 1999ٔیّي ِیتش  25 ،ی آ٘بِیض جیٜٛ( ٚ ثشا

٘یتشيه اسیذ ِیتش  ٔیّي 5/0ٕ٘ٛ٘ٝ آة ثشداضتٝ ضذ ٚ 

تب  ٞب ، ٕ٘ٛ٘ٝ(USEPA, 1998) غّیظ ثٝ آٖ اضبفٝ ضذ

پّي اتیّٙي دس  صٔبٖ تضسيك ثٝ دستٍبٜ دس ظشٚف

سپس  (.Yap et al., 2002يخچبَ ٍٟ٘ذاسی ضذ٘ذ )

ٜ جزة اتٕي وٛسٜ غّظت فّضات سٍٙیٗ تٛسظ دستٍب

سبخت وشٜ  YOUNG LIN 8020ٌشافیتي ٔذَ 

جٙٛثي ا٘ذاصٜ ٌیشی ضذ وٝ ضشايظ دستٍبٜ ثشای 

 ثیبٖ ضذٜ است. 2فّضات ثشسسي ضذٜ دس جذَٚ 

ٚ سسٓ ٌشديذ  Excel٘شْ افضاس ثب استفبدٜ اص  ٞبٕ٘ٛداس

ا٘جبْ  SPSS 22ثب ٘شْ افضاس  دادٜ ٞب آٔبسی پشداصش

 ٞذات اصٔطب سي پشاوٙص ٘شٔبَسشثٝ ٔٙظٛس ث .ضذ

ٚ پس اص  استفبدٜ ضذ Kolmogorov-Smirnovآصٖٔٛ 

ٖ اص ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛصيغ ٔطبٞذات، اعٕیٙبحػَٛ 

 ثش سٚی دادٜ ٞب غٛست ٌشفت.  4آ٘بِیضٞبی آٔبسی

                                                           
روش ٘طذٜ  ا٘حشاف استب٘ذاسد. حذٚد، ثٝ دِیُ وٛچه ثٛدٖ  6

 است.
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. اعلاػبت دستٍبٜ جزة اتٕي ثشای آ٘بِیض فّضات 2جذَٚ 

 Cu ،As، Cd  ٚHg سٍٙیٗ

        (º C) ضذٖ خبوستش دٔبی         ٔٛج عَٛ      ػٙػش  

 (º C) ضذٖ اتٕي دٔبی
Cu                  70/324                          500                                    

2600  
As                  70/193                         1100                                   

2700 
Cd                 80/228                           250                                    

1800 
تِٛیذ استیّٗ دس سٚش -اص ضؼّٝ ٞٛا 70/253ثشای جیٜٛ ثب عَٛ ٔٛج 

 .استفبدٜ ضذ 1ٞیذسيذ

 

 

 ًتایج. 3

ٞبی  ايستٍبٜ لأي دس ویتٖٛ ثبفت ٘شْ غّظت ٔس دس

 03/24734±01/0تب  23/210372ٔختّف ثیٗ 

ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خطه، سٙجیذٜ ضذ وٝ  ٌٚشْٔیىش

ثٝ غٛست  ايستٍبٜ 4تشتیت تٛاِي غّظت ايٗ فّض دس 

تٛصيغ غّظت ايٗ فّض دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة  د.ثٛ 2<4 <1<3

ثٛدٜ وٝ ثیطتشيٗ ٔمذاس آٖ  4<1<3<2ثٝ غٛست 

 70/844±01/0ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ   01/0±34/922

ٛ٘ٝ غّظت آسسٙیه دس ٕ٘ ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش ٔي ثبضذ.

ثیطتشيٗ ٚ  35/18168±01/0ثب  1ویتٖٛ دس ايستٍبٜ 

ٔیىشٌٚشْ ثش  42/1020±01/0 ثب 4دس ايستٍبٜ 

ویٌّٛشْ ٚصٖ خطه، وٕتشيٗ ٔمذاس سا ثٝ خٛد 

غّظت ايٗ ضجٝ فّض دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة تٛصيغ  اختػبظ داد.

ثٝ  1<4<2<3 ٞبی ٔختّف ثٝ تشتیت ايستٍبٜدس 

 73/435تب  31/115 وٝ ٔمبديش آٖ ثیٗدست آٔذ 

 ٘یض تٛصيغ غّظت جیٜٛ .ٔتغیش ثٛدٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش 

ايستٍبٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ویتٖٛ ٚ آة ثٝ تشتیت  4دس 

ثٝ دست آٔذ وٝ ثیطتشيٗ  3<1<4<2ٚ  2<3<4<1

ٚ  51/61±02/0ٚ وٕتشيٗ ٔمذاس آٖ دس ویتٖٛ ثیٗ 

                                                           
1. Hydride generation 

 دٚ عشفٝٚاسيب٘س . 5

 

ٔیىشٌٚشْ ثش ویٌّٛشْ ٚصٖ خطه  03/0±57/38

 46/20ٚ±28/0ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دس آة ثٝ تشتیت 

تٛصيغ  ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش ٔتغیش ثٛد.09/0±87/16

غّظت وبدٔیٓ ٘یض دس ايستٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس 

ٚ  2<1<4<3ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ویتٖٛ ٚ آة ثٝ تشتیت 

ثٝ دست آٔذ وٝ ثیطتشيٗ ٚ وٕتشيٗ  1<4<3<2

 74/1731ٚ  00/2579ٔمذاس ايٗ فّض دس ویتٖٛ 

ٔیىشٌٚشْ ثشویٌّٛشْ ٚصٖ خطه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ دس آة 

ا٘ذاصٜ  ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش 86/16ٚ  02/0±31/33

ٕبَ آ٘بِیضٞبی ثب اػ 4تب  1ٕ٘ٛداسٞبی ٌیشی ضذ. 

 2فّض دس  4ثشای  05/0داسی  ٔؼٙي آٔبسی دس سغح

وٝ  ايستٍبٜ سسٓ ضذٜ است 4 آة ٚ ویتٖٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی  فّضات دس ايستٍبٜ غّظت عجك ايٗ ٕ٘ٛداسٞب

ٞب  غّظتأب  3ّف ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙي داسی ٘ذاضتٝٔخت

تفبٚت ٔؼٙي داسی ثب ٞٓ  ٛ٘ٝ ٞبی آة ٚ ویتٖٛدس ٕ٘

 .(P<0.05)داس٘ذ 

                                                           
دس ٕ٘ٛداسٞب ٘طبٖ دٞٙذٜ ی  (a  ٚbٔختّف )٘ظیش  حشٚف لاتیٗ .3

 ٞستٙذ. (P<0.05)آٔبسی  تفبٚت ٔؼٙي داس
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 ايستٍبٜ 4. ٔمبيسٝ غّظت ٔس دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ ویتٖٛ دس 1ٕ٘ٛداس 

 
 ايستٍبٜ 4. ٔمبيسٝ غّظت آسسٙیه دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ ویتٖٛ دس 2ٕ٘ٛداس 

 
 ايستٍبٜ 4. ٔمبيسٝ غّظت جیٜٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ ویتٖٛ دس 3ٕ٘ٛداس 

 
 ايستٍبٜ 4. ٔمبيسٝ غّظت وبدٔیٓ دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٚ ویتٖٛ دس 4ٕ٘ٛداس 

 

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیری. 4

 غّظت فّضات ثذست آٔذٜ، تٛاِي ٘تبيج ثش اسبس

ايستٍبٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ویتٖٛ ٚ آة ثٝ غٛست  4دس  سٍٙیٗ

Cu>As>Cd>Hg .ايٗ سٚ٘ذ ٘طبٖ ٔي دٞذ  ٔي ثبضذ

فّضات  ٔي ٘سجت ثٝفّض ٔس دس ٘شْ تٗ ویتٖٛ لا

ٔي  وبدٔیٓ ٚ جیٜٛ داسای ٔمبديش ثبلاتشی سسٙیه،آ

ثٝ عٛس وّي ثشخي اص غذف ٞب ٚ ٘شْ تٙبٖ ٔي  ثبضذ.

تٛا٘ٙذ فّضاتي ٔب٘ٙذ ٔس سا دس غّظت ٞبيي ثسیبس ثبلا 

ثذٖٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ اثشات صيبٖ آٚس دس ثذٖ خٛد تجٕغ 

ٚ اص آٖ ثشای سبخت (Chen and Chen, 2003)   دٞٙذ

  ٙذ تٙفس استفبدٜ وٙٙذٕٞٛسیب٘یٗ جٟت ا٘جبْ فشاي

(Fowler et al., 2007).  غّظت ثبلای ثٝ احتٕبَ صيبد

ٔشثٛط ثٝ غّظت ثبلای ٔي تٛا٘ذ  ٔس دس ویتٖٛ

آسسٙیه  ثبضذ. ايٗ ٘شْ تٗ ذٖٕٞٛسیب٘یٗ دس ث
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 ثٝ آٖ عجیؼي ٚسٚدی ٔٙبثغ ػٙػشی سٕي است وٝ

. (1390)پبن،  سٚدخب٘ٝ ٞب ٞستٙذ اسبسبً دسيب

 جّٕٝ اص ٔختّف غٙبيغ ةفبضلا عشيك اص آسسٙیه

 سْٕٛ ،)فسفبتٝ(ٔؼبدٖ  ،سبصی سشأیه ،غٙبيغ دثبغي

 ضیٕیبيي وٛدٞبی ٚ ٞب پبن وٙٙذٜ ضذ آفبت ٘جبتي،

 .(1388)وٕشٜ ئي ٚ ٕٞىبساٖ،  ٔي ضٛد آة ٚاسد

ٞشچٙذ ايٗ غٙبيغ دس چبثٟبس ٞٙٛص تٛسؼٝ چٙذا٘ي 

ٞبی فػّي دس چبثٟبس ٚجٛد  سٚدخب٘ٝ ٘یبفتٝ ا٘ذ أب

ٍٞٙبْ سيضش ثبساٖ ٞبی تٙذ ٚ جبسی ضذٖ ذ وٝ ٘داس

آة ٔمذاس صيبدی اص فّضات ٚ آلايٙذٜ ٞبيي وٝ دس خبن 

خٛد ضستٝ ٚ ثٝ دسيب ٚاسد ٔي ٟ٘طتٝ ضذٜ ا٘ذ سا ثب 

 1دس ايستٍبٜ  احتٕبلا ٔمذاس ثبلای آسسٙیه وٙٙذ وٝ

 3ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثبضذ أب دس وُ عجك جذَٚ 

ات ٔٛسد غّظت ايٗ فّض ثش خلاف سبيش فّض ٔیبٍ٘یٗ

آثٟبی سبحّي خّیج چبثٟبس اص حذ ٔغبِؼٝ دس 

ای  وبدٔیٓ ٘یض آلايٙذٜ استب٘ذاسدش پبيیٗ تش ٔي ثبضذ.

دأٙٝ تغییشات غّظت ايٗ فّض  ثب ٔٙطب ا٘سب٘ي است ٚ

تبثیش فؼبِیت  ثبلاست ٚ دس حٛصٜ ٞبی سبحّي وٝ تحت

دس غّظتي ثبلاتش اص حذ  يٗ فّضٞبی ا٘سب٘ي لشاس داس٘ذ، ا

(. 1387)ٔٙٛچٟشی ٚ ٕٞىبساٖ، د د داسٔؼَٕٛ ٚجٛ

٘طبٖ ٔي دٞذ غّظت وبدٔیٓ دس  3دادٜ ٞبی جذَٚ 

آثٟبی سبحّي چبثٟبس ثبلاتش اص حذ استب٘ذاسد است ٚ 

 3ٔمذاس ثبلايي اص آٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ویتٖٛ دس ايستٍبٜ 

)اسىّٝ ٞفت تیش( ٔطبٞذٜ ضذٜ است وٝ دِیُ ػٕذٜ 

یشی ٚ سيضش ٔٛاد ٘فتي حبغُ اص سٛختٍ آٖ ٔي تٛا٘ذ

دس  ِٙج ٞبی ثبسثشی ٚ لبيك ٞبی ٔبٞي ٌیشی تؼٕیش

ايٗ اسىّٝ ثبضذ. دِیُ ديٍش آٖ ٔي تٛا٘ذ ٘بضي اص سً٘ 

ثذ٘ٝ ِٙج ٞبيي وٝ دس ايٗ اسىّٝ پّٟٛ ٔي ٌیش٘ذ ثبضذ 

استفبدٜ  چٖٛ ايٗ فّض دس سً٘ ٞبيي وٝ ثشای آثىبسی

ٔي ضٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ دس ٔٛاد ٍٟ٘ذاس٘ذٜ سً٘ ثىبس ٔي 

ٔیبٍ٘یٗ غّظت جیٜٛ دس  .(CCREM, 1987)سٚد 

آٔذٜ است  5ثبفت ٘شْ ویتٖٛ ٕٞب٘غٛس وٝ دس جذَٚ 

پبيیٗ تش اص حذ ٔجبص آٖ دس استب٘ذاسدٞبی ثیٗ إِّّي 

دس  ٕ٘ٛ٘ٝ( ٚصٖ خطهٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ  049/0) است

ٔتٛسظ غّظت آٖ دس ٕ٘ٛ٘ٝ آة  3حبِیىٝ عجك جذَٚ 

حّي ثیص اص ٔیضاٖ استب٘ذاسد ايٗ ػٙػش دس آة ٞبی سب

وٝ ايٗ ٔي تٛا٘ذ  ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش( 15/18) است

جیٜٛ تٛسظ ايٗ ٘شْ تٗ پبيیٗ ٔیضاٖ جزة  ثیبٍ٘ش

ثیطتشيٗ آِٛدٌي ٘سجت ثٝ  2ايستٍبٜ  .ثبضذ دسيبيي

جیٜٛ سا ثٝ خٛد اختػبظ دادٜ است وٝ ٔي تٛاٖ دِیُ 

ٛس ثٛدٖ آثٟبی سبحّي ايٗ ٘بحیٝ ػٕذٜ آٖ سا ٔحػ

تشی ٚ ٞفت تیش ٚ ثیٗ دٚ اسىّٝ ٟٔٓ ضٟیذ ولا٘

 پٌّٟٛیشی ٚ تؼٕیش ِٙج ٞبی ثبسثشی ٚ غیبدی، ثش

 ضٕشد.
 

 (1390. ٔمبيسٝ ٔمبديش ٔجبص فّضات سٍٙیٗ دس آة سٛاحُ ثب ٔمبديش ٔیبٍ٘یٗ ثٝ دست آٔذٜ دس ايٗ ٔغبِؼٝ )پبن، 3جذَٚ 

 حبضش )ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش(ٔمذاس استب٘ذاسد )ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش(               ٔغبِؼٝ                فّض        

 75/21                                           7/7وبدٔیٓ                                        

 30/240                                         600آسسٙیه                                     

 29/888                                         9/2      ٔس                                     

 15/18                                          1/0جیٜٛ                                          

 

 

 سٍٙیٗ فّضات ، ٔمذاس ٔیبٍ٘ی3ٗعجك اعلاػبت جذَٚ 

آة ٔٙغمٝ ثٝ جض آسسٙیه ثیص اص حذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دس 

 دسغذ 90حذٚد آة ٞبی سبحّي ٔي ثبضذ.  استب٘ذاسد

 چبٜ ٞبی عشيك اص استفبدٜ، اص پس ٔػشفي آة اص

 ٘فٛر صيشصٔیٙي ٞبی سفشٜ ثٝ ٚ ٌشد٘ذ ٔي دفغ جزثي

 دس ٔطىلات ايٗ دٞذ ٔي وٙٙذ. ٔغبِؼبت ٘طبٖ ٔي

 دسيبی ٚ فبسس خضس، خّیج دسيبی حبضیٝ ضٟشٞبی

 ,.Anderson et al) ثبضذ ٔي ػٕذٜ ثسیبس ػٕبٖ

 ضشوت اص ٌشفتٝ غٛست استؼلاْ ثٝ تٛجٝ ثب. (2004

 دفغ سیستٓ فبلذ ستبٖفبضلاة چبثٟبس، ايٗ ضٟش ٚ آة

چبٜ  غٛست ثٝ ضٟش فبضلاة ٚ است ضٟشی فبضلاة

ٚ دس ٟ٘بيت ثٝ دِیُ استفبع  ٔي ضٛد جزثي دفغ ٞبی
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ثٝ آثٟبی سبحّي ساٜ ٔي  اص سغح دسيب وٓ ضٟشستبٖ

ٔیضاٖ  ضايصوٝ ايٗ ٔي تٛا٘ذ يىي اص دلايُ اف يبثذ

آِٛدٌي ٞبی ٘بضي اص فّضات سٍٙیٗ دس آثٟبی سبحّي 

 ايٗ ٔٙغمٝ ثبضذ.

 
 . ٔمبيسٝ ٔمبديش فّضات سٍٙیٗ دس ٘شْ تٗ ویتٖٛ لأي ثب سبيش ٘شْ تٙبٖ )ٔیىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خطه ٕ٘ٛ٘ٝ (4جذَٚ 

  ٔٙجغ                          Cu                       Cd                     Hg                 As                             جب٘ذاس   

 (De Mora et al., 2004)                1/11               147/0               9/19 130اٚيستش غخشٜ ای دس ػشثستبٖ    

D. trunculus                        175                19/0               12/0                  5/8             (Usero et al., 2005) 

C. gallina                             38                 33/0               05/0                  4/6                (Usero et al., 2005) 

 (1392)لیغبسي،             71/1                   -   96/1                35/6اٚيستش غخشٜ ای دس چبثٟبس       

Chiton lamyi                 96/22             18/2            049/0               97/7                                  ٔغبِؼٝ حبضش 

 

 دس فّضات سٍٙیٗ غّظت ای ثیٗ ٔمبيسٝ 4جذَٚ دس 

ضذٜ است وٝ ثب ا٘جبْ  ٖثب سبيش ٘شْ تٙب ویتٖٛ لأي

تٛجٝ ثٝ يىسبٖ ثٛدٖ ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی )سٛاحُ 

ٔي تٛاٖ تجٕغ  ج چبثٟبس( دس ٌضاسش لیغبسيخّی

ثبلای ايٗ فّضات ثٝ جض جیٜٛ سا دس ویتٖٛ ٘تیجٝ 

 .ٌشفت

 
 ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٕ٘ٛ٘ٝ(. ٔمبديش ٔجبص فّضات سٍٙیٗ دس جب٘ذاساٖ ثشاسبس استب٘ذاسدٞبی ٞبی ّٔي ٚ ثیٗ إِّّي )ٔیىشٚ ٌشْ 5جذَٚ 

 ٔٙجغ                                        Cu                       Cd                     Hg                               استب٘ذاسد

WHO
1                                10                    2/0                  5/0                                 (Shulkin et al., 2003) 

FAO
2                                 30                   75/0                 5/0                             (Shulkin et al., 2003) 

NHMRC
3                            30                    2                    1                                  (Chen and Chen, 2003)                               

 

 
 ايستٍبٜ ٔختّف 4دس  lamyiدس ٕ٘ٛ٘ٝ ویتٖٛ  BAF. ٔمبيسٝ ٔمبديش 6جذَٚ 

 Cu                            AS                                 Hg                                     Cdػٙبغش                            

 16/125                        54/3                     56/157                 4/27                      1ايستٍبٜ 

  99/51                        88/1                       56/42                 81/22                     2ايستٍبٜ 

 05/130                       73/2                         04/3                   45/27                   3ايستٍبٜ 

 34/136                       89/2                        14/7                   82/25                   4ايستٍبٜ 

 

                                                           
1 .World Health Organization 

.2 Food and Agriculture Organization 

.3 National Health Medical Research Council 
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ٔمبيسٝ ٔیبٍ٘یٗ غّظت فّضات ٔس، وبدٔیٓ ٚ جیٜٛ 

 ّضات دسفايٗ ٔجبص  ٔمبديشثب   5دس جذَٚ 

(، WHOاستب٘ذاسدٞبی سبصٔبٖ ثٟذاضت جٟب٘ي )

( ٚ ا٘جٕٗ تحمیمبت FAOسبصٔبٖ خٛاس ٚ ثبس جٟب٘ي )

 ٘طبٖ ٔي دٞذ ( NHMRCي سلأت ػٕٛٔي )پضضى

ثبلاتش اص حذ  WHOغّظت ٔس دس ویتٖٛ ثش اسبس 

 FAO  ٚNHMRC، أب اص ٔمذاس استب٘ذاسد جبص ثٛدٜٔ

 اص حذ ٔجبص تؼییٗ ضذٜ غّظت وبدٔیٓ .وٕتش است

 پبيیٗ تش اص ثٝ ٔیضاٖ صيبدی ثبلاتش ٚ غّظت جیٜٛ

 ذ.ٔي ثبض استب٘ذاسدٞب

٘شْ تٗ  ثشسسي ايٗ تحمیك ٞذف اص ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ

آِٛدٌي ػٙبغش  ،ویتٖٛ لأي اص ٘ظش ضبخع صيستي

دس آة ٞبی  سٕي وبدٔیٓ، ٔس، جیٜٛ ٚ آسسٙیه

ٔحبسجٝ فبوتٛس تجٕغ  است ِزا سبحّي چبثٟبس

ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٔي جٟت ايٗ أش  (BAF) 1صيستي

ايستٍبٜ  4فّض دس  4اص ايٗ سٚ ايٗ فبوتٛس ثشای  .ذیسس

 ,.Otitoloju et alجٝ ٌشديذ )( ٔحبس1ثب فشَٔٛ )

 .است لیذ ٌشديذٜ 6وٝ جضئیبت آٖ دس جذَٚ  (2009

ٕٞچٙیٗ ٘تبيج آ٘بِیض ٚاسيب٘س دٚ عشفٝ ٘طبٖ داد وٝ 

ايٗ فبوتٛس دس ايستٍبٜ ٞبی ٔختّف ثب ٞٓ تفبٚت ٔؼٙي 

داسی ٘ذاضتٝ، أب دس فّضات ٔختّف داسای تفبٚت ٔؼٙي 

 .(P<0.05)ثبضذ داس  ٔي

 

 ( 1َٔٛ )فش  

 (BAF) غّظت فّض دس اسٌب٘یسٓ ; /غّظت فّض دس آة

 فبوتٛستجٕغ صيستي

 

ثبضذ ثٝ  1ٔحبسجٝ ضذٜ، پبيیٗ تش اص  BAF اٌش ٔمذاس

ايٗ ٔؼٙي است وٝ تجٕؼي دس ٔٛجٛد اتفبق ٘یفتبدٜ ٚ 

 Chopraثبضذ ) ٔٛجٛد فمظ لبدس ثٝ جزة فّضات ٔي

and Pathak, 2012.)  َٚ٘طبٖ ٔي  6اعلاػبت جذ

، 1ثٝ جض تجٕغ صيستي آسسٙیه دس ايستٍبٜ وٝ  دٞذ

ٝ خٛد ثیطتشيٗ ٔمذاس تجٕغ سا ث وبدٔیٓدس ثمیٝ ٔٛاسد 

ٚ ثٝ عٛس وّي تٕبٔي ايٗ ٔمبديش  است ٜاختػبظ داد

ثٛدٜ وٝ ايٗ  ٔتغیش 56/157تب  88/1ٚ ثیٗ  1ثبلاتش اص 
                                                           

1
  .Bio Accumulation Factor 

ثٝ دِیّي ثش ٔؼشفي ٘شْ تٗ ویتٖٛ لأي  خٛد ٔي تٛا٘ذ

آِٛدٌي  ٔٙبست دس پبيص ػٙٛاٖ ضبخع صيستي

٘ٛاحي دس ػٙبغش سٕي وبدٔیٓ، ٔس، آسسٙیه ٚ جیٜٛ 

  .ثبضذ سبحّي

 درداًیتشکر ٍ ق

٘ٛيسٙذٌبٖ ايٗ ٔمبِٝ اص وبسضٙبسبٖ آصٔبيطٍبٜ دا٘طٍبٜ 

دوتاش   جٙبة آلابی  چبثٟبس ٚ ٚ ػّْٛ دسيبيي دسيب٘ٛسدی

 ثٝ خبعش ٕٞىبسی دس ا٘جبْ ايٗ تحمیك حسیٗ جؼفشی

 سا داس٘ذ.   ٚ لذسدا٘ي وٕبَ تطىش
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Abstract 

Mollusks are remarkably appropriate as a bio-indicator due to their wide geographical 

distribution, high abundance in benthic environments, selective absorption of certain ions and 

their motionless nature. Chiton, a mollusk of the phylum of Polyplacophora, and of its lamyi 

species is abundant in Chabahar Bay coastal rocks. Based on previous studies, this animal can 

be introduced as a potential indicator of Ecosystem Health; hence Chiton was chosen to be 

investigated rate of accumulation of metals, Cd, Cu, As and Hg  in Chabahar Bay. After 

sampling four major stations, the samples were prepared and Cold Vapor Atomic Absorption 

apparatus were used for measurement of mercury and graphite furnace method was used for 

measuring other metals. Then, using the obtained data, bioaccumulation factor was calculated 

for each metal separately in the maximum amount of cadmium bioaccumulation factor at 

station 4 (Great sea) (136.34±0.02) and the lowest mercury at station 2 (Coast of Maritime 

University) (1.88±0.02), respectively. After statistical analysis of the results, it was found that 

Chiton can be introduced as a bio-indicator of the mentioned contaminants in the coast of 

Chabahar Bay. 
 

 Keywords: Bioaccumulation factor, Chabahar bay, Chiton lamyi, heavy metals 

www.sid.ir

