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 ، ايشاٖؿٙبػي دا٘ـىذٜ ػّْٛ صٔیٗ، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاصٌشٜٚ صٔیٗ .1

 ، ايشاٖپظٚٞـىذٜ ػّْٛ دسيبيي، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ دسيبيي خشٔـٟش .2

 

 چکیدٌ

ثٝ ٚيظٜ دس خّیح احتٕبِي ٞبی ٘بٞٙدبسیپیبٔذٞبی صيؼتي  ثشسػي اسٚ٘ذ ٚ-ثٝ ٔٙظٛس پبيؾ صٔیٗ ؿیٕي پٟٙٝ وبسٖٚ

ٔمغغ  6ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدآٚسی ؿذٜ اص  33ٞبی فشػي ػٙبكش اكّي ٚ ثشخي آ٘یٖٛ ،ٞبی فیضيىٛؿیٕیبييؿبخقفشاٚا٘ي  ،فبسع

ٞبی حبكُ ثش اػبع دادٜ ای تؼییٗ ٌشديذ.ٞبی تیتشاػیٖٛ ٚ فتٛٔتش ؿؼٌّٝیشی اص سٚؽاسٚ٘ذ ثب ثٟشٜ-حٛضٝ وبٖٚ

 ( ٚ آثبداppmٖ 239ٚ  66/355 ) ثبغّٕه-ٔمبعغ ايزٜ ٚ ػختي وُ ثٝ تشتیت دس T.D.Sثیـتشيٗ فشاٚا٘ي وٕتشيٗ ٚ 

(5/2867  ٚ825 ppm) ٌٔشددبٞذٜ ٔيـ. PH دٞذ. سٚدخب٘ٝ ٘یض دس تٕبٔي عَٛ ٔؼیش، تغییش ؿبخلي ٘ـبٖ ٕ٘ي

 < Cl=507.92 > Na=324.72 > S=323.3 > Ca=122.86فشاٚا٘ي ػٙبكش ٔختّف ٘یض ػجبستٙذ اص: ػبلا٘ٝ  ٗٔیبٍ٘ی

K=3.75.  ؿٙبػي ثٝ ٚيظٜ دس ٘ٛاحي ٔشوضی ٚ وٙذ وٝ ؿشايظ الّیٕي ٚ صٔیٗٔحیغي تأيیذ ٔي ٞبیؿبخقثشسػي

صاد ثٝ فؼبِیت ٞبی ا٘ؼبٖ داسد.  Na ،Ca  ٚSخٙٛثي، ػٟٓ ثٝ ػضايي دس افضايؾ حدٓ رسات ٔؼّك، ػختي وُ ٚ فشاٚا٘ي 

دس ٔمبعغ خشٔـٟش ٚ آثبداٖ  Clػبصی خشٔـٟش سا ٔي تٛاٖ ٔؤثشتشيٗ ػبُٔ افضايؾ غّظت خلٛف پؼبة وبسخب٘ٝ كبثٖٛ

اسٚ٘ذ دس -( ػٙبكش لّیبيي ثب ػختي وُ، ٘ـبٖ اص سطيٓ وشثٙبتٝ آة پٟٙٝ وبس9/0ٖٚ<ٕٞجؼتٍي )ضشيت ثبلای  ثشؿٕشد.

ی لٛی فّضات لّیبيي ثب ٚخٛد افیٙیتٝ تجخیشی آٖ ٘بؿي ٔي ؿٛد.-ثؼیبسی اص ٔمبعغ داسد وٝ ايٗ أش ٘یض اص ثؼتش آٞىي

. ثبؿذٔي -47/0ٚ  -51/0ثٝ تشتیت  P2O5ضشيت ٕٞجؼتٍي ٔیبٖ ػذيٓ ٚ پتبػیٓ ثب ، ٘ظیش ػذيٓ ٚ پتبػیٓ ثٝ فؼفبت

 دٞذ.ؼبٖ ثشای ايٗ ػٙبكش سا افضايؾ ٔي، احتٕبَ ٔٙـأ يىNa  ٚCl( ثیٗ دٚ ػٙلش 99/0ضشيت ثؼیبس ثبلای ٕٞجؼتٍي )

تٛا٘ذ سؿذ خٛأغ ٌیبٞي ٚ دس دٞب٘ٝ ٚسٚدی ثٝ خّیح فبسع ٔي T.D.Sافضايؾ  ٘ؼجتبً ثبلای تشویجبت ػِٛفبتٝ ٚ تٕشوض

ٞبی ثبسٚسی ٚ سؿذ آثضيبٖ خّیح فبسع سا ٔتأثش ػبصد. ٕٞچٙیٗ احتٕبَ ايدبد تغییشات ثبفتي دس ثشخي اص ٌٛ٘ٝاٍِٛی 

ثٝ دِیُ فشاٚا٘ي ثبلای ػذيٓ ثٝ ٚيظٜ دس خغٛط ػبحّي، دٚس اص ا٘تظبس ٘خٛاٞذ ثٛد. دس ٟ٘بيت ٘یض ٔمبديش ٘ؼجتبً ثبلای  ٔبٞي

ٞبی الّیٕي سا افضايؾ تٛاٖ پبيذاسی ٌیبٞبٖ ثٛٔي دس ثشاثش ٘بٞٙدبسیٞبی ٚسٚدی ثٝ دٞب٘ٝ خّیح فبسع، وّؼیٓ دس آة

 دٞذ.ٔي
 

  ضشيت ٕٞجؼتٍيخّیح فبسع، اكّي،  شػٙبكاسٚ٘ذ، آة صٔیٗ ؿیٕي،  -وبسٖٚکلیدی:  ياشگان
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 مقدمٍ. 1

 ٔٙجؼي ٚ ضشٚسی ص٘ذٌي حیبت، ثشای ػشچـٕٝ آة

اػت. أب  حفؼ ٔٛاص٘ٝ صيؼتي وشٜ صٔیٗ ثشای وّیذی

ٞبی ػٙلشی دس ٔٙبثغ آة ثؼیبسی اص ثشٚص ٘بٞٙدبسی

وـٛسٞب ثٝ ٚيظٜ خٛأغ دس حبَ تٛػؼٝ ػجت تحٕیُ 

اختٕبػي ٍٞٙفتي ثش ايٗ ٞبی التلبدی، ا٘ؼب٘ي ٚ ٞضيٙٝ

وـٛسٞب ٌشديذٜ اػت. أشٚصٜ آِٛدٌي ٞبی ػٙلشی آة، 

ٞبی ٞب ٘فش اص خٕؼیت خٟبٖ ٚ صيؼت ثْٛػلأت ٔیّیٖٛ

 Srinivasamoorthy et) ٕ٘بيذآثي سا ثٝ ؿذت تٟذيذ ٔي

al., 2009 .)َٞبی اخیش ثشػي ویفیت ثذيٗ ػجت دس ػب

شاتظی ٚ تٛػؼٝ اػت ػغحيٞبی ٚيظٜ آةٔٙبثغ آة ثٝ

، ٞبايٗ ٔٙبثغ دس ثشاثشی آِٛدٌئٙبػت ثشای حفبعت اص 

 ,.Nikoo et alثٝ عٛس خذ ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت )

(. إٞیت ٔذيشيت ویفیت ٔٙبثغ آة اص آٖ خٟت 2011

ؿٛد وٝ ٚخٛد ٔمبديش لبثُ تٛخٝ اص ػٙبكش دٚچٙذاٖ ٔي

ٞبی ٔضش ٚ ػٕي ثب ٔٙـأ عجیؼي ٚ يب ا٘ؼب٘ي ٚ آلايٙذٜ

ٞب، ٔي تٛا٘ذ ٔٛخجبت ـىیُ ٚ ا٘تمبَ آةدس ٔحیظ ت

ٞبی آِٛدٌي ايٗ ٔٙبثغ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ آِٛدٌي ص٘دیشٜ

 Trick et al., 2008; Joerin et)غزايي سا فشاٞٓ آٚس٘ذ 

al., 2010.)  ٗثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ دس اي

صٔیٙٝ، تأيیذ ٔي وٙٙذ وٝ ػٙبكشی ٘ظیش خیٜٛ اص 

ٟٕٔتشيٗ آِٛدٌي ٞبی ا٘ؼبٖ صاد ٔٛخٛد دس صيؼت ثْٛ 

ٞبی آثي اػت وٝ لبثّیت آِٛدٌي ص٘دیشٜ غزايي سا ٘یض 

 ;Alam et al., 2003; Cheng et al., 2009داسد )

Sullivan et al., 2010.) 

وـٛس ايشاٖ ٘یض ٔحذٚديت راتي ٔٙبثغ دس غٝ، دس ايٗ ساث

. ثٝ سٚدسٚ ثٝ ؿٕبس ٔيپیؾتشيٗ چبِـٟبی آة اص ٟٔٓ

-ػجبستي وـٛس ٔب ايشاٖ وٝ حذٚد يه دسكذ اص خـىي

دسكذ اص ٔٙبثغ آة  0002/0ٞبی خٟبٖ سا داساػت، فمظ 

خٟبٖ سا دس خٛد خبی دادٜ اػت )اختشی ولاتٝ كٛفي، 

 60آٔبس، ص٘ذٌي ثیؾ اص ثش اػبع ٌضاسؽ ٔشوض (. 1385

دسكذ ٘ٛاحي سٚػتبٞب  95دسكذ ٔٙبعك ؿٟشی ٚ حذٚد 

ٞبی ػغحي دس استجبط اػت ثٝ كٛست ٔؼتمیٓ ثب آة

(Saatsaz et al., 2009 .) دس ٕٞیٗ ساػتب، پبيؾ آة

ٞبی ػغحي دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ٘یض ثٝ دلايّي اص لجیُ 

ٞبی ػغحي وـٛس دس ثشداؿتٗ ثیؾ اص يه ػْٛ آة

 ,.Afkhami et alٔیّیبسد ٔتش ٔىؼت( ) 94)حذٚد 

ٞبی ٟٕٔي ٕٞچٖٛ ( ٚ ثشخٛسداسی اص سٚدخب2007ٝ٘

 وبسٖٚ اص إٞیت لبثُ تٛخٟي ثشخٛسداس اػت.

تشيٗ دس ايٗ ثیٗ، سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ثٝ ػٙٛاٖ عٛلا٘ي

ویّٛٔتش ٚ حٛضٝ آثشيضی  890سٚدخب٘ٝ وـٛس )ثب عَٛ 

 ,Roostaeiویّٛٔتش ٔشثغ( ) 66930ثٝ ٚػؼت تمشيجي 

(، ثٝ دلايّي اص لجیُ حدٓ رخیشٜ ٚ آثذٞي ثبلا، 2004

٘مؾ ٟٔٓ ٚ تؼییٗ وٙٙذٜ دس تأٔیٗ آة ثخؾ ػظیٕي 

وـبٚسصی اػتبٖ، تأٔیٗ آة ؿشة  -اص ٔشاوض كٙؼتي

 70ؿٟشٞبی اٞٛاص، آثبداٖ ٚ خشٔـٟش )وٝ لشيت ثٝ 

ا٘ذ( دسكذ خٕؼیت خٛصػتبٖ سا دس خٛد خبی دادٜ

(Afkhami et al., 2007پٛؿ ،)ٜی ٚػیؼي اص ؾ ٌؼتش

خب٘ٛسی اػتبٖ ٚ دس ٟ٘بيت  -ٞبی ٌیبٞيثْٛصيؼت

آثشيضی لبثُ تٛخٝ ثٝ دٞب٘ٝ خّیح فبسع، ٘یبصٔٙذ ا٘دبْ 

ٔغبِؼبت دس صٔیٙٝ ثشسػي تشویت ػٙلشی ٚ ػُّ 

ثبؿذ. افضٖٚ ثشايٗ، ٌؼتشؽ ٞبی احتٕبِي ٔي٘بٞٙدبسی

ٔٙبثغ ٞیذسٚوشثٙي ٚ تأػیؼبت ٚاثؼتٝ، افضايؾ سٚص 

ػغح صيش وـت ثٝ ٚيظٜ وـت ٘یـىش ٚ ؿشايظ افضٖٚ 

ؿٙبػي ٚ ِیتٛطيىي ٚيظٜ إٞیت ايٗ ٔغبِؼٝ سا دٚ صٔیٗ

 ٕ٘بيذ. چٙذاٖ ٔي

-آثي وٓ ػبثمٝ دس ػبَػلاٜٚ ثش ايٗ، ٔٛاسدی ٘ظیش وٓ

ٞب ؿذٜ ٞبی اخیش )وٝ ػجت افضايؾ ٘ؼجت آلايٙذٜ

اػت( ٚ ٚخٛد ثؼتش ػؼت ٚ سػٛثي سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ 

وٛاتش٘ش( ثٝ ٚيظٜ دس ٘ٛاحي خٙٛة ٚ  ٞبی خٛاٖ)آثشفت

خٙٛة غشة اػتبٖ ٘یض ػجت ؿذٜ وٝ ػلاٜٚ ثش تؼٟیُ 

ٞبی ا٘ؼب٘ي ثٝ وبسٖٚ، ا٘حلاَ ثیؾ اص حذ ٚسٚد آِٛدٌي

ثؼتش آثشفتي سٚدخب٘ٝ ٘یض ػجت افضايؾ وذٚست ٚ وبٞؾ 

ویفیت آة ؿٛد. ٔیضاٖ ثبلای حدٓ سػٛثبت تجخیشی 

ٚص آِٛدٌي صٔیٗٞب ٘یض احتٕبَ ثشٔٛخٛد دس ايٗ آثشفت

صاد دس سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس ايٗ ٔٙبعك سا افضايؾ دادٜ 
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. ٟ٘بيتبً ثبيذ ثٝ ايٗ ٟٔٓ ٘یض (1389)صساػٛ٘ذی،  اػت

اسٚ٘ذ -استجبط پٟٙٝ آثي وبسٖٚ ثٝ دِیُارػبٖ داؿت وٝ 

ثب خّیح فبسع ٚ ٘مؾ ٟٔٓ دس تأٔیٗ ٔمذاس لبثُ 

ای اص آة ٚسٚدی ثٝ خّیح فبسع ٚ ٞچٙیٗ ٔلاحظٝ

خب٘ٛسی خّیح فبسع اص ٞبی آثيتأثیشپزيشی اوٛػیؼتٓ

تشویت ٚ ؿیٕي ايٗ پٟٙٝ، آِٛدٌي آة سٚدخب٘ٝ ثٝ ٚيظٜ 

دس حذ فبكُ ٔلت سٚدخب٘ٝ ثٝ خّیح فبسع، تأثیش 

ٞبی ػبحّي ٚ خب٘ٛساٖ ٔؼتمیٓ ثش آِٛدٌي اوٛػیؼتٓ

ٞبی ٞب خٛاٞذ داؿت وٝ ايٗ آِٛدٌيآثضی ٘ظیش ٔبٞي

ا٘ؼب٘ي ثشای ػلأت خٕؼیت تٛا٘ذ ثؼیبس احتٕبِي ٔي

ٔلشف وٙٙذٜ خب٘ٛساٖ آثضی آِٛدٜ ٘یض خغش٘بن ثبؿذ. اص 

ػٛی ديٍش ؿشايظ ٘ؼجتبً ٔحلٛس ٚ ػذْ أىبٖ ثبصيبثي 

وبُٔ ٚ ثشٚص حدٓ ٌؼتشدٜ عٛفبٖ ٞبی ٌشد ٚ غجبس دس 

ٞبی صيؼت ثْٛ خّیح فبسع ػجت ؿذٜ وٝ ٘بٞٙدبسی

ػٙلشی ٔٛخٛد ثٝ ٚيظٜ دس ٘ٛاحي ػبحّي، اثشات 

اِجتٝ  .(Schussler et al. 2005) چٙذا٘ي داؿتٝ ثبؿٙذدٚ

ٞبی اخیش ٔغبِؼبت ٔٛسدی ٚ لبثُ روش اػت وٝ دس ػبَ

ای دس صٔیٙٝ پبيؾ ؿیٕي ٚ ویفیت ٘ٛاحي پشاوٙذٜ

ٔختّف سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ كٛست پزيشفتٝ اػت. ثشای ٔثبَ 

ثٝ  Karamouz et al., 2004ای وٝ تٛػظ دس ٔغبِؼٝ

ٞبی وبسٖٚ ٚ دص آة سٚدخب٘ٝ ثٙذی ویفئٙظٛس پٟٙٝ

ٞبی لبثُ اػتٙبدی دس ساثغٝ ثب ا٘دبْ ؿذ، اعلاػبت ٚ دادٜ

ؿٙبػي ٔشاوض كٙؼتي، وـبٚسصی ٚ... ثٙذی ٚ ٔىبٖپٟٙٝ

ٞبی آثي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اسائٝ ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ پٟٙٝ

٘یض دس پظٚٞؾ  Diagomanolin et al (2004) .ٌشديذ

ا دس أتذاد ديٍشی غّظت ٚ فشاٚا٘ي فّضات ػٕي س

-ا٘ذاصٜسا سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس دٚ فلُ صٔؼتبٖ ٚ ثٟبس 

ٌیشی ٚ ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘تبيح حبكُ اص ايٗ ٔغبِؼٝ 

٘ـبٖ داد وٝ غّظت فّضات ػٕي دس أتذاد سٚدخب٘ٝ ثٝ 

يبثذ. ثٝ عشف دٞب٘ٝ ٚسٚدی ثٝ خّیح فبسع افضايؾ ٔي

-ٌيٞب دس ساثغٝ ثب ا٘تمبَ آِٛدٞب، ٍ٘شا٘يػجبستي ايٗ دادٜ

ٞبی سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ثٝ ػٛاحُ ٔشتجظ ثب آٖ سا افضايؾ 

 دٞٙذ. ٔي

ٞبی إٞیت ثشسػي پشاوٙؾ ٚ فشاٚا٘ي ؿبخق دس ٟ٘بيت،

فیضيىٛؿیٕیبيي ٚ ػٙبكش اكّي دس تؼییٗ ٘ٛع ٚ ٔیضاٖ 

اص ا٘تمبَ ٚ تٝ ٘ـؼت تشویجبت ػٙلشی ٌٛ٘بٌٖٛ دس آة 

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ا٘دبْ پظٚٞؾ خبٔؼي دس يه ػٛ 

-ا٘دبْ ٔغبِؼبت صٔیٗ ؿیٕي پضؿىي پٟٙٝ وبسٖٚصٔیٙٝ 

اص  ٞبی ٚاثؼتٝاسٚ٘ذ ٚ پیبٔذٞبی احتٕبِي دس صيؼت ثْٛ

، ِزا دس پبيؾ حبضش ػؼي ثش آٖ اػت وٝ ػٛی ديٍش

افضٖٚ ثش ثشسػي صٔیٗ ؿیٕي تشویجبت ػٙلشی اكّي دس 

اسٚ٘ذ دس ٔمغغ ٚسٚدی تب ٔمغغ -پٟٙٝ آثي وبسٖٚ

صيؼتي احتٕبِي پیبٔذٞبی خشٚخي اػتبٖ خٛصػتبٖ، 

ٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ ٞبی ٔزوٛس ٘یض دس اوٛػیؼتٓ٘بٞٙدبسی

ٚيظٜ خّیح فبسع ثشسػي ٌشدد. ثٝ ٕٞیٗ كٛست دس 

ٔغبِؼٝ پیؾ سٚ، تأثیش سفتبسٞبی صٔیٗ ؿیٕیبيي ٚ 

ٕٞجؼتٍي ٞبی ػٙلشی ثش غٙي ؿذٌي ٚ تٟي ؿذٌي 

ثشسػي ٔي ٘یض ػٙبكش ٔختّف دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ظش 

 ٌشدد.

َای حًزٌختاری ي  زمیه شىاسی جایگاٌ سا. 1.1

 آتریس

 66930ی آثشيض وبسٖٚ ثب ٔؼبحتي ثبِغ ثش حٛصٜ

ٔیّیبسد  24ی ثیؾ اص ویّٛٔتش ٔشثغ، حدٓ آة ػبِیب٘ٝ

ٔتش ٔىؼت  5/736ای ٔتش ٔىؼت ٚ آثذٞي ٔتٛػظ ِحظٝ

ٞبی ثضسي آثشيض خّیح فبسع اػت. ثشثب٘یٝ، يىي اص حٛصٜ

ثبؿذ  ی وبسٖٚ ٔي ی اكّي ايٗ حٛصٜ، سٚدخب٘ٝ سٚدخب٘ٝ

ٞبی ايشاٖ  تشيٗ سٚدخب٘ٝ تشيٗ ٚ عٛلا٘ي وٝ يىي اص ثضسي

ی آثشيض خّیح فبسع ٚ دسيبی ػٕبٖ  اػت ٚ دس حٛضٝ

لشاس داسد. ػشچـٕٝ اِٚیٝ وبسٖٚ دس صسدوٜٛ ثختیبسی ٚ 

ی  دس ٔحّي ٔٛػْٛ ثٝ وٛٞشً٘ لشاس داسد. دس ٔٙغمٝ

اسد ٌتٛ٘ذ، وبسٖٚ اص ٔٙغمٝ وٛٞؼتب٘ي خبسج ٌشديذٜ ٚ ٚ

ؿٛد. سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس  خٍّٝ آثشفتي خٛصػتبٖ ٔي

تمؼیٓ )ٌشٌش ٚ ؿغیظ(  ؿٕبَ ؿٛؿتش ثٝ دٚ ؿبخٝ

ايٗ دٚ ؿبخٝ دس پبيیٗ دػت ؿٛؿتش ٔدذداً  .ٌشدد ٔي

ثٝ ٞٓ ّٔحك ٌشديذٜ ٚ وبسٖٚ دس ادأٝ ٔؼیش خٛد دس 

تشيٗ ؿبخٝ خٛد )سٚدخب٘ٝ دص( سا دسيبفت  ثٙذلیش، ٟٔٓ
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ؿٛد  ٚاسد خّیح فبسع ٔيثب تـىیُ اسٚ٘ذ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٟ٘بيتبً

ثب تٛخٝ ثذيٗ ٟٔٓ وٝ سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ  (.1390)حیذسی، 

اص ؿشق ثٝ اػتبٖ خٛصػتبٖ ٚاسد ؿذٜ ٚ دس ٔٙبعك 

حٙٛة غشة ثب خشٚج اص اػتبٖ ثٝ خّیح فبسع -خٙٛة

ٔي سيضد، ِزا ثخؾ اػظٓ اػتبٖ سا ٔي تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ 

د. ثذيٗ دِیُ دس ثؼتش ِیتِٛٛطيىي ايٗ پٟٙٝ آثي ثشؿٕش

ادأٝ ثٝ عٛس خلاكٝ ثٝ ثشسػي صٔیٗ ؿٙبػي اػتبٖ 

 خٛصػتبٖ پشداختٝ ٔي ؿٛد.

خٛسدٜ خٛصػتبٖ دس وٕشثٙذ چیٗ اص ٔٙظش ػبختبسی ٘یض 

ثب تٛخٝ ثٝ  (Alavi, 2004) ٚ سا٘ذٌي صاٌشع خبی داسد

ايٙىٝ ؿشايظ صٔیٗ ؿٙبػي دؿت خٛصػتبٖ تب حذٚد 

وٙذ ٚ ٌؼتشٜ صيبدی اص پّت فشْ ػشثي تجؼیت ٔي 

ػبص٘ذٞبی صٔیٗ ؿٙبػي ٘یض دس آٖ ثؼیبس ؿجیٝ ثٝ 

ٔٙبعك ٕٞدٛاس ثخلٛف وـٛس ػشاق ٔي ثبؿذ ِزا 

ػبختبس چیٙٝ ؿٙبػي ثٝ خٛصػتبٖ سا ٔي تٛاٖ ثٝ ِحبػ 

)صساػٛ٘ذی،  (1 )ؿىُ تمؼیٓ ٕ٘ٛدػٕذٜ دٚ ٔٙغمٝ 

1388): 

ايٗ وًاحی شمال، شمال شرق ي شمال غرب:  -

ی ػٍٙي ٚ ػیٕبی ػبختبسی ٔٙغمٝ اص ٍ٘بٜ سخؼبسٜ

ی ثخـي اص صٖٚ صاٌشع ٚ اص ٍ٘بٜ تىتٛ٘یىي دس ٔحذٚدٜ

خٛسدٜ ٚ صاٌشع ٔشتفغ اػت ٚ اص ی چیٗصاٌشع ػبدٜ

ٞبی فب٘شٚصٚئیه يه پٛؿؾ سػٛثي ٔتـىُ اص ٟ٘ـتٝ

ی پشوبٔجشيٗ لشاس ػًٙ دٌشٌٛ٘ٝثبؿذ وٝ ثش سٚی پئي

ای تشيبع، ٚ چیٙٝ -ٌشفتٝ اػت. ٚاحذٞبی ػًٙ

تبػٝ ؿبُٔ ػبص٘ذ ػٛسٔٝ اص ٌشٜٚ خبٔي، ٌشٜٚ وش

 -ثٍٙؼتبٖ ٚ ػبص٘ذ ٌٛسپي اػت ٚ ٚاحذٞبی ػًٙ

ای دٚساٖ ػٙٛصٚيیه ؿبُٔ ػبص٘ذٞبی پبثذٜ، چیٙٝ

ٞبی ٔیٛػٗ ٌشٜٚ فبسع ٚ ػبص٘ذ آػٕبسی، ٟ٘ـتٝ

ٞبی خٛاٖ وٛاتش٘ش ٘یض دس ثبؿذ. ٟ٘ـتٝثختیبسی ٔي

ت ٚ ٔٙغمٝ ٌؼتشؽ داس٘ذ وٝ ثیـتش دس پبی استفبػب

 ؿٛ٘ذ. ٞب ديذٜ ٔيی ٘بٚديغٞؼتٝ

 وٝوًاحی جىًب، غرب ي جىًب شرق استان -

ٟ٘ـتٝ ٞبی حٛضٝ ٘ئٛطٖ ٌشٜٚ ؿبُٔ دٚ ٌشٜٚ ػٕذٜ 

فبسع )ؿبُٔ ػبص٘ذٞبی ٌچؼبساٖ، ٔیـبٖ، آغبخبسی، 

ِٟجشی ٚ ثختیبسی( ٚ ٟ٘ـتٝ ٞبی خٛاٖ وٛاتش٘ش )ؿبُٔ 

 ٔيٟ٘ـتٝ ٞبی ٔخشٚط افىٙٝ ای، آثشفتي ٚ ثبدسفتي( 

دس ايٗ ٔٙغمٝ سخٕٖٙٛ ٞبيي اص ػٍٟٙبی ٔیٛػٗ . ثبؿذ

وٛاتش٘شی ديذٜ ٔي ؿٛد ٚ ٔتؼّك ثٝ ٟ٘ـتٝ -تب پّیٛ ػٗ

ٞبی پؼشٚ٘ذٜ ٌشٜٚ فبسع ؿبُٔ ػبص٘ذ ٞبی ٌچؼبساٖ, 

ثش  ٘ىتٝ ٟٔٓ ايٙىٝٔیـبٖ، آغبخبسی ٚ ثختیبسی اػت. 

سٚی ٟ٘ـتٝ ٞبی ٌشٜٚ فبسع، سػٛثبت خٛاٖ وٛاتش٘شی 

-ٞبی آثشفتي ٚ ٟ٘ـتٝٚ پبدٌب٘ٝثٝ ؿىُ ٔخشٚط افىٙٝ 

ا٘ذ. ٟ٘ـتٝ ٞبی خٛاٖ ٞبی ثبدسفتي خبی ٌشفتٝ

 وٛاتش٘شی ٘یض ثخؾ لبثُ تٛخٟي اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ

ٛؿؾ دادٜ اػت ٚ دسكذ وُ ٔٙغمٝ( سا پ 75)ثیؾ اص 

ٞبی آثشفتي ٚ ثبدسفتي اػت. يجـتش ؿبُٔ ٟ٘ـتٝ

ٞبی ٟ٘ـتٝؿبُٔ  ٞبی خٛاٖ وٛاتش٘شٟ٘ـتٕٝٞچٙیٗ 

-اص ػّٕىشد فشػبيـي ٚاحذٞبی صٔیٗ فتي ٘بؿيآثش

-د ٔغبِؼٝ اػت وٝ تٛػظ سٚدخب٘ٝؿٙبػي ٔٙغمٝ ٔٛس

ٞبی دائٕي اص خّٕٝ وبسٖٚ ٚ ٞبی فلّي ٚ سٚدخب٘ٝ

سػٛثبت  ٟٔٓوشخٝ حُٕ ٚ ٟ٘ـتٝ ؿذٜ اػت. أب ٘مؾ 

ثبدسفتي ٚ آثشفتي، تأثیش ثؼیبس صيبد دس تغییش صٔیٗ 

يٗ ػبختبسٞب ؿیٕي ٔٙبثغ آة ٞبی ػغحي ٔشتجظ ثب ا

ٚ٘ذ اػت وٝ افضٖٚ ثش ثٝ ٚيظٜ سدخب٘ٝ وبسٖٚ ٚ پٟٙٝ اس

ٞبی ٔشتجظ ٘ظیش خّیح ٞب، ػبيش صيؼت ثْٛايٗ سٚدخب٘ٝ

 فبسع سا ٘یض ٔتأثش خٛاٞٙذ ػبخت.
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 (1389)ثب تغییشات اص صساػٛ٘ذی،  ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػي خلاكٝ ؿذٜ اػتبٖ خٛصػتبٖ. 1 ؿىُ

 

 مًاد ي ريش َا. 2

ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ وٝ ٞذف اص پظٚٞؾ حبضش، ثشسػي سٚ٘ذ 

ٚ تیپ تغییشات صٔیٗ ؿیٕي كٛست ٌشفتٝ دس ٔمغغ 

اسٚ٘ذ دس اػتبٖ -خشٚخي پٟٙٝ آثي وبسٖٚ-ٚسٚدی

ٞبی ػختي، خٛصػتبٖ اػت، ِزا ثذيٗ ٔٙظٛس، دادٜ

 33ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ٞب، ٚ ؿبخقپشاوٙذٌي وبتیٖٛ

ٕ٘ٛ٘ٝ آة اص ٔمبعغ ٔختّف سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ٚ پٟٙٝ اسٚ٘ذ 

اص ػبصٔبٖ ػبصٔبٖ آة ٚ فبضلاة اػتبٖ خٛصػتبٖ ٚ 

ػبصٔبٖ آة ٚ فبضلاة اٞٛاص ٌشدآٚسی ؿذ. دس ايٗ ساػتب، 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آة سٚدخب٘ٝ ثش اػبع اػتب٘ذاسدٞبی ٔذ٘ظش 

ٞب، دس ػبصٔبٖ آة ٚ فبضلاة، ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی آ٘یٖٛ

س عشٚف پّي اتیّٙي ٚ ثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ ٞب دوبتیٖٛ

ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ٌشدآٚسی ٔي ؿٛ٘ذ. ثشسػي ؿبخق

ٞب ٘ظیش ٔیضاٖ وذٚست ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

DR5000  ٔـخق ٌشديذ. دس ٟ٘بيت، تشویت ؿیٕیبيي

ٞبی تؼییٗ ٞبی ٌشدآٚسی ؿذٜ دس آصٔبيـٍبٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٛصػتبٖ ویفیت ػبصٔبٖ ػبصٔبٖ آة ٚ فبضلاة اػتبٖ خ

ٚ ػبصٔبٖ آة ٚ فبضلاة اٞٛاص ٚ ثب ثٟشٜ ٌیشی اص سٚؽ 

تؼییٗ  2ایٚ فتٛٔتش ؿؼّٝ 1ٞبی آ٘بِیضی تیتشاػیٖٛ

 ٌشديذ.

ٞب، تیتشاػیٖٛ حدٓ  اص ؿٙبختٝ ؿذٜ تشيٗ تیتشاػیٖٛ

دس  حدٌٓیشی  اػت. چٖٛ ا٘ذاصٜ ثبصٚ  اػیذػٙدي 

تیتشاػیٖٛ خیّي ٟٔٓ اػت، آٖ سا آ٘بِیض حدٕي ٘یض 

وٝ تیتشا٘ت  ٌش ٘بة ٚاوٙؾدس ايٗ سٚؽ يه ٔٙذ. ٘ب ٔي

                                                           
1
. Titration 

2
. Flame Photometer 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2_(%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AC%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D9%86%D8%B4%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1_%D9%86%D8%A7%D8%A8
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ؿٛد، ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔحَّٛ ٔٙبػت  يب تیتشاتٛس ٘بٔیذٜ ٔي

تیتشا٘ت ثب غّظت ٌشدد. يه حدٓ اص  اػتفبدٜ ٔي

دٞذ، تب  ٔـخق ثب يه ٔحَّٛ يب آ٘بِیت ٚاوٙؾ ٔي

غّظتؾ ٔـخق ؿٛد. حدٓ تیتشا٘ت ٚاوٙؾ دادٜ سا 

دػتٍبٞي ای، فتٛٔتش ؿؼّٝافضٖٚ ثش ايٗ،  ٘بٔٙذ. تیتش ٔي

وّؼیٓ، ػذيٓ،  اػت وٝ خٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی فّضاتي ٔب٘ٙذ

اػبع وبس ايٗ سٚد. ، ِیتیٓ ٚ ثبسيٓ ثىبس ٔيپتبػیٓ

بٜ ٔثُ اػپىتشٚفتٛٔتش ثش سٚی ػٙدؾ ا٘شطی دػتٍ

٘ظش اػت.  ٔٛسد ٘ٛسا٘ي ٚ عیف لـشی اتٓ ٞبی

ٞبی اتٓ فّضات ثٝ ٚيظٜ فّضات لّیبيي ٔب٘ٙذ  اِىتشٖٚ

پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ ثش اثش ا٘شطی ٞبی ٔختّف ٔب٘ٙذ  ػذيٓ،

ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ثشاٍ٘یختٝ ٔي ٞب حشاستي ٚ ٘ٛسا٘ي اِىتشٖٚ

-دس ٔذاس خذيذ، اِىتشٖٚوٙٙذ. ٔذاسٞبی ثبلاتش خٟؾ ٔي

ٞب ا٘شطی ثیـتش ِٚي ثجبت وٕتش داس٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ 

پغ اص صٔبٖ ثؼیبسوٛتبٞي ثٝ ٔذاس اِٚیٝ ثش ٔي ٌشد٘ذ. دس 

ت ا٘شطی ثٝ كٛس ايٗ ثشٌـت ا٘شطی سا وٝ خزة وشدٜ ا٘ذ

 وٙٙذ. ٔي ٘ٛسا٘ي )فٛتٖٛ( ٔٙتـش 

دس ٟ٘بيت ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي فشاٚا٘ي ٚ ٔمبيؼٝ دادٜ ٞبی 

ٚ ثشای ا٘دبْ  Excelٌشدآٚسی ؿذٜ، اص لبثّیت ٞبی 

ٞبی آٔبسی ٚ تؼییٗ ضشايت ٕٞجؼتٍي ثیٗ ثشسػي

٘ىتٝ ديٍش  ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. SPSS 16ػٙبكش اص ٘شْ افضاس 

تشویت  وبُٔپٛؿؾ ثٝ ٔٙظٛس پبيؾ پیٛػتٝ ٚ ايٙىٝ 

صٔیٗ ؿیٕي پٟٙٝ آثي ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی دس 

ػٝ ٔمغغ ٔىب٘ي ٚسٚدی، ٔیب٘ي ٚ خشٚخي ا٘دبْ ٌشفت. 

ثبغّٕه -ٞب اص ؿٟشٞبی ايزٜٕ٘ٛ٘ٝثذيٗ كٛست وٝ 

)ٔمغغ ٚسٚدی(، ؿٛؿتش ٚ اٞٛاص )ٔمغغ ٔیب٘ي( ٚ 

خشٔـٟش ٚ آثبداٖ )ٔمغغ خشٚخي( ثشداؿت ؿذ. افضٖٚ 

ٝ ٘تبيح دلیك ٚ ثشسػي تأثیش دػت يبثي ثثش ايٗ، خٟت 

-سٚدخب٘ٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ يّیٕي ثش تغییشات صٔیٗ ؿیٕلؿشايظ ا

ثشداسی دس ثبص صٔب٘ي يىؼبِٝ ٚ عي چٟبس فلُ ٔختّف 

ٞب دس لبِت دٚ فلُ دس ٟ٘بيت ٘یض دادٜثشداؿت ٌشديذ. 

 اسائٝ ٌشديذ.ثبسؽ ٚ تجخیش 

 

 وتایج. 3

ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ دس ساثغٝ ثب تخٕیٗ 

ٞب فیضيىٛؿیٕیبيي ٚ فشاٚا٘ي وبتیٖٛ ٞبیؿبخقػبلا٘ٝ 

ٞبی تیتشاػٖٛ ٚ فتٛٔتش ٞب ثب ثٟشٜ ٌیشی اص سٚؽٚ آ٘یٖٛ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٘تبيح حبكُ  1ای دس خذَٚ ؿؼّٝ

ٞبی ػٕٛٔي ٔؤثش ـبٖ اص ايٗ ٚالؼیت داس٘ذ وٝ ؿبخق٘

تغییش ؿبخلي  PHثش ویفیت آة سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ٘ظیش 

ٔحذٚدٜ ؿشلي )ٔمغغ ٚسٚدی سٚدخب٘ٝ ذ فبكُ حسا دس 

)ٔمغغ  غشثيوبسٖٚ ثٝ اػتبٖ خٛصػتبٖ( تب خٙٛة 

اِجتٝ ثبيذ ارػبٖ داؿت وٝ  خشٚخي( ٘ـبٖ ٕ٘ي دٞذ.

اػیذيتٝ سٚدخب٘ٝ سا دس سٚ٘ذ وبٞـي  ،ٞبی اسائٝ ؿذٜدادٜ

دس حذ فبكُ ٔمبعغ ٚسٚدی ٚ خشخي ثٝ اػتبٖ ٘ـبٖ 

ٔي دٞذ. ثذيٗ كٛست وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثشداؿت ؿذٜ اص 

ثبغّٕه ٚ  -سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس حذفبكُ ٘بحیٝ ايزٜ

ثیـتشيٗ  PH24/8  ٚ39/8ٔؼدذ ػّیٕبٖ، ثٝ تشتیت ثب 

 ٔحذٚدٜ خشٔـٟش ٚ آثبداٖ ثب ٔتؼّك ثٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

PH02/8 ٚ 94/7  وٕتشيٗ اػیذيتٝ سا دس عَٛ ٔؼیش

ثبؿٙذ ٔي     داسا ػجٛسی سٚدخب٘ٝ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ 

اص ػٛی ديٍش، ثٝ سغٓ سٚ٘ذ وبٞـي اػیذيتٝ  (.1)خذَٚ 

، ٘ـبٖ اص ٔغبِؼٝ، ٘تبيح حبكُ اص آصٔبيـبت پٟٙٝ ٔٛسد

دس  1( ٚ ػختي وT.D.Sُافضايؾ حدٓ رسات ٔؼّك )

یت وٝ سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ عي ٔؼیش ػجٛسی داسد. ثذيٗ تشت

ٔیّي ٌشْ ثش  66/355ثبغّٕه ثب -دس ٔمغغ ٚسٚدی ايزٜ

ٔیّي ٌشْ ثش ِیتش  5/2867ٚ دس ٔمغغ خشٚخي ثب ِیتش 

ثٝ تشتیت وٕتشيٗ ٚ ثیـتشيٗ حدٓ رسات ٔؼّك سا داسا 

ثبغّٕه ٚ ٔٙغمٝ آثبداٖ -ٔي ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ ٘بحیٝ ايزٜ

شيٗ ٚ ثٝ تشتیت وٕتٔیّي ٌشْ ثش ِیتش  825ٚ  239ثب 

-ثیـتشيٗ ػختي وُ سا دس عَٛ ثؼتش پٟٙٝ آثي وبسٖٚ

 اسٚ٘ذ ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ.

دادٜ ٞبی  دس ساثغٝ ثب فشاٚا٘ي ٚ پشاوٙؾ ػٙبكش اكّي ٘یض

افضايؾ لبثُ تٛخٝ غّظت وّؼیٓ سا اص ٘ٛاحي  ،اسايٝ ؿذٜ

ؿشلي ثٝ عشف ثؼتشٞبی خٙٛة غشثي تأيیذ ٔي ٕ٘بيٙذ. 

                                                           
1
. Total Hardness 
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ثبغّٕه -وٝ ايزٜثٝ ػجبست ثٟتش ٘تبيح ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ 

ٝ تشتیت ث ppm  2/211ٚ آثبداٖ ثب   6/67ppmثب 

وٕتشيٗ ٚ ثیـتشيٗ فشاٚاٖ وّؼیٓ سا داس٘ذ. ثٝ ػلاٜٚ، 

پشاوٙؾ ٔـبثٟي ثب وّؼیٓ  ٘یض اٍِٛی ٔٙیضيٓػذيٓ ٚ 

ثذيٗ كٛست وٝ پبيیٗ تشيٗ غّظت  دٞٙذ.٘ـبٖ ٔي

ػذيٓ ٚ ٔٙیضيٓ دس ٔمغغ ٚسٚدی وبسٖٚ ثٝ خٛصػتبٖ 

( ٚ ثیـتشيٗ فشاٚا٘ي 16/17ppmٚ  06/36 )ثٝ تشتیت ثب

( ppm 4/72ٚ  5/711ايٗ ػٙبكش ٘یض دس دٞب٘ٝ خشٚخي )

 7/3شاٚا٘ي پتبػیٓ ثب ٔیبٍ٘یٗ ف لبثُ پبيؾ ٔي ثبؿذ.

ppm  ٗ05/0ٚ تشویجبت فؼفبتٝ ثب ٔیبٍ٘ی ppm  تغییشات

ثي دسدػت لبثُ تٛخٟي سا دس ػشاػش ثؼتش پٟٙٝ آ

فّٛسايذ ٘یض ثب ٔیبٍ٘یٗ فشاٚا٘ي  وٙٙذ.ثشسػي ٕ٘بيبٖ ٕ٘ي

8/0 ppm  سٚ٘ذ ٔـبثٟي سا ثب پتبػیٓ ٚ فؼفبت ٘ـبٖ ٔي

ثبغّٕه ثب -سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس ايزٜ دٞٙذ. افضٖٚ ثش ايٗ،

57/40 ppm ٖٚاسٚ٘ذ دس ٔحذٚدٜ آثبداٖ ثب -ٚ پٟٙٝ وبس

582ppm   وٕتشيٗ ٚ ثیـتشيٗ ٔمبديش پشاوٙؾ تشویجبت

ٔغبِؼٝ ثٝ خٛد اختلبف  ػِٛفبتٝ سا دس عَٛ ٔؼیش ٔٛسد

دادٜ ا٘ذ. دس ٟ٘بيت، ثیـتشيٗ فشاٚا٘ي وّشيذ ثب ٔمذاس 

4/1167 ppm  .ٔشثٛط ثٝ ٔمغغ خشٚخي سٚدخب٘ٝ اػت

تأيیذ ٔي ٕ٘بيٙذ وٝ  1دادٜ ٞبی آٚسدٜ ؿذٜ دس خذَٚ 

ٔشثٛط ثٝ  ppm 49/55وّشيذ ٘یض ثب پبيیٗ تشيٗ فشاٚا٘ي 

 ثبغّٕه اػت.-ايزٜثشؽ 

ٞبی فلّي ػبلا٘ٝ، ٘تبيح ثشسػيٞبی ثش دادٜ ػلاٜٚ

اسٚ٘ذ دس ٔحذٚدٜ -ٞبی ػٙلشی پٟٙٝ وبسٖٚؿبخق

٘تبيح آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  2اػتبٖ خٛصػتبٖ ٘یض دس خذَٚ 

آٔبسی تشویت ػٙلشی ٚ ؿبخق ٞبی  حبكُ اص ثشسػي

ػٕٛٔي، ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ پٟٙٝ آثي ٔٛسد پبيؾ اص 

ٔٙظش افضايؾ دس فشاٚا٘ي ػٙبكش اكّي ٘ظیش وّؼیٓ ٚ 

یبٍ٘یٗ ػبلا٘ٝ ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ػذيٓ سٚ٘ذ ٔـبثٟي سا ثب ٔ

ٞبی فلّي ٘ـبٖ اص ايٗ ٚالؼیت ٘یض داس٘ذ وٝ دادٜ

تشویجبت فؼفبتٝ، فّٛسايذ ٚ پتبػیٓ، ثبصٜ تغییشات 

-يس ٕ٘إ٘ٛددس عَٛ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿٍشفي سا 

-ػلاٜٚ ثش ايٗ، دادٜ ٞبی ثذػت آٔذٜ تأيیذ ٔيوٙٙذ. 

-وٙؾ وّشيذ ٘یض اص ٔمغغ ايزٜٕ٘بيٙذ وٝ غّظت پشا

آثبداٖ افضايؾ لبثُ -ثبغّٕه ثٝ عشف ٔحذٚدٜ خشٔـٟش

ثٝ كٛستي وٝ ٘ؼجت وّشيذ دس دٞب٘ٝ  ،تٛخٟي داسد

اسٚ٘ذ دس ٔمبيؼٝ ثب دٞب٘ٝ ٚسٚدی، -خشٚخي وبسٖٚ

 ٕٞچٙیٗ، ثشاثشی سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ. 20افضايؾ تمشيجي 

-وٕي ٕ٘ٛ٘ٝ-ٞبی ویفيثشسػي آٔبسی پشاوٙؾ ؿبخق

وٙذ وٝ ثیبٖ ٔيٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی آصٔبيؾ ؿذٜ دس فلَٛ 

T.D.Sُػٙبكش وّؼیٓ، ػذيٓ ٚ تشویجبت  ،، ػختي و

ػِٛفبتٝ، ثیـتشيٗ فشاٚا٘ي سا دس فلُ ثبسؽ داس٘ذ وٝ ثٝ 

احتٕبَ فشاٚاٖ ٘بؿي اص آثـٛيي ػبص٘ذٞبی ٔشتجظ ثب 

سٚدخب٘ٝ اػت. أب ٘ىتٝ خبِت تٛخٝ ايٙىٝ وّشيذ ثٝ ٚيظٜ 

اسٚ٘ذ، دس فلَٛ -ٚ خٙٛثي پٟٙٝ وبسٖٚدس ٔمبعغ ٔشوضی 

-تجخیش غّظت ثبلاتشی سا ٘ؼجت ثٝ فلُ ثبسؽ ٘ـبٖ ٔي

ٞب ٚ دٞذ وٝ ايٗ أشاص تٕبيُ وّش ثشای تٕشوض دس ٔحیظ

 ٌیشد.ؿشايظ تجخیشی ػشچـٕٝ ٔي
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 اسٚ٘ذ  -ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ٚ غّظت ػٙبكش ٔختّف دس پٟٙٝ وبسٖٚفشاٚا٘ي ؿبخق .1خذَٚ 

 ٔیبٍ٘یٗ وُ آثبداٖ خشٔـٟش اٞٛاص ؿٛؿتش ٔؼدذ ػّیٕبٖ ايزٜ-ثبغّٕه                   

PH 24/8 39/8 17/8 - 02/8 94/7 15/8 
T.D.S (ppm) 66/355 5/408 66/1574 - 1847 5/2867 58/1673 

Total Hardness (ppm) 239 5/232 66/449 5/582 66/576 825 22/484 
Ca (ppm) 6/67 3/69 8/108 52/148 66/131 3/211 86/122 
K (ppm) 96/1 55/1 6/3 72/2 8/4 6/7 75/3 
Na (ppm) 06/36 9/55 36/394 332 53/418 5/711 72/324 
Mg (ppm) 16/17 89/16 07/62 17/50 4/60 4/72 51/46 
SO4 (ppm) 57/40 82/73 96/326 2/411 46/505 582 3/323 
PO4 (ppm) 01/0 25/0 03/0 007/0 01/0 01/0 05/0 
Cl (ppm) 49/55 40/83 573 8/567 62/601 4/1167 92/507 
F (ppm) 47/0 86/0 72/0 - 93/0 93/0 78/0 

 

 اسٚ٘ذ -ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ٚ غّظت ػٙبكش ٔختّف دس پٟٙٝ وبسٖٚفشاٚا٘ي فلّي ؿبخق .2خذَٚ 

  PH T.D.S T.H Ca K Na Mg SO4 PO4 Cl F 

      (ppm)       

 ايزٜ-ثبغّٕه
 62/0 78/64 01/0 13/48 3/18 3/50 4/2 67 5/242 396 11/8 فلُ ثبسؽ

 16/0 9/36 0 44/25 9/14 5/7 1/1 8/68 232 281 5/8 فلُ تجخیش

 ٔؼدذ ػّیٕبٖ
 74/0 1/95 02/0 2/90 5/8 60 5/1 98 260 462 34/8 فلُ ثبسؽ

 97/0 7/71 5/0 44/57 25/25 8/51 6/1 6/40 205 355 44/8 فلُ تجخیش

 ؿٛؿتش
 9/0 02/726 04/0 77/426 25/87 3/508 2/4 125 555 5/1985 2/8 فلُ ثبسؽ

 35/0 96/266 03/0 33/127 71/11 4/166 4/2 4/76 239 753 14/8 فلُ تجخیش

 اٞٛاص
 - 8/536 0 2/381 5/43 322 9/2 4/154 4/568 - - فلُ ثبسؽ

 - 75/598 01/0 2/441 3/57 342 55/2 65/142 6/596 - - فلُ تجخیش

 خشٔـٟش
 03/1 72/542 01/0 35/508 85/62 8/381 25/4 133 590 5/1765 08/8 فلُ ثبسؽ

 73/0 42/719 0 68/499 5/55 492 9/5 129 550 2000 91/7 فلُ تجخیش

 آثبداٖ
 07/1 8/1127 03/0 644 8/48 759 6/6 260 850 3034 18/8 فلُ ثبسؽ

 803/0 1207 0 480 01/96 664 6/8 6/162 800 2701 7/7 فلُ تجخیش

 

 گیریي وتیجٍ تحث. 4

صيؼتي ثٝ -ثب تٛخٝ ثٝ ٘یبص سٚصافضٖٚ خٛأغ ا٘ؼب٘ي

ٞبی ػغحي، ٔغبِؼٝ ايٗ رخبيش اص ٔٙبثغ آة ثٝ ٚيظٜ آة

 ,.Xiaohua et alثشخٛسداس اػت )إٞیت ثبلايي 

ویفیت ٔٙبثغ آة ػغحي ٘ظیش سٚدخب٘ٝ ٞب، (. 20004

ثشآيٙذی اص پبسأتشٞبی فیضيىي ٚؿیٕیبيي ٘بؿي اص 

اػت  2ٚ ا٘ؼبٖ صاد 1ػّٕىشد فشآيٙذٞبی صٔیٗ صاد

                                                           
1
. Geogenic 

2
 . Anthropogenic 

(Gulson et al., 2008; Bastami et al., 2012 ٝث .)

ٝ ثیبٖ ديٍش، تشویت ٚ ویفیت ٔٙبثغ آة ػغحي ٘تید

ای اص ػٛأُ اص لجیُ ٞیذسٚؿیٕي آة ػّٕىشد ٔحٕٛػٝ

ٚسٚدی، وٙؾ ٚ ٚاوٙؾ آة ثب ِیتِٛٛطی ثؼتش، حدٓ 

 ,.Almeida et alكٙؼتي ) -ٚسٚدی پؼبة ٞبی ا٘ؼب٘ي

2007; Mukherjee et al., 2008اص ايٙشٚ  ثبؿذ.( ٚ... ٔي

ٞبی ػغحي ٔي تٛا٘ذ ٞبی ٔٛخٛد دس آةثشسػي آ٘ٛٔبِي

وٙؾ صيؼت ثْٛ تؼییٗ ٘ٛع ٚ ؿذت ٚا٘مؾ ٔؤثشی دس 

 Baoshan) ٕ٘بيذٞبی ٚاثؼتٝ ايفب سٚدخب٘ٝ ٚ اوٛػیؼتٓ
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et al., 2010)ٞبی ا٘ؼب٘ي . اِجتٝ ثب ٚخٛد إٞیت ؿبخق

ٞب دس سٚؿیٕي ٔٙبثغ آة ثٝ ٚيظٜ سٚدخب٘ٝدس تغییش ٞیذ

ٞبی صٔیٗ خٙذ دٞٝ اخیش، أب ٔغبِؼٝ فشآيٙذٞب ٚ سفتبس

تشویجبت ػٙلشی ثؼتش، ٞب ٚ ؿیٕیبيي ٔیبٖ آة ثب وب٘ي

ش ايدبد ٚ يب ػذْ ايدبد ٞبی ٟٔٓ ٚ ٔؤثش ثيىي اص ؿبخق

ٕیبيي دس ٔٙبثغ ٔزوٛس ثٝ ؿٕبس ٞبی فیضيىٛؿی٘بٞٙدبسی

  سٚد.ٔي

ای، اص ٞبی سٚدخب٘ٝثٝ ثیبٖ ديٍش آة صٔیٗ ؿیٕي پٟٙٝ

تشيٗ ؿٙبػبٌشٞب خٟت پبيؾ ٔٙـأ ٚ تبسيخچٝ ٟٔٓ

 Prasanna) بثغ اػتتشویجبت ػٙلشی حبضش دس ايٗ ٔٙ

et al., 2011). ثٝ ٔٙظٛس دػت يبثي  دس ٌبْ ٘خؼت

-پٟٙٝ آثي وبسٖٚ ؿذت آ٘ٛٔبِي ٞبی ٔٛخٛد دس ویفیت

ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس اسٚ٘ذ، ؿبخق

ٔمبعغ ٔختّف اػتبٖ ثب اػتب٘ذاسدٞبی خٟب٘ي ویفیت 

( Srinivasamorthy et al., 2009ٔٙبثغ آة ػغحي )

ٕ٘بيٙذ ٘تبيح حبكُ تأيیذ ٔي (.2ؿىُ ٌشديذ )ٔمبيؼٝ 

-ٞبيي وٝ اص ٔمبعغ ثب ثؼتش سػٛثيوٝ دس تٕبٔي ٕ٘ٛ٘ٝ

ػختي وُ  ،اسٚ٘ذ  ثشداؿت ٌشديذٜ-آثشفتي پٟٙٝ وبسٖٚ

ثبلاتش اص اػتب٘ذاسد خٟب٘ي اػت. ثٝ ثیبٖ ثٟتش آة  آة

ٛاص، خشٔـٟش ٚ سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ دس ٔٙبعك ؿٛؿتش، اٞ

 300ثؼیبس ػخت )ثیؾ اص  ٞبیآثبداٖ دس ٌشٜٚ آة

ٞبی اسايٝ ؿذٜ، ٌیشد. دادٜٔیّي ٌشْ دس ِیتش( لشاس ٔي

ؼّك دس ٘تبيح ٔـبثٟي سا ٘یض دس ساثغٝ ثب حدٓ رسات ٔ

دٞٙذ. ثذيٗ كٛست وٝ پٟٙٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٔي

T.D.S ٖٚٞبی ثشداؿت ؿذٜ اص اسٚ٘ذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ–پٟٙٝ وبس

-دس ٌشٜٚ آةاص، خشٔـٟش ٚ آثبداٖ، ٔٙبعك ؿٛؿتش، اٞٛ

ٞبی ٌیش٘ذ. دس ايٗ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ِت ؿٛس خبی ٔي

ثشداؿت ؿذٜ اص پٟٙٝ اسٚ٘ذ دس ٔحذٚدٜ آثبداٖ، ثیـتشيٗ 

اختلاف سا ثب اػتب٘ذاسدٞبی خٟب٘ي ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ 

 (.2ؿىُ )

 

 
 

 ثب اػتب٘ذاسدٞبی خٟب٘ي T.D.Sٔمبيؼٝ ػختي وُ ٚ  .2ؿىُ 

 

ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي ٚ پشاوٙؾ ؿبخق ثشسػي فشاٚا٘ي

وٙٙذ ذ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ٘یض تأيیذ ٔياسٚ٘-پٟٙٝ وبسٖٚ

ثبغّٕه ثٝ ػٛی ٘ٛاحي خٙٛة ٚ -وٝ اص ٔحذٚدٜ ايزٜ

اسٚ٘ذ -خٙٛة غشة اػتبٖ وٝ دٞب٘ٝ خشٚخي پٟٙٝ وبسٖٚ

افضايؾ  T.D.S ٚ PH ٔحؼٛة ٔي ٌشدد، ػختي وُ،

(. 3 ؿىُپیٛػتٝ ٚ لبثُ تٛخٟي ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ )

 Mg, K ,Na ,Ca ٕٞچٙیٗ سٚ٘ذ ٔـبثٝ افضايؾ غّظت
ٞبی ٔحیغي، ٘ـبٖ اص ايٗ ٚالؼیت داسد وٝ ؿبخق٘یض 
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ثشتشيٗ ػبُٔ دس ايحبد چٙییٗ تغییشات ٚػیؼي دس ٔؤ

اسٚ٘ذ دس ٔحذٚدٜ اػتبٖ -ٞیذسٚؿیٕي پٟٙٝ وبسٖٚ

 خٛصػتبٖ اػت. 

 Chandrajith et al (2006)ٔغبِؼبتي ٘ظیش 

ٞبی خـه سا تأيیذ الّیٓضايؾ ٔیضاٖ ػختي آة دس اف

ٞش چٝ اص عشف ؿٕبَ دس اػتبٖ خٛصػتبٖ ٘یض  .ا٘ذٕ٘ٛدٜ

ؿشق اػتبٖ ثٝ عشف خٙٛة غشة اػتبٖ حشوت وٙیٓ ثب 

تش ثب عجیؼت صيؼتي ٔٛاخٝ  ٞبی ٘بػبصٌبس سيضالّیٓ

ٞبی ٚػیؼي اص اػتبٖ سا  خٛاٞیٓ ؿذ وٝ ثخؾ

سيض  4سا ٔي تٛاٖ ثٝ خٛصػتبٖ ثٝ عٛس وّي،پٛؿب٘ٙذ.  ٔي

ثبغّٕه(، ٘یٕٝ -ای )ايزٜالّیٓ ٘یٕٝ ٔشعٛة ٔذيتشا٘ٝ

اٞٛاص( ٚ ؿٛؿتش ٚ (، خـه ٌشْ )ٔؼدذ ػّیٕبٖخـه )

-)سيیغ آثبدٖ( تمؼیٓ ٕ٘ٛدٚ  فشاخـه ٌشْ )خشٔـٟش

ی ػختي آة ٚ افضايؾ دسخٝثٙبثشايٗ، . (1387پٛس، 

ٞبی ٌشْ ٚ خـه ٚ فشا غّظت ػٙبكش اكّي  دس الّیٓ

تٛاٖ ثٝ افضايؾ خـه سا ثٝ احتٕبَ فشاٚاٖ ٔي ٌشْ ٚ

دٔب ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ افضايؾ ٔیضاٖ تجخیش )افضايؾ غّظت 

ٔمبيؼٝ فشاٚا٘ي  دس ايٗ ساػتب، ألاح( ٘ؼجت داد.

( ثب پشاوٙؾ 3ؿىُ ٞبی فیضيىٛؿیٕیبيي )ؿبخق

ؿشايظ الّیٕي حبوٓ ثش ٔٙغمٝ، تأثیش فبوتٛس الّیٓ ثش 

تأيیذ ٔي سا اػیذيتٝ، ػختي وُ ٚ حدٓ رسات ٔؼّك 

ٞبی ذيٗ كٛست وٝ وٕتشيٗ فشاٚا٘ي ؿبخقوٙذ. ث

-ٞبی ٘یٕٝ ٔشعٛة ٔذيتشا٘ٝػٕٛٔي آة وبسٖٚ دس الّیٓ

دسخٝ ػّؼیٛع )ثشؽ  3/20ای ثب ٔیبٍ٘یٗ دٔبيي 

ـتشيٗ ٔیضاٖ ٌضاسؽ ؿذٜ اص ايٗ ثبغّٕه( ٚ ثی-ايزٜ

ٞبی فشاخـه ٌشْ ثب ٔیبٍ٘یٗ دٔبيي پبسأتشٞب، دس الّیٓ

آثبداٖ( لبثُ -دسخٝ ػّؼیٛع )ثشؽ خشٔـٟش 2/25

 ٔـبٞذٜ اػت.

صٔیٗ سيخت ، ٚضؼیت الّیٕيثش ؿشايظ  ػلاٜٚ

ای ٘یض اص ػٛأُ تأثیشٌزاس ؿٙبػي ٔٙغمٝصٔیٗؿٙبػي ٚ 

 ثبؿذبثغ آة ٔيدس تؼییٗ غّظت ألاح ٔٛخٛد دس ٔٙ

(Scanlon et al., 2002)يمیٙبً ٚضؼیت  . اص ايٗ ػجت

ػضايي دس تٛا٘ذ تأثیش ثٝؿٙبػي ٔٙغمٝ ٘یض ٔيصٔیٗ

 اسٚ٘ذ-صٔیٗ ؿیٕي پٟٙٝ وبسٖٚآةٞبی خلیلٝتؼییٗ 

ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت ٘ؼجي ٟ٘ـتٝاِجتٝ  داؿتٝ ثبؿذ.

ؿٙبػي دس ٔٙبعك ٔختّف اػتبٖ، ٔؼّٕبً ثبيذ صٔیٗ

ا٘تظبس داؿت وٝ تغییشات ايدبد ؿذٜ دس ٔٙبثغ آة ٘یض ثٝ 

خٛد دس ٔٙبعك ٔختّف ٔتفبٚت تجؼیت اص ِیتِٛٛطی ٔٛ

ثؼتش  ؿٙبختيت صٔیٗثبؿذ. دس ايٗ ساثغٝ، ٔمبيؼٝ ٚضؼی

ػٙلشی ٚ  ٞبیٌزس سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ثب دادٜ

آٞىي وٙٙذ وٝ ِیتِٛٛطی فیضيىٛؿیٕیبيي تأيیذ ٔي

ٕي، ٘مؾ ثٝ ػضايي دس ؿشايظ الّی ٔب٘ٙذثٝٔٙغمٝ 

ثبيذ تغییشات آة صٔیٗ ؿیٕي پٟٙٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ داس٘ذ. 

ثذيٗ ٟٔٓ ٘یض تٛخٝ داؿت وٝ إٞیت ٘ٛاحي وبسػتي 

دسكذ ٘بحیٝ خـىي سا ثٝ خٛد اختلبف  20-7وٝ ثیٗ 

 ا٘ذ دس تـىیُ ٚ ا٘تمبَ ٔٙبثغ آة اص يه عشفدادٜ

(Frisia and Borsato, 2010 ٚ ) تشویت غبِت وشثٙبت

دسكذ وشثٙبت وّؼیٓ( ٚ دِٚٛٔیت )غبِجب  50ؾ اص )ثی

ٞبی وشثٙبت ٔٙیضْ( دس ايٗ ٘ٛاحي وٝ لبدس٘ذ ٘بٞٙدبسی

ٚػیؼي سا دس ٔٙبثغ آة ٔٛخٛد دس ٔٙبعك وبسػتي ايدبد 

(، اص عشف Mohammadi and Raeisi,2007) وٙٙذ

ٞب إٞیت ثبلايي دس ٔجبحث ديٍش، ػجت ؿذٜ وٝ وبسػت

دس  اِجتٝ ٟٔٓ ايٙىٝ بؿٙذ.صٔیٗ ؿٙبػي پضؿىي داؿتٝ ث

ثبغّٕه ٚ -ٔٙبعك ؿشلي ٚ ؿٕبَ ؿشلي اػتبٖ )ايزٜ

ٔؼدذػّیٕبٖ( وٝ ثؼتش وبسٖٚ سا ػبص٘ذٞبی 

وشثٙبتٝ تـىیُ دادٜ اػت، ثٝ دِیُ ػبختبس -وبسػتیه

ػٍٙي ٚ پیٛػتٝ ثؼتش ٚ پبيیٗ ثٛدٖ ٔیضاٖ ا٘حلاَ، 

پبسأتشٞبی ػٕٛٔي ٘ظیش ػختي وُ، حدٓ رسات ٔؼّك 

ٕتشی ٘ؼجت ثٝ اٚا٘ي وشٚ ٕٞچٙیٗ ػٙبكش اكّي اص ف

ػٛی ديٍش،ٌؼتشؽ  صا ثبؿٙذ.ػبيش ٔٙبعك ثشخٛسداس ٔي

ی دس ثؼتش پٟٙٝ وبسٖٚ دس سػٛثبت ػؼت وٛاتش٘ش

وبٞؾ ویفیت  ٔٛخجبتاػتبٖ  ٔٙبعك ٔشوضی ٚ خٙٛثي

ٌؼتشؽ  .سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػتدس ٔٙبعك ٔزوٛس  سٚدخب٘ٝ

ٞبی خٛاٖ وٛاتش٘شی )ؿبُٔ سػٛثبت ٔخشط ٟ٘ـتٝ

ی وبسٖٚ ثبدسفتي( دس ٔؼیش سٚدخب٘ٝ ای، آثشفتي ٚافىٙٝ

ػجت افضايؾ ا٘حلاَ ثؼتش سٚدخب٘ٝ ( 1388)صساػٛ٘ذی، 
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ٚ ٔیضاٖ ػٙبكش ٔحَّٛ  ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ افضايؾ ػختي آة

ػٙبكشی غّظت ثبلای اص ايٙشٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿٛد. ٔي

 ,.Kohri et alوّؼیٓ دس ٘ٛاحي سػٛثي ٚ آٞىي )٘ظیش

اسٚ٘ذ -پٟٙٝ وبسٖٚ(، غّظت ثبلای ايٗ ػٙبكش دس 1989

آثبداٖ سا ٔي تٛاٖ –دس ٔمبعغ اٞٛاص ٚ ثٝ ٚيظٜ خشٔـٟش 

تجخیشی ثؼتش ايٗ سٚدخب٘ٝ دس -٘بؿي اص تشویت وشثٙبتٝ

 ٔٙبعك ٔزوٛس دا٘ؼت.

 

 
 اسٚ٘ذ-دس ٔمبعغ ٌٛ٘بٌٖٛ پٟٙٝ وبسٖٚ T.D.S ٚ PH ،ػختي وُفشاٚا٘ي . 3ؿىُ 

 

ٕٞجؼتٍي ػٙبكش ٞبی ٔحیغي، افضٖٚ ثش ؿبخق

تٛاٖ ثٝ سا ٔي ٞبی آثيصيؼت ثْٛٔختّف ثب يىذيٍش دس 

ػٙٛاٖ يىي اص اثضاسٞبی ٟٔٓ خٟت ؿٙبػبيي فشآيٙذٞبی 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ  تؼییٗ صٔیٗ ؿیٕي ٔٙبثغٔؤثش دس 

ی تؼییٗ ٔحؼٛة داؿت. ثٝ ػجبست ديٍش، ثٝ ٚػیّٝ

 تٛاٖ دسيبفت وٝٔیضاٖ ٕٞجؼتٍي ٔٛخٛد ثیٗ ػٙبكش ٔي

ٞبيي ٘ظیش ٔیضاٖ غّظت ػٙبكش دس ػلاٜٚ ثش ؿبخق

ٚ غیشٜ، خٛد ػٙبكش ثٝ چٝ ٔیضاٖ لبدس٘ذ ثب  PH ٔحیظ، 

ٔؤثش  ٞبی آثيپٟٙٝخزة ػبيش ػٙبكش دس تؼییٗ ؿیٕي 

ثبؿٙذ. ِزا دس ادأٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػي ٘مؾ وٙتشَ 

پٟٙٝ ؿیٕي آة صٔیٗ ٞبی ػٙلشی دس تؼییٗ وٙٙذٜ

ٞبی ؿبخقثیٗ ، ضشيت ٕٞجؼتٍي اسٚ٘ذ-وبسٖٚ

ٔٛسد پبيؾ لشاس  اوؼیذٞبی اكّيفیضيىٛؿیٕیبيي ٚ 

٘تبيح حبكُ ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ  .(3)خذَٚ  ٌشفتٝ اػت
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PH ،T.D.S  ػختي وُ دس ػشاػش پٟٙٝ آثي ٔٛسد ٚ

( ثب يىذيٍش 8/0 ≤ٔغبِؼٝ، ٕٞجؼتٍي ثؼیبس ثبلايي )

 T.D.Sٕٞچٙیٗ ضشيت ٕٞجؼتٍي پیشػٖٛ ثشای  .داس٘ذ
 ٔدٕٛػٝ ػٙبكش لّیبيي وّؼیٓ، ػذيٓ ٚٚ ػختي وُ ثب 

ضشيت ثبلای  اػت. 9/0پتبػیٓ دس ٕٞٝ ٔٛاسد ثیؾ اص 

، ٘ـبٖ (4 )ؿىُ ٕٞجؼتٍي ػٙبكش لّیبيي ثب ػختي وُ

اسٚ٘ذ دس ثؼیبسی اص -اص سطيٓ وشثٙبتٝ آة پٟٙٝ وبسٖٚ

تجخیشی آٖ -ٔمبعغ داسد وٝ ايٗ أش ٘یض اص ثؼتش آٞىي

ؼتٍي پیشػٖٛ ی ضشايت ٕٞجٔحبػجٝ ٘بؿي ٔي ؿٛد.

ثشای ػٙبكش اكّي ٘یض ٚخٛد ٕٞجؼتٍي ثبلا ٔیبٖ 

ٕ٘بيذ وٝ دس ايٗ وّؼیٓ، پتبػیٓ ٚ ػذيٓ سا تأيیذ ٔي

ٔیبٖ ثیـتشيٗ ضشيت ٕٞجؼتٍي ٔتؼّك ثٝ ػذيٓ ٚ 

اػت. ٔٙیضيٓ ٘یض ضشيت  94/0پتبػیٓ ثب فشاٚا٘ي 

 دٞذ.سا ثب ايٗ ػٙبكش ٘ـبٖ ٔي 8/0اص  ٕٞجؼتٍي ثیؾ

 وٝ وّؼیٕي ٚ فؼفبتٝ تشویجبت جّٛست ؿشايظ أب ثٝ سغٓ

 ,.Hesse et al)) ؿٛ٘ذٔي تـىیُ لّیبيي ٞبیدس ٔحیظ

ٚ  Caثیٗ ٞبی حبكُ ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ ، داد2009ٜ

P2O5 ٕٝ٘ٛ٘ ٔٙفي ٕٞجؼتٍي ٞبی آصٔبيؾ ؿذٜ، دس

ثٝ احتٕبَ فشاٚاٖ (. 5ٚخٛد داسد )ؿىُ  (-5/0) ثبلايي

حبيٍضيٙي، ػبُٔ ػذْ سلبثت فشاٚاٖ ايٗ دٚ تشویت ثشای 

ٔٙفي ثٛدٖ ضشيت ٕٞجؼتٍي  ٕٞجؼتٍي ٔي ثبؿذ.

ٔحیظ دس ػشاػش پٟٙٝ  PHٔیبٖ تشویجبت فؼفبٜ ثب 

٘ىتٝ خبِت  ٔغبِؼٝ ؿذٜ ٘یض دِیّي ثش ايٗ ادػب اػت.

يي ی لٛی فّضات لّیبافیٙیتٝتٛخٝ ديٍش ايٙىٝ ثب ٚخٛد 

 ,.Chandrajith et al) ٘ظیش ػذيٓ ٚ پتبػیٓ ثٝ فؼفبت

، ضشيت ٕٞجؼتٍي ٔیبٖ ػذيٓ ٚ پتبػیٓ ثب (2006

P2O5  ( وٝ 5 ثبؿذ )ؿىُٔي -47/0ٚ  -51/0ثٝ تشتیت

٘ـبٖ اص ػذْ ٕٞجؼتٍي ؿذيذ دس ثیٗ تشویجبت ٔزوٛس 

 ٕ٘بيذ.سٚ٘ذ ٔـبثٟي سا د٘جبَ ٔئٙیضيٓ ٘یض  داسد.

 
 فیضيىٛؿیٕیبيي ٞبیی ضشيت ٕٞجؼتٍي پیشػٖٛ ثشای ػٙبكش اكّي ٚ ؿبخقٔحبػجٝ .3خذَٚ 

 PH T.D.S T.H Ca K Na Mg SO4 PO4 Cl F 

PH 1           

T.D.S 73/0 1          

T.H
*

 77/0 99/0 1         

Ca 86/0 97/0 98/0 1        

K 81/0 98/0 9/0 89/0 1       

Na 73/0 99/0 96/0 94/0 94/0 1      

Mg 52/0 95/0 9/0 84/0 84/0 95/0 1     

SO4 58/0 97/0 96/0 91/0 86/0 94/0 94/0 1    

PO4 24/0- 53/0- 55/0- 5/0- 47/0- 51/0- 58/0- 55/0- 1   

Cl 79/0 99/0 97/0 97/0 94/0 99/0 93/0 93/0 5/0- 1  

F 38/0 63/0 63/0 61/0 59/0 61/0 56/0 7/0 21/0 6/0 1 
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 لّیبيي ثب ػختي وُی ضشيت ٕٞجؼتٍي پیشػٖٛ ثشای ػٙبكش ٔحبػجٝ. 4ؿىُ 

 

 

 
 PO4ی ضشيت ٕٞجؼتٍي پیشػٖٛ ثشای ػذيٓ، پتبػیٓ ٚ وّؼیٓ ثب ٔحبػجٝ. 5ؿىُ 
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ضشيت ثؼیبس ثبلای ٕٞجؼتٍي ثٝ ٕٞیٗ كٛست، 

ٞبی شيذ دس ٕ٘ٛ٘ٝ( ثیٗ دٚ ػٙلش ػذيٓ ٚ و99/0ّ)

اسٚ٘ذ، -ٌشدآٚسی ؿذٜ اص ٘مبط ٔختّف پٟٙٝ آثي وبسٖٚ

ايٗ ػٙبكش سا افضايؾ ٔي  احتٕبَ ٔٙـأ يىؼبٖ ثشای

ثب ػٙبيت ثذيٗ ٟٔٓ وٝ ػذيٓ اص  (.6)ؿىُ  دٞذ

ػٙبكشی اػت وٝ ٔؼٕٛلاً ٔٙـأ عجیؼي داؿتٝ ٚ اص 

ّذػپبسٞب ٚ سػٛثي ثٝ ٚيظٜ ف-ػبختبسٞبی ػٍٙي

تٕشوض تشویجبت  ، ِزاٌشددتشویجبت سػي تأٔیٗ ٔي

ٞبی ذػپبسی ٘ظیش آِجیت دس ٔبػٝٞبی فّحبٚی وب٘ي

ٞبيي وٝ ثش ثؼتشٞبی ٌشدد سٚدخب٘ٝٔيتخشيجي ٔٛخت 

سا ٞبی ثبلايي اص ػذيٓ ای خشيبٖ داس٘ذ، غّظتٔبػٝ

٘ـبٖ دٞٙذ. اص ػٛی ديٍش آثـٛيي ػبص٘ذٞبی تجخیشی ٚ 

ٗ ٔٙجغ تِٛیذ ٞبی ٕ٘ىي ٟٕٔتشيٕٞچٙیٗ ِیتِٛٛطی

ٞبی آثي ٔشتجظ ثب ايٗ ػبص٘ذٞب وٙٙذٜ وّشيذ دس پٟٙٝ

تٛاٖ يىي اص ػیش ٔي. ثب ايٗ تفب(Egbunike, 2007) اػت

ٞبی ٟٔٓ دس ايدبد فشاٚا٘ي ثبلای ػذيٓ ٚ وّشيذ ؿبخق

ای ايٗ سٚدخب٘ٝ اسٚ٘ذ سا ثٝ ثؼتش ٔبػٝ-ٟٙٝ وبسٖٚدس پ

د، ٌیشٞبی تجخیشی ثبلادػتي ٔٙـأ ٔيوٝ اص ػبص٘ذ

ٞبی ا٘ؼبٖ صاد ٘یض ٘مؾ ػلاٜٚ ثش ايٗ، فؼبِیت٘ؼجت داد. 

ذی دس ٔحیظ ثٝ ػضايي دس افضايؾ فشاٚا٘ي تشویجبت وّشي

صيؼت داس٘ذ. ٘تبيح حبكُ اص ٔغبِؼٝ داداِّٟي ٚ اسخٕٙذ 

ٞبی ٚسٚدی وٝ دس صٔیٙٝ ثشسػي ٘مؾ پؼبة (1389)

وبسخب٘ٝ كبثٖٛ ػبصی خشٔـٟش دس وبٞؾ ویفیت آة 

سٚدخب٘ٝ وبسٖٚ ا٘دبْ ٌشفت، ٘ـبٖ داد وٝ پؼبة ٚسٚدی 

ٖ، يىي اص ػٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ دس ٚاص ايٗ تأػیؼبت ثٝ وبس

آثبداٖ ثٝ ؿٕبس  -غّظت وّش دس ٔمغغ خشٔـٟشافضايؾ 

 سٚد.ٔي

 
 ی ضشيت ٕٞجؼتٍي پیشػٖٛ ثشای ػذيٓ ثب وّشيذٔحبػجٝ. 6ؿىُ 

 

دس ٟ٘بيت، ثب ارػبٖ ثذيٗ ٟٔٓ وٝ ٔملذ ٟ٘بيي پٟٙٝ آثي 

اسٚ٘ذ، صيؼت ثْٛ خّیح فبسع ٚالغ دس خٙٛة -وبسٖٚ

ٞبی صٔیٗ صاد ٚ ٘بٞٙدبسیثبؿذ، ِزا اػتبٖ خٛصػتبٖ ٔي

صاد آة صٔیٗ ؿیٕي ايٗ سٚدخب٘ٝ ثٝ كٛست ا٘ؼبٖ

ٔؼتمیٓ، خٛأغ ٌیبٞي ٚ خب٘ٛسی خّیح فبسع سا ٔتأثش 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبديش ٘ؼجتبً  دس ٔشحّٝ ٘خؼت،ػبصد. ٔي

ثبلای تشویجبت ػِٛفبتٝ ثٝ ٚيظٜ دس ٔمبعغ ٔشوضی ٚ 

خٙٛثي اػتبٖ، ثبيذ پیبٔذٞبی افضايؾ ايٗ تشویجبت ثش 

وٝ ٘تبيح اص آ٘دبيي صيؼت ثْٛ خّیح فبسع ثشسػي ٌشدد.

٘ـبٖ داد وٝ افضايؾ  Davies (2007)حبكُ اص ٔغبِؼٝ 

ػٕذتبً اص ثیؾ اص حذ آػتب٘ٝ تشویجبت ػِٛفبتٝ وٝ 

ٌیش٘ذ، تأثیش ٔٙفي ثش صاد ٘ـأت ٔيٞبی ا٘ؼبٖفؼبِیت

سؿذ ٚ پشاوٙؾ خٛأغ ٌیبٞي ػبوٗ دس ٔٙبعك دسيبيي 

اص ايٙشٚ فشاٚا٘ي ثبلای  داسد،ٞبی دسيبيي ثٝ ٚيظٜ خضٜ

-تشویجبت ػِٛفبتٝ دس دٞب٘ٝ ٚسٚدی ثٝ خّیح فبسع ٔي

تٛا٘ذ اٍِٛی سؿذ ٌیبٞبٖ ػبوٗ دس ٔٙبعك ػبحّي 
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ٞبی دادٜ ت اسٚ٘ذ سا تحت تأثیش لشاس دٞذ.ٔدبٚس ٔل

وٙٙذ وٝ ساثغٝ ضاسؽ ؿذٜ دس ايٗ ٔغبِؼٝ، ثیبٖ ٔيٌ

ٔٙفي ثیٗ افضايؾ دسخٝ ػختي آة ٚ ػٕیت تشویجبت 

ٔؼٙي  ثذيٗ ٞبی آثي ٚخٛد داسد.ػِٛفبتٝ دس اوٛػیؼتٓ

ٞبی تغزيٝ وٙٙذٜ خّیح وٝ ثٝ ٞش ٔیضاٖ ػختي وُ آة

ذاسد(، ثٝ ٕٞبٖ ٔیضاٖ اص فبسع افضايؾ يبثذ )تب حذ اػتب٘

 ؿٛد.تأثیشات ٔٙفي ػِٛفبت ثش خٛأغ آثضی وبػتٝ ٔي

ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ دس لبِت ٔغبِؼبت آة ثٝ ػلاٜٚ، ثشسػي

صٔیٗ پضؿىي دس ٘ٛاحي دسيبيي ٘ـبٖ اص ايٗ ٚالؼیت 

داس٘ذ وٝ فشاٚا٘ي ثبلای ػذيٓ ثٝ ٚيظٜ دس خغٛط ػبحّي، 

وٝ  سا فشاٞٓ آٚسدٜٔٛخجبت افضايؾ ؿٛسی آة 

پیبٔذٞبيي اص لجیُ افضايؾ خٕؼیت آثضيبٖ ٕ٘ه دٚػت 

دسپي داسد. ايٗ ٘ؼجت ثٝ ػبيش خب٘ذساٖ دسيبيي سا 

تٛا٘ذ وٙٙذ وٝ افضايؾ ؿٛسی، ٔئغبِؼبت تأيیذ ٔي

-ٞبی ٔبٞيػجت ايدبد تغییشات ثبفتي دس ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

افضٖٚ ثشايٗ (. Farag and Harber, 2012) ؿٛد ٞب

ثش ٘شخ  T.D.Sتأيیذ ٔمبديش ثبلای ٔٛاسد، ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞبی ٔبٞي ٘ظیش ثبسٚسی ٚ سؿذ تخٓ ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

Salmonid (Weber and Scannell, 2007) ، افضايؾ ثب

ٔیضاٖ حدٓ رسات ٔؼّك ثٝ ٚيظٜ دس ٔمبعغ خشٚخي پٟٙٝ 

اسٚ٘ذ، تأثیشپزيشی اٍِٛی ثبسٚسی ٚ سؿذ آثضيبٖ -وبسٖٚ

بپزيش خٛاٞذ ٞب، اختٙبة ٘خّیح فبسع ثٝ خلٛف ٔبٞي

اِجتٝ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ حضٛس ٔمبديش ٔٙبػت وّؼیٓ ثٛد. 

)٘ضديه ثٝ آػتب٘ٝ اػتب٘ذاسد( ٔٛخت افضايؾ ٔمبٚٔت 

ٞبی ٌیبٞبٖ دسيبيي دس ٔمبثُ تغییشات ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

(، ٔمبديش ٘ؼجتبً ثبلای Wang. 2003ؿٛد )ٔحیغي ٔي

ٞبی ٚسٚدی ثٝ دٞب٘ٝ خّیح فبسع، تٛاٖ وّؼیٓ دس آة

-ذاسی ٌیبٞبٖ ثٛٔي خّیح فبسع دس ثشاثش ٘بٞٙدبسیپبي

دس ٟ٘بيت ثب تٛخٝ ثٝ  دٞذ.ٞبی الّیٕي سا افضايؾ ٔي

ٞبی ٘مؾ ٔؤثش فؼفش دس تأٔیٗ ٔٙبثغ غزايي صيؼت ثْٛ

(، پبيیٗ ثٛدٖ Gao and Uematsu, 2012دسيبيي )

اسٚ٘ذ ٚ ثٝ د٘جبَ -غّظت تشویجبت فؼفبتٝ دس پٟٙٝ وبسٖٚ

تٛا٘ذ غشثي خّیح فبسع، ٔيآٖ دس ٔٙبعك ػٛاحُ 

ٞب سا دس ايٗ ٘ٛاحي دسپي داؿتٝ وبٞؾ سؿذ سيضٔغذی

-تشی ٔيثبؿذ. اِجتٝ ايٗ ادػب ٘یبصٔٙذ ٔغبِؼبت ٌؼتشدٜ

 ثبؿذ.
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Abstract  

In order to study of karun-arvand geochemistry and investigation of probably anomalies 

especially in Persian Gulf, distribution of physicochemical factors, major elements and some of 

anion in 33 collected sample with used titration and flame photometer method has been 

determined. Attended data showed that lowest and highest frequency of T.D.S and Total 

Hardness in Ize-Baghmalek (355/66 and 239 ppm) and Abadan (2867/5 and 825 ppm), 

respectively. PH not showed significant change in entire river length. The mean annual 

frequencies of elements are: Cl=507.92 > Na=324.72 > S=323.3 > Ca=122.86 > K=3.75. 

Investigation of environmental factors confirms that climate condition and geology, especially in 

central and southern areas have the important role in increasing T.D.S, Total Hardness, Na, Ca 

and S. Human activities, especially the sewage of soap production factory can be most important 

effective factor in increasing Chloride concentration in Khoramshahr-Abadan section. The high 

correlation coefficient (>/9) of alkali elements with total hardness, shows carbonate regime of the 

Karun-Arvand on many sections. Probably, it arises from the of lime-evaporation bed of river. 

Despite the high affinity alkali elements such as Na and K to P, correlation coefficient between 

Na and K with P2O5 was -0/51 and -0/47, respectively. High correlation coefficient between Na 

and Cl, confirms same origin for these elements. High concentration of SO4 and T.D.S in river 

liman can be affects growth pattern of plants and communities aquatic in this area. Also, high 

frequency of sodium, can be created tissue disruptions in some fish species especially in west 

coastlines. Finally, high frequency of calcium, increases native plants resistance against celimate 

anomalies. 
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