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ساحل مطالعه موردی  -Hyperion  ای فراطیفی های ساحلی با تصاویر ماهواره مطالعه کیفیت آب

  اروندکنار
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 ذطهكْط، ایطاىگطٍُ هحیظ ظیؿت، زاًكکسُ هٌبثغ عجیؼی زضیب، زاًكگبُ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی 

 
 3/6/1394تبضید پصیطـ:    15/2/1394تبضید زضیبفت: 

 

 

 چکیده

 اظ ؾٌدف. اًس قسُ کیفیت ترطیت زچبض آة هٌبثغ اکثط ،کكبٍضظی ٍ نٌؼتی قْطی، ًبهٌبؾت هسیطیت زلیل ثِ اهطٍظُ

 تَاًٌس هی آؾبًی ثِ اغلت ،آلَزگی هٌبثغ. ًوبیس ایفب آى هسیطیت ٍ آة کیفیت اضظیبثی زض ضا هْوی ًمف تَاًس هی زٍض

 ضٍزذبًِ یب زضیبچِ زاذل ثِ ضٍثبظ ّبی کبًبل ٍؾیلِ ثِ ٍلتی هَلذِ ث ؛قًَس زازُ تكریم  زٍض اظ ؾٌدف ٍؾیلِ ثِ

 عجیؼی هٌبثغ پبیف زض ذبنی خبیگبُ ،ثَزُ هغطح لَی ثؿیبض اثعاض یک ػٌَاى ثِ زٍض اظ ؾٌدف اهطٍظُ. قًَس ترلیِ

 خْت ،اؾت آة اظ پَقیسُ ظهیي ؾغح اظ ظیبزی ثؿیبض ٍؾؼت کِ ایي ثِ تَخِ ثب. زاضاؾت آة هٌبثغ پبیف هَلذِ ث

 ای هبَّاضُ تهبٍیط پطزاظـ ثِ ضا ذَز خبیگبُ اؾت، پطّعیٌِ ٍ پطزضزؾط کبضی هیساًی الساهبت آة، غثهٌب هغبلؼبت

 ،آة ضًگ ثطضؾی ،ضؾَة ٍ هؼلك هَاز ثطضؾی قَضی، هغبلؼبت قبهل آة کیفیت ثطضؾی ًظیط الساهبتی. اؾت زازُ

 ثب تَاى هی کِ اؾت الساهبتی خولِ اظ آة هٌبثغ غضفبؾٌدی قبهل آة هٌبثغ یکوّ هغبلؼبت ّوچٌیي ٍ کلطٍفیل هیعاى

ضا زض هٌبثغ آة قٌبؾبئی ٍ هكبّسُ  a تَاى توطکع کلطفیل . ثِ کوک ؾٌدف اظ زٍض هیزاز اًدبم ای هبَّاضُ طتهبٍی

. قَز هیافعایف هیعاى کلطٍفیل ؾجت کبّف اًطغی ثبظتبثی زض عَل هَج آثی ٍ افعایف آى زض عَل هَج ؾجع  .کطز

ّب ثبیس اضظیبثی قًَس.  عیفی پسیسُضاثغِ ثیي پبضاهتطّبی کیفیت آة ٍ تبثف  ،ثِ عَض کلی خْت ثطضؾی کیفیت آة

فبضؼ ثب ایدبز  زض ثرف کَچکی اظ قوبل ذلیح Hyperionای فطاعیفی  زض ایي هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

 کسٍضت آة ؾٌدیسُ قسُ اؾت.ٍ  تطیپتَىاپتیکبل پبضاهتطّبی کلطٍفیل،  -هسل ثیَ

 

 فبضؼ ، ؾبحل ذلیحHyperionؾٌدف اظ زٍض، کیفیت آة،  :کلیدی واژگان
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 مقدمه. 1

ّب ٍ افعایف هَاز ظیؿتی هؼلك اظ  ضٍیِ خلجک ضقس ثی

کبّس. گبّی هعُ ٍ ثَی ًبهغجَع آة  کیفیت آة هی

ػلاٍُ  خلجک ثبقس. ثِتَاًس زض اثط غلظت ثبلای  هی

هیکطٍاضگبًیؿن ّبیی ّن زض ایي ضًٍس زذیل ّؿتٌس 

کِ هوکي اؾت ؾلاهتی ههطف کٌٌسگبى آة ضا ثِ 

ذغط اًساظًس. ثطای هسیطاى هٌبثغ آة هْن اؾت کِ 

کبضاتطیي ضاُ ضا ثطای حل هكکلات کیفی آة 

ذهَل زض حبلتی کِ ِ آقبهیسًی ثیبثٌس. ایي هَضز ث

بلای آة ضٍثطٍ ّؿتین ٍ کبض ثب ٍؾؼت ظیبز ٍ حدن ث

اّویت ،ثط ٍ گطاى اؾت هیساًی ثؿیبض ؾرت ٍ ظهبى

، aهتطّبیی ًظیط کلطٍفیل ایبثس. افعایف پبض ثیكتطی هی

TSSکسٍضت، ضؾَثبت هؼلك کل )
 ،ّب ( ٍ ًیتطات1

ّبیی اظ آلَزگی آة ٍ کیفیت پبییي آى اؾت.  ًكبًِ

ّبی  ثطای هسیطاى هٌبثغ آة قٌبذت قطایظ ثرف

ضٍزذبًِ یب ّط هٌجغ آثی زیگط، ثسٍى ًیبظ ثِ هرتلف 

گیطی ّبی هیساًی، هی تَاًس هعیت ثعضگی ثبقس.  اًساظُ

ظیؿت ثیف اظ زٍ زِّ اؾت کِ ثطای  هحممبى هحیظ

کٌٌس  هی تلاـ ؾبظی ٍ کٌتطل آلَزگی آة پبیف، هسل

ّب ٍ  ّب، زضیبچِ ّبی هتؼسزی ًیع ثطای ضٍزذبًِ ٍ هسل

(. Ritch and Shieb, 2000اًس ) ؾَاحل اثساع کطزُ

ّب ثط اؾبؼ قطایظ اٍلیِ پٌِْ آثی  ّوِ ایي هسل

اًس ٍ لصا ثطای تْیِ پبضاهتطّبی ٍضٍزی  عطاحی قسُ

هسل ثِ کبض هیساًی ٍؾیؼی ًیبظ اؾت. ایي هؿبلِ ثبػث 

قسُ اؾت پبیف ٍ پیف ثیٌی کیفیت آة کوتط اًدبم 

 .(Khorram, 1985) قَز

اع ضٍقی خبیگعیي ثطای ؾٌدف اظ زٍض هی تَاًس ثب اثس

پبیف کیفیت آة ثط هؿبئل فَق فبئك آیس. گؿتطـ 

هکبًی ٍ تَالی ظهبًی تهبٍیط ؾٌدف اظ زٍض هعایبی 

(. ػلن ؾٌدف اظ Dekker et al., 2001ظیبزی زاضز )

زٍض، ذَال اقیب ضا ثط اؾبؼ ثبظتبة، خصة یب ػجَض 

کٌس. ّط پسیسُ زض عَل  تبثف آًْب قٌبؾبیی هی

ف ضفتبضّبی هتفبٍتی زاضز کِ ایي ًیع ّبی هرتل هَج

ّبی ؾٌدف اظ زٍض زض هغبلؼبت آة ضا  کبضایی تکٌیک

                                                      
1 Total Suspended Sediments 

ّبی ؾٌدف اظ  هبَّاضُ 1980اظ زِّ کٌس.  ثیكتط هی

زٍض فطنتی ضا ثطای هكبّسُ ؾیٌَپتیک ٍ چٌس ظهبًِ 

کیفیت آة فطاّن ؾبذتٌس. ثطای قٌبذت پبضاهتطّبی 

ؾِ َاى اظ ت هیای  کیفیت آة اظ ضٍی تهبٍیط هبَّاضُ

تدطثی ثطاؾبؼ  ضٍیکطز -1کطز: ضٍیکطز اؾتفبزُ 

ّبی ؾٌدف اظ زٍض ٍ همبزیط  ضگطؾیَى هیبى زازُ

 DNگیطی هیساًی، کِ زض ایي ضٍیکطز همبزیط  اًساظُ

ی آة ضثظ زازُ ّب ثِ همبزیط پبضاهتطّبی کیف پیکؿل

ّبی  ًیوِ تدطثی کِ اظ ٍیػگی ضٍیکطز -2قَز،  هی

کٌس، کِ زض آى اضتجبط  ُ هیعیفی پبضاهتطّب اؾتفبز

ّبی  ّبی عیفی پبضاهتط کیفی آة ثب زازُ ٍیػگی

ضٍیکطز تحلیلی  -3قَز،  ؾٌدف اظ زٍض ثطضؾی هی

کِ زض آى همبزیط پبضاهتطّبی عیفی ثب ذَال ًَضی 

شاتی آًْب هطتجظ هی قَز. ذَال ًَضی شاتی ّن ثب 

لصا ثب تبثف فَق  ،ذَال ًَضی ظبّطی هطتجظ ثَزُ

TOAاتوؿفطی )
 Gould and) قًَس ( ًیع هطتجظ هی2

Arnone, 1997) ِلصا زض ضٍیکطز ؾَم ًیبظی ث ،

ّبی هیساًی ًیؿت ٍ ثب قٌبذت ذَال ًَضی  ثطزاقت

ای قٌبؾبیی  تَاى آى ضا زض تهَیط هبَّاضُ پسیسُ هی

ّبی تدطثی ٍ  (. ضٍـMobley, 1994کطز )

ای ٍ  تدطثی اظ ًظط کویّ ثِ تهبٍیط هبَّاضُ ًیوِ

ّبی ضگطؾیًَی اظ آى اؾترطاج  ّبیی کِ ایي هسل زازُ

زضحبلی کِ ضٍیکطز ؾَم ثِ ؛ ٍاثؿتِ اؾت، اًس کطزُ

 ای هؼیٌی ٍاثؿتِ ًیؿت هٌغمِ ٍ زازُ هبَّاضُ

(Dekker, 1997) . 

تطیپتَى ثرف غیط ظًسُ هَاز هؼلك زض آة اؾت کِ 

ضؾَثبت هؼلك  TSS. .اؾت     TSSزض ٍالغ ثركی اظ 

قبهل هَاز هؼلك اػن اظ ظًسُ ٍ غیط ظًسُ  ،کل ثَزُ

ظًسُ ایي ضؾَثبت ضا اهب تطیپتَى فمظ ثرف غیط؛ اؾت

هیکطٍى  2/0قَز. ضؾَثبت ثب اًساظُ ظیط  قبهل هی

غلظت کلطٍفیل گیطًس.  نَضت هؼلك زض آة لطاض هیِ ث

یکی اظ ذَانی اؾت کِ زض کیفیت ًَضی آة اثطگصاض 

جت قسُ زض ؾٌدف آى ثط اؾبؼ ذَال ًَضی ث، ثَزُ

ّبی  ای اهکبى پصیط اؾت. تکٌیک تهبٍیط هبَّاضُ

                                                      
2 Top of Atmosphere 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 هَهی پَض  ...تهبٍیط ثب ؾبحلی آثْبی کیفیت هغبلؼِ

 

115 

 

ّبی ؾبحلی اظ زِّ  ؾٌدف اظ زٍض ٍیػُ پبیف آة

اؾت. اثعاضّبیی کِ ثطای  زض حبل تکبهل ثَزُ 1980

ّبی  اظ ضٍـ، ّب عطاحی قسُ اًس گؿتطـ ایي تکٌیک

ّبی کیفیت کیفی آة تب  تدطثی ثطای تْیِ ًمكِ

ّبی تحلیلی ثطای  ّبی ًیوِ تدطثی ٍ ضٍـ تکٌیک

گیطز  ّبی کیفیت کوی آة ضا زض ثط هی تْیِ ًمكِ

(Brando and Dekker, 2003 چٌسیي هحمك .)

ثیٌی  ّبی ضگطؾیًَی هتؼسزی ضا ثطای پیف هسل

پبضاهتطّبی کیفی آة پیكٌْبز زازُ اًس کِ هجٌبی ایي 

ّبی عیف ؾٌدی ٍ  ّبی ضگطؾیًَی زازُ هسل

ّب  طی ثبظتبثفگی ذهَل ًؿجتِ گیطی عیفی، ث ًؿجت

پبضاهتطّبی ًَضی آة ضا ثب Dekker (1993 ) اؾت.

ّبی ؾٌدف اظ زٍض هغبلؼِ ًوَزُ  اؾتفبزُ اظ زازُ

( کبضایی تهبٍیط 2003) Brando  ٍDekker اؾت.

زض ثطآٍضز کیفیت  Hyperionای فطاعیفی  هبَّاضُ

ّبی ؾبحلی هسذل ضٍزّبی ثعضگ ضا هغبلؼِ کطزُ  آة

ٍ  Kuster ضا تأییس کطزًس. ٍ هفیس ثَزى ایي تهبٍیط

( ضطیت خصة ًَضی هَاز ظیؿتی 2005ّوکبضاى )

هحلَل زض آة ضا ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ ای زض 

( 2006فٌلاًس تؼییي ًوَزًس. کبلیَ ) ّبی زضیبچِ

 -ّبی ثیَ ذَال ًَضی زضیبچِ ّبی فٌلاًس ضا ثب هسل

ّب  ّبی پبیف کیفیت آة آى زضیبچِ اپتیک ٍ زازُ

( ثب 2008ٍ ّوکبضاى ) Kallioاؾت.  ی کطزُثطضؾ

تغییطات فهلی کیفیت آة  +ETMاؾتفبزُ اظ تهبٍیط 

ای زض فٌلاًس ضا هغبلؼِ ًوَزًس.  زض حَضِ ضٍزذبًِ

Giardino ( ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط 2007ٍ ّوکبضاى )

کیفیت آة زضیبچِ گبضزا زض  Hyperionهبَّاضُ ای 

آًْب زض ایي هغبلؼِ ثب اؾتفبزُ  ایتبلیب ضا ثطضؾی کطزًس.

، تطیپتَى ٍ هَاز aاپتیک همبزیط کلطٍفیل  -اظ هسل ثیَ

 Gohinظیؿتی هحلَل زض آة ضا تؼییي کطزًس. 

، هَاز غیط خلجکی a( تغییطات ؾبلاًِ کلطٍفیل 2011)

هؼلك ٍ کسٍضت آة ضا زض ثركی اظ زضیبی هسیتطاًِ ثب 

 MERIS  ٍMODISای  اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

 Abou El-Magd   ٍEl-Zeinyهغبلؼِ کطزُ اؾت.

( ثب تحلیل کوّی تهبٍیط فطاعیفی ٍیػگی ّبی 2014)

 آثْبی ؾبحلی ثٌسض ؾؼیس زض ههط ضا تؼییي کطزًس.

پبضاهتطّبی تطیپتَى )ثرف غیط ، زض ایي هغبلؼِ

ٍ  aخلجکی هَاز هؼلك زض آة(، غلظت کلطٍفیل 

اپتیکبل هیبى ذَال -ثب ثطلطاضی هسل ثیَ آة کسٍضت

 Hyperionعیفی ایي پبضاهتطّب ٍ ثبًسّبی ؾٌدٌسُ 

اًدبم  ی ذلیح فبضؼؾَاحل قوبل زض ثرف کَچکی اظ

  اؾت. قسُ

 

 مواد و روش ها. 2

هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض قوبل غطثی ذلیح فبضؼ زض 

ًعزیکی هسذل اضًٍس ضٍز ثِ ذلیح فبضؼ ٍ ثیي 

 28زضخِ ٍ  48عَل قطلی  هرتهبت خغطافیبیی

 29ٍ ػطو قوبلی  زلیمِ 35زضخِ ٍ  48تب  زلیمِ

ٍالغ قسُ  زلیمِ 53زضخِ ٍ  29تب  زلیمِ 39زضخِ ٍ 

 180 اؾت. هؿبحت هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض حسٍز

 .(1)قکل  کیلَهتطهطثغ اؾت

اذص  Hyperionزض ایي هغبلؼِ اظ تهبٍیط ؾٌدٌسُ 

 (1382هْط  14)هغبثك  2003اکتجط  6قسُ زض تبضید 

ثطای هغبلؼِ ثطذی پبضاهتطّبی کیفی آة ؾَاحل 

اؾت.  اؾتفبزُ قسُ ذلیح فبضؼ زض ًعزیکی اضًٍسکٌبض

ثط ضٍی هبَّاضُ هكبّسات ظهیٌی  Hyperionؾٌدٌسُ 

(EO-1
ًهت قسُ کِ اٍلیي هبَّاضُ ثب ؾٌدٌسُ  (1

ثبًس  242ي ؾٌدٌسُ ّبی فطاعیفی غیطًظبهی اؾت. ای

هیکطٍى ضا ثب لسضت  5/2تب  4/0عیفی زض هحسٍزُ 

 Simon andکٌس ) هتط ثطزاقت هی 30تفکیک هکبًی 

Beckmann, 2006 ُپبضاهتطّبی اًساظُ گیطی قس .)

تطیپتَى )ثرف غیط خلجکی هَاز هؼلك زض آة(، قبهل 

ثب ثطلطاضی  ّؿتٌس کِ کسٍضتٍ  aغلظت کلطٍفیل 

یبى ذَال عیفی ایي پبضاهتطّب ٍ اپتیکبل ه-هسل ثیَ

. اًس گیطی قسُ اًساظُ Hyperionثبًسّبی ؾٌدٌسُ 

ثبًسّبی هَضز ًظط ثط اؾبؼ هسل تحلیل حؿبؾیت 

اپتیکبلی کِ ثتَاًس همساض پبضاهتط هَضز -هسل ثیَ

 ثطضؾی ضا هحبؾجِ کٌس اًتربة قسًس.

اپتیکی پیكٌْبز قسُ -زض ایي هغبلؼِ اظ هسل ثیَ

( اؾتفبزُ قسُ 2001وکبضاى )ٍ ّ Shafighتَؾظ 

                                                      
1 Earth Observation 
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اؾت. هجٌبی ایي هسل تئَضی ػجَض تكؼكغ زض آة 

 ( اضایِ قسُ اؾت.1994) Mobley ٍؾیلِ ثِاؾت کِ 

 
. ثطای Hyperionتهَیط اٍلیِ اظ فطین ؾٌدٌسُ  .1قکل 

 تحلیل ّبی ثؼسی ثرف ذكکی حصف قسُ اؾت.

ثیي عَل  Hyperionثبًس عیفی  28زض ایي هغبلؼِ 

ًبًَهتط کِ ثب ذَال ًَضی  700تب  480ّبی  هَج

پبضاهتطّبی کیفی هَضز ًظط هطتجظ ثَزًس اًتربة 

اپتیکبل ثب -ؾبظی هسل ثیَ قسًس ٍ ؾپؽ هؼکَؼ

1ؾبظی هبتطیؽ ) ضٍـ هؼکَؼ
MIM اًدبم قس. ثطای )

ثط  5×5کن قسى ًَفِ ّبی هحیغی، فیلتط پبییي گصض 

ضٍی تهَیط اػوبل قس. ّوچٌیي تهحیحبت اتوؿفطی 

اظ  MIMلاظم ًیع ثط ضٍی تهَیط اًدبم گطزیس. زض ضًٍس 

ّبی  همبزیط ذَال ٍیػُ ًَضی پبضاهتطّب ٍ عَل هَج

 2. قکل ًبًَهتط اؾتفبزُ قس 740ٍ  670، 490

فلَچبضت ًحَُ اًدبم ػولیبت زض ایي هغبلؼِ ضا ًكبى 

تفبزُ ثطای ؾٌدف ّبی هَضز اؾ هسل .زّس هی

 پبضاهتطّبی ؾِ گبًِ کیفیت آة ثِ قطح ظیط اؾت

(Shafigh  ،2001ٍ ّوکبضاى). 

 40زض  5/7ای ثِ اثؼبز  پٌِْ، اًساظُ فطین ّط تهَیط

کیلَهتط اؾت کِ زض ایي هٌغمِ فطین هَضز اؾتفبزُ 

ثطای ایي هغبلؼِ فمظ  ، ػوستبً زض ذكکی ٍالغ قسُ

                                                      
1 Matrix Inversion Method 

پَقف ثركی اظ آى کِ هٌغمِ ؾبحلی ضا 

 Level 1A-2ّبی  اؾت. زازُ اؾتفبزُ قسُ،زازُ

ّبی  اهب زازُ؛ تهحیحبت ضازیَهتطیک اٍلیِ ضا زاضًس

Level 1B-1 ( تهحیحبت ثیكتطی زاضزBarry, 

آة عَل  (. ثطای قٌبؾبیی پبضاهتطّبی عیفی2001

؛ ًبًَهتط کبضثطز ثیكتطی زاضًس 900تب  400هَخْبی 

VNIRًعزیک )لصا فمظ ثرف هطئی ٍ هبزٍى لطهع 
2 )

ًبًَهتط خسا قسًس. اظ  925تب  427عیف اظ هحسٍزُ 

ّبی کَتبُ ًَفِ ثیكتطی زاضًس،  آًدبیی کِ عَل هَج

ثطای حهَل کیفیت ثبلاتط ایي ثرف ًیع حصف قس. 

کِ  قسزض هطحلِ ثؼس تهحیحبت اتوؿفطی اًدبم 

انَل فیعیکی آى هبًٌس تهحیحبت اتوؿفطی پٌِْ 

آثی  ّبی ض هَضز پٌِْذكکی اؾت. ثب ایي حبل، ز

هس ًظط ، ؾیگٌبلی کِ اظ زضٍى آة ثِ ؾٌدٌسُ هی ضؾس

اؾت ًِ ثبظتبة ؾغحی آة. ثِ ّویي زلیل تهحیحبت 

لصا اظ الگَضیتن  ؛اتوؿفطی ؾغح ثبلا ًیبظ اؾت

FLAASH ّبی  تطیي الگَضیتن کِ یکی اظ زلیك

تهحیح اتوؿفطی اؾت اؾتفبزُ قس تب ثبظتبة ؾغحی 

 (.Carins et al., 2003س )ذبلم ؾغح ثِ زؾت آی

 نتایج. 3

تَاى اظ  پطزاظـ ّب ٍ حصف ًَیع هی پؽ اظ اًدبم پیف

ثطای تْیِ ًمكِ پبضاهتطّبی کیفی  Hyperionتهبٍیط 

ّبی عیفی ًكبى زٌّسُ  آة اؾتفبزُ کطز. قبذم

همبزیط ثبظتبثف زض عَل هَج هؼیي ّؿتٌس ٍ ٍاثؿتگی 

گیطی زاضًس  کوی ثِ غلظت پبضاهتطّب زض هحل اًساظُ

(Kuster et al., 2001 یکی اظ هَاضز پبضاهتطّبی .)

ثبقس کِ زض ایي  هی aکیفی آة هیعاى کلطٍفیل 

ثب همساض  Hyperionّبی ؾٌدٌسُ  هغبلؼِ ضاثغِ عیف

ّب ثطضؾی  ثِ ػٌَاى ًوبیٌسُ ثیَهبؼ خلجک aکلطٍفیل 

 اؾت.  آهسُ 3ًمكِ زض قکل  نَضت ثِقس. ًتبیح 

ثبظتبة عیفی پسیسُ ّب تهَیط ؾٌدف اظ زٍض ثطاؾبؼ 

ؾبظز ٍ زض هغبلؼِ حبضط، ضًٍس هؼکَؼ عی  ضا هی

اؾت ثِ ایي هؼٌب کِ ثط اؾبؼ تهَیط ثجت قسُ  قسُ

زض ؾٌدٌسُ، پسیسُ ٍ قطایظ عیفی آى قٌبذتِ 

                                                      
2 Very Near Infra Red 
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قَز. زض چٌیي قطایغی لاظم اؾت کِ تهحیحبت  هی

ّبی  اتوؿفطی ثِ زلت اًدبم قَز. ّوچٌیي ثبظتبة

زض ایي هغبلؼِ پسیسُ هعاحن  ؾغحی آة ًیع کِ

 Thomann andثبیؿتی حصف قَز )، قَز هحؿَة هی

Mueller, 1987 .) 

 
 Chl-a = 48.849*(705/675 nm) - 34.876               1هؼبزلِ  

 TP = 0.1081* log (554/675 nm) - 0.0371              2هؼبزلِ 

 Turbidity = 186.59* (710-740 nm) + 8.5516         3هؼبزلِ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 فلَچبضت ضٍـ اًدبم کبض .2قکل 

 

 
زض پٌِْ آثی  aپٌِْ ثٌسی همساض غلظت ًؿجی کلطٍفیل  .3 قکل

 هَضز هغبلؼِ

ػوَهبً زض ثطلطاضی اضتجبط ثیي پبضاهتطّبی عیفی ٍ 

ّبی عیفی ثْتط اظ  ّبی ظهیٌی اؾتفبزُ اظ ًؿجت زازُ

ّبی ظیط  اؾتفبزُ اظ عَل هَجاؾتفبزُ اظ ثبًسّبی تکی 

ًبًَهتط ثطای ایٌگًَِ هغبلؼبت پبیب ٍ  700ٍ ثبلای  480

ًبًَهتط  550ٍ  490زض زٍ عَل هَج  کبضآهس ًیؿت.

اپتیکبل -همساض پطاکٌف تطیپتَى ثب اؾتفبزُ اظ هسل ثیَ

اؾت. اثط  ًوبیف زازُ قسُ 4هحبؾجِ قسُ ٍ زض قکل 

ًیع ًجبیس اظ  ّبی کكٌسُ آة زض ؾبحل ضا اهَاج ٍ پوپ

ًظط زٍض زاقت. ًکتِ هْن زض ایي هغبلؼِ ایي اؾت کِ 

گیطی قسُ هطثَط ثِ ّوبى لحظِ ثطزاقت  همساض اًساظُ

گیطی  ای اؾت ٍ ًجبیس ثب همساض اًساظُ تهَیط هبَّاضُ

قسُ هیساًی ثطاثط ثبقس. ثِ ػجبضتی، ًمكِ اضایِ 

همبزیط پبضاهتط زض لحظِ ػجَض هبَّاضُ ضا ًكبى ،قسُ

زّس. ثبیس تَخِ زاقت کِ ثب تَخِ ثِ اًساظُ فطین  هی

ٍ لسضت تفکیک ظهبًی آى، ثطای  Hyperionتهَیط 

پبیف زائن تغییطات لبثل اؾتفبزُ ًیؿت، لصا ثْتط 

نَضت ِ کِ ث MERISٍ یب  MODISاؾت اظ تهبٍیط 

تطی اظ هٌغمِ تهَیط ثطزاضی  ضٍظاًِ ٍ زض پٌِْ ٍؾیغ

 FLAASHتهحیح اتوؿفطی  Hyperionتهبٍیط هبَّاضُ ای  تهحیح ضازیَهتطیک

 هؼکَؼ ؾبظی هبتطیؽ اپتیکبل -هسل ثیَ اًتربة ثبًسّبی هَضز ًظط ٍ حصف ثبًسّبی ثس

 ًمكِ پبضاهتطّبی کیفی آة اػوبل فیلتط هیبى گصض
 aکلطٍفیل 

 کسٍضت

 تطیپتَى

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1395، ثْبض 1، قوبضُ 15زٍضُ    هدلِ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی

118 

 

کسام اظ ًظط تؼساز اؾتفبزُ قَز. الجتِ ّیچ، کٌٌس هی

تَاًس خبیگعیي  ثبًس ٍ لسضت تفکیک هکبًی ًوی

Hyperion .705ٍ  700، 675، 672ثبًسّبی  قَز 

 (a)یب کلطٍفیل  ّبی هطثَط ثِ خلجک ًبًَهتط ثب عیف

نَضت ًمكِ ِ همبزیط کسٍضت آة ًیع ث هطتجظ ّؿتٌس.

ضًٍس تغییطات کسٍضت ٍ  .آهسُ اؾت 5زض قکل 

 ؛تطیپتَى زض ثیكتط هٌغمِ هَضز هغبلؼِ یکؿبى اؾت

لسضی هتفبٍت اؾت کِ  aاهب ضًٍس تغییطات کلطٍفیل 

 قَز. زلایل آى زض ثرف ثحث ثطضؾی هی
 

 و نتیجه گیری بحث. 4

 ثِ تفبٍتهطثَط  هلاحظبتثطای اضظیبثی ًتبیح، ثبیس 

لی زض ظهبى تهَیطثطزاضی ٍ ظهبى ًوًَِ ثطزاضی هح

کِ زض ایي هغبلؼِ اظ  ًظط گطفتِ قَز. ثب تَخِ ثِ ایي

ؾپؽ ضًٍس ، ّبی فیعیکی اؾتفبزُ قسُ هسل

اضظیبثی لصا  اؾت ؾبظی هبتطیؽ اًدبم قسُ هؼکَؼ

 ًیؿت. لاظمّبی هؼوَل ؾٌدف اظ زٍض  ًتبیح ثِ ضٍـ

 

 
 اض تطیپتَى زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِپٌِْ ثٌسی همس .4قکل 

 
 مساض کسٍضت زض هٌغمِ هَضز هغبلؼِه پٌِْ ثٌسی .5قکل 

زض ٍالغ، هسل فیعیکی چگًَگی تأثیط ذَال ًَضی آة 

زّس ٍ  زض تكکیل تهَیط زض ؾٌدٌسُ ضا ًكبى هی

ؾبظی هسل، ثطاؾبؼ تهَیط تكکیل قسُ زض  هؼکَؼ

زّس کِ ذَال ًَضی آة چگًَِ  ؾٌدٌسُ ًكبى هی

پؽ زض ایي ًَع هغبلؼبت ًیبظی ثِ اؾت.  ثَزُ

؛ ثطزاضی هحلی ٍ همبیؿِ آى ثب تهبٍیط ًیؿت ًوًَِ

چَى ًتبیح ثطاؾبؼ ذَال شاتی هَاز ثِ زؾت آهسُ 

 IDLزض هسٍل MIM) ) هؼکَؼ ؾبظی هبتطیؽاؾت. 

، aّبی کلطٍفیل  لبثل اخطاؾت ٍ ًمكِ ENVIًطم افعاض 

تطیپتَى ثب اخطای آى تَلیس قسًس. ثطای ایي  ٍ کسٍضت

ثب عَل  Hyperionؾٌدٌسُ  R(0-)هٌظَض زٍ ثبًس 

ثبًس  5ًبًَهتط ٍ تطکیت  670ٍ  490ّبی هطکعی  هَج

ًبًَهتط هؼکَؼ قسًس. اظ  740تب  700زض هحسٍزُ 

 3×3ثطای حل تحلیلی ؾیؿتن  Cramerلبًَى 

 اؾتفبزُ قس.

ضًٍس ٍاضح ٍ  MIMاًتربة ثبًسّب ثطای اؾتفبزُ زض 

تطیي  هؼوَلی ًساضز. زض ٍّلِ اٍل ثبًسّبیی کِ ًعزیک

قتٌس ٍ تطیپتَى ضا زا aّبی عیفی کلطٍفیل  پسیسُ
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 447آثی )حسٍز  ثبًس:  اظ ػجبضتٌساًتربة قسًس کِ 

nm ثطای خصة )chl-a حسٍز( 550، ثبًس ؾجعnm )

 676لطهع )حسٍز  ٍ ثبًس chl-aثطای حسالل تأثیط اظ 

nmکِ کلطٍفیل حساکثط خصة ضا زض ایي ًبحیِ زاضز ). 

ثِ ذَثی  MIMثب ایي حبل، ایي ثبًسّب زض ضًٍس 

پطزاظـ ًكسُ ٍ ًتبیح هغلَة ضا ًساقتٌس. زلیل آى 

تطیي عَل هَج  کَتبُ -1هوکي اؾت ایي هَاضز ثبقس: 

چٌبى زاضای ًَیع ظیبزی ثَزُ اؾت.  ًبًَهتط( ّن 447)

ًبًَهتط هوکي اؾت ثؼضی اظ اخعای  550زض ثبًس  -2

ًبًَهتط اظ  676ثبًس  -3کف ؾبحل ّن زذیل ثبقٌس. 

ًبًَهتط اؾت ٍ لصا  447ض اظ ثبًس ًظط عیفی زٍ

قَز. ّوِ ایٌْب  ایدبز هی SIOPذغبّبی کَچکی زض 

ثب ّن هَخت ذغبی ثعضگی زض ضاُ حل هجتٌی ثط 

MIM ٍـ ؾؼی ٍ ذغب، ثبًسّبی لصا ثب ض ؛قًَس هی

تطیي  ًبًَهتط هٌبؾت 700-740ٍ هحسٍزُ  670، 490

ثبًسّب ثطای ایي تحلیل قٌبذتِ قسًس. چَى اظ ًَاحی 

چٌیي اثط ثبظتبة  ف زاضای ًَیع زٍض ّؿتٌس ٍ ّنعی

ضؾس. احتوبلاً ثبًس  کف ؾبحل زض آى ثِ حسالل هی

-740ًبًَهتط ثطای ترویي کلطٍفیل ٍ ثبًسّبی  670

ًبًَهتط ثطای تكریم تطیپتَى ثْتطیي اثط زض  700

( زاضًس ٍ هحبؾجِ MIMؾبظی هبتطیؽ ) ًتبیح هؼکَؼ

 .کٌٌس تط هی كپرف ٍ خصة ّط کسام اظ اخعا ضا زلی

Lee ( هسلی اضایِ کطزًس کِ ثِ 2002ٍ ّوکبضاى )

تَاى ػوك آة ٍ ذَال ؾتَى آة ضا اظ  هَخت آى هی

. (Lee et al., 2002) ضٍی عیف ثبظتبثی فْویس

ّب یک چبلف زیگطی اؾت کِ ثبیس  IOPًبّوگًَی زض 

ّبی ذبل  IOPثب آى ضٍثطٍ قس. لصا، ضطٍضی اؾت کِ 

(SIOP ضا ثطای ّط )هٌغمِ ذبل ٍ ّط ظهبى هؼیي 

ّن زض هکبى ٍ ّن زض  IOPتؼییي کطز. ثِ ػجبضتی 

(. Brando and Dekker, 2003کٌس ) ظهبى تغییط هی

تَاًٌس ثب اؾتفبزُ اظ  زض ثؿیبضی هَاضز، پػٍّكگطاى ًوی

ثغَض  IOPّبی تحمیمبتی، ذَال آة ضا اظ ضٍی  کكتی

ای ؾیٌَپتیک زض یک پٌِْ ٍؾیغ ترویي ثعًٌس. لصا ثط

ترویي ذَال آة، اغلت هلاحظبت گفتِ قسُ زض 

تط  ؾبزُ IOPّبی ثیَاپتیکبل ٍ قٌبؾبیی  هَضز هسل

، ذَال ّبی ًؿجت ثبًسی ًس ٍ ثب الگَضیتنقَ فطو هی

قًَس. هحهَل ذطٍخی ثِ زؾت  آة ترویي ظزُ هی

ّبی  تَاًس ثطای هسل آهسُ اظ ایي تحمیك هی

 ز.اکَلَغیک هٌغمِ اؾتفبزُ قَ -ّیسضٍزیٌبهیک

کسٍضت آة قبذهی اظ هَاز هؼلك زض آى اؾت ٍ 

ثطاؾبؼ ًَع هَاز، اًساظُ شضات ٍ ػوك ٍ پطاکٌف آًْب 

همساض کسٍضت آة هتفبٍت ذَاّس ثَز. تطیپتَى هَاز 

هؼلك غیط ظًسُ آة ّؿتٌس ٍ زض ٍالغ ثركی اظ 

کسٍضت آة حبنل حضَض تطیپتَى زض آى اؾت. 

مف چٌیي کلطٍفیل ًیع زض ایدبز کسٍضت آة ً ّن

ّبی ایي پبضاهتطّب  عَض کِ زض ًمكِ ثٌبثطایي ّوبى؛ زاضز

زض ثطذی ًمبط ّوجؿتگی ثیي ، قَز ّن زیسُ هی

پبضاهتطّبی کیفیت آة ٍخَز زاضز. الجتِ ّوجؿتگی 

زض ّوِ ًمبط ٍخَز ًساضز هثلاً زض خبیی کلطٍفیل 

ثیكتطی ٍخَز زاضز ٍلی همساض کسٍضت کن اؾت ٍ 

پطاکٌسگی هَاز زاًؿت، تَاى زض ًؿجت  زلیل آى ضا هی

ثِ ًحَی کِ زض خبیی کِ کسٍضت ثبلاؾت هَاز هؼلك 

 Rugner اًس. زیگطی ثدع کلطٍفیل حضَض فطاٍاى زاقتِ

کسٍضت ضا هؼبزل  NTU( ّط ٍاحس 2013ٍ ّوکبضاى )

اًس. ثب همبیؿِ  زاًؿتِ TSSهیلی گطم ثط لیتط  2تب  1

ّبی تطیپتَى ٍ کسٍضت ّن هكرم اؾت کِ  ًمكِ

 کٌٌس. بضاهتط ثب ضًٍس تمطیجبً هكبثْی تغییط هیایي زٍ پ

زض ٍالغ زضنسی اظ کسٍضت ًبقی اظ حضَض تطیپتَى 

 اؾت.

گیطی قسُ ًكبى  ضًٍسی کِ ّط ؾِ پبضاهتط اًساظُ

ثِ ًحَی اؾت کِ زض ًعزیکی ؾبحل همبزیط ، زٌّس هی

ثب زٍض قسى اظ ؾبحل همساض ّط ؾِ پبضاهتط ، کن ثَزُ

ى کلطٍفیل ضًٍسی هتفبٍت قَز. زض ایي هیب ثیكتط هی

زاضز، اهب تطیپتَى ٍ کسٍضت ضًٍس کلی یکؿبًی زاضًس. 

قَز کِ کسٍضت هرلَعی اظ ّوِ  الجتِ یبزآٍض هی

کٌٌس کِ  پبضاهتطّبیی اؾت کِ قفبفیت آة ضا کن هی

ّط گًَِ شضات هؼلك یب هحلَل زض آة ضا قبهل 

ؾبظی ثط  ّبی هؼکَؼ زض اؾتفبزُ اظ ضٍـ قَز. هی

بی ؾٌدف اظ زٍض ثبیس زلت کطز کِ ّ ضٍی زازُ

َّا ثب  -تهحیحبت اتوؿفطی ٍ هحل توبؼ آة

حساکثط زلت هوکي اًدبم قًَس. زض ایي هغبلؼِ اظ 

اؾتفبزُ قسُ کِ زلت ثبلایی  c-WOMBAT-cهسل 
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زاضز. ثب ایي حبل ثطای ثْجَز ایي ضٍیکطز، اعلاػبت 

ّبی اتوؿفطی  ّب ٍ هسل ثیكتطی زض هَضز آیطٍؾل

تط  لاظم اؾت تب ًتبیح زلیك MODTRAN-4ثطای 

یکی اظ هَضَػبت هغطح زض ػلن  قًَس.

قٌبؾی، هغبلؼِ ٍاکٌف الیبًَؼ ثِ تغییطات  الیبًَؼ

ای ضًگ  آة ٍ َّایی اؾت کِ هكبّسات هبَّاضُ

الیبًَؼ، ًمف کلیسی زض هؿتٌسؾبظی تغییطات 

کٌس. زض  ای ایفب هی الیبًَؼ زض همیبؼ خْبًی ٍ ًبحیِ

ضط، ثطضؾی اًدبم قسُ زض ؾبحل اضًٍسکٌبض هغبلؼِ حب

ثِ زلیل ٍؾؼت کن هٌغمِ لبثلیت تحلیل خْبًی ًساضز 

اهب ثطای هغبلؼبت هحلی ثؿیبض هٌبؾت اؾت. ّوچٌیي 

ًؿجت  Hyperionلسضت تفکیک هکبًی ثؿیبض ذَة 

قٌبؾی هغبلؼِ زلیك  ثِ ؾٌدٌسُ ّبی هؼوَل الیبًَؼ

ی آة ضا تط تَظیغ کلطٍفیل ٍ ؾبیط پبضاهتطّبی کیف

هوکي ؾبذتِ اؾت. الگَضیتن ّبی ضًگ الیبًَؼ کِ اظ 

ثبًسّبی آثی ٍ ؾجع عیف اؾتفبزُ هی کٌٌس زض حبلتی 

ثبقس کبضایی زاضًس. گبّی لاظم اؾت زض  1کِ ًَع آة 

ای نَضت گیطز تب  ثٌسی تهَیط هبَّاضُ ٍّلِ اٍل عجمِ

الگَی ثبظتبة هكرم قسُ ٍ ثطاؾبؼ آى، 

تفبزُ قَز. تهوین ثِ ایٌکِ ّبی هطثَعِ اؾ الگَضیتن

ثْتطیي پطٍؾِ ثطای یک هَلؼیت ذبل چِ ثبقس، 

ثطاؾبؼ هحسٍزیت ّبی ظهبى، ّعیٌِ ٍ لسضت تفکیک 

قَز. زض ثطذی هَاضز،  لاظم ثطای ذطٍخی؛ گطفتِ هی

قطایظ آة ٍ ؾغَح ثٌسی کلی  عجمِهوکي اؾت 

کبفی ثبقس. زض ثطذی هَاضز زیگط، تكریم  aکلطٍفیل 

ّبی  ل ظهبى ٍ تَاًبیی تكریم تفبٍتتغییطات زض عَ

کن زض همساض کلطٍفیل ًیع هْن اؾت تب ثتَاى ثِ 

ؾبظی  ؾَالات کلیسی اکَلَغیک پبؾد زاز ٍ هسل

تَلیس اٍلیِ ضا ثْجَز ثركیس ٍ ثتَاى لَاًیي ٍ همطضات 

 ٍ هؼیبضّبی لاظم ثطای هسیطیت زضیبیی ضا تؼییي کطز.

 

 قدردانی

ح تحمیمبتی زاذلی ایي همبلِ هؿترطج اظ ًتبیح عط

اظ هحل اػتجبضات ٍیػُ  23/6/93هَضخ  77قوبضُ 

پػٍّكی زاًكگبُ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْط 

اظ زاٍضاى هحتطم ثطای اضایِ ًظطات ؾبظًسُ  ثبقس. هی

 قسى همبلِ قس ؾپبؾگعاضم. ثْتطکِ ثبػث 

 

 منابع
Abou El-Magd, I., El-Zeiny A., 2014. 

Quantitative hyperspectral analysis for 

characterization of the coastal water from 

Damietta to Port Said, Egypt , Egypt. J. 

Remote Sensing Space Sci. 

dx.doi.org/10.1016/j.ejrs.2014.02.001 

Barry, P. 2001. EO-1/Hyperion Science 

Data User’s Guide, TRW Space, Defense & 

Information Systems. 
Brando V. E. and Dekker A. G., 2003, 

Satellite hyperspectral remote sensing for 

estimating estuarine and coastal water quality, 

IEEE Transaction on Geoscience and Remote 

Sensing, Vol. 41, 1378-1387. 

Cairns, B., Carlson, B. E., Ruoxian, Ying, 

Lacis, A. A., & Oinas, V., 2003. Atmospheric 

correction and its application to an analysis of 

Hyperion data. IEEE Transaction on 

Geoscience and Remote Sensing, 41, 

1232−1245. 

Dekker, A. G., Vos, R. J., Peters, S. W. M., 

2001. Comparison of remote sensing data, 

model results and in situ data for total 

suspended matter (TSM)  in the southern 

Frisian lakes. Science of the Total 

Environment, 268, 197−214. 

Dekker, A.G. 1993. Detection of Optical 

Water Parameters for Eutrophic Lakes by 

High Resolution Remote Sensing. Ph.D 

Thesis. Free University, Amsterdam 

Dekker, A.G. 1997. Operational tools for 

remote sensing of water quality: A prototype 

tool kit. Vrije Universiteit Amsterdam, 

Institute for Environmental Studies. BCRS 

Report 96-18. 

Giardino, C., Brando V.E., Dekker A.G., 

Strömbeck N., Candiani G., 2007. Assessment 

of water quality in Lake Garda (Italy) using 

Hyperion, Remote Sensing of Environment, 

109, 183–195. 

Gohin, F., 2011. Annual cycles of 

chlorophyll-a, non-algal suspended particulate 

matter, and turbidity observed from space and 

in-situ in coastal waters, Ocean Sci., 7, 705–

732. 

Gould, R. W. and R. A. Arnone, 1997. 

―Remote sensing estimates of inherent optical 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 هَهی پَض  ...تهبٍیط ثب ؾبحلی آثْبی کیفیت هغبلؼِ

 

121 

 

properties in a coastal environment,‖ Remote 

Sens. Environ. 61, 290–301. 
Kallio, K., 2006. Optical properties of 

Finnish lakes estimated with simple bio-

optical models and water monitoring data. 

Nordic Hydrology, 37. 183-204. 

Kallio, K., Attila, J., Harma, P., Koponen, 

S., Pulliainen, J., Hyytiainen, U-M, Pyhalahti, 

T., 2008. Landsat ETM+ images in the 

estimation of seasonal lake water quality in 

Boreal river basin, Environmental 

Management, 42, 511-522. 

Khorram, S., 1985. Development of water 

quality models applicable throughout the 

entire San Francisco Bay and Delta. 

Photogrammetric Engineering & Remote 

Sensing 51, 53–62. 

Kutser, T., Herlevi, A., Kallio, K., & Arst, 

H., 2001. A hyperspectral model for 

interpretation of passive optical remote 

sensing data from turbid lakes. Science of the 

Total Environment, 268, 47−58. 

Lee ZP, Carder KL, Arnone RA., 2002, 

Deriving inherent optical properties from 

water color: a multi-band quasi-analytical 

algorithm for optically deep waters. Appl Opt 

41:5755–5772 

Mobley C. D. and Sundman L. K., 2001, 

HYDROLIGHT 4.2, Users’ Guide. Sequoia 

Scientific, Redmond. 

Mobley, C. D., 1994. Light and water—

radiative transfer in natural waters San Diego: 

Academic Press. 

Ritchie, J.C., Shiebe, F.R., 2000. Water 

quality. In: Shultz, G.A., Engman, E.T (Eds.), 

Remote Sensing in Hydrology and Water 

Management. Springer, pp. 287–303. 

Rügner, H.; Schwientek, M.; Beckingham, 

B.; Kuch, B.; Grathwohl, P. 2013, Turbidity as 

a Proxy for Total Suspended Solids (TSS) and 

Particle Facilitated Pollutant Transport in 

Catchments. Environ. Earth Sci. 69, 373–380. 

Shafique, N.A., B.C. Autrey, F. Fulk, and 

S.M. Cormier. 2001. Hyperspectral narrow 

wavebands selection for optimizing water 

quality monitoring on the Great Miami River, 

Ohio. Journal of Spatial Hydrology 1(1):1-22. 

Simon K., T. Beckmann, 2006. Hyperion 

Level 1GST Product Output files data format 

control book (DFCB), U.S. Geological Survey. 

Thomann, R.V., and J.A. Mueller. 1987. 

Principles of Surface Water Quality Modeling 

and Control. Harper & Row Publishers, New 

York. 

 

 

  

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 1395، ثْبض 1، قوبضُ 15زٍضُ    هدلِ ػلَم ٍ فٌَى زضیبیی

122 

 

Study of coastal Water Quality using HYPERION Hyperspectral satellite 

images-case study of Arvandkenar Coasts 

 
Mehdi Mumipour1 

 

Department of Environment, Faculty of Marine Natural Resources, Khoramshahr University of 

Marine Science and Technology, Khoramshahr, Iran 

 

 

Abstract 

Nowadays, because of bad urban, agriculture and industrial management many of water 

resources suffer quality issues. Remote Sensing play a key role in water quality assessment 

and management. Many of pollutions can be observed using remote sensing images, so it can 

be a very useful tool for water resources management. Because of wide spreading of water 

bodies, field work cause to increase in time and cost of studies, so using satellite images can 

be an alternative. Quality monitoring such as salinity, water color, suspended sediment may 

measured using satellite images. For assessing Water Quality, some empirical relations 

should be found to relate water quality to one or some spectral bands. Water Quality 

parameters such as color, chlorophyll, Suspended Sediment and Salinity may be assessed 

using Remote Sensing techniques. Remote Sensing can be used for assessment and 

monitoring algal concentration in lakes and water resources. Increase in chlorophyll cause to 

reduction in Blue band reflectance and increase in Green band reflectance. For assessing 

Water Quality, some empirical relations should be found to relate water quality to one or 

some spectral bands. In this study, Chl-a, concentration of Tripton and Turbidity of a small 

part of the Persian Gulf was estimated applying a bio-optical model.  
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