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 ای های مواصلاتی جاده آوری شریان ارائه الگویی برای ارزیابی تاب
 3، زهرا جمشیدی*2محمدیاسر رادان، 1زاهدیان پور محمد

 

1401 /11/04تاریخ دریافت:   

12/04/1402تاریخ پذیرش:   

  چكيده

 نیه هها اسهتع کمدکهرد ا    روزانهه جوامهم مرههون کمدکهرد  ن     تیکه فعال دهند یم لیو چارچوب هر جامعه را تشک ادیبن یاتیح هایرساختیز

از  یکه یکمدکهرد   که یدارندع درصورت یجامعه روابط متقابد یها رساختیاجزا و ز ریبدکه با سا ستیفرد ن صورت مجزا و منحصربه به ها رساختیز

 شهود،  یدچار اخهتلا  مه   رساختیادامه کمدکرد  ن ز نکهای بر کلاوه شود، مختل ساختانسان ای یعیطب داتیتهد ریتحت تأث ها رساختیز نیا

 رسهاخت یههر ز  ی ور تهاب  یابیارز یع براگرددیقرار دهد که منجر به اختلا  کل جامعه م ریتحت تأث زیرا ن ها رساختیز ریکمدکرد سا تواند یم

 یابیه و سپس به ارز ییشناسا رساختی ن ز ی ور مؤثر در تاب یها و مؤلفه نییتع رساختیهر بخش ز یمبنا داتیها و تهد ییاست که دارا ازین

 یا جهاده  یمواصلات یها انیشر ی ور مؤثر در تاب یها مؤلفه ی ور ه استخراج و جممحاضر  ابتدا  ب یاقدام شود مطالعه رساختی ن ز ی ور تاب

 نیبه  یروابهط درونه   یو بررسه  ریکه  تهأث   یهها  ع جهت حذف مؤلفهدهد یبه دست م ANPاز روش شده با استفاده یهوزن د ییو الگو پرداخته

هها   مؤلفهه  یدهه بهه وزن  Super Decisionافهزار   و نهرم  ANPبها اسهتفاده از روش    تیه اسهتفاده و درنها  یا و پرسشهنامه  یها از روش دلف مؤلفه

و  نیهی تع یدشناسه یو مصهاحبه بها خبرگهان تهد    یبا اسهتفاده از روش دلفه   قیتحق نیمبنا در ا داتیذکر است تهد شده استع لازم به پرداخته

 یسهاخت موردبررسه   انسهان  داتیه در مواجهه بها تهد  یا جاده یها انیشر ی ور مؤثر در تاب یها پژوهش، مؤلفه نیقرار گرفتع در ا یموردبررس

 استع دهیارائه گرد یا جاده یمواصلات یها انیشر ی ور تاب یابیجهت ارز یکاربرد ییبار در قالب الگو نیاول یقرارگرفته و برا

 ANPساخت، روش  انسان داتیبحران جنگ، تهد ،یا جاده یها انیشر ،ی ور تاب :هاكليد واژه
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 مقدمه -1

 و اصهدی  ههای  بنیهان  جزء ها زیرساخت همان یا های حیاتی شریان

 ی دربرگیرنهده  کهه   ینهد  می شمار به جامعه هر پایه های چارچوب

 انهدع  جامعهه  موردنیهاز  ن  تسههیلات  و خهدمات  تأسیسهات،  تمامی

ها همواره دارای جذابیت خوبی برای حمده هستند، از بهین   انیشر

منجر به کاهش رفاه اجتمهاکی و در  ها  رسانی شریان رفتن خدمت

[ع 1شههود   مشههروکیت دولههت مرکههزی مههی انتههها موجههب سههدب

سیسهت    (1: انهد از  ترین کناصر زیربنایی هر کشور کبهارت  اساسی

( شبکه 2بندر و فرودگاه(  مترو،  هن و راه ترابری )جاده و خیابان،

رسههانی،   ب ) ب سههاتیتأس (3نفههت(  تههأمین انر)ی)برگ،گههاز، 

 و کهامپیوتر  ،( شهبکه مخهابراتی )تدفهن   4مهار سهیلاب(   فاضلاب،

 های گروهی(ع  رسانه

دارند که  هایی را ها ،حک  رگ از میان کناصر مذکور، اصولاً راه

 ههن و متهرو ( و    ی  ن از تعدادی شریان اصدی )بزرگراه، راه شبکه

شده اسهت   ها( تشکیل های فرکی ، روستایی و خیابان مویرگی )راه

کهه بحهران جنهگ در    [ع زمهانی 1ی زمین قرار دارند  که در پیکره

ههای   های حیاتی جامعهه دچهار  سهیب     ید شریان جامعه پدید می

 شود های ساخت دست انسان می اساسی و تخریب بسیاری از سازه

کنهدع یکهی از ایهن     های فراوانهی بهر دوش بشهر وارد مهی     هزینه و

ها  پس از  ونقل هست که سال  ماندن  ن های حمل ها، سامانه سازه

 ع [2 ی خواهد داشترسان وقوع حوادث، نقش مهمی در کمک

پیوسهته متعهددی    هه   ونقل معمولاً از اجزای بهه  سامانه حمل

 های وارد اند که  سیب شده ها تشکیل ها و گذرگاه ها، تونل نظیر پل

تواند به قطم کمدکرد کل سهامانه و   شده به هر یک از این اجزا می

ای های شبکهویژگی ایجاد مشکلات و مسائل مختدفی منجر شودع

 ن را طعمهه مناسهبی بهرای بهروز حهوادث       ،حمل و نقهل  سامانه

در ع [3سهان سهاخت و طبیعهی نمهوده اسهت      نمخرب و پیچیده ا

جامعه خطر بالقوه بخشی از صورت قطم شدن شبکه حمل و نقل، 

 دهید بیبه افراد  س یکمک رسان این امر، شدن را دارد که زولهیا

ترتیههب بههدین  ع[4 کنههد یدشههوار مهه نیروهههای امههدادی یرا بههرا

ی  ی سامانه کار دوبارهی خدمات ضروری و  غاز به ازسرگیری ارائه

ترین اقدامات پس از بحران است کهه نیازمنهد    ونقل ، از مه  حمل

منظهور بازگشهت سهریم     سازی به ریزی دقیق همراه با بهینه برنامه

 ع[5 جامعه به حالت کادی و طبیعی است

کههه   شهده  گرفتهه  resiliere ای resiliō نیاز کدمه لات ی ور تاب

در  ءیشه  ییبهه معنای پرش بهه کقهب اسهت و بهه معنهای توانها      

خود پس از اسهتر  اشههاره    یاصد تیموقع ایبازگشهت به شکل 

، نگیهول توسهط 1973در سا   ی ور تاببار مفهوم  نیداردع اوله

 ییتواناو  ها سامانه دارییپا" اریمع کنوان به ،ییکانهادا سهتیاکولو)

و همچنههان حفههر روابههط     ی شهفتگ و هرییدر  جهذب تغ ها  ن

شدع از زمهان  فیتعر "حالت رهاییمتغ ای ها تیجمع نیمشهابه به

در  رییطهرز چشههمگ  بهه  ی ور تهاب مفههوم   ادی،یبن فیتعر نهیا

          ،یسهههازمان ،یمنهههیا تیریحههههوزه گونههههاگون ماننهههد مهههد   

ع [4 اسهت  افتهی تکامل یاقتصادی و مهندس ،یکیاکولو) -یاجتماک

متفهاوت از   فیه تعر 70بهر  بالغ Nature نشریهمطهابق بها گهزارش 

 ع[6 است شده ارائهتاکنون  ی ور تاب

کنهوان  ونقل، به حمل شبکه مه  اریبس نقش و تیمروزه اهما

 شهده اسهتع    شهناخته  کشهور  ههر  یاتیه ح یهها رساختیاز ز ییک

ها در هنگام بروز حوادث مخرب هه  چهون   نقش راه ن،یبر اکلاوه

 یاز کناصهر اصهد   یکه یکنهوان  بهه  تا دهیجنگ و زلزله موجب گرد

بحران، مورد توجه قرار  تیریکشور در بحث مد یاتیح هایشریان

 ع[8، 7  .رندیگ
دلیهل دارا بهودن خصوصهیات    ای بهه  ونقل جاده در این میان، حمل

ویژه، ازجمدهه قابدیهت انعطهاف  ن در انتخهاب مسهیر و سههولت       

دسترسی از طریق  ن بهه مراکهز مختدهف تولیهد و جهذب سهفر،       

جهان، از  ونقل کالا و مسافر در ی حمل هترین شیو کنوان متداو  به

در هنگام بهروز بحهران، برقهراری     عاستاهمیت بیشتری برخوردار 

تجهیزات، نیروههای امهدادی و  سهیب دیهدگان      ارتباط در شبکه،

تواند باکث کاهش اثرات بحهران در ایهن شهرایط شهود و      دارد، می

 نمایهد، شرایط فهراه   ای که نتواند دسترسی لازم را در این  شبکه

ی  ور تهاب ع [9 بهار خواههد  ورد  ناپذیری را بهه  های جبران خسارت

همین معناست که در شرایط ی نیز بها جادهی مواصلاتی ها انیشر

 مهده خهود را    بهه وجهود  ی بتواند بها شهرایط   ا جادهبحران شبکه 

 عبهازگردد سرکت به کمدکرد اصدی خود  نیشتریبا بتطبیق داده و 

شهبکه  اصهدی   تیه و ظرفهر چه این سرکت بازگشت به کمدکهرد  

 ع باشد یمی بالاتر ا جادهی شبکه  ور تاببیشتر باشد 

 روش تحقیق -2

   کهه تحقیهق از نهوع کهاربردی اسهت از روش       با توجه بهه ایهن  

در این تحقیق بهرای تهدوین و    شودع تحدیدی استفاده می -توصیفی

ای ابتدا  های مواصلاتی جاده  وری شریان ی الگوی ارزیابی تاب ارائه

 یها  وری دیگر زیرساخت که برای ارزیابی تاب به بررسی الگوهایی

هها بها    های این زیرسهاخت  با احصاء مشابهت پردازی ع شده می بیان

 وری  ای و پارامترههایی کهه در تهاب    های مواصهلاتی جهاده   شریان

تهوانی  نقهش ههر یهک از ایهن       ای مؤثرنهد ، مهی   های جاده شریان

افزار  ا استفاده از نرمای ب های جاده  وری شریان پارامترها را در تاب

Super Decisions     و مصهههاحبه بههها خبرگهههان ، اسهههتخراج و

 وری را در قالب الگویی بومی و کاربردی  های ارزیابی تاب شاخص

ای ارائه نمایی ع  های مواصلاتی جاده  وری شریان جهت ارزیابی تاب

ترتیهب    وری در این تحقیهق بهه   مراحل تدوین الگوی ارزیابی تاب

( بررسههی تحقیقههات گذشههته و احصههاء نقههاط و  1 :نههد ازا کبههارت

ههای   ها و ظرفیهت  چنین احصاء مؤلفه پذیر و ه  های  سیب دارایی
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       هههای مختدههف بهها روش  نههالیز محتههوای      وری در حیطههه تههاب

 کمی -کیفی

ههها و  ( مصههاحبه جهههت تعیههین روایههی و اکتبههار سههنجی مؤلفههه2

هها در   ش ارتقهاء  ن چنهین تبیهین رو    وری و هه   های تاب ظرفیت

 ای  های اصدی جاده های شریان دارایی

های که  تهأثیر در    (  پرسشنامه جهت تعیین وزن و حذف مؤلفه3

 ای  های اصدی جاده  وری شریان تاب

ای و تعیین الگوی  های مقایسه ( پرسشنامه جهت ایجاد ماتریس4

پهذیر بهر اسها  پتانسهیل      های  سهیب   وری در دارایی ارتقای تاب

 وری و تعیین الگوی وزن دهی شده  تابهای  جاد ارتقاء در مؤلفهای

 عSuper Decisionsافزار   نرم و ANPبا استفاده از روش 

 مبانی نظری -۳

 تبیین متغیرهای پژوهش -۳-1

ههای گونهاگون و   متغیر شامل هر چیزی اسهت کهه بتوانهد ارزش   

های مختدهف بهرای   تواند در زمان ها میبپذیردع این ارزش متفاوت

زمهان بهرای    چیز متفاوت باشد یا اینکه در یهک  یک شخص یا یک

 ع[10 اشخاص یا چیزهای مختدف تفاوت داشته باشد 

-همتغیرها انواع گوناگون داشته و بر اسا  مبانی مختدفهی طبقه   

 شوندع بندی می

 
 روابط بین متغیرهای پژوهش: (1شکل )

 ای های جاده های شریان دارایی -۳-2

و مصاحبه بها   [2، 8 ای  بر اسا  مطالعات اسناد، مراجم کتابخانه

ی بند دستهای به شرح ذیل  های جاده های شریان خبرگان، دارایی

 :شوند یم

 کنندگان استفاده (1

 شناور (2

  وسایط  نقدیه 

 سازی(   لات راهداری و راه امکانات )ماشین 

 بخش ثابت (3

 )جاده )زیرسازی، روسازی 

 ،زیر سازه( پل )کرشه ، رو سازه 

  ،تونل )سازه تونل، کف تونل، سیست  روشنایی، سیست  تهویهه 

شهیب ورودی و   قاب ورودی، های تونل، تجهیزات امدادی، زهکش

 خروجی تونل(

 (ریز، ترانشه و شیب شیروانی )خاک 

 ها پایانه 

 ،ونقهل   وسهایل حمهل   ونقهل بهاری،   وسایل حمهل  دپوها: انبارها

 کمومی

 های پشتیبان سیست ( 4

 های کنترلی ( سیست 5

 سیست  کلائ  : الکتریکی، ثابت 

 ( سیست  ارتباط: شبکه مخابرات6

ی آور تابهای مؤثر در  تهدیدات مبنا و مؤلفه -۳-۳

 یا جادههای مواصلاتی  شریان

دیدگاه پدافند غیرکامهل کبهارت اسهت از فقهدان     از مفهوم تهدید 

کدهی بهه    طهور  بهه های کشهور و   امنیت و ایجاد اختلا  در توانایی

که کمیت و کیفیت زندگی مهردم   شود یممجموکه اقداماتی گفته 

یک کشور یا دامنه اختیارات حکومت را در معرض خطر قرار دهدع 

هها   ه راهی حیاتی کشور نظیر شهبک ها رساختیزتهدیدهای متوجه 

 از نجاشوندع  تقسی  می ساز انسانتهدیدهای طبیعی و  دسته دوبه 

تهدیدات ناشی از اکما  انسانی، محصولات دست بشر هستند،  که

ع بهر ایهن   شهود  یمه نیز یاد « تهدیدات ساختگی» کنوان به ها  ناز 

تواند از سوی کوامهل داخدهی ماننهد     اسا  تهدیدات ساختگی می

های مذهبی و دینهی   الف دولت، اشرار، اقدیتاپوزیسیون، اقوام مخ

ی ههها تیههفعالالمددههی ماننههد  معانههد نظههام، و ععع و یهها کوامههل بههین

ی، تهدیهدات نظهامی کدیهه یهک     المدده  نیبی تروریستی ها سازمان

 و توفان سیل، زلزله، نیز شامل طبیعی تهدیدات کشور و ععع باشدع

 اسهتع از حهوزه شهمو  ایهن پهژوهش خهارج       که باشند می غیره

  یتقس قابل زیر یها دسته به خود ساز، ساختگی یا انسان تهدیدات

 :باشند یم

 نظامی تهدیدات -1

 اتفاقی )تصادفی( تهدیدات -2

  تهدیدات امنیتی -3

 شهوند و  مهی  دریها  و ههوا  زمهین،  از تهاج  شامل نظامی تهدیدات

پذیرندع این تهدیدات  تجهیزات و ادوات نظامی صورت می دهیوس به

 دیگر از طرف و هدف به در اصابت زیاد بسیار دقت دارای طرفی از

ی استراتژیک، ها پلهستندع  العاده فوگ نفوذ و تخریب قدرت دارای

ی اصدی، محل دپوی مواد سهوختی  ها ستگاهیا، تیاهم باهای  تونل

های اصهدی و   ، راهدارخانهها راهو خطرناک و مراکز کنتر  ترافیک 
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اههداف   نیتهر  مهه  از  تواننهد  یمه شههری و ععع   های بین مه ، پایانه

 تهدیدات باشندع گونه نیا

سوزی، انفجار مخازن  تهدیدات اتفاقی غالباً شامل  تش

ها و انبارهای نگهداری  سوخت و یا نشت مواد خطرناک در محوطه

ی ها واگندر مورد  ژهیو بهاین مواد هستندع این قبیل تهدیدات 

و  ابدی یمای  د سوختی و مشتقات نفتی اهمیت ویژهحامل موا

 ممکن است موجب بروز خسارات فراوانی شودع

تهدیدات امنیتی کمدتاً شامل حملات تروریستی و خرابکاری 

گذاری و با استفاده از  است که از طرگ مختدف نظیر بمب

اندازهای کوچک در  اندازها و موشک ای، راکت های پرتابه بمب

و یا خرابکاری اطلاکاتی و صنعتی   موردتهاج ای ه نزدیک محل

اخلا  در ، ای اخلا  در ارتباطات شبکهع [11 پذیرد صورت می

مراکز کنتر  ترافیک اخلا  در سیست  ، سیست  کلائ  و ارتباطات

دپوی مواد سوختنی و خرابکاری در و تابدوهای اکلام خبر متغیر، 

نفوذ به شبکه ی، شهر نیبهای  پایانهدر  یگذار بمب، خطرناک

اختلا  و  جهت سوءاستفاده اطلاکات موجود و دسترسی به ها ه را

تهدیدات امنیتی  نیتر مه  ازجمده در سیست  اینترنتی بدیط

سبب ایجاد اختلا  در کمدکرد سیست   توانند یمهستند که 

 ع[13، 12، 11 ای شوند جاده ونقل حمل

ه مواصلاتی ی شبکها یدارائسوابق تهدیدات بر  مطالعه با

ی انجام تهدیدتهدیدات نظامی، تروریستی و ریپذ امکانای و  جاده

تهدیدات اولیه مطالعات انتخاب شدندع در ادامه،  کنوان بهسایبری 

از  هرکدامبا استفاده از روش پرسشنامه، میزان تأثیرپذیری 

ی مواصلاتی از این تهدیدات مورد ارزیابی ها راهی شبکه ها مؤلفه

تا تهدید مبنا مشخص گرددع نتایج این بررسی در قرار گرفت 

  ورده شده استع  (1)جدو  

 ی شبکه راه از تهدیدات مبناها مؤلفهمیزان تأثیرپذیری  (: 1جدول )

 مؤلفه ردیف

 امتیاز

 امتیاز

 در

بخش 

تهدیدات 

 نظامی

 امتیاز

 در

بخش 

تهدیدات 

 تروریستی

 امتیاز

 در

بخش 

تهدیدات 

 سایبری

1 

یههههابی و  مکههههان

طراحههی هندسههی  

 راه

4/7 6 0 

2 
کهههاربری اطهههراف 

 جاده
4/4 4/6 8/0 

 0 2/5 8/8 ها تعداد پل 3

 4/0 4/7 6/8 ها  مشخصات پل 4

5 

وجهههود و کهههارایی 

هههههههای  پههههههل

سههههاخته  پههههیش

ههای   جایگزین پهل 

 شده  ویران

4/7 8/7 . 

6 

ارتفههاع  زاد ایمههن  

برای کبهور و مهرور   

ادوات نظامی بزرگ 

 و سنگین  

6 3 0 

7 

خصوصههههههههیات 

شهههناختی  زمهههین

 منطقه

2/1 6/1 0 

8 
هههای دسترسههی  راه

 ویژه  
6/7 4 1 

9 
پذیری  میزان  سیب

 ابنیه فنی
6/7 8/7 6/2 

10 
پهههذیری  تعهههوی 

 اجزای فیزیکی
4/8 4/7 8/3 

11 

موقههم  تههرمی  بههه 

ههههههای  سهههههازه

 دیده  سیب

6/7 6/6 7 

 0 8/1 2/3 شیب کرضی جاده  12

13 

بستر جهاده ) نهوع   

بستر،ضههههههخامت 

 بستر(

 ع 2/4 6/4

14 

نهههوع و کیفیههههت  

کاررفتهه   مصالح بهه 

در زیرسههههههازی و 

 روسازی

 ع 4/5 8/5

15 
میهههزان تقاضهههای 

 جابجایی
2/6 2/4 4/4 

16 

در دستر  بهودن  

های تردد  جایگزین

مسههافر در مواقههم  

موردحمدهههه قهههرار 

 گرفتن

4/8 6 6/4 

17 

 بهودن  دستر  در

 مسههههههههههیرهای

 جایگزین

2/8 7 8/0 

18 

 و کهههارایی تنهههوع

 مسههههههههههیرهای

 جایگزین

6/7 6/5 8/0 

 1 8/5 8/6 مسیرها ظرفیت 19

20 

 ظرفیههههههههههههت

 مسههیرهای)اضههافی

 (اضافی

8/6 4/5 8/0 
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21 
 مسههیرهای تعههداد

 شهر دو بین
4/7 2/7 4/0 

22 

سهههولت  و امنیههت 

وانتقهها  ادوات  نقههل

نظامی  و دسترسی 

مهه    سهات یتأسبه 

نظهههامی و نقهههاط  

 استراتژیک دفاکی

 

2/8 2/6 2/0 

23 

دسترسههههی بههههه  

کالاههها، خههدمات و  

هههههای  فعالیههههت

ضروری در شهرایط  

 غیرمعمو 

 

2/6 2/6 5 

24 

دسترسههههی بههههه  

هههههای  مراقبههههت

بهداشههتی و مراکههز 

 امدادرسانی

7 8/3 2/1 

25 

امکانهههات دفهههاکی 

پدافنهههد کامهههل و 

تمهیههدات پدافنههد 

 ها غیرکامل درراه

8 6 8/4 

26 

دسترسههی بههه  ب  

،بههرگ ، سههوخت ،  

ارتباطههههههههههات 

،تأسیسهههات زیهههر  

بنهههایی و امهههاکن  

خههدماتی ، منههاطق 

 شهری و روستایی

8/7 6/5 6/2 

 2/0 2/7 4/7 جمعیت 27

28 

سهههاختار سهههنی و 

جنسههی جمعیههت  

 کاربران

8/1 6/1 2/0 

29 

 اتومبیهههل تعهههداد

 کمهومی  و شخصی

 کامیون و انواع

8/3 3 2/0 

 4/0 8/1 8/1 هزینه جابجایی  30

 2/3 6 8/5 جابجایی زمان 31

32 

کیفیههت و امنیههت  

جابجهههایی تحهههت 

 شرایط بحرانی

7 8/6 8/3 

33 

 مههههههههههوزش و 

سهههازی  فرهنهههگ

 مهادگی   ٔ  درزمینه

در شرایط  بحرانی 

گیهری از   برای بهره

 ای شبکه جاده

 

8/6 8/6 5 

34 

نهادینهههه نمهههودن 

ایمنهی و چگهونگی   

 مدوشد در سهطح  

ها در زمهان   گذرگاه

 وقوع بحران

2/7 6/6 4/4 

35 

انسهههانی نیهههروی 

)حفر جهان افهراد   

مسههئو  ،  مههادگی 

جسمانی و روحی ، 

 مادگی تخصصی و 

 کمدیاتی(

8/7 4/7 6 

36 
 و ههها دسههتورالعمل

 سازمانی قوانین
6/5 6/5 8/4 

 6/6 6/7 8/7 و تجهیزات امکانات 37

38 

 بینهههههی پهههههیش

 صههحیح ومکانیههابی

واحدهای راهداری 

 نقاط در سازی راه و

 بحرانی

6/7 6 2/0 

39 

 کمدیهههات مراکهههز

و  اضههههههههطراری

 فرمانهدهی  سیست 

 حادثه

4/7 8/6 2/6 

40 

هههههای   وری فههههن

هوشهههمند بهههرای  

کنتهههر  سهههامانه  

 ای ونقل جاده حمل

6/6 2/7 8 

41 

 O/Dاطلاکهههههههات

 دقیهههق جزئیهههات)

 بهین  ترافیک حج 

 (مقصد و مبدأ

8/6 2/6 4/6 

بر اسا  تحدیل جدو  فوگ، میانگین امتیازات تهدیدات منتخهب  

 استع مشاهده قابل (2)و  شد که در جدمحاسبه 
 ای های جاده ی شریانها مؤلفهاولویت تهدیدات مؤثر بر  (:2جدول )

را مطابق با جدو  فوگ، تهدیدات نظامی بیشترین میانگین امتیاز 
سایر تهدیدات به خهود اختصهاص داده اسهتع بنهابراین      نسبت به

کنوان تهدیهد مبنها در ایهن پهژوهش انتخهاب       تهدیدات نظامی به
 شودع می

 ها مؤلفهتحلیل  -۳-4

گیهری   ههای تصهمی    ( یکهی از روش ANPی )ا شبکهروش تحدیل 
چند شاخصه است کهه اهمیهت معیارهها و زیرمعیارهها را تعیهین      

 نوع تهدید
مجمووووع 

 امتیاز
 میانگین امتیاز

 54/6 4/268 تهدیدات نظامی

 59/5 2/229 تهدیدات تروریستی
 35/0 4/14 تهدیدات سایبری
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ها، از مؤلفه ریزجهت وجود ارتباط بین هدر این پژوهش، بکندع  می
 ی ور تهاب در  هها   ناهمیت و اثهر  برای بررسی میزان  ANP روش

بههدین منظههور، در ابتههدا مقایسههات زوجههی  شههودع  اسههتفاده مههی
ع بهرای محاسهبه   دی  یم دستبهو سپس وزن معیارها  شده لیتشک

مطابق با  استع شده  استفادهافزار سوپردسیژن  اوزان مذکور، از نرم
در قالهب   (1)ههایی از جهدو     نظر خبرگان مورد مصاحبه، مؤلفهه 
انتخهاب   ANPبنهدی بها روش    معیارها وزیر معیارها برای اولویهت 

ر از امتیهاز تهدیهدات نظهامی    امتیازی مساوی و بیشتشوند که  می
 داشته باشندع 

افهزار   ای پژوهش کهه توسهط نهرم    مد  تحدیل شبکه (2)در شکل 

کهه در   طهور  استع همهان  شده دادهسوپر دسیژن ایجادشده نشان 

 شود بین معیارها روابط داخدی وجود داردع شکل دیده می

 
 ای پژوهش مد  تحدیل شبکه (:2شکل)

تعیین وزن نسبی معیارهها نسهبت بهه ههدف، مقایسهات       منظور به

( انجام شد و وزن معیارها مطابق بها  08/0زوجی )با نرخ سازگاری 

نمههودار اولویههت و وزن نسههبی  (3) مههدع شههکل  بههه دسههت (3) 0 

 دهدع معیارها نسبت به هدف را نشان می

 وزن نسبی معیارها نسبت به هدف (:۳) جدول

 وزن نام معیار

 174/0 ابنیه فنی

 100/0 امکانات و تجهیزات

 123/0 تمرکز جمعیت

 054/0 های تردد مسافر جایگزین

 084/0 دسترسی به خدمات و مراکز مه 

 113/0 جایگزینمسیرهای 

 048/0 یابی و طراحی هندسی راه مکان

 150/0 نهادینه نمودن ایمنی

 067/0 نیروی انسانی

 050/0 پل

 036/0 کیفیت و امنیت جابجایی

 

 
 نمودار اولویت و وزن نسبی معیارها نسبت به هدف (:۳) شکل

هرکدام از زیر مقایسه زوجی نتایج  (11)الی  (4)جداو  
 عدهند یمرا ارائه  (3)معیارهای جدو  

)نرخ ناسازگاری:  "ابنیه فنی"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:4)جدول 
05/0) 

 

تههههههرمی  
 موقهههم بهههه
هههای  سههازه
 دیده  سیب

   یتعههو
ی ریپههذ

اجهههزای 
 فیزیکی

میهههههههههزان 
پهذیری    سیب

 ابنیه فنی
 وزن

 موقم بهترمی  
های  سازه
 دیده  سیب

1 497/0 998/1 31
0

/0
 

پهذیری   تعوی 
 اجزای فیزیکی

012/2 1 998/1 49
4

/0
 

میههههههههههزان 
پههذیری   سههیب

 ابنیه فنی
5/0 5/0 1 19

6
/0

 

)نرخ  "امکانات و تجهیزات"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:5)جدول 
 (05/0ناسازگاری: 

 

امکانات 
دفاکی 
پدافند 
کامل و 
تمهیدات 
پدافند 
 غیرکامل

مرکز 
کمدیات 
 اضطراری
و 

 فرماندهی
 حادثه

بینی  پیش
و 
یابی  مکان

صحیح 
واحدهای 
راهداری 
 وراهسازی

 وزن

امکانات دفاکی 
پدافند کامل و 
 پدافند غیرکامل

1 451/3 125/3 61
2

/0
 

مرکز کمدیات 
اضطراری و 

 فرماندهی حادثه
29/0 1 45/0 14/0

 

بینی و  پیش
یابی صحیح  مکان

واحدهای 
راهداری و 

 یساز راه

32/0 224/2 1 24
7

/0
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دسترسی به خدمات و مراکز "مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:6)جدول 

 (08/0)نرخ ناسازگاری:  "مه 

 

ت
ی به سوخ

دسترس
 

ی به 
دسترس

تأس
ی

ت
سا

 
ی و 

زیربنای
مجتمم
 

ی
ی خدمات

ها
 

ی به 
دسترس

تأس
ی

ت
سا

 
ی
مه  نظام

 

ی
ی به مراکز امدادرسان

دسترس
 

ی
ی و روستای

ق شهر
ی به مناط

دسترس
 

 وزن

ت
ی به سوخ

دسترس
 

1 125/4 254/3 983/1 012/2 

39
3

/0
 

ی به 
دسترس

تأس
ی

ت
سا

 
ی و مجتمم

زیربنای
 

ی 
ها

ی
خدمات

 

242/0 1 335/1 421/2 999/1 

20
1

/0
 

ی به 
دسترس

تأس
ی

ت
سا

 
ی
مه  نظام

 

307/0 749/0 1 496/0 605/0 1/0
 

ی به مراکز 
دسترس

ی
امدادرسان

 

504/0 413/0 014/2 1 429/0 

12
7

/0
 

ق 
ی به مناط

دسترس
ی و 

شهر
ی
روستای

 

497/0 5/0 652/1 333/2 1 

31
7

/0
 

 
)نرخ  "مسیرهای جایگزین"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:7)جدول 

 (0ناسازگاری: 

  

تنوع 
مسیرهای 
 جایگزین

کارایی 
مسیرهای 
 جایگزین

 وزن

تنههههههههوع 
مسهههیرهای 

 جایگزین
1 852/2 740/0 

کههههههارایی 
مسهههیرهای 

 جایگزین
351/0 1 26/0 

یابی و طراحی هندسی  مکان"مقایسه زوجی زیرمعیارهای (: 8) جدول
 (003/0)نرخ ناسازگاری:  "ها راه

 

خطوط 

 کبوری

شیب 

کرضی 

 راه

کرض 

 راه

فواصل 

 ایمن
 وزن ها قو 

خطهههوط 

 کبوری
1 767/2 782/0 981/0 676/0 195/0 

شهههههیب 

کرضهههی 

 راه

361/0 1 283/0 355/0 245/0 07/0 

 249/0 865/0 255/1 1 538/3 279/1 کرض راه

فواصهههل 

 ایمن
019/1 819/2 797/0 1 689/0 198/0 

 288/0 1 451/1 156/1 09/4 478/1 ها قو 

)نرخ  "نیروی انسانی"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:9) جدول

 (04/0ناسازگاری: 

 

 مادگی 

تخصصی و 

 کمدیاتی

 مادگی 

جسمانی و 

 روحی

حفر 

جان 

افراد 

 مسئو 

 وزن

 632/0 251/3 014/4 1 کمدیاتی مادگی تخصصی و 

 127/0 425/0 1 249/0  مادگی جسمانی و روحی

 241/0 1 352/2 308/0 حفر جان افراد مسئو 

 (0.08)نرخ ناسازگاری:  "پل"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:10)جدول 

 

تعداد 

 پل

مشخصات 

 ها پل

وجود و 

کارایی 

های  پل

 ساخته پیش

 وزن

 179/0 212/0 242/1 1 تعداد پل

مشخصات 

 ها پل
805/0 1 414/0 193/0 

وجود و 

کارایی 

های  پل

 ساخته پیش

712/4 416/2 1 628/0 
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 "کیفیت و امنیت جابجایی"مقایسه زوجی زیرمعیارهای  (:11)جدول 

 (01/0)نرخ ناسازگاری: 

 

تعهههههههداد 
مسهههیرهای 
بین مبدأ و 

 مقصد

ههههههای  راه
دسترسههی 

 ویژه

سهههههولت و 
امنیهههههههت 

وانتقهها   نقههل
 نظامی ادوات

 وزن

تعههههههههداد 
مسههههیرهای 
بههین مبههدأ و 

 مقصد

1 125/5 125/3 651/0 

هههههههای  راه
دسترسههههی 

 ویژه
195/0 1 415/0 112/0 

سهههههولت و 
امنیهههههههت 

وانتقهها   نقههل
 ادوات نظامی

32/0 412/2 1 237/0 

، ماتریس مقایسات زوجی روابط درونی معیارها را تشکیل تیدرنها
ههای مقایسهات جهداو  فهوگ، وزن      داده و پس از واردکهردن داده 

شودع بعد از تشکیل سوپر ماتریس اولیه و  روابط درونی حاصل می
افهزار سوپردسهیژن، وزن نههایی معیارهها      موزون و حهدی در نهرم  

صهورت جهدو     بهه  هها   نحاصل از سوپر ماتریس حدی و اولویت 
 عدی  یم به دست (4)و شکل  (12)

 بندی نهایی معیارها رتبه (:12)جدول 

 رتبه وزن نام معیار

 1 167/0 امکانات و تجهیزات

 2 156/0 جمعیت

 3 102/0 یابی و طراحی هندسی راه مکان

 4 099/0 دسترسی به خدمات و مراکز مه 

 5 096/0 کیفیت و امنیت جابجایی

 6 093/0 انسانینیروی 

 7 081/0 های تردد مسافر جایگزین

 8 078/0 مسیرهای جایگزین

 9 053/0 پل

 10 039/0 ابنیه فنی

 11 029/0 نهادینه نمودن ایمنی

 

 
 نمودار  اولویت و وزن نهایی معیارها (:4)شکل 

 ،شهود  مشهاهده مهی   (12)و  (3)از مقایسه جهداو    که طور همان
که نسبت به هدف بود  هیبندی اول با رتبه ارهایمع ییبندی نها رتبه
سهت  ارهایمع نیروابط به  راتییتغ نیداشته است عکدت ا یراتییتغ

ونقهل   حمهل خبرگهان  که متخصصهان حهوزه پدافنهد غیرکامهل و     
طهور کهه در جهدو      همان اندع کرده فیمرحده تعر نیای در ا جاده

پدافنهد   یامکانهات دفهاک   یارهایرمعیشده است ز نشان داده (13)
دو شهر و  نیب یرهای، تعداد مسپدافند غیرکامل داتیکامل و تمه

اندع  های او  تا سوم قرارگرفته در رتبه یاتیو کمد یتخصص ی مادگ
 در رتبه  خر قرارگرفته اسهتع  شیب کرضی راه اریمع ریز نیهمچن
 ی استعبند رتبهگویای این  (5)شکل 

 معیارهازیر بندی نهایی  رتبه (:1۳)جدول 
 رتبه وزن نام زیر معیار

 پدافند تمهیدات و کامل پدافند دفاکی امکانات
 غیرکامل

1393/0 1 

 2 0894/0  مادگی تخصصی و کمدیاتی

 3 0823/0 مقصد تعداد مسیرهای بین مبدأو

 4 0787/0 تنوع مسیرهای جایگزین

 واحههدهای صههحیح یههابی مکههان و بینههی پههیش
 5 0563/0 بحرانی نقاط در راهداری وراهسازی

 6 0537/0 دسترسی به سوخت

 7 0452/0 ساخته های پیش وجود و کارایی پل

 8 04/0 ها  قو 

 9 0346/0 کرض راه

 10 0341/0 حفر جان افراد مسئو 

 11 032/0 مرکز کمدیات اضطراری و فرماندهی حادثه

 12 03/0 وانتقا  ادوات نظامی سهولت و امنیت نقل

 13 0276/0 جایگزینکارایی مسیرهای 

 14 0276/0 فواصل ایمن

ههای   دسترسی به تاسیسات زیربنایی و مجتمم
 15 027/0 خدماتی

 16 027/0 خطوط کبوری

 17 0261/0 پذیری اجزای فیزیکی تعوی 

 18 0233/0 و روستایی شهری مناطق دسترسی به

 19 018/0  مادگی جسمانی و روحی

 20 0171/0 دسترسی به مراکز امدادرسانی

 21 0164/0 دیده های  سیب ترمی  بموقم سازه

 22 0141/0 های دسترسی ویژه راه

 23 0139/0 ها گیری و مشخصات پل جای

 24 0135/0 دسترسی به تأسیسات مه  نظامی

 25 0129/0 ها تعداد پل

 26 0103/0 پذیری ابنیه فنی میزان  سیب

 27 0096/0 شیب کرضی راه
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 نمودار وزن دهی به زیرمعیارها (:5)شکل 

 ها تعریف شاخص برای ارزیابی مؤلفه -4

ههای مواصهلاتی     وری شهریان  در شاخص سازی برای ارزیابی تاب

 ی  : ا های سه نکته را مدنظر قرارداد جاده

 ؛ها باشند ها کاملاً مرتبط با مؤلفه ( شاخص1

ها با استفاده از منهابم معتبهر و مصهاحبه بها خبرگهان       ( شاخص2

 ؛ایجاد شوند

صورت شاخص حسابی باشهند   ها به سعی شده است تا شاخص (3

کسر مشخص  داشتن بدون را حوادث و موارد تعداد سادگی بهیعنی 

 کنندع

در قالب مؤلفه هها و زیهر مؤلفهه ههای     ارزیابی  نهایی های شاخص

نشهان   (14)در جهدو   ارزیابی تاب  وری شریان ههای جهاده ای   

 شده است ع داده

 یریگ جهینت -5

ی بسهیار مهه  و حسها  ههر     ها رساختیز ازجمدهای  شبکه جاده

با بروز حملات و  ها بحران یدع در طی  می حساب بهشهر و کشوری 

تهوان بهر وخامهت اوضهاع افهزودع       ای مهی  اختلا  در شهبکه جهاده  

ی  ور تهاب ی است که در راستای حفاظت و ا جامعهدرنتیجه بر هر 

اقدامات و منابعی را صرف کندعاگر درزمان بحهران   رساختیزاین 

ای نتواند کمدکهرد خهود را داشهته باشهد و نتوانهد بهه        شبکه جاده

پهذیری بهه حالهت اولیهه      پویایی قبدی خهود برگهردد یها برگشهت    

زمان زیادی طو  بکشد کواقب بسیار سنگینی بهرای جامعهه    مدت

بههه دنبهها  خواهههد داشههتع متعاقههب  ن ضههروری اسههت کههه بههه  

ای داشتع مهه  ایهن اسهت بتهوان     ای توجه ویژه های جاده شریان

ای   وری شبکه جاده های مؤثر در تاب پذیری و مؤلفه میزان  سیب

را شناسههایی و در برطههرف کههردن نقههاط ضههعف بههه کههاهش      

ای در  ههای جهاده    وری هر چهه بیشهتر شهریان    پذیری تاب  سیب

اسههتا یافهت عدر همهین ر   بحهران ناشهی از حمهلات نظههامی دسهت    

 وری در قالهب الگهویی    ههای تهاب   بندی مؤلفهه  استخراج و اولویت

 کاربردی ارائه و اجرا گردیدع

بدسهت  مهد   SPSSافهزار   میانگین امتیازهایی که از خروجی نهرم  

برای تهدیدات نظامی بیشهتر از دیگهر تهدیهدات بهود و درنتیجهه      

 ههای  کنوان تهدیدات مبنا انتخاب شهدندعمؤلفه  تهدیدات نظامی به

ای حذف شدند وعبر اسا   های جاده  وری شریان ک  تأثیر در تاب

ها با توجه  بندی مؤلفه خروجی این پرسشنامه دیگری برای اولویت

تدوین و توسط خبرگان  ANPبه روابط درونی با استفاده از روش 

راه ، پدافند غیرکامل و نظامیان تکمیل گردیدعدر ماهیت بر اسا  

  (16) بنهدی کهه درجهدو     زیر با اولویهت های  نظر خبرگان مؤلفه

ههای    وری شریان های ارزیابی تاب کنوان مؤلفه  ورده شده است به

 ای انتخاب شدندع مواصلاتی جاده

ها به دو صورت انجام پهذیرفت کهه در مرحدهه     بندی مؤلفه اولویت

هها   او  نسبت به هدف و بدون در نظر گرفتن روابط درونی مؤلفهه 

هها کهه    م با در نظر گرفتن روابط درونی مؤلفهه بود و در مرحده دو

دهنده اهمیت توجه بهه   تفاوت محسوسی باه  داشتند و این نشان

تأثیرگذاری هر مؤلفه بر روی مؤلفه دیگری و همچنین تأثیر روی 

  وری کل شبکه استع تاب

هها بهه    ها بهر اسها  روابهط درونهی  ن     بندی مؤلفه پس از اولویت

های  ید برای هر مؤلفه بر اسا  زیر مؤلفهرسی  که با ای می مرحده

شده برای  ن شاخص ارزیابی تعیین کنی  عتعیین شهاخص   تعریف

ها از طریق مطالعهات و مصهاحبه بها خبرگهان      ارزیابی برای مؤلفه

نشهان   (14)شهده در جهدو     ههای تعریهف   انجام پذیرفتع شاخص

 های ارزیابی به این توجهه شهده   شده استع در تعیین شاخص داده

صهورت   است که هر شاخص با مؤلفه همخوانی داشته باشهد و بهه  

 بیان باشدع کمی قابل

یافتی  که هه  بتوانهد    در مرحده ارائه الگو باید به الگویی دست می

میزان هر مؤلفه را در محور مواصلاتی بسنجد و ه  تأثیر  ن روی 

هههای   وری محههور رانشههان دهههدع بنههابراین کههلاوه بههر وزن   تههاب

، نوع تأثیر )مثبت /منفهی( و همچنهین   ANPده از متد ش استخراج

گیرد، بایهد   ای که مورد ارزیابی قرار می تعداد هر داده را در منطقه

  در نظر گرفتع
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 ای های جاده  وری شریان ارزیابی تابهای  ها و زیر مؤلفه مؤلفه (:14)جدول 

 شاخص ارزیابی زیر مؤلفه مؤلفه رتبه

1 
امکانات و 
 تجهیزات

 امکانات دفاکی پدافند کامل و تمهیدات پدافند غیرکامل
 تعداد سامانه پدافند هوایی

 لیست الزامات پدافند غیرکامل موجود /ناموجود بودن چک

راهداری  بینی ومکانیابی صحیح واحدهای پیش
 وراهسازی در نقاط بحرانی

 تعداد واحدهای راهداری وراهسازی

 موجود/ناموجود بودن مرکز کمدیات اضطراری و فرماندهی حادثه مرکز

 تعداد تردد در هرروز - جمعیت 2

3 
یابی و  مکان

طراحی هندسی 
 راه

 ها تعداد قو  ها قو 

 کرض راه کرض راه

 کبوریتعداد خطوط  خطوط کبوری

 فواصل ایمن

 فاصده از خطوط لوله نفت

 ها و خطوط گازرسانی فاصده از ایستگاه

 های برگ فاصده از خطوط و پست

 رسانی فاصده از خطوط  ب

 انطباگ/کدم انطباگ شیب کرضی راه با استاندارد شیب کرضی راه

4 
دسترسی به 

خدمات و مراکز 
 مه 

 جایگاه سوختتعداد  دسترسی به سوخت

 ها و مجتمم خدماتی تعداد سکونتگاه های خدماتی دسترسی به تأسیسات زیربنایی و مجتمم

 تعداد شهرها و روستاها در مجاورت مسیر دسترسی به مناطق شهری و روستایی

 دسترسی به مراکز امدادرسانی

 راه تعداد مراکز پدیس

 ای های پزشکی جاده تعداد مرکز فوریت

 ای احمر جاده های هلا  تعداد پایگاه

 ها و مراکز نظامی تعداد پادگان دسترسی به تأسیسات مه  نظامی

5 
کیفیت و امنیت 

 جابجایی

 تعداد مسیرهای بین مبدأومقصد مسیرهای بین مبدأومقصد

 (AASHTOکیفیت روسازی)انطباگ / کدم انطباگ با استاندارد  وانتقا  ادوات نظامی نقل

 های دسترسی ویژه تعداد راه های دسترسی ویژه راه

 نیروی انسانی 6

  مادگی تخصصی و کمدیاتی
تعداد نیروی متخصص با  مادگی اجرای کمدیات در حملات نظامی مستقر در 

 مراکز راهداری

 در محل استقرار مسئولین HSEاجرا/کدم اجرا  حفر جان افراد مسئو 

  مادگی جسمانی و روحی
های  مادگی جسمانی و روحی در سا  برای پرسنل کمدیاتی مراکز  تعداد تست

 راهداری

7 
های  جایگزین

 تردد مسافر
- 

 موجود/ناموجود بودن فرودگاه در مبدأومقصد

 موجود/ناموجود بودن مسیر ریدی بین مبدأ و مقصد

8 
مسههههههههیرهای 
جههایگزین کنههار  

 ها ها و تونل پل

 تعداد مسیرهای جایگزین  تنوع مسیرهای جایگزین 

 کارایی مسیرهای جایگزین 
 مسافت مسیرهای جایگزین 
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 شاخص ارزیابی زیر مؤلفه مؤلفه رتبه

 پل 9

 ساخته موجود در مراکز راهداری و نظامی های پیش تعداد پل ساخته های پیش وجود و کارایی پل

 ها  مشخصات پل
 ترین پل( ارتفاع پل )مرتفم

 ترین پل( طو  پل )طویل

 ها  تعداد پل ها تعداد پل

 ابنیه فنی 10

 تعداد انبارهای پشتیبانی تجهیزات تعمیر و نگهداری ابنیه فنی در محور پذیری اجزای فیزیکی  تعوی 

 موجود / ناموجود بودن بانک اطلاکاتی در مورد نیروی انسانی ،تجهیزات و امکانات  دیده  های  سیب ترمی  بموقم  سازه

 پذیری ابنیه فنی  ارزیابی  سیب کدم انجام مطالعاتانجام /  فنی پذیری ابنیه میزان  سیب

11 

نهادینهههه شهههدن  

ایمنی و چگونگی 

 مدوشد در سطح 

هههها در  گهههذرگاه

 بحران

- 
سازی تهردد در   موجود / ناموجود بودن برنامه  موزشی مدون و منظ  جهت فرهنگ

 بحران

 مراجع -6

خسارت  لیمحمد صادگع تحد ،یثان یبابکع توکد دوار،یام ،محمد ،یاسکندر [1 

در اثر حملات هدفمند؛  یبا درنظرگرفتن اثرات  وابستگ یاتیح یها انیشر

نامه پدافند  ژهی، و19بحران، شماره  تیریمد یو پژوهش یدوفصدنامه کدم

 ع1393 رکامل،یغ

ه راه ها و پور، کبداله، نقش پدافندغیرکامل در شبک اله، نقی طاهری، قدرت [2 

 ع1397حمل و نقل جاده ای، کتاب، دانشگاه جامم امام حسین)ع(، 

[3] T. Y. Liao, T. Y. Hu, and Y. N. Ko, “A resilience optimization 
model for transportation networks under disasters,” Nat 

Hazards, vol. 93(1), 2018. 

[4] T. J. Nipa and S. Kermanshachi, “Resilience measurement in 
highway and roadway infrastructures: Experts' perspectives,” 

Progress in Disaster Science, vol. 14, 2022. 

 انیشبکه حمل ونقل در ارتقاء کمدکرد شر گاهیابوالحسن ،جا دی، سانیموسو  [5 

 ریکنفرانس پدافند غ نیکامل ،  اول ریپدافند غ یکشور در راستا یاتیح یها

 1389مقاوم ، یکامل وسازه ها

شبکه قدرت  ی ور تابهبود ب رضا، پور، غفار ،دیفر، مؤذن، مسعود، یصادق ریم [6 

 ی، فصدنامه کدمشامدیپ زی نالدر مواجهه با حملات متمرکز با استفاده از 

 ع1401، 10-1، ص3، شهماره زده یسسا   رکامل،یپدافند غ یپژوهش

 ریز ینقش تونل ها و مجار یبررس ”،یمهد ،یمظاهر د،یحم ،یرمحمدیش [7 

 کامل،  ریدر مواقم بحران از منظر پدافند غ ینیزم

 

 

 

 

 

 ،یمعمار داریو توسعه پا یدر توانمند ساز نینو یافق ها یمد شیهما نیاول [8 

 ع1393،ییو روستا یشهر ستیز طیو مح یانر) ،یکمران، گردشگر

در شبکه های مواصلاتی و  زادراه ها، محمدی، کامبیز، پدافندغیرکامل  کدی [9 

 ع1396کتاب، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، 

 یبرا یریارائه شاخص خطرپذ ن،یافش ،یمنیمه عتیاصغر و شر یکد ،یکاظم [10 

 یکنفرانس مد نیاول ،یعیدر برابر حوادث طب یشهر نیب یشبکه راهها

ع 1388 زنجان، ،یدیو ر یتصادفات و سوانح جاده ا

https://civilica.com/doc/74458ع 

برون  یکامل در راه ها ریملاحظات پدافند غ بهروز، ،یزنجان یثقف [11 

بخش دفاع ،دانشگاه  یقاتیهمکاران تحق یقاتیتحق تیفعال ،گزارشیشهر

 1391مالک اشتر، یصنعت

پل ها  سکیر یابیارزجمشیدی، زهرا، رادان، محمدیاسر، نکوئی، محمدکدی،  [12 

 یو شهرساز یکنفرانس کمران، معمار، fema452با استفاده از دستورالعمل 

 ع1397، جهان اسلام یکشورها

 بیکاهش  س یراهکارها ،کبدالرضا، فرد یقیتن، شا نیروئ یمحمدهاد [13 

 نیهشتم، رکاملیبحران از منظر پدافند غ طیراه ها و پل ها در شرا یریپذ

 ع1399، رانیا داریپا یو توسعه شهر یرکمران، معما یمهندس یکنفرانس مد

ملاحظات پدافند جمشیدی، زهرا، رادان، محمدیاسر، نکوئی، محمدکدی،  [14 

 طیدر شرا یخاص به منظور تداوم خدمت رسان یپل ها یدر طراح رکاملیغ

 ع1399، 9، دوره 1بحران شماره  تیریدوفصدنامه مد، بحران
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 Providing a Model for Assessing the Resilience of Road 

Transport Arteries 

M. ZahedianPour, M.Y. Radan*, Z. Jamshidi 

Abstract 
 

Critical infrastructures form the foundation and framework of any society, on which the daily 

activities of societies depend. The operation of these infrastructures is not separate and unique, 

but they interact with other components and infrastructures of the society. If the performance of 

one of these infrastructures is disrupted due to natural or man-made threats, in addition to 

disrupting the continued functioning of that infrastructure, it can also affect the performance of 

other infrastructures, which leads to disruption of the whole society. To evaluate the resilience 

of any infrastructure, it is necessary to determine the assets and threats of each infrastructure 

sector and identify the effective components in the resilience of that infrastructure and then 

evaluate the resilience of that infrastructure. Gives a weighted pattern using the ANP method To 

eliminate the ineffective components and to examine the internal relations between the 

components, the Delphi method and a questionnaire were used. Finally, the components were 

weighed using the ANP method and Super Decisions software. It should be noted that the 

underlying threats in this study were determined and examined using the Delphi method and 

interviews with threat experts. For the first time, the effective components in the resuscitation of 

road arteries in war crises and man-made attacks were studied and presented in the form of a 

practical model. 
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