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Abstract*

Introduction: Previous studies have shown that morphine administration could inhibit neural tube development in 

rat embryos and produce behavioral defects in human and animals. In the present study, the effects of maternal 

morphine consumption on embryonic neural plate development in Wistar rats were investigated. 

Methods: Twenty-four female Wistar rats (250-300 g) were crossed with males. After pregnancy, the treatment 

group received 0.1 mg/ml of morphine in drinking water daily (14 ml water/100 g of body weight for each rat), while 

the control group received tap water. Eight days and 12 hours after the onset of pregnancy, the animals were 

anesthetized by chloroform and the embryos were taken out surgically. Lengths of embryos were determined by a 

Caliper. Embryos were fixed in formalin 10% and tissue was processed, sectioned and stained with H&E. The sections 

were examined for neural plate development by a light microscope and the MOTIC software. 

Results: Embryonic length in the treatment group was significantly decreased compared with the control group. 

Neural plate was observed in the control group. Development of neural plate and other embryonic layers (ectoderm, 

mesoderm and endoderm) were delayed in the treatment group. The ectoderm layer group was poorly developed in 

embryos exposed to morphine. 

Conclusion: Morphine consumption during pregnancy could cause a delay in the development of the neural plate as 

well as the embryonic layers and especially the ectoderm. 
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و فارماكولوژي  319– 314،)4(12فيزيولوژي

 1387 زمستان

و فارماكولوژي 1387زمستان،4، شمارة12جلدفيزيولوژي

 عصبيخوراكي موجب تاخير در تكوين صفحه مورفين

 گردد صحرائيمي موشجنين در

*3، هدايت صحرائي1،4، جمال شمس3، ساغر سعيدآبادي2، حسين بهادران1شيوا نصيرائي مقدم

 پزشكي شهيد بهشتي، تهران اعصاب، دانشگاه علومم مركز تحقيقات علو.1
و مركز تحقيقات علوم رفتاري، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي بقية.2 ، تهران)عج(االله گروه علوم تشريح

و مركز تحقيقات علوم اعصاب كاربردي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي بقية گروه.3 و بيوفيزيك ، تهران)عج(االله فيزيولوژي
 پزشكي شهيد بهشتي، تهران گروه روانپزشكي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم.4

87دي11: پذيرش87 آذر24: بازبيني87شهريور5: دريافت
و تكوين و همكاراننصرائي مقدمصفحه عصبيمورفين

 چكيده
و همچنـين بـروز ناهنجاريهـاي اند كه تجويز مورفين بصورت خوراكي منجر به تاخير در تكوين لوله عصبي در جنين مـوش مطالعات قبلي نشان داه:مقدمه هـاي صـحرائي

و جانوران شود به. رفتاري در انسان زمايشـگاهي نـژاد ويسـتارآهـاي بـزرگ بررسي اثر مصرف مورفين خوراكي توسط مادر بر تكوين جنيني صـفحه عصـبي درمـوش اين تحقيق
.پرداخته است
اززمايشيآگروه. هاي نر جفت شدند با موش g300-250زمايشگاهي ماده نژاد ويستار با محدوده وزنيآسر موش بزرگ24،بدين منظور:ها روش را ري،دابار پس مورفين

هر ميلي14(دريافت كردند) آب شهري تهران(شاميدنيآبآدرmg/ml1/0با دوز  8. گروه كنترل آب آشـاميدني شـهري دريافـت كردنـد ). گرم وزن حيوان 100ليتر آب به ازاي
و طي حيوانات با استفاده ازكلروفرم بيهوش شده وجنين،ساعت پس از بارداري12روز كـوليس بـا هـا طـول جنـين. عمل جراحي از بدن حيوان ماده خارج گرديدها به همراه رحم
و مراح%10ها در فرمالين جنين سپس.شدگيري اندازهورنيه  و رنگ، برشبافتيل پردازشـفيكس شده ايـن. را طي كردنـد ) H&E(ائوزين-ميزي به روش هماتوكسيلينآ گيري
مو) ميكروسكوپ نيكون(سكوپي ها از نظر رشد صفحه عصبي مورد بررسي ميكرو برش .يك قرار گرفتندتو نرم افزار

در. صفحه عصبي در گروه كنترل قابل مشاهده بود. معني دار بود،هاي مادراني كه مورفين دريافت كرده بودند نسبت به گروه كنترل كاهش طول جنين:ها يافته در حاليكـه
و همچنين رشد لايه تشكيلگروه آزمايش  و آندودرم(جنيني هاي صفحه عصبي ت) اكتودرم، مزودرم در گيري از نظر اندازه. خير افتاده بودأبه هاي ميكروسـكوپي نيـز لايـه اكتـودرم

.گروه آزمايشي كمتر از گروه شاهد رشد كرده بود
مي نتيجه مشاهداتازاين:گيري نتيجه و بـه طبـع آن صـفحه شود كه مصرف مورفين دردوران بارداري باعث بروز نقائصي درتكوين لايه گيري هاي جنيني از جمله اكتودرم

.گردد عصبي جنين مي

.هاي جنيني، مورفين لايه،صفحه عصبي،تكوين:هاي كليدي واژه

*مقدمه

هـا مشكلات مربوط به مصرف اوپيوئيـدها بخصـوص در خـانم
 

 h.sahraei@bmsu.ac.ir: نويسندة مسئول مكاتبات*
 www.phypha.ir/ppj: وبگاه مجله

را فقط به فرد مصرف كننده منتهـي نمـي گـردد، بلكـه فرزنـدان او
و ايـن امـر مـي  توانـد از عـوارض اعتيـاد بـه نيزگرفتار خواهد كـرد

انـد كـه مصـرف مـواد مطالعات نشان داده. اوپيوئيدها محسوب شود
و بـروز  مخدر در طي دوران بارداري منجر به تاخير در تمايز جنينـي

و نقــائص عصــبي ماننــد اســپينابيفيدا علائمــي ماننــد كــاهش وزن
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در.]23و19و17و 15[شـود مـي عـلاوه بـر ايـن، علائـم زيـادي
ايـن.]2[نوزادان مادران معتاد بـه اوپيوئيـدها گـزارش شـده اسـت 

فعالي، كاهش توان ذهنـي هاي رفتاري مانند بيش كودكان ناهنجاري
ايـن.]23و17و 15[اندو كاهش توانائي تمايز حركتي را نشان داده

.علائم ممكن است به دليل تاخير در تمايز دستگاه عصبي باشد
اند كه تزريق روزانـه هاي حيواني نشان داده مطالعات در مدل

بـه.]18[ شـود مورفين به كاهش فعاليت در جوجـه منجـر مـي 
و  علاوه، مصرف مورفين موجب كـاهش وزن مغـز، كبـد، كليـه

شـود بزرگ آزمايشگاهي مـي هاي موش دمي جنين-طول سري
مصرف مورفين همچنين موجب تغيير در سيكل تخمداني.]19[

شـود هاي بـزرگ آزمايشـگاهي مـي هاي جنسي در موشو دوره
مي از سوي ديگر، آزمايشات نشان داده.]3[ توانـد اند كه مورفين

و بر سلول و جفت گذشته هاي جنينـي اثـر به راحتي از سد خون
در يك آزمايش نيز نشان داده شد كـه تجـويز.]10و1[بگذارد 

هاي بـزرگ آزمايشـگاهي سـبب بـروز خوراكي مورفين در موش
.]12[گردد تاخير در تكوين لوله عصبي جنين مي

هاي مـو، هاي اوپيوئيدي مانند گيرنده مورفين با اثر بر گيرنده
و دلتا اثرات خود را ظاهر مي فعال شدن.]22و21و 16[كند كاپا

ون گيرندهاي ها منجر به كاهش آدنـوزين منـو فسـفات حلقـوي
و كاهش ورود يون كلسيم بـه سـلول  افزايش خروج يون پتاسيم

.]22و21و 16[شود مي
از آنجا كه تمايز طبيعي لوله عصبي نقش اساسـي در ايجـاد

توانـد، نقص در اين مرحله مـي]8و5[دستگاه عصبي كارآ دارد 
م به بروز ناهنجاري در مطالعـه. ختلف رفتـاري منجـر شـود هاي

گروه ما نشان داد كه اثر مورفين بر تكامـل دسـتگاه]12[قبلي 
اين مطالعه در دنباله. تواند در مرحله لوله عصبي باشد عصبي مي

و به منظور بررسي زمان واقعي شروع اثر مـورفين  مطالعات قبلي
.بر تكوين دستگاه عصبي در جنين طراحي گرديد

ر و هاوشمواد

سر موش بزرگ آزمايشگاهي ماده نژاد ويستار24در اين تحقيق از
شد 300- 250با ميانگين وزني  6هـاي ها در قفس موش. گرم استفاده

و در درجه حرارت محيط نـوريءبا دوره) سانتيگرادءدرجه24±1(تائي
و12(طبيعي  در. نگهـداري شـدند) ساعت تاريكي12 ساعت روشنائي

و غذاي كافي در اختيار موشطول دوره .ها قرارگرفت آزمايش آب

در اين مطالعه مورفين سولفات تهيـه شـده از شـركت تمـاد
و. ايران بصورت خوراكي استفاده گرديد بدليل مزه تلـخ مـورفين

از براي پيشگيري از امتناع موش ها از خوردن محلـول مـورفين،
د5/0بــه ميــزان) ســاكاروز، مــرك، آلمــان(شــكر   100ر گــرم
در ميلي البتـه ايـن. روز اول اسـتفاده گرديـد2ليتر آب آشاميدني

.مقدار در گروه كنترل نيز در دو روز اول مورد استفاده قرار گرفت
ها به دو گروه تقسيم شده وهر گروه موش در شروع آزمايش

در24تعداد. بود)n=12(سر موش12شامل  موش مـاده سـالم
و پــس از مـو1گروههاي دو تائي بـا  ش نـر بـالغ جفـت شـده

از)تــوپي واژنــيءبــا مشــاهده(حـصــول اطمينــان از بــارداري ،
و در قفس موش از. تائي نگهداري شدند6هاي هاي نر جدا شده

1/0، گـروه آزمايشـي دوز)روز صـفر بـارداري(اين زمان به بعد
ليتـر آب بصـورت روزانـه دريافـت گرم مورفين در هر ميلي ميلي

هر ml14ميزان مورفين مصرفي براي.]12[كردند  آب به ازاي
گرم وزن موش محاسبه گرديد اما سعي بر آن بود كـه هـر 100

.مقدار آب مورد نياز حيوان بود در اختيار قرار داده شود
و8پس از گذشت و5[ساعت از زمان شروع حـاملگي12روز

و جنين، موش]6 ه رحـم از هـا بـه همـرا ها با كلروفرم بيهوش شده
و با اسـتفاده از كـوليس بـا دقـت بدن موش هاي مادر خارج گرديده

شد متر طول آنها اندازه ميلي01/0 ها بـه محلـول سپس جنين. گيري
ــالين ــه%10فرم ــوئن ب ــاتيو ب و فيكس ــه ــك هفت ــدت ي ــراي م ب

در پـس از ايـن مرحلـه جنـين. ساعت منتقـل گرديدنـد24مدت هـا
بـراي. گيري گرديدنـد وآماده قالب دستگاه پردازش بافتي قرار گرفته

و داخـل ها از سمت قدامي خود در انتهاي بلوك گيري، جنين قالب ها
هـا گيـري از بلـوك سپس مراحل برش. پارافين مذاب قرار گرفتند

و بـرش) آلمـان FITSسـاخت(توسط ميكروتـوم  هـائي انجـام شـد
بصـورت سـريال)µm) 5 ميكرومتـر5بصورت عرضي به ضخامت 

ها پـس از عبـور از دسـتگاه بـن مـاري روي اين برش.ه گرديدتهي
و آماده رنگ لام  ائوزين- هماتوكسيلين آميزي به روش ها قرار گرفته

(H&E) و آمـاده پس از رنگ.]22[ گرديدند لام آميـزي هـا سـازي،
چـون در ايـن مطالعـه دوره. مورد بررسي ميكروسكوپي قرار گرفتند

، لذا تست مربوط به بروز عـوارض]7[شد نميتيمار با مورفين كامل 
اطلاعـات بـه صـورت. قطع مصرف دارو در اين حيوانات انجام نشد

 اطلاعـات بـا اسـتفاده آزمـون. انحراف معيار بيان شـدند±ميانگين 
t-test و تحليـــل قـــرار گرفتنـــد .غيـــر مـــزدوج مـــورد تجزيـــه

05/0P< شد به عنوان مرز معني .دار بودن در نظر گرفته
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ها يافته

و آزمايشـي بـا دقـت ها در گروه طول جنين 01/0هـاي شـاهد
ــدازه ميلــي ــكن(گيــري شــد متــر ان = آزمــايشو01/0±92/3=رلت

(متر ميلي74/3±01/0 هـا مشـخص گيـري در اين اندازه).1شكل)
 هـا شـود تواند سبب كاهش طـول جنـين شد كه تجويز مورفين مي

[t32=2.58, P<0.05] .لام هاي ميكروسكوپي، در گـروه در بررسي
و2هـاي شكل(شاهد هر سه لايه جنيني بطور كامل مشاهده گرديد 

لاماين مشاهده به عنو).4و3 هـا مـورد ان كنترل براي بررسي بقيه
لام. استفاده قرار گرفت ءهـاي گـروه آزمايشـي، لايـه طـي بررسـي

)7و6و5هـاي شكل(اكتودرم عصبي تا حدودي قابل مشاهده است
و عقب افتادن تكوين در اين جنـين هـا كه نشان دهنده كاهش رشد

و قابـل همچنين، لايه مزودرم نيز تا حـدي تشـكيل شـده. باشد مي
هـا مشاهده است بطور همزمان هر سه لايه در اين دسـته از جنـين

اكتـودرم عصـبي در گـروهءضـخامت لايـه. قابل مشـاهده نيسـت 
دسـتگاه. گيـري شـد افزار موتيك انـدازه آزمايشي وگروه شاهد با نرم

و نمايشـگر  مورد استفاده شامل ميكروسكوپي است كه با يك رايانه
افزار علاوه بر اينكـه امكـان اين نرم. باط دارندافزار ارت توسط يك نرم

لام عكس مي برداري از و آورد، توانائي اندازه ها را فراهم گيري طـول
و نامنظم را هم دارد نيز مساحت شكل گيـري اين انـدازه. هاي منظم
هاي حاملـه مصـرف كننـده هاي مربوط به موش نشان داد كه جنين

اي هسـتند كمتـر تكامـل يافتـه مورفين داراي لايه اكتودرم عصبي
(8شكل( ). ميكرومتـر46/0±9/12=و آزمايش1/1±74/21كنترل)

ــدازه  ــن ان ــي اي ــاملا معن ــز ك ــاري ني ــر آم ــا از نظ ــتند ه  دار هس
[t13=7.5, P<0.0001].

0

1

2

3

4

5

كنترل مورفين

ها
ن
جني

ل
طو

)
تر
يم

ميل
(

*

هـاي مـاده بـاردار بـر طـولشدياگرام اثر تجويز خوراكي مورفين در مـو-1شكل
اس جنين.جنين اطلاعات. گيري شدند تفاده از كوليس اندازهها پس از فيكس شدن با

عدد در هر گـروه17ها تعداد نمونه. انحراف معيار بيان شده است±بصورت ميانگين
 ).Unpaired t-testآزمون( P<0.05*.بوده است

و-2شكل .در گـروه كنتـرل40ساعته بـا بزرگنمـايي12جنين موش هشت روز
علامت روي شكل محل تشكيل صفحه عصبي را از نورواپيتليـوم حاصـل از جنـين

.دهد اي نشان ميسه لايه

و-3شكل .در گروه كنتـرل 100ساعته با بزرگ نمايي12جنين موش هشت روز
اي نشـانعلامت روي شكل محل تشـكيل صـفحه عصـبي را از جنـين سـه لايـه

.دهدمي

و-4شكل .در گروه كنتـرل 400ساعته بابزرگ نمايي12جنين موش هشت روز
.دهـدعلامت روي شكل محل تشكيل صفحه عصبي را از نورواپيتليـوم نشـان مـي

.همچنانكه در شكل پيداست، سه لايه جنين كامل شده است

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

و فارماكولوژي  1387، زمستان4، شمارة12جلد فيزيولوژي

317 

 بحث

مطالعات حاضر نشان داد كـه مصـرف مـورفين در روزهـاي
و زمـان تواند به تاخير در تكوين صفحه عصبي اوليه بارداري مي

نتـايج ايـن مطالعـه بـا. اي شدن جنين منجر شـود آغاز سه لايه
چندين مطالعه كه نشان دهنده تاثير تجويز اوپيوئيـدها در القـائ 

همچنـين ]. 15[باشـد، همخـواني دارد تاخير در تمايز جنيني مي
اين نتايج با نتايج قبلي در مورد تاثير مورفين خـوراكي در تـاخير 

د هـاي صـحرائي بـزرگر جنينيهـاي مـوش تكوين لوله عصبي
اهميت نتايج حاضر در آن است كـه نشـان.]12[همخواني دارد 

مي مي تواند دهند كه تجويز مورفين در روزهاي اوليه بارداري نيز
در موجب بروز نقائصي در تكوين جنين هـا شـود كـه بـا نقـص

و بخصوص صفحه عصبي نشان داده  تكوين هر سه لايه جنيني
.شده است

از امروزه مشخص شـده اسـت كـه در دوره هـاي خاصـي
نظيـر(ها حساسيت بيشـتري را بـه مـواد اگـزوژن بارداري جنين
مي) داروهاي مخدر و ايـن زمـان از خود نشان در دهنـد هـا نيـز

براي مرور[اند بسياري از آزمايشات قبلي مورد بررسي قرار گرفته
ا].14: مراجعه شود به ست كه زمان تاثير مطالعه قبلي نشان داده

تواند زودتـر از آنچـه مورفين در القاء اثرات تاخيري در جنين مي
دهـد كـه مطالعه حاضر نشان مـي.]12[شد باشد قبلا تصور مي

اين زمان حتي ممكن است زودتر از آنچه باشـد كـه در مطالعـه 

و-5شكل .در گروه آزمايشـي40ساعته با بزرگنمايي12جنين موش هشت روز
ميلي گرم در ميلي ليتر آب مصـرفي1/0دوز مورفين خوراكي دريافت شده به مقدار

روي شكل محل تشكيل صفحه عصبي است كه در مقايسهعلامت. باشدروزانه مي
و تاخير در تشكيل صفحه عصـبي در ايـن با گروه كنترل داراي ضخامت كمتر بوده

 ..جنين كاملا هويداست

و-7شكل در گـروه 400سـاعته بـا بـزرگ نمـايي12جنـين مـوش هشـت روز
را.آزمايشي مي علامت روي شكل محل آغاز تمايز جنين فاقد سه لايـه. دهد نشان

.باشد كه علامت تاخير در تشكيل صفحه عصبي استكامل جنيني مي

و-6شكل در گـروه 100سـاعته بـا بـزرگ نمـايي12جنين مـوش هشـت روز
علامت روي شكل محل تشكيل صفحه عصبي اسـت كـه در مقايسـه بـا.آزمايشي

.گروه كنترل داراي ضخامت كمتر است
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دياگرام اثر مورفين خوراكي بر ضخامت لايه اكتودرم عصبي در جنـين هـاي-8شكل
و8 تعـداد. انحراف معيار بيـان شـده اسـت±اطلاعات بصورت ميانگين. ساعته12روز

).Unpaired t-testآزمون(P<0.001***.عدد بوده است6-9ها بيننمونه
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.قبلي بر آن تاكيد شده بود
به منظور اجتناب از اثرات جانبي استرس ناشي از تزريـق، در

ايـن نحـوه. اين تحقيق از روش مورفين خـوراكي اسـتفاده شـد 
و حيـوان  تجويز دارو شـباهت بيشـتري بـه مـوارد انسـاني دارد

تواند هـر وقـت كـه نيـاز داشـت بـدون محـدوديت بـه دارو مي
د و در واقــع، خــود حيــوان ميــزان اروي دسترســي داشــته باشــد

.]7[دريافتي را تنظيم كند 
اطلاعات حاصل از اين تحقيق نشان داد كه نه تنها ضخامت

و نيز ساير لايه هاي جنيني صفحه عصبي بلكه كل لايه اكتودرم
. در گروه تحت درمان با مورفين از رشد كمتري برخـوردار بودنـد 
معناي اين گفته آن است كه تجويز مورفين منجـر بـه تـاخير در

در ين لايهتكو و نيـز بـه طبـع آن صـفحه عصـبي هاي جنينـي
در كنار آن، تيمـار. هاي گروه دريافت كننده دارو شده است جنين

هـاي گـروه آزمايشـي نيـز با مورفين منجر به كاهش وزن جنين
ايـن نتيجـه نيـز قـبلا در مـورد ). نتايج بيان نشده اسـت(گرديد 

كو نشان مي]12[مورفين گزارش شده است  ه مورفين اثـر دهد
و بخـش خود را بر جنين بصورت كلـي اعمـال مـي هـاي نمايـد

. گيرنـد مختلف بدن جنين احتمالا تحت اثـر مـورفين قـرار مـي 
شــود كــه اثــر مــورفين بــر تكــوين ســاير بنــابراين توصــيه مــي

.هاي بدن جنين نيز مورد بررسي قرار گيرد قسمت
ين بـه اند كه تجـويز مـورف هرچند اطلاعات قبلي نشان داده

توانـد منجـر روش تزريق در روزهاي معيني از دوران بارداري مي
و عقــب مانـدگي رشـد در مــوش  هـاي بــزرگ بـه كـاهش وزن

و خرگوش شود  ، نتايج ما بر اين]24و19و11و4[آزمايشگاهي
نكته تاكيد دارند كه تجويز مورفين بصورت خـوراكي نيـز نتـايج

و اين امر مي عن مشابهي دارد وان يك روند در مطالعـات تواند به
آينده مطرح باشد كه در جهـت كـاهش اسـترس، روش تجـويز 

.مورفين بصورت خوراكي بر روش تزريق احتمالا ارجح است
كـه دليـل بـروز اثـرات مـورفين در جنـين) هائي(مكانيسم

كه ها نشان داده آزمايش. اند هستند هنوز بخوبي شناخته نشده اند
ميمورفين به راحتي از سد جف و به جنين بـراي[رسد تي گذشته

تواند بر سـلولهاي جنينـي اثـرو مي]10و1: مرور رجوع شود به
و عـروق حضور گيرنده. بگذارد هـاي اوپيوئيـدي بـر روي پرزهـا

هـا باعـث فعال شدن اين گيرنـده.]1[جفتي نيز مشخص است 
و كاهش خون رساني به جنين مي .]1[شود بروز انقباض عروقي

و كاهش تغذيه نيز باعث تاخير در رشـد اكسيژننقص در رساني

اين نكته مهـم را هـم نبايـد از نظـر دور.]14[جنين خواهد شد 
ي هاي اوپيوئيدي بر روي بافت داشت كه گيرنده افـت هاي جنيني

. كـه عملكـرد آنهـا مشـخص نيسـت]24و18و13و7[اند شده
جنيني بـا هاي ممكن است اثرات تاخيري مورفين بر روي سلول

بـه ايـن ترتيـب محـل اثـر مـورفين. ها باشد واسطه اين گيرنده
.بايستي در مطالعات آتي بررسي شود

نتــايج ايــن تحقيــق شــايد بتوانــد افــق جديــدي را در بــاره
و كودكاني كه مادران آنهـا در  معضلات رفتاري نوزادان جانوران

:ي مثـال بـرا. اند نيز باز كند دوران بارداري اوپيوئيد مصرف كرده
مشخص شده است كه نوزادان موش هائي كه در دوران بارداري

اند فعاليت حركتي بيشتري را از خود نشـان مورفين دريافت كرده
به علاوه، اين امر در موارد انسـاني نيـز گـزارش.]11[دهند مي

كه احتمال دارد به دليـل تـاخير در]23و17و15و2[شده است 
.رشد دستگاه عصبي باشد

دهـد كـه مصـرف خـوراكير مجموع، اين نتايج نشـان مـيد
و بخصوص صفحه مورفين سبب تاخير در تكوين لايه هاي جنيني

شـود كـه هاي بزرگ آزمايشگاهي مـي هاي موش عصبي در جنين
ايـن تـاخير همچنـين. ممكنست در مورد انسان نيز صـادق باشـد 

كـه ممكن است منجر به بروز اختلالات رفتاري در كودكان شـود 
.باشد شناخت اين مسئله نيازمند مطالعات بيشتر مي

 سپاسگزاري

اين كار با حمايت مالي مركز تحقيقات علوم اعصاب دانشگاه
بدين وسيله از زحمات اين. علوم پزشكي شهيد بهشتي انجام شد

بي. شود عزيزان قدرداني مي و همكاري شائبه همچنين از زحمات
.كمال تشكر را دارد)عج(االله گروه علوم تشريح دانشگاه بقية
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