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Abstract*

Introduction: Dual pathways have a crucial role in causing atrio nodal tachyarrhythmias (AVNRT). The aim of the 
present study was to determine the role of slow pathway (SP) in the concealment zone and also the protective role of 
AV node during atrial fibrillation (AF). 

Methods: In 7 isolated nodal rabbit preparations, zones of concealment and concealed conduction were determined 
by specific pacing protocols. The differences between effective refractory period of atrial and AV node in the basic 
cycle length and after introducing concealed beat was considered as the zone of concealment. A�F was simulated by 
high-rate atrial pacing with random coupling intervals. Small miniature lesions were made in superior compact node by 
delivering constant voltage100-110 v. 

Results: Fast pathway (FP) ablation resulted in longer minimum nodal conduction time, but did not induce any 
change in nodal effective and functional refractory period. Zone of concealment was determined as 10 ± 4.8 ms. After 
fast pathway modification, nodal characteristics during AF, including average H–H intervals, number of concealed 
beats and zone of concealment did not change significantly. 

Conclusion: Fast pathway has not a determinant role in the mechanism of concealed conduction and zone of 
concealment. Our findings indicate that during AF, the wave fronts did not use fast pathway to conduct to ventricles. 
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سوزاندن مسير سريع گره دهليزي بطني بر روي ناحيه پنهان و الگوي بررسي اثرات 
  رفتاري الكتروفيزيولوژيك گره دهليزي بطني در طول فيبريلاسيون دهليزي
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  1388فروردين  26 :پذيرش  1388فروردين  24: بازبيني 1387شهريور  7: دريافت

و همكاران صالحي  ... يبطن يزيع گره دهلير سريسوزاندن مس اثر يبررس  

  چكيده
هسـته در هـدايت   آتعيين نقش مسير  هدف تحقيق حاضر. هاي چرخشي گرهاي دارنند بطني نقش تعيين كنندهاي در بروز اريتيمي-گانه گره دهليزيدو مسيرهاي :مقدمه

 .باشد پنهان و در مكانيسم محافظتي گره دهليزي يطني درطول فيبريلاسيون دهليزي مي

ناپـذيري   بين زمـان تحريـك  هاي  تفاوت. مشخص گرديدهاي اختصاصي  ناحيه پنهان و هدايت پنهان با استفاده از پروتكلجدا شده خرگوش  گستره گرهاي 7 در :ها روش
ريكات تصادفي نواحي بالاي دهليزي توسط تحفيبريلاسيون دهليزي . اي و دهليزي در ضربانات سينوسي و بعد از اعمال ضربه پنهان به عنوان ضربه پنهان در نظر گرفته شد گره

  .هاي فشرده ايجاد شد در نواحي فوقاني سلول) ولت100 -110( ضايعات سوختگي بسيار ظريف با استفاده ازولتاژ. شبيه سازي شد
ميلـي ثانيـه    10 ±8/4ناحيه پنهـان  . شتناپذيري موثر وكاركردي تاثيري ندا زمان تحريك يرو يحداقل شده ول يتزمان هدا يشسبب افزا سريع يرسوزاندن مس :ها يافته
 .داري پيدا نكرد تغيير معني )ناحيه پنهان و هدايت پنهان ، H-Hميانگين( هاي گرهاي در طول فيبريلاسيون دهليزي سوزاندن مسير سريع شاخص بعد از .محاسبه شد

جهت رسيدن به  در طول فيبريلاسيون دهليزي امواج از مسير سريع. پنهان ندارد ناحيه نقش تعيين كنندهاي در مكانيسم تشكيل هدايت پنهان و مسير سريع :گيري نتيجه
  .كنند ها استفاده نمي بطن

 

  .پنهان ناحيه بطني، -گره دهليزي، سوزاندن، فيبريلاسيون دهليزي :هاي كليدي واژه
  

  

  *مقدمه

كشف توسط آقاي تـاوارا   گره دهليزي بطني يك قرن بعد از
نقـش  . باشـد  هنوز مانند يك جعبه سياه داراي اسرار زيـادي مـي  

فيبريلاسـيون دهليـزي بـا مكانيسـم      حياتي اين گره در كنتـرل 
  

  

  vaph99@yahoo.com                     :  نويسندة مسئول مكاتبات  *
  www.phypha.ir/ppj:                                          وبگاه مجله   

محققين را تشويق به انجام مطالعات جهت كشف اسرار  ناشناخته
جـواب بطنـي نـامنظم در طـي      .]8 [كنـد  ناشناختة اين گره مـي 
در سـرعتي كمتـر از ضـربانات الكتريكـي      فيبريلاسيون دهليزي

ايـن جـواب آهسـته    . شـود  توليد شده توسط دهليزها ايجـاد مـي  
تواند توسط پديدة هدايت پنهان و الگوي تحريك ناپذيري در  مي

واژه هـدايت پنهـان    .]8[ گره دهليزي بطني توضـيح داده شـود  
توسط آقاي لانگهندرف به مطالعات الكتروكارديوگرافي وارد و در 

نقش هدايت پنهان در مكانيسـم كـاهش ضـربانات     1965سال 
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هـدايت   .]4[ بطني در طول فيبريلاسيون دهليزي نشان داده شد
هــا در طــي  پنهــان بــه عنــوان مهمتــرين شــاخص رفتــار بطــن

شـواهد مختلفـي بيـانگر     .]7,4[باشـد   فيبريلاسيون دهليزي مي
نات نقش هدايت پنهان و ناحيه پنهان در پيش بيني سرعت ضربا

مكانيسـم سـلولي   . باشد بطني در طول فيبريلاسيون دهليزي مي
همچنـين سوبسـتراي   . هدايت پنهان هنوز شناخته شـده نيسـت  

آناتوميك اين پديده و ارتباط آن با مـدل مسـيرهاي دوتـايي در    
  .گره دهليزي بطني نامشخص است

گره دهليزي بطني به عنوان مركز تنظـيم تـأخير در هـدايت    
هاي  مسير سريع از سلول. باشد دو مسير اصلي ميايمپالس شامل 

. شـود  تشكيل مـي  Compact Nodeترانزيشنال قسمت قدامي 
هاي ترانزيشنال  در صورتي كه مسير اهسته احتمالا شامل سلول

ــا انشــعاب خلفــي گــره  Compact Nodeقســمت خلفــي  و ي
(PNE) هـاي اهسـته    مسير سـريع در سـرعت  . ]10,2[باشد  مي

باشـد و در ضـربانات    ي مسئول هدايت امواج مـي ضربانات دهليز
دار هـدايت   ر آهسته عهـده سريع، بعد از انسداد مسير سريع، مسي

تـاكنون ارتبـاط بـين مسـيرهاي فـوق و رفتـار       . شـود  امواج مـي 
هـاي فـوق    ديناميك گره دهليزي بطني در طول وقـوع آريتمـي  

در مطالعـات مختلـف پايـه و     .بطني ناشناخته باقي مانـده اسـت  
ها و در هـدايت   اليني نقش مسير آهسته در تعيين ضربانات بطنب

پنهان مطالعه شده اسـت مطالعـات فـوق بيـانگر آن اسـت كـه       
هـا و   تر شدن ضربانات بطـن  ب آهستهسوزاندن مسير آهسته سب
شود ولي مكانيسم ايجاد هـدايت پنهـان    افزايش ناحيه پنهان مي

بـا توجـه بـه ايـن     . 6،4،3،12 آيـد،  در مسير آهسته پديد نمـي 
تناقض آشكار در ارتباط با جواب به اين سوال كه كدام مسـير در  
ايجاد هدايت پنهان نقش دارد در يك تحقيق جداگانـه در سـال   

نقش مسير آهسته در مكانيسم هدايت پنهان در خرگوش  2006
مورد بررسي قرار گرفـت و نشـان داده شـد كـه ايـن مسـير در       

طراحـي   بنـابراين  12نـدارد   مكانيسـم هـدايت پنهـان نقشـي    
نقش اين مسير را  سوزاندن مسير سريع توسط تحقيقي كه بتواند

توانـد نقـش    مـي  در مكانيسم ايجاد هدايت پنهـان بررسـي كنـد   
هـاي فـوق    مهمي در فهم مكانيسم اين پديده در طـول آريتمـي  

هـدف مشـخص   بنـابراين تحقيـق حاضـر بـا     . بطني داشته باشد
در هــدايت پنهــان و در مكانيســم  نمــودن نقــش مســير اهســته

 محافظتي گره دهليـزي يطنـي درطـول فيبريلاسـيون دهليـزي     
 .طراحي شد

  ها مواد و روش

و بصـورت مطالعـه   ) Experimental(مطالعه از نوع تجربي 
اصول اخلاقي كار با حيوانـات آزمايشـگاهي   . باشد قبل و بعد مي

گاه علوم زير نظر كميته اخلاق در پزشكي معاونت پژوهشي دانش
هـا   جهت بدست آوردن و آناليز داده.پزشكي گلستان انجام گرفت

شـود و سـوگرايي محقـق     از كامپيوتر و نـرم افـزار اسـتفاده مـي    
(Bias) هاي انجـام   در آزمايش .ها وجود ندارد در جمع آوري داده

كيلـوگرم   2 تـا  5/1هاي نـر در محـدوده وزنـي     شده از خرگوش
و پنتوباربيتـال سـديم   ) mg/kg/IV 5(استفاده شد كه با هپارين 

)mg/kg/IV 35 ( هـوش شـدن    پيش درماني شده و پس از بـي
شوند و بعـد از بـاز كـردن     اي به پشت سر كشته مي توسط ضربه

قفسه سينه قلب جدا شده و گستره بـافتي شـامل دهليـز راسـت     
بطني و سـپتوم بـين بطنـي را از آن جـدا      –نواحي گره دهليزي 
هايي بر روي يك توري داخـل تيـرود در    نكرده و به كمك سوز

مدار داخلي ثابت كرده و توسط محلول تيرود به طور پيوسـته بـا   
توسـط  . كنـيم  ميلي ليتر در دقيقـه آنـرا تغذيـه مـي     200سرعت 

سـپتوم  دهليـزي،  –الكترود تك قطبي از نواحي گـره سينوسـي   
سـرعت   ،ترميناليس و دسته هيس ثبت گرفتـه  كريستا، دهليزي

ضربانات پايه قلب را مشخص كرده و سپس به كمـك الكتـرود   
گيـرد،   تحريكي كه در كريستاترميناليس در دهليز راست قرار مي

قلب را با سرعتي بالاتر از سرعت پايه بر ضربانات قلب تحريـك  
هاي تحريكي را بعـد از تطبيـق قلـب بـا محـيط       كرده و پروتكل

و در حضـور مداخلـه   در عـدم حضـور   ) حداقل يكسـاعت (جديد 
محتـواي  . كنيم سوزاندن تكرار كرده و نتايج را با هم مقايسه مي

باشد كه  مواد ذيل مي شامل در ليتر محلول بر حسب ميلي مولار
  :آلمان تهيه گرديده است sigmaاز شركت 

NaCl(128),KCl(4.7),CaCl2(2),MgCl2(1),NaHC

o3(25),NaH2Po4(0.7), Dextrose(11.1). 
كانال، دستگاه آب مقطر دوبار  8مپي فاير آرد استفاده ابزار مو

واحد ثابت نگهدارنده ولتاژ، پمپ پريستاليتك،  تقطير، ايزولاتور و
، الكترود 5KHzهشت كاناله با فركانس نمونه برداري  A/Dبرد 

ميلـي متـر،    25/0از جنس نقره با پوشـش تفلـون بـا ضـخامت     
 ± 5/0اخلي با دقـت  ترموستات براي تنظيم درجه حرارت مدار د

ميلـي گـرم،    ± 1/0درجه سانتيگراد، ترازوي ديجيتال بـا دقـت   
 IB M 4ميليگـرم، كـامپيوتر پنتيـوم     ± 01/0تـرازو بـا دقـت    
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Compatible بودند.  
  :عبارتند ازهاي تحريكي بطور مختصر  تعريف پروتكل

بنا به تعريف به بلـوك   WBCL:پروتكل تحريكي كمپلكس
اي ناشي از افزايش در سرعت تحريك  هگر –درجه دوم دهليزي 

ثبـت   WBCLدهليزها اطلاق شده و شروع بلوك بعنوان زمـان  
  .شود مي

در طي اين پروتكل بعد از : ريكاوري پروتكل تحريكي منفرد
) Premature(، يك تحريك تـاخيري  (BCL)تحريك پايه  10

به بافت اعمال شده و پاسـخ آخـرين تحريـك پايـه نسـبت بـه       
عليـه  ) زمان هـدايت ( A2H2ي به صورت فاصله تحريك تاخير

A1A2 )شود رسم مي) فاصله دو تحريك متوالي.  
زمان تحريك ناپـذيري مـوثر    مطابق تعريف زير پارامترهاي

)AVERP( زمان تحريك ناپـذيري كـاركردي    و(AVFRP)  از
  :باشد پروتكل فوق قابل استخراج مي
دو ثبـت  طولاني تـرين فاصـله   : زمان تحريك ناپذيري موثر

 –قبل از آنكه بـه بلـوك دهليـزي    ) A1 A2(متوالي از دهليزها 
  .اي برسيم گره

كوتاهترين فاصله دو ثبـت  : زمان تحريك ناپذيري كاركردي
كه در طـي يـك پروتكـل تحريكـي     ) H1 H2(متوالي از هيس 

  .ايد بدست مي
  :شود گيري مي هدايت پنهان دراين تحقيق به دو روش انداز

ز پروتكـل ريكـاوري ناحيـه پنهـان بصـورت      با اسـتفاده ا ) 1
اي و دهليـزي مشـخص   ناپذيري گره تفاضل بين زمان تحريك

ضـربه   اعمـال  سپس منحني هدايت پنهان با اسـتفاده از . گرديد
  .قبل از ضربه ازمايشي ايجاد شد پنهان

A1 :آخرين ضربه پايه  
A0 :ضربه پنهان  
A2 :ضربه ازمايشي  

  
  
  
  
  

  
ضربه شرطي، پروتكل تحريكي با سپس جهت بررسي اثرات 

  .استفاده از ضربه شرطي به صورت ذيل بكار برده شد

A1 :آخرين ضربه پايه  
A3 :ضربه شرطي  
A0 :ضربه پنهان  
A2 :ضربه آزمايشي  

  
  
  
  
  

سپس منحني پنهان از طريق رسم هـدايت بيـت پنهـان در    
 A0 A2 ،(A1 A2( زمـان دو تحريـك متـوالي دهليـزي     مقابل

  .رسم شد
: پنهـان  جهت تعيين ناحيههاي مختلف  استفاده از سرعت) 2

اثرات ضربانات شرطي بر روي ناحيه پنهان توسط يك پروتكـل  
جداگانه به اين ترتيب بررسي شد كه پروتكل ريكاوري بـه چنـد   

انجام شـد و در هـر بـار ناحيـه     ) 180-300( سرعت پايه متفاوت
دهليـزي و   پنهان از طريق تفاضل بين زمان تحريـك ناپـذيري  

  .اي مشخص گرديد زمان تحريك ناپذيري گره
از پروتكل تحريك تصادفي بـا  ): AF(فيبريلاسيون دهليزي 

توسط نرم افزار نوشـته شـده در محـيط وينـدوز بـا      (سرعت بالا 
استفاده شدكه مالكيـت معنـوي    Visual Basicاستفاده از زبان 

لسـتان  اين نرم افزار متعلق به مركز تحقيقـات قلـب و عـروق گ   
حـداقل  . جهت ايجاد فيبريلاسيون دهليزي استفاده شد) باشد مي

ميلي ثانيه و كل زمان  125تا  75فاصله بين تحريكات  وحداكثر
 5حـدود  (ضـربه   1500اجراي پروتكـل فيبريلاسـيون دهليـزي    

جهت اطمينان از صحت ايجاد آريتمـي فاصـله بـين    . بود) دقيقه
از دسته هيس دردوپروتكل  ضربانات و فاصله بين دو ثبت متوالي

گيري شد كه تفاوت بين دو پروتكل  جداگانه وپشت سرهم اندازه
  .نبودميلي ثانيه  3تحريكي اجرا شده بيش از 

مسـير  ( بطنـي  –سوزاندن زائده قدامي گـره دهليـزي  براي 
بطنـي از   –جهت تشخيص مسير قدامي گـره دهليـزي   ):سريع

 .ســتفاده شــدو الكتروفيزيولوژيــك ا هــاي آناتوميــك شــاخص
حـد فاصـل قسـمت پـاييني تانـدون       درهاي آناتوميك  شاخص

ابتدايي مثلث  3/1هاي فشرده در  تودارو و قسمت قدامي سلول
كخ به عنوان ناحيه بـا بيشـترين احتمـال وجـود مسـير سـريع       

 110تا  100ضايعاتي با استفاده از ولتاژ  و سپس انتخاب گرديد
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اسـتفاده از تغييـرات    ثانيـه ايجـاد شـد و بـا     30ولت به مـدت  
دقيقه بعد  15الكتروفيزيولوژيك در منحني ريكاوري كه تقريبا 

از ايجاد هر ضايعه رسم گرديد كارايي سوزاندن مـورد بررسـي   
قرار گرفت، تعداد سوزاندن توسط روش آزمون و خطا مشخص 
گرديد و آنقدر ادامه پيدا كرد كه يك افزايش هـدايت زيـاد در   

اوري بدون تاثير در قسمت بـا شـيب   قسمت صاف منحني ريك
 ± 5/0متوسط تعداد سوزاندن در مسـير سـريع   . تند ايجاد شود

تاييد . براي حذف كامل انتقال در مسير سريع مورد نياز بود 2/3
هاي فشـرده   نهايي سوزاندن توسط متدهاي رنگ آميزي سلول

بطنـي   –هاي ترانزيشنال قسمت قدامي گره دهليـزي   و سلول
  .مشخص گرديد

ــودن داده ــال ب ــا توســط تســت   نرم ــوگروف( KSه  -كروم
انجام شد و سپس مقايسه بين ميانگين دو گـروه بـا   ) اسپيرونوف

ها به صورت  كليه داده. جام شدان) Paired t-test(تست تي زوج 
Mean ± SE      گزارش شد و مقايسه بين چنـد گـروه بـه وسـيله

بـه عنـوان    P<0.05تست آناليز واريانس دو طرفه انجام گرفـت  
نـرم  . ها بصورت دو طرفه ارزيـابي گرديـد   دار وكليه آزمون معني

 Graph pad in Statافزار استفاده شده جهت نمايش نمودارهـا  
صـورت   spssهـا توسـط نـرم افـزار      بود و ساير تجزيه و تحليل

  . گرفت

  ها يافته

بينـيم ضـربه پنهـان سـبب      مي 1A شكلهمان طور كه در 
شـود و ايـن    انتقال به سمت پايين و چپ منحني ريكـاوري مـي  

با شـيب   انتقال ارتباطي با سرعت ضربه ندارد و همچنين قسمت
توان اثرات ضربانات پنهان  در واقع مي. شود تند منحني حذف مي

  .را مانند سوزاندن مسير اهسته دانست
شود در صـورت تغييـر    ديده مي 1B شكلدر همان طور كه 

يعني در نظر نگـرفتن ضـربه   ( A1A2به  A0A2  محور افقي از

 .يابد با افزايش ضربانات پايه قلبي ناحيه پنهان افزايش مي ) =7N(هاي مختلف  اثرات سوزاندن مسير سريع بر روي هدايت پنهان با استفاده از سرعت -1جدول

  
Zone of  Concealment (msec)   

 
 CL Long (300-280) 

 
CL Intermediate  (230-200)  

 
CL Short (180-160)  (AA-AH) 

  10 ± 8/4  7/41 ± 1/12  2/31 ± 2/13  2/25 ± 7/9  قبل از سوزاندن 

  2/95/26  2/12 2/33  6/13  5/52   39/8  بعد از سوزاندن

CL  :ضربانات پايه قلبي.Zone of  Concealment  )AA-AH :(ي تحريك ناپذيري دهليزله بين زمان فاص)AA (اي  ناپذيري گره و تحريكAH)(.   تست آماري مـورد
  Paired t-test two-tail p value: استفاده

 ـن ضـربه پا يضـربه پنهـان تـا آخـر    (ي اوريكزمان ر: A0A2 يل ضربه شرطكپروت : CCاوريكري يل در منحنياثر ضربه پنهان به صورت تسه -1شكل زمـان: A1A2  )هي
(A0A2) نظـر گـرفتن نقـش ضـربه پنهـان     بدون در  وA1A2) (منحني هدايت پنهان با دومعيارمتفاوت با در نظر گرفتن ضربه پنهان ي ا ت گرهيزمان هدا: A2H2 ياوريكر

 .ردكبه سمت بالا انتقال پيداBلكبه سمت پايين و در شAلكبينيم منحني در ش ل ميكه در شكهمانطور
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 منحني به سمت بالا منتقل شده و قسمت با شيب تند ان) پنهان
ضربه پنهان هيچ تاثيري بـر روي  . رود شود و از بين مي بريده مي

افزايش ناحيه پنهان نداشت بصـورتيكه ناحيـه پنهـان در حالـت     
ميلـي ثانيـه و بعـد از قـرار دادن ضـربه       7/10±5 كنترل برابر با

ي ثانيــه تغييــر يافــت كــه تفــاوت     ميلــ 8/10±7/6پنهــان 
دار زمـان   معنـي  ضربه پنهان سـبب افـزايش  . داري بود معنيغير

كـه در حالـت    بصورتي. تحريك ناپذيري كاركردي و موثر گرديد
ميلي ثانيه  142±5/11ميلي ثانيه به 8/92±8/9از  ERPكنترل 

و  )P<0/002( دار يافـت  در حضور ضربه پنهـان افـزايش معنـي   
 حالـت كنتـرل از   در) FRP( ناپـذيري كـاركردي   زمـان تحريـك  

ــه 2/5±5/154 ــزايش182 /7±1/14 بـ ــي افـ ــت معنـ  دار يافـ
)P<0/05(.  

نتايج تحقيق نشان داد كه ميزان ناحيه پنهان بـا تنـد شـدن    
داري افــزايش يافــت و  ضــربانات پايــه قلــب بــه صــورت معنــي

سوزاندن مسير سريع اگر چه باعث افزايش مختصر ناحيه پنهـان  
شود ولي اين افزايش هيچ گـاه بـه حـد معنـي داري نرسـيد       مي

  .)1جدول(

در حالـت كنتـرل و بـا    بينـيم   مـي  2 شـكل همانطور كـه در  
دار در  معنـي غيرافـزايش  ) منحني پنهان(استفاده از ضربه پنهان 
سوزاندن زائـده قـدامي گـره دهليـزي      .ناحيه پنهان مشاهده شد

 دار ناحيه پنهان شـد  سبب افزايش غير معني) مسير سريع( بطني
ولي تغييري در الگـوي هـدايت پنهـان قبـل و بعـد از      ) 1جدول(

  .)3شكل( سوزاندن ايجاد نشد
 7تاثيرسوزاندن مسير سريع بر روي فيبريلاسيون دهليزي در 

ه نتيجـه آزمايشـات سـبب    رسي قرار گرفـت ك ـ خرگوش مورد بر
اي گرديد همچنين ميـانگين   گره دار تعداد حذف معنيافزايش غير

نيزافـزايش يافـت ولـي از     )H-H(دو ثبت متوالي از دسته هيس 
  .)4شكل  و 2جدول) (<05/0P( دار نبود نظر آماري معني

  بحث

تواند بيانگر رابطه بين ناحيه پنهان و  نتايج تحقيق حاصل مي
هــدايت پنهــان ومســير اهســته و ســريع گــره دهليــزي بطنــي  

نخست نتايج تحقيق نشان ميدهد كه ضربه شـرطي سـبب   .باشد
نتيجـه دوم تحقيـق حاضـر را     .شـود  پهن شدن ناحيه پنهان مـي 

راسـت  ميتوان اثرات ضربانات پنهان در شيفت به سـمت بـالا و   
سـوم ايـن   . دانست FRPو  ERPافزايش  منحني هدايتي گره و

كه بعد از سوزاندن مسير سريع ناحيه پنهان افزايش نيافته و هـم  
چنـان شــيفت بــه سـمت بــالاي منحنــي ريكـاوري گــره ديــده    

ايجاد فيبريلاسيون دهليزي  نتايج سوزاندن مسير سريع و.شود مي
ات مشابه نشـان دهنـده   ازمايشگاهي و مقايسه ان با نتايج تحقيق

صحت آزمايشات و اجراي مدل مطابق با اهـداف تحقيـق اسـت    
5،10،13.  

گيري ناحيه پنهان در مطالعه حاضر نشان داد  هم چنين اندازه
كه ميزان به دست امده در مورد اين ناحيه در خرگوش با مطالعه 

   )=7N(شده  سازي شبيه دهليزي روي فيبريلاسيوناثرات سوزاندن مسير سريع بر روي  -2جدول

 ميانگين فاصله 
H-H (msec) 

  ERP  ضربانات پنهان
(AF) 

FRP 
(AF) 

  721/688  7/3±4/74  4/6±3/136  8/219 ±17  قبل از سوزاندن

  1/157/234 56746 3/6±7/70  6/7±5/132  بعد از سوزاندن
 .شـود  حـذف مـي   AFتعداد ضربانات دسته هـيس كـه در طـول يـك پروتكـل      :  ميانگين فاصله دو ثبت متوالي از دسته هيس  تعداد ضربانات پنهان:  H-Hميانگين فاصله 

 ERP: Effective Refractory periodَ.AF  AFFRP: Functional Refractory Period .تست آماري مورد استفاده :Paired t-test two-tail p value 

  

نترل و باكدر حالت . مسير سريع بررسي ناحيه پنهان قبل و بعد سوزاندن -2شكل
دار در ناحيه پنهان مشاهده معنيغير افزايش) منحني پنهان(استفاده از ضربه پنهان 
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  .12مطابقت دارد  2006بوچون در سال 
الگوي دو مسيري گـره دهليـزي   تداخل بين هدايت پنهان و 
هدايت پنهـان نـه تنهـا سـبب     . بطني در مطالعه حاضر ديده شد

منحنـي   تنـد  گره گرديـد بلكـه قسـمت بـا شـيب      ERPافزايش
ريكاوري را از بين برد كه اين قسـمت بيـانگر هـدايت در مسـير     

 ERPباشد هم چنين ضربه پنهان سبب افـزايش   اهسته گره مي
شـود بعـد از وارد    ديده مـي  2ر منحني همانطور كه د. گره گرديد

شود كـه ايـن    كردن ضربه پنهان منحني به سمت بالا منتقل مي
 كـه بـا تغييـر    در صورتي. باشد به معني افزايش دپرسيون گره مي

منحني بـه سـمت پـايين و چـپ     ) 1منحني (مقياس محور افقي 
 .باشد شود كه به معني افزايش تحريك پذيري گره مي منتقل مي

نيـز   2006لگوي متناقض در مطالعه بوچون و بيت در سال اين ا
اين رفتار متناقض ميتواند بيانگر اثـرات   .12 گزارش شده است

ضربه پنهان در تغيير الگوي تحريك پذيري قسمت پروگزيمـال  
قاي ليو به ان اشاره شده آكه در مطالعه  ،گره دهليزي بطني باشد

 و ERP دار يش معنـي سوزاندن مسيراهسته سبب افـزا . 6 است
بيانگر اثرات ضـربه   ERPافزايش . 6ودش مي AHmaxكاهش 

باشد وكـاهش   پنهان در مهار انتقال امواج در مسيراهسته گره مي
AHmax   بيانگر كاهش سرعت هدايت در مسير اهسـته اسـت .

ها در نواحي بـا   بنابراين در هنگام افزايش سرعت تحريك دهليز
گره ضربه پنهـان مـانع از هـدايت     شيب تند در منحني ريكاوري

. يابد كاهش مي AHmaxسيگنال در مسير اهسته شده و ميزان 
و  2006نتايج مشابهي درمطالعـه اقـاي ليـو و بوچـون در سـال      

   .6 ،12 ديده شده است 2004
هـاي   پس به طور خلاصه تعامل منحني ريكاوري به نسـبت 

توانـد   دهد كه ضربه پنهـان مـي   مختلف با ضربه پنهان نشان مي
هاي ترانزيشنال موثر بوده و سـبب   برروي ناحيه انتقالي در سلول

و  كاهش هدايت در مسير اهسته و افزايش زمان هدايت حـداكثر 
م چنين دقيقـا بـه   در گره دهليزي بطني شود و ه ERPافزايش 
هسته و به كار بـردن ضـربه   آعلت است كه سوزاندن مسير همين 

پنهان و افزايش ناحيه پنهان سبب طولاني شدن فاصله ضـربانات  
هاي فوق  ها در هنگام اريتمي هسته شدن ضربانات بطنآها و  بطن

ماند و انتقال به سمت پايين منحني هدايت بعد از سوزاندن مسير سريع الگوي هدايت پنهان همچنان ثابت باقي مي اثرات سوزاندن مسير سريع بر الگوي هدايت پنهان -3شكل
 .پنهان همچنان ديده شد

در هدايتهاي پـايين  تيك هدايشود كه پ مѧي  ع سببير سريسوزاندن مس -4شكل
شـوند و مـي  نتقلمكوچكتر شود ولي امواج همچنان در مسير آهسته  )مسير آهسته(
 ـ. شـوند  مـي  ميلي ثانيه در مسـير سـريع حـذف    250يتهاي بالاي ب  ـدر نها يول تي

رد و الگوي دوكايجاد ن H-Hدر ميانگين فاصله  ير چندانيع تاثير سريسوزاندن مس
ن فاصلهيانگيم :H-Hن فاصله يانگيم. سوزاندن ثابت بود هدايت امواج بعد از اي قله
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در ارتباط با اثرات ضربه پنهان بر روي مسير   .11 شود بطني مي
ضـربه پنهـان سـبب افـزايش زمـان       4و1شـكل  سريع مطابق بـا  

تحريك ناپذيري كـاركردي و بـدون تـاثيربر روي زمـان هـدايت      
اين به اين معناست كه ضربه پنهان تـاثير چنـداني   .شود حداقل مي

 ـ  مي  FRP برروي مسيرسريع نداشته و افزايش ت تواند تنها بـه عل
ضربه پنهـان تـاثير    .هاي فشرده باشد تاثير اين ضربه برروي سلول

  .دهد كمي بر روي هدايت مسير سريع از خود نشان مي
سوزاندن مسيرسريع اگر چه سـبب افـزايش مختصـر ناحيـه     

در واقع بعـد از سـوزاندن   . پنهان شد ولي اين تاثير معني دار نبود
تي بـا قبـل از   مسيرسريع الگوي تغييرمنحني پنهـان هـيچ تفـاو   

افـزايش زمـان تحريـك     تاثير سـوزاندن در سوزاندن پيدا نكرد و
تمـامي ايـن   . همچنان ديده شـد ناپذيري تحت تاثيرضربه پنهان 

تواند تاييد كننده اين نتيجه باشد كـه مسيرسـريع يـا     ها مي يافته
هاي فشرده نقشي در مكانيسـم ايجـاد ناحيـه     زائده قدامي سلول

ع ايـن مسـير سوبسـتراي اناتوميـك ناحيـه      پنهان ندارد و در واق
 نسبت مطالعات قبلي ترين امتياز تحقيق حاضر مهم. پنهان نيست

هـاي هـدايت پنهـان و     در ان است كه علاوه بر اجراي پروتكـل 
ضــربه پنهــان اثــرات حــذف مســير ســريع را بــر روي منحنــي  

در واقع نتايج تحقيق حاضـر  . فيبريلاسيون دهليزي مطالعه نمود
دهد كه نقش مسـير سـريع در پديـده هـدايت پنهـان و      نشان مي

اين اسـت   سئوال اصليولي  است،فيبريلاسيون دهليزي حداقل 
كه در فيبريلاسيون دهليزي امواج با سرعتي حركت ميكنند كـه  

توانند از مسير سريع عبور كرده وبنـابر ايـن بايـد مسـير      تنها مي
ريلاسـيون  سريع سوبستراي آناتوميك هدايت امواج در طـول فيب 

كه تحقيق حاضـر نشـان داد كـه ايـن      دهليزي باشد در صورتي
مطالعات مختلفـي   همچنين در .مسير نقشي در پديده فوق ندارد

توانـد   هسـته مـي  آ در انسان و حيوانات نشان داده است كه مسير
ها در  نقش مهمي در پديده هدايت پنهان و كنترل ضربانات بطن

 صـورتي  رد 2 داشته باشـد  هاي فوق بطني زمان تاكي آريتمي
در ضربانات طبيعي قلب، ايـن ضـربانات بـه هـيچ عنـوان از       كه

  .كنند مسير آهسته عبور نمي
توان بدين صورت توجيه نمـود كـه مسـير     اين تناقض را مي

سريع اگرچه داراي خاصيت هـدايت كوتـاه و تحريـك ناپـذيري     
عبـور   تواند امواج با سرعت آهسته را از خـود  طولاني است و مي

و  9ولي همچنين آستانه تحريـك ناپـذيري بـالايي دارد     دهد
اين به اين معني است كه اين مسير توانايي هـدايت امـواج را در   

نقش كليدي خـود را از دسـت   ) فيبريلاسيون دهليزي(حالت شود
هاي ديگـر از جملـه مسـير اهسـته پنهـان و مسـير        داده و مسير

 هـا ميشـود   ي بطنـي و بطـن  آهسته هدايتگر امواج به گره دهليز
8.    آقاي پترسون خواص آستانه تحريك ناپـذيري را در مسـير

اهسته و سريع مشخص كرده و عنوان نمود كه اسـتانه تحريـك   
هـاي   هاي قسمت قدامي سـلول  ناپذيري مسير سريع و يا ورودي

 )ورودي قسـمت خلفـي گـره   (فشرده بسيار بالاتر از مسيرآهسته 
  .9 باشد مي

مشخصـا بـه صـورت فواصـل      AFهـا در   يني بطنجواب بال
ظـاهر ميشـود اگـر چـه دليـل اصـلي ايـن آشـوب          RRنامنظم 

-1 :مشخص نيست ولي دو مكانيسـم در ايجـاد آن مـوثر اسـت    
  . 11اي زمان تحريك ناپذيري گره -2نهان و پديده هدايت پ

بـا سـوزاندن اختصاصـي مسـير      R-Rطولاني شـدن مسـير   
هـا در   ش مسير آهسته در جواب بطـن آهسته در انسان بيانگر نق

مطالعـات مختلفـي در انسـان    . طول فيبريلاسيون دهليزي است
هسته مسير غالب در كنترل ضربانات آنشان داده است كه مسير 

كـه   در صـورتي . 2 بطني در طول فيبريلاسيون دهليزي اسـت 
سوزاندن مسير سريع در انسان بندرت منجر به كنترل ضـربانات  

هـا كـم شـد     د و در هنگاميكه سرعت ضربانات بطنها گردي بطن
نتـايج تحقيـق   . 2 هاي فشرده مطرح بـود  تنها صدمه به سلول

حاضر نشـان داد كـه مسـير سـريع نقشـي در افـزايش سـرعت        
و همچنين  ها در طول فيبريلاسيون دهليزي ندارد ضربانات بطن

 .نقش جزئي در پديده هدايت پنهان و افزايش ناحيه پنهـان دارد 
مدل ارائه شده بر اساس تحقيق حاضـر بـدين ترتيـب     بنا بر اين

در هنگام ضربانات طبيعي قلب مسير سـريع  : شود كه حي مياطر
مسئول هدايت امواج بوده و مسير آهسته در همان زمـان پنهـان   

مسـير  ) تك ضربانات( همزمان با افزايش سرعت ضربانات. است
 به جـاي و امواج  خود نزديك شده يسريع به حد تحريك ناپذير

عبور از مسير سـريع از طريـق مسـير آهسـته بـه دسـته هـيس        
 ضـربانات تعـداد زيـادي از    هجـوم در حاليكه در هنگام . ميرسند

هاي به ظـاهر پـايين مسـير     با سرعت) تاكي اريتمي فوق بطني(
به جـاي   ضرباناتناپذيري خود رسيده و  سريع به آستانه تحريك

آهسته طي  آهسته پنهان، بينابيني وعبور از مسير سريع از مسير 
در همـين زمـان   .كنند ها حركت مي مسير نموده و به سمت بطن

بصـورت   هـا  سيگنالمسير سريع تنها نقش يك هدايتگر حركت 
در  ضـربانات بـا   ضـربانات معكوس رابازي كرده كه برخورد اين 
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حال حركت به جلو در مسير اهسته سبب پديـده برخـورد امـواج    
summation بنابراين مطـابق بـا ايـن مـدل در طـول      . شود مي

فيبريلاسيون دهليزي هم مسير اهسـته و هـم مسـير سـريع در     
هـا و پديـده هـدايت پنهـان      هدايت امواج، سرعت ضربانات بطن

نقش اصلي به عهده مسير آهسته است ولي مسـير  . موثر هستند
سريع نيـز ميتوانـد نقـش تسـهيلي در هـدايت امـواج و سـرعت        

بنابراين اين تحقيق براي نخسـتين  . ها داشته باشد طنضربانات ب
بار نشان داد كه مسير سريع اگر چه سوبستراي اناتوميك ناحيـه  
پنهان و هدايت پنهان نيست ولي در مكانيسم محافظتي گـره در  

هاي  ها در طول تاكي اريتمي مشخص شدن تعداد ضربانات بطن
  .كند دهليزي نقش كمكي را بازي مي
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