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Abstract

Introduction: In this study, two constituents of saffron stigm a (crocin and safranal) were tested for possible 

cytotoxic and antitumoral activity using brine shrimp and potato disc assays. 

Methods: In the brine shrimp assay, three wells containing 10 nauplii were tested for each concentration. After 24h, 

the number of the nauplii was counted. To investigate the antim icrobial activity of safranal and crocin against 

Agrobactrium tumefaciens, the MIC of these compounds were evaluated using microplate and spectrophotometry 

method. In the potato disc assay, discs of potato were cut with specific diameter and transferred on 1.5 % agar under 

laminar air cabinet. Discs were incubated with 50 µl of a mixture containing suspension of Agrobactrium tumefaciens

(108 cfu/ml) and 50 µl  of a solution of safranal (0.075, 0.150, 0.300, 0.450, 0.600 and 0.800 mg/ml ) or crocin (0.5, 

1.0, 1.5, 3.0, 6.0 and 8.0 mg/ml) (1:1) in 25 °C for 20 days until the tumors were counted.

Results: The MIC of safranal and crocin were 1 and 10 mg/ml. The LC50 values of safranal and crocin against brine 

shrimp were 14.342 and 147.036 ppm. The percent of tumor growth inhibition of safranal at 0.075-0.800 mg/ml and 

crocin at 0.5-0.8 mg/ml were 5.6-90.2 % and 5.2-88.8 %, respectively and the EC 50 Values of safranal and crocin 

against tumors were 0.31 and 2.34 mg/ml, respectively.

Conclusion: Both safranal and Crocin have remarkable toxic effect and suitable dose dependent antitumoral 

activity. Between the two compounds, safranal has higher toxic effect and antitumoral activity compared to crocin.
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  1387 بهار، 1، شمارة 12جلد   فيزيولوژي و فارماكولوژي

سيتوتوكسيسيتي كروسين و سافرانال به روش ديسك سيب زميني بررسي اثرات 

  و ميگوي آب شور

  4ميترا حساني،3، عبيد محمد عليپور ملكشاه3، امير راستگو 2، حسين حسين زاده*1جواد بهروان
  و مركز تحقيقات بيوتكنولوژي دانشگاه علوم پزشكي مشهد داروييگروه بيوتكنولوژي . 1

  دانشگاه علوم پزشكي مشهد و مركز تحقيقات علوم دارويي سم شناسي گروه فارماكودينامي و. 2
  بيوتكنولوژي دارويي، دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي مشهد گروه. 3

  مركز تحقيقات بيوتكنولوژي دانشگاه علوم پزشكي مشهد. 4

  88دي  7: پذيرش    88ارديبهشت  27: دريافت
  همكارانو  ستاريان  ها كتكولامين تجزيه و هاي دخيل در بيوسنتز بيان ژن برخي آنزيم مرفين و

  چكيده
سـيب  در اين مطالعه، احتمال سميت و خواص ضد توموري دو تركيب موجود در كلاله زعفران كروسين و سافرانال بـه روش ميگـوي آب شـور و سـنجش ديسـك       :مقدمه

  .زميني بررسي مي شود

سـاعت تعـداد لاروهـاي     24لارو زنده بودند مورد استفاده قرار گرفتند و بعد از  10در روش ميگوي آب شور،براي هر غلظت  ، سه لوله آزمايش كه هر كدام حاوي  :ها روش

ني، ديسك ها به داخل پليتهـاي  در روش سنجش ديسك سيب زمي. تعيين شد كروسين به روش كدورت MICسافرانال به روش ميكروپليت و  MICمقدار . مرده شمارش گرديد

 ميكروليتـر از غلظـت هـاي    50و  )cfu/ml 108غلظت(ميكروليتر از سوسپانسيون اگروباكتريوم تومه فشنز  50در زير هود لامينار منتقل گرديدند و سپس با مقدار % 5/1حاوي آگار 

ml/mg 5/0 -0/8  كروسين وml/mg075/0-800/0  سافرانل در دمايC º 25 روز انكوبه شدند و سپس تعداد تومورها شمارش شد 20 به مدت.  

و بـراي  ppm  4/0± 3/14بر عليه لاروهاي ميگوي آب شور بـراي سـافرانل   LC50مقدار . تعيين گرديد ml/mg10و كروسين  ml/mg 1سافرانل  MICمقدار  :ها يافته

تـا  % 6/5از كروسـين بـه ترتيـب     ml/mg 5/0 -0/8سـافرانل و   ml/mg  750/0-800/0درصد مهار رشـدتومور بـراي غلظتهـاي    . بدست آمد  ml/mg7/4± 0/147كروسين 

  .تعيين شد ml/mg 31/0و براي سافرانال  ml/mg 34/2براي كروسين   EC50و مقدار % 8/88تا % 2/5و %  2/90

در اين ميان سـافرانال سـميت و   . سافرانال ضمن داشتن اثرات سمي قابل ملاحظه، داراي فعاليت ضد توموري مناسب و وابسته به دوز بودندهر دو تركيب كروسين و  :گيرينتيجه

  .فعاليت ضد توموري بيستري نسبت به كروسين از خود نشان داد
  

  سافرانال ، كروسين ، ميگوي آب شور ، ديسك سيب زميني :هاي كليدي واژه

  ١مقدمه

 Crocus sativusزعفران تجاري از كلاله خشك شده گياه 
  

  

behravanj@yahoo.com                     :نويسندة مسئول مكاتبات *
  www.phypha.ir/ppj  :                                         وبگاه مجله  

L   بدست مي آيدكه در منطقه آب و هوائي مديترانه ، غرب آسيا
و مناطق كم باران كه داراي زمستان سرد و تابستان گرم هستند 

  .] 11[ از جمله در ايران كشت مي شود
كمك كننـده  زعفران در طب سنتي  به عنوان ضد اسپاسم ،

محرك  و اشـتها آور  خلط آور،ضد نفخ،خواب آور،به هضم غذا،
  .] 11[ شناخته شده است
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ديده كـه كروسـين موجـود در    در تحقيقات اخير مشخص گر
عصـاره آبـي و   . ]9[ زعفران عامل اثر آنتي اكسـيدانتي آن اسـت  

 و  ضد التهـاب نشـان داده    ] 8[ الكلي زعفران اثر ضد افسردگي
 و داراي قدرت جذب كنندگي راديكالهـاي آزاد مـي باشـد    ] 13[
]2 [.  

ميلادي براي اولين بـار گـزارش شـد كـه      90در اوايل دهه 
, 7[ عصاره زعفران مي تواند رشد سلولهاي سرطاني را مهار كنـد 

طي دهه گذشته چندين مطالعه در سيستم هـاي حيـواني و   .]10
سـرطاني متنـوعي را اثبـات    مدل ، تاثير زعفران بر سلول هـاي  

و مشخص شد كه زعفران داراي اثر مهاري وابسته به ] 3[ كردند
ساركوما،لوسمي و چنـدين نـوع سـرطان     دوز بر روي كارسينوما،

در اين مطالعه اثرات ضدتوموري و سـميت  . ]10[ ديگر مي باشد
دو تركيب عمده كلاله زعفران سافرانال و كروسين بـه دو روش  

ايـن  .سنجش ديسك سيب زميني و ميگوي آب شور بررسي شد

و داراي غربـالگري نسـبتا    آزمون ها به عنـوان روشـهايي سـاده   
ارزان با هزينه هاي كمتر و نتايج قابل قبـول آمـاري در بررسـي    

.فعاليت بيولوژيكي و استفاده درماني از گياهان داروئي مي باشند

مواد و روش ها

از  Soybean Casein   و Nutrient Brothمحيط كشـت  
، Merckاز شركت % 5/1، محيط كشت آگار  Himediaشركت 

،آمپـول وينكريسـتين و    Flukaوسين و سـافرانال از شـركت   كر
جنتامايسين از شركت البرز دارو، سديم هيپوكلريت، لوگول، نمك 
هاي سديم كلرايد دو آبه، پتاسيم كلرايد، منيزيم كلرايد، منيـزيم  
سولفات هفت آبه، سديم هيـدروژن كربنـات و اسـيد بوريـك از     

، Riedl-de Hean، نمك تترازليـوم از شـركت   Merckشركت 
 و دي متيــل سولفوكســايد از Artemكيسـت آرتميــا از شــركت  

  .تهيه شد Merckشركت 
به روش )  LC50(براي آزمون بررسي وتعيين سميت حاد 

 g 0/27 NaCl ،g 5/0 KCl ،gميگوي آب شور، ابتدا مقادير 
0/4 MgCl2.6H2O ،g 0/1 CaCl2.2H2Og ،g 4/2 

MgSO4.7H2O  ،g 0/1 HBO3  ،g 0/1 NaHCO3  را در
 ml 1000حل شد و با آب مقطر به حجم  ml 1000بالن ژوژه 

  .نگهداري گرديد  C º4رسانده شد و  به صورت دربسته در
به منظور تبديل تخم به لارو ، پليت هاي از قبل تهيه شـده  

  ،g 0/27 NaClرا با محلول مصنوعي مشابه آب دريا متشكل از 
g 5/0 KCl  ،g 0/1 CaCl2. 2H2O ،g 0/4  MgCl2.6H2O، 
g 0/4  MgSO4.7H2O،  g 0/1 HBO3  ،g 0/1NaHCO3 

تخـم   mg 1 آب مقطر،  شستشـو داده و  ml1000 حل شده در
پليت ها به مدت يك سـاعت زيـر نـور    . در آنها ريخته شد ميگو

 Cساعت در انكوباتور 1لامپ قرار داده شده و بعد از آن به مدت 

º 25 10لاروهاي حاصله بـه مـدت   . وبه شدندزير نور لامپ انك 
دقيقه زير نور لامپ قرار گرفتند و سپس توسط ميكروپيپـت، بـه   
پليت ديگري كه حـاوي محلـول مصـنوعي مشـابه آب دريـا بـا       

منتقـل شـده و بـراي توليـد لاروهـاي       C º 30تـا  C º 25دماي
  .انكوبه شدند C º 25مجددا در 2مرحله 

در مرحله محلول سازي ابتدا محلـول اسـتوكي توسـط حـل     
از نمونه هـاي كروسـين و سـافرانل در محلـول      mg100كردن 

ــم    ــه حج ــا ب ــابه آب دري ــنوعي مش ــد   ml 10مص ــاخته ش س

الف

ب

نمايش تومورهاي تاجي شكل ايجـاد شـده توسـط اگروبـاكتريوم تومـه       -1شكل 
از رنگ آميزي بـا  ) شكل ب( و بعد ) شكل الف(فشنز بر ديسك سيب زميني ، قبل 

  كروسين mg/ml 5/0لوگول با غلظت 
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 ppm100  ،10  ،1  ،1/0سپس غلطتهاي). ppm 1000غلظت(
بـراي بهبـود حلاليـت    . با استفاده از محلول استوك بدست آمـد 

اضـافه   80حلول حاوي و نمونه كنترل آن ، توئين سافرانال به م
  .گرديد 

عدد در هر خانه در پليـت   10در مرحله بعد لاروها با دانسيته 
خانه توزيع شدند و با غلظت هاي مختلف از كروسين و  24هاي 

سافرانال و يا محلول مصنوعي مشابه آب دريا بـه تنهـايي ، بـه    
. تيمـار شـدند   C º 25ساعت در 24عنوان كنترل منفي به مدت 

سپس درصد لاروهاي زنده مشخص گرديد و در صـورت مـردن    
  .تست تكرار مي شد لاروها در هر غلظت،% 10بيشتر از 

سـافرانال بـر   ) MIC( تعيين حداقل غلظت مهار كننده رشـد 
باكتري اگروباكتريوم تومه فشنز، به روش ميكروپليت در محـيط  

مايسين به عنـوان  صورت گرفت و جنتا Nutrient Brothكشت 
نتـايج براسـاس ميـزان تغييـر جـذب      . كنترل مثبت انتخاب شـد 

در هر نمونه پـس   Microplate readerخوانده شده در دستگاه 
.بدست آمد mg/ml5 نمك تترازوليوم ml 4/0 از افزودن

به دليل ماده رنگي بودن كروسـين ، بـراي تعيـين حـداقل      
باكتري اگروباكتريوم كروسين بر ) MIC( غلظت مهار كننده رشد

تومــه فشــنز از روش كــدورت ســنجي توســط اســپكتروفوتومتر 
كه در اينجا هم از جنتامايسـين بـه عنـوان كنتـرل     . استفاده شد

  :نتايج بر اساس فرمول زير بدست آمد. مثبت استفاده شد
MIC) =همراه كروسينسوسپانسيون ميكروب مقدار جذب- 

جذب سوسپانسيون ميكروب بـه   - )مقدار جذب محلول كروسين

براي انجام آزمون ديسك سيب زميني ،پس از شستشـو،   تنهايي
 20بـه مـدت    w/v 1/0سيب زميني هـا در هيپوكلريـت سـديم    

ــار    ــوني شــده و تحــت هــود لامين ــه غوطــه ور و ضــد عف دقيق
انتيمتر از آنهـا  س ـ 5/0سانتيمتر و ارتفـاع   5/1ديسكهايي به قطر

منتقـل  % 5/1اين ديسك ها به پليـت حـاوي آگـار    . تهيه گرديد
پليت مورد استفاده قرار گرفـت   5جهت آزمون هر غلظت . گرديد

غلظت هاي مورد اسـتفاده   . ديسك قرار داده شد 6و در هر پليت 
براي كروسين و سافرانال در اين روش با توجه به نتـايج بدسـت   

ر انتخاب گرديد بـه نحـوي كـه همگـي     آمده از روش هاي ديگ
بـه عنـوان كنتـرل مثبـت از     . باشـند  MICپائين تـر از غلظـت   

وينكريستين كه خاصـيت تومـورزايي آن اثبـات شـده  اسـتفاده      
   .گرديد

 ATCC)پس از كشت باكتري اگروبـاكتريوم تومـه فشـنز    

، توســط ميكروپيپــت، بــاكتري     SCDAدرمحــيط   (23341
)cfu/ml108 (هاي سـيب زمينـي تلقـيح شـد     بر روي ديسك .

درجه سـانتيگراد   25سپس پليت هاي حاوي ديسك در انكوباتور 
سـپس تومورهـاي سـطح    . هفته نگهداري شـدند  4تا 3به مدت 

. ها بـا محلـول لوگـول آغشـته شـده و شـمارش شـدند        ديسك
تومورها به دليل نشاسته اندك، برخلاف بافت سيب زميني، پس 
    از رنگ آميزي با لوگول بي رنـگ مـي شـوند و قابـل شـمارش     

سوسپانسـيون  ( درصد مهار رشد نسبت به گروه منفي. مي گردند
 محاسـبه  IC50سنجيده و به صـورت  ) ميكروبي همراه آب مقطر

  ).الف و ب . 1شكل (شد
به منظور آناليز آماري داده ها بعد از حصول اعداد مربوط بـه  

جهـت تعيـين مقـدار     Pharm.PCSدو آزمون فوق ، از نرم افزار
LC50  وEC50  سافرانال و كروسين و مقايسه آنها با هم استفاده
-Sigmaplotجهت رسم نمودارها از برنامه نـرم افـزاري   . گرديد

 Instatجام محاسبات آماري از برنامه نرم افـزاري  و جهت ان 50
  .استفاده شد

  يافته ها

در اين مطالعه به منظور اندازه گيري سميت حاد سـافرانال و  
كروسين، ميزان مرگ و مير ميگوي اب شور در تماس با غلظـت  

به دست آمده با ايـن روش   LC50. هاي مختلف اندازه گيري شد
ــافرانال   ــراي سـ ــين   ppm 4/0± 3/14بـ ــورد كروسـ و در مـ

  
  

نمودار تاثير غلظت هاي مختلف سافرانال بر درصد مرگ و مير لاروهاي  -2شكل 
و سـپس در   10000تـا   ppm 1/0اندازه گيري ها ابتـدا در محـدوده غلظتـي   .اآرتمي

از  20تا  ppm 10و در نهايت در محدوده غلظتي  100تا  ppm 10محدوده غلظتي
قرار  عدد لارو زنده مورد استفاده  30سافرانال انجام شد و در هر غلظت از سافرانال، 
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ppm7/4± 0/147 بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده       . مي باشد
  .دو تركيب وجود دارد  LC50بين )  >05/0p(تفاوت معني داري 

، دو تركيــب ســافرانال و  MICبــه منظــور بررســي ميــزان 
كروسين در غلطت هاي مختلف به همراه نمـك تترازوليـدوم در   

اگروباكتريوم تومه فشنز قرار گرفتنـد و غلطتـي    مجاورت باكتري
      را كه باعث توقف رشـد ميكروبـي و بـه دنبـال آن تغييـر رنـگ      

  مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت كـه       MICمي شـد، بـراي تعيـين    
mg/ml 1  به عنوانMIC   سـافرانال وmg/ml 10    بـه عنـوان

MIC كروسين مشخص گرديد.  

در سنجش ديسك سيب زميني ، اثر ضدتوموري بـر اسـاس   
و بــالاتر از آن در تعــداد تومورهــاي ناشــي از    % 20كــاهش 

اگروباكتريوم تومه فشنز نسبت به ديسك كنترل منفي مشـخص  
بايد توجه داشت كه مواد مورد مطالعه در غلظت هـاي  . مي شود

 مورد مطالعه باعث مرگ باكتري نشود زيرا در غير ايـن صـورت  
بـه دسـت    MICاز آنجا كـه  . نتايج منفي كاذب ايجاد مي گردد

و  mg/ml 1آمده براي سافرانال و كروسين بـه ترتيـب حـداقل    
mg/ml 10      بودند، بنابراين بررسي كـاهش تعـداد تومـور هـا در

  .غلظت هاي كمتر از اين دو عدد قابل اعتمادتر است 
ن و كروسـي   mg/ml 04/0 ± 31/0سافرانل    EC50مقدار 

mg/ml 35/0± 34/2    ــي داري ــاوت معن ــه تف ــد ك ــت آم بدس
)05/0p  gµدر ديسك هـاي تيمـار شـده بـا غلظـت      . دارند)  >

هـيچ گونـه رشـد تومـوري     ) كنتـرل مثبـت  (وينكريستين  25/6
در اين سنجش سافرانال فعاليت ضـد تومـوري   . مشاهده نگرديد

  ) . 3و  2شكل (بيشتري نسبت به كروسين از خود نشان داد

  بحث

بدسـت آمـده    MICدر مورد آزمون ضد ميكروبي با توجه به 
 mg/ml 10و mg/ml 1براي سافرانال و كروسين كه به ترتيب 

تعيين شد، مي توان نتيجه گرفت كه سـافرانال از خاصـيت ضـد    

  
  

نمودار تاثير غلظت هاي مختلف كروسين و درصد مرگ و مير لاروهاي -3شكل 
و سـپس در   10000تـا   ppm 1/0اندازه گيري ها ابتدا در محدوده غلظتـي . آرتميا

تـا   ppm 100و در نهايت در محدوده غلظتي  1000تا  ppm 100محدوده غلظتي
عـدد لارو زنـده مـورد     30از سافرانال انجام شد و در هر غلظـت از سـافرانال،   200

 .استفاده قرار گرفت
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نمودار درصد مهار رشد تومورهاي ناشي از آگروباكتريوم تومـه فشـنز در    -4شكل 
تعداد ديسك هاي مورد مطالعه در هر . حضور سافرانال در روش ديسك سيب زميني

عدد مي باشد كه ميانگين درصد مهار نسبت به كنترل منفي تهيـه شـده    20غلظت 
از سـافرانال   mg/ml 80/0تـا  mg/ml 075/0در اين آزمايش غلظـت هـاي  .است

.بدست آمد%   2/90تا %  6/5تومورزائي  از مورد استفاده قرار گرفت كه ميزان مهار

  
  

نمودار نشانگر درصد مهار رشد تومورهـاي ناشـي از آگروبـاكتريوم تومـه      -5شكل 
تعـداد ديسـك هـاي مـورد     . فشنز در حضور كروسين در روش ديسك سيب زمينـي 

عدد مي باشد كه ميانگين درصـد مهـار نسـبت بـه كنتـرل       20مطالعه در هر غلظت 
از  mg/ml0/8تـا  mg/ml 5/0 در اين آزمايش غلظت هاي. منفي تهيه شده است

%   8/88تـا  %  2/5تومـورزائي از  كروسين مورد استفاده قرار گرفت كه ميـزان مهـار  
.بدست آمد

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

T
u

m
o

r 
in

h
ib

it
io

n
(%

)

Concentration(mg/ml)

0

20

40

60

80

100

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

T
u

m
o

r 
in

h
ib

it
io

n
(%

)

Concentration(mg/ml)

Archive of SID13Archive of SID13 شماره ،Archive of SID 4، شماره ،Archive of SID4 ،زمستانArchive of SID1388زمستانArchive of SID1388

www.SID.ir

www.SID.ir
www.SID.ir


بهروان و همكاران  ات سيتوتوكسيسيتي كروسين و سافرانالبررسي اثر

402402

.  ميكروبي بيشتري بر روي ميكروب اگروباكتريوم برخوردار اسـت 
آزمون ديگري كه جهـت بررسـي خاصـيت ضـد      در حالي كه در

ــتين،    ــران، كروسين،كروس ــي زعف ــات اختصاص ــي تركيب ميكروب
ــياكل   ــويه اشرش ــه س ــر روي س ــافرانال ب ــين و س ي، پيكروكروس

ــوزا    ــودوموناس آئروژين ــتافيلوكوس آرئــوس و پس ــط اس توس
Abduliaev   وLai  نجام گرفته است، تنها سافرانال اثـر ضـد   ا

  .] 12,  6[ ميكروبي از خود نشان داد
در مورد اثرات ضد توموري سافرانال و كروسين بايـد گفـت   
كه بر طبق نتايج بدست آمده تركيـب سـافرانال كلالـه زعفـران     

ز خـود  نسبت به كروسين علاوه بر اينكه سميت حـاد بيشـتري ا  
در مطالعـه  . نشان مي دهد، اثرات ضد توموري بيشتري هم دارد

اثـر ضـد    و همكارانش انجام شـد    scribanoديگري كه توسط
سرطاني عصاره الكلي كلاله زعفران بر روي سلولهاي سـرطاني  

براي عصاره  LD50مورد بررسي قرار گرفت،  مقدار  Helaانسان 
،  mg/ml 93/2كروسين  ،  mg/ml 30/2اتانولي كلاله زعفران 

 mg/ml 99/0و بـراي پيكروكروسـين    mg/ml 12/0سافرانال 
در اين تحقيق كروسين قدرت ضد توموري خوبي از . گزارش شد

همچنــين در مطالعــه ديگــري كــه توســط . ]4[ خــود نشــان داد
Abduliaev ،اثر كروسين، كروسـتين و   و همكاران انجام گرفت

دي متيل كروستين در مهار رشد و القاي تمـايز سـلولي لوسـمي    
بـراي كروسـتين    IC50پروستيك مورد بررسي قرار گرفتـه بـود   

mg/ml 66/0تيل كروستين ، براي دي مmg/ml 28/0   و بـراي
ــين  ــد  mg/ml 95/1كروس ــت آم ــر  . ] 1[ بدس ــه ديگ در مطالع

Abduliaev  نجـام  كه به روش كلوني زائي سلولهاي تومـوري ا

 DNAشد، كروستين فاقد اثر سميت سلولي وابسته به دوز روي 
. ]5[ و سنتز پروتئين روي سلولهاي بدخيم انسـان بـود   RNAو 

سـافرانال و كروسـين بـه     EC50نتايج تحقيق حاضر كـه مقـدار   
را بدسـت داد، بـا نتـايج     mg/ml  34/2و  mg/ml 31/0ترتيب 

ــر روي رده ســلولي  انجــام شــده اســت،  Helaمطالعــاتي كــه ب
بنابراين احتمالا محدوده دوزهاي مـوثره بدسـت   .همخواني دارد

  .آمده، به نوع سلولهاي مورد مطالعه بستگي دارد
در مجموع در دو آزمون غربـالگري كـه بـه منظـور بررسـي      

و بررسي اثرات ضـد تومـوري و    LC50اثرات سميت حاد وتعيين 
دو تركيب عمده كلاله زعفران صورت گرفـت، هـر     EC50تعيين 

دو تركيب ضمن داشتن اثرات سمي قابل ملاحظه، داراي فعاليت 
ي كه غلظت ضد توموري مناسب و وابسته به دوز بودند، به طور

mg/ml 800/0   2/90سافرانال فعاليت ضد توموري تا حـدود  %
بنابراين روش غربالگري مورد اسـتفاده در ايـن   . از خود نشان داد

مطالعه، كه نوعي روش برون تني محسوب مـي شـود، در كنـار    
نتايج قبلي بدست آمده از ساير روش هاي غربالگري، بـار ديگـر   

تركيبـات زعفـران صـحه مـي      بر فعاليت ضد توموري مهمترين
  ). 6و 5شكل ( گذارد

  سپاسگزاري

اين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه علوم پزشكي مشهد انجـام شـده و   
  .مي دارند نويسندگان سپاس خود را در اين رابطه اعلام
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