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&� � )$���� H�� ��� HS�� �� 	���; 	���G, �]3� 	��� &� \� \?0 �� r�k � ��� ���$2� �
 �3���� �#,��� ��k H$#$� 4���5�)s�C���

 �����.( 

��  �� 	
 �� �� � ������ ���� 	���� �� ���� ��! �� ��"�� #�$�%� 	��� ������ �! ���&$� #'�
)*�� �+���
 	���� ,&- ����� /��
0 �1� ��23+ 4�5*� ����/ 67� �� �! ��8�8�  /� �9� �:;<� =���� ��

,*� ����� ,1>� ?7 .���� �� ��9@� ���� 67� �� 	�88�� /� �A7: 

»��� �� �! ��8�8� �� �	�3CD$�EF �:8- ��� =���� �� �1� �7 �0,� 4�5*� 	�37� �� 3��� G�$
0��F �� � H�� I��J �� 	�!��! ����� K�� G�$�3&:L /� G� ���*3� ���3� �� M82 �7 ,*� G�$ /� ���� 
�����3F �9*
 3� #!�N OP�� Q��R ���*3� S<7�8� �� �! �&$ G���* ����� �� T,*�  �:8- /�3U � ���� G�$

)*�� �����3F 	�/��
 V�� /� ,*� ��<"��� ����-�,L�2 �:8- �����/�� G�$ ,*� .���*3� 67�, ��5��* ��  G�$
W��! S�9 � ���� #�&X Y���3� �9*
 �� M�3� G�$ 3�+ ��
 G��
�3+ I�<:"3� ����� � �,�<� /�32 /� G
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 \J�N �! ����
���� 0,� �_3- #�$�%� �� `��! ��$a =�23@ ���� 4,- /� =7�AN ����� . G����� �� �R�&"� �$�C*

W��! S�:! I��_�7� �4�:- G�$, � �� �7�,��� c��� �-�&�"� I�&�:1 0� ,*��  �� ���� 4,- 67� /� �*�&* �$
�/�� ��A�
 «) �	���������e(. 

=%C� 67�3���� )*�� =<A� ,$�� ��R�� 3$ �! =<�* ��
  ��! �� ��"�� #�$�%� `�� �� 	�/��

#���� 	�*
 �R��L c3&* /�3N� 4,- �5��* �� � ���� .! =�1L�� 67� ���N 6�- �� \��L ��,1 �R�� 3$ �

)*�� /� �R��L  �� 	�/��
03&*f�$��   ��g! W�� 3$�@ 0����� 3� =DF �� �7�,���  0,� ��� ,*��h+
��� #�$�%� ���� 4,- S:;<� �! =��i�� 	�3�+�32 ������ �+���
 �� ���� ��! �� 0,� �  ���� G," ��U

�3�C* ��3L O&1. 

#��3j� ��� /� ,7�� �! =��5�7� :�k2�l=<�m =�8 G3�+��7 �7
,�� M82 �=�82�� �5��* �� �  G��1�
03&*�� �7 � 	����� �� 6�23+ ��L 	�3j� 3U��,-)*�� �! =�� �7�$�3C� �   	����� �/�� �� ���L �� /��


� �G3�+��7 /� �����3� 6��m n�&:<� l,*��hC� ����&* ��_�7� �� 	
 #�&1 0E7� 2 /� �! ����o�*� �� ,*�� #9
�� ���* �_�7� `�� � p��F ��� ,��� �+ .»,7�� I�*������*�+ �� )�3F 3� �! ,*�� ���+3� G�  \i�<� � �$

)*�� �7�*�� 	���� )5�� G�" �� � ,��! ,�!q ���9%�  3A% �� �� �9*
 �:;<� p��F r%N �� 	�/��

,*����� «)3!���� ��7�+ /� \8* �� ����.( 

�7 �+���
 �)$�EF 67� ���� ������� ����   =�82�� � G3�+��7 3� 3]s� \���- /� �A7 	���-
)*�� =�� ��23+ ��3L ���3� ���� �_�7� Y�� �� 	�/��
. 

 

                                                 
1- Ramberg                           2-Burker 
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��9�� �$J �� 0���9D ��� ��DK 0�	 L�D�9D "M��$� �/ ?@ �B�9�� ?�GB� 5��� �� +E� ���"& *��/ �NB 5��� A

 5�	�G� ��G� ���� ��9�� E� ?����6 *��": -� 8�� ���O ?/ 4����� "I� P$B 5���� 4����� ?/ ?���E P�� �� ?@
 A�� ��DK Q�"R�� �� S�"T �$J ��) 5*������ 5��U��
;��.( 

�������) VG�� *�9D ( ������� �7T ?@ A�� ?�T���� �� ����� "�� P�� ��1 ���/"& 8/">& W��� "/
& �����/�A1�� *�	 ��/ V/� �%�@ E�X� �� ?@ A�� ���D  ���)*��� ",� E� ��� YZ[�  E� �%�B\& ?B��� ?/ ��1��	

*���?��� �>�I ]��� S�&"& � ��HG^ �� �D ��"I �� "I 0��: �D ( �� �� �H_�� ����9� *���/ ?C "D �
�� !"&���`� 8���E ��� 'E��� P�� A1�� "& *��� ����� 'E��� a�_� +�9& ��/�. 

 Fb�`� �%�@ A1�� E� V�"� ��G� 0=��6)������  � !��� c/��� �� !��T ���� � �H_�� d��� !�D
�e9@ P����� (?/  �7�� ����� �� �e9@ F$	)0�	 0��� f���& YZG� ?@ �&���3� !��3� ?/ ��� ( +�� F��� ��

�� ������� �� AT"g�6 ���� .�O A�/"& A`$	 �3��� A�� !� *� "/ 0�Z��� P�� �� �� !�  ?/ ?@ ����
 h%B �/ ��	 4�"	 !e��� � �3��� F9� �/ ?@ *� !�:)0"�X � ��H� � �B��1 ��9�� � "��U& � ?gH� 0�"9D (

��"I �� E�X� .A�� F���� ���/ 5*�@��@ ?/ ����� ���3& �� i6  5*�"@ i9B � !E�� ���D��C ?�9: E�
?��9>� ?/ j�/"� �D !��� � �H_�� !��^ �D�� �� !�"/ 0"�X� a�_*���	 �D�"T  .A�B�3T 4�� P��  !�D

?/ ���/ ����  �� �& ��"I ��X Y�9b�� � �/�� '"�`I �����/� d��� ��^ �� klg� A7: �� � �,�� ��^
����� �����/� �$���$� � �$���T m��>& SB�� ?/ �3/ d��� E�X� . n�Ul� ���3& �&��O P��C ��

�	� ���3� ��/ P�� ?@ 5�������?�T"I ��"� ��1 �3�G^ c�R� �� ?@ 0���"I ���  ?@ ���M�D QZ1"/ 5���
�� '�D ?/ !"�7/ ��"& 5A�� �9��"& � �,%B cHT  �D�)VG�� *�9D.( 

A1�� ?/ ?:�& +��B ����� 'E��� P��"/��/ �� !��"� �� �D  5�D�M	E��� � �9�� F$	 �� � �E��
�� F/�H�� o�G_�� 5����� 'E��� �� ����� 8�p`�A1 ?���"/ �/ '�D ?/ j�/"� �3�G^ �H_�� !�D  � �D

'��  A�� ������� 'E��� !�D) 0=��6
��/ *����@ ?9:"&
;�r.( 

 ���� �� ����� �"$�9� � ��1��	 ��R& 8_/�� "��J sD�t6 �� �� ?@ ��9� m�>�� ���"� P�9D
��D� ��"� ���"/ � ?3B�_� .�6 �� ?3B�_� P��  u��6 P�T�� ?/��v� �E !�DA�� ": 


. s��� ?��6 *�E��� x����� ��"� ��1��	 ��R& 8�J"� +��@ �� �����/� d��� �>�6 �& +�� !�D 

                                                 
1 – Shipp & Adams      2- Murray          3- Systematic       4- Back        5- Piaget            6-Dayenz 
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�. ���� ����	
 ��� ������ ���� ����� ���� ��� �� ������� !�"� #$%� & '�� () 

*. �+��� �� ���� �� ���	
� ����� 	� ���	�� ���� ����� ��� �� �
	! "�#��$  %&�! 	� '�( �	)
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 ������ ��	 
���� 

 ���� ����� � 	�
�� ���
���
�� 

/-) 01�	+ �),2! �
� ������� ��   34	�� ��5,� �
�-��� 6��-� '	�� "�#��$78 �� �"��9� �9� 0�	:
�
	! �� ���;� �%&�! , '�	9< , '�( ��=�� �	) -�)�)  ?�	�� �,-+7.( 

�15	B� ���� 0���� ?,�:����� 6	(��� �),2! �
� ��  ���� �C�	=� ���: ���� -�< ��  ��� #� ���
���� 0�D  34	�� �
�-��� ��5,� 6��-� %&�! , '�	9< , '�( 0
	! �( �� �E! , ���� "�#��$78 �9� 0�	:

 �� ��	: ?�#�� 34	�� %�EF� #� G! �D H���� �
� �� �-�-� I	J��� "��9�K �LD�� �I��+ ��	�� 0��	� 
 34	�� M�� , I�N7 , 8 , 7O , 78 , 7P -�-� I	J��� �C�	=� ��4 �� ) ?�	�� �,�-+O , P.( 

 

�,-+7 :���� �D�	�$ �
	!�� ��
�-��� .�,� �� "��9� �9� "�#��$ '�	9< �'�( �	),%&�! ,  

��=�� �	(�� ∗ STUVWXY 

����

��� 

�	
 ���� ���� 

��� ����� ����	 ��	�� 


�� ����� ����� ��	�� 

��� ������ ������ ������ 

 

 

 

                                                 
1 . Target Population 

∗ ���� ���� 	 
��� ��� ����� � ����� ����� 
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$�3 4- 4- 4- 4- 4- '45 

 

����� ���	� 
 �
� 

�
�: ������ ��	 
� ������ �� �� »�� ������� « �� ����� ����� �� �� �� �� ��� !�" !�#$%��
!�&' ��#(%�� �#)��*%+ !��� ,� �%"-. �� �� �� �/+ �01� �' ���.. 

�1+
�  /3%45 �6'#+ /�#)��*%+ 7-8 ���� � ����. ��0� /)��. �(" �� /9#�� ��(�:; �#)
<'��  ��
1+�)>�?� �#�
 ���@� ��A� �� #) (��� !�" ���(� ��
� �C� #� �4�0 �� �� �1+
� �). 
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�1+
� ���0� ��  D�� 
� /%5#6" �#)E��1+FG�'#(+ �� /�#�%�� 7�) #� �!H#��  �I�1� �(J /@�K	 
<��� �1� /L:� �#) !��� �� /$�� M�#%' ���K� 7�) �� #N'� 
� #+� ����. !�#$%�� /+ �� /�#)  O�#� �4�#�

���� ����	 �
 �� ����� �� �� ���	 ����� �����.∗ 

�����:��� ��� ��
�!" #��$� %���� �&� �� � ����' �� ("   ���)�*+ ,�-/ 01��� 2' �'��
����	  ��
�3��"  ��)���5 6������*' 2789 :��;�< ��=>� ���' ��=>� �' �,�*
@ �����=� � � ��< ( ���B���

��� ��+. 

�C��� �;�D-/ ��E;�< %��F/ ���' G����� ���H ���B��� ���� ����	 �� : 

����	 
�� ����:�� 2��/ JK5 �
 ���;F� �� ;F� L��/ ����	 %��   25 2M�	 �����	 ���' � ��+
'���� 2 �� ���H ���B��� ���� ��� ��+ 2�)��	 ���	���� .����	  ���;F� L��/ J���� �� 25 �>����� ��


�� ���H ���B��� ���� �'��+��� ���2���� ��������	 %�� �� �����
 . #��� %�=���� �
�!" %�� ��
��� ������ ��) ;F� �� N�/ �� ,�9 �� �;�D-/ O��" �
 �� ��� 25 �C���2' ��' �� �� ��E;�< ���*<

����� ��&*� 2�)�� ;F� ����	 ��. 

����	 ��� ����: P��
� �/Q�' R�S� � �� � T�� �� �+�� ��E;�< ����' �� P�
 25 �U�	 �� 
2' 0��+ ��+���	 ���' ��$E� �5V�-� 2' ���� �=�� P�9 �� � ��' ��'��+��� � W�5�/ �0�;-/ �%�$'��5

���� N��/ �����	 �
�!" O���� �+��� �+�' X�'�� O��" �� J���� N��/ �� ���� 0'�H 25� ���Y'� �*���� 
��'�  � ����� �� Z�� L���+ ���' ���� %�< �� 25�"�����+�' �����)�' N�Q . ����	 O��/ 2' N��H� %���'�*' 

2��" ���' �C��� �;�D-/ ��E;�< ����� N���[ � N�� ��
. 

 

���� ����� ����� 

����2' ��
����	 ����� �� ���	 ���  ;F� � \7-� ����	 �� �� �C��� ��E;�< � ��)�*+ ��

���� ���H 0�;-/ ���� ��� W/��� W$1�' �2�)��: 

] (������/ ��
��^�� _̀ ���� �;�;-/ O$��7� � 6�a�/ bS� �� ��)�*+ ��
: 

���� �a�� � ������� G �����/ c�$�5� 01��� bS� �� �����	� J����' �	 �" �� � 2��" �
 �� �

2��" �+ %��F/ �;�D-/ ��
. 

���� ������� ����^�� d/ �) ���U� \��9 �� G  �2��" � ����	 �
 �� ��)�*+ ,�-/ 01��� �� �����	
2��" :��B/ #��^�� �� �) ���U� �	 �" �� ����� ���H ����	 ���� ���E;�< �� :��B/ �&� �� �
. 

                                                 
∗ ��� ���� ��	
���� �	� ��� �� � � 	����	������ ��	
	� �� ��		�� "����
���� ����!# �$���   � %��� ����&�� &'	
    (�&)* �&+�� 	&� 

�,	-�
"��� �./��  . 

1 . Seriation 2. Classification  3.Number Conservation 
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��� ����� 	
 � ���	�� ����� �� ���	������	������!"  #	��$	
 ���%�� &�	'  () �*�	+� ,�. 

- (0��� �1	�� ��2��3 ���4� #��
 ��	' �� 5�!��"  � �67	$ 8+�� 5��!" �� �� ���%�� 9�6:� #	�
�67	$ ,�4�: 

<���������	�� ��	�4� ,� 	>7#4� ��	5��!" �� ����	�� 	�� �67	$ 8+�� � ,�4� #	�(���? �@$. 

 5��!" �t0��� ���	�� A�	B� �5��!" CDE �6*
�� ���? �� #��
  ��	' �� �5�!��"  ���� ���%�� #	�
() F	G�� �67	$ ,�4� � 8+�� 5��!" �� �� �0��H'. 

I (0��� �� �1	�� ��2��3 	
 �67	J) K��� �L��� &>
�� �$��
 #��
 ��	' 5�!��"  ���� ���%�� #	�
0��H': 

�6*@�� ��� K��� �L��� ��M6� �� �� #���	J4� 5��!" � 5�$��'  �	DN5��!"  ' ��O	)  	
 5��Q 9���
#(J
 �+@� A	���3 � �R� 5�(
 ��R���(3 �J�S #��(D�  ( 	
�� �� �67	$ ,�4� � 8+�� �1	�� 5��!" 

��	' () �@$	�� 0��H' ���� ���%�� #	�. 

 

���� �� ���	 �
��� ���� � ����	 ����� 

����� :����	
�� ����������� ���� ������ ���� ��!�� "��#�� �
���$� %�&� '(���� "�� )�* 

�R�+� T�	6� �$��� U>$ �� �67	J) #	���M6� �� ��2B� �
 �#��	DN 5��!" ��QV� ���W �$��
 ���� 
�6��?(��.5��!" (X��   &�L�� �
 ���%�� &�	' �$ �� �Q ��	�"C7	$ (E�� " �� �(�$� K�(EZ �24J� 
�()C$� . 

 

 K�(EZ :(X��5��!" ��	' #	� #	����� ���%���� 0��H'�2) [�6*?#��?�J�3 8>J� A	���3 


���+� & ��,-��  ���� ����� �	�
�� 	� ���� 

��� ��	�� ���� 

���� ���� 	/
� �/
� �/� ���� ���� ������ 

���� �� /�� /�� 
 

���� ��!" ������ #��$%�& ���� �'�( $ /� �/	 )* 

$�+, ����-�. ��� $�+, ����-�. �* �� �/0� 

 ���� �� ���	 
��� ��� ���������� ���� ������ ��� �� !���� �� �" ���#  �� �$�% &��'(% )�#
��*+,��� ���	 -�./� �� !����  �0	 !�.�� ���,�12�� . 
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�� ����� �	
�� �� �	� ���� ���� ������� �� ���� ����� ��	� ���� ���	��  !� "�#� �� $	� %�&
 ' 	()� �� ���� *��! +��,
- !� ' ����� ��� .��� !��/��� �� $	� 0��� �� 1��- �#&2 %!��3(� +��,
-

���� �� �3	� .��4 ���5� �� %�	' �� 	()� �'��  0,6�� !� ���	��"�8�� ��' "�� ���� �� �)' �#9��
�5� :�� �� ;������� !� ��<= %���� �/?@ +��,
- !� ' �#�� :�� 0,6�� !� :�����#� �9�� �
� ���	�� %�#�

)B
���#� �'!� %��� � (�/?@ +��,
- �8�� �4�� 0,6�� !� "���� :���D�� �� ���� �� ' E�9�� �� %�#�
���� ����� �� �� �D� �! �#�- +��,
- ;!'� ���	�� �5� 0,6�� �� ' ��!�F�)��-�G��� ;!' (�� �� �#�!

�� �9�� ����� .H9 �3�� !� �#�- +��,
- �8������ �� ���! ����� :�� �� ��	�  ;!'� 1"�#� 0��� ���	��
(� �� �D� �! �#�- +��,
-F��9��#9�� �� �-�G��� +��,
- ;!'� �� ����! �3 $�I !�G�� �4�� �F)' ���. 

 

�����: ���	
� ��� ���� ������ � ������� ���� ����� !�� �� ���"#$� %�&� '()� �* +� 

 !��5� '� �� �K��! ��H,
- �� ���� ��"��8�� L/M� �	��� " '"��8�� ",5� �	��� " !��4 ��#� �!	�
 N'� !� ��� �����= O��M�� 1:�(���� 15��!�, %�Q8 ' 5��!� ����� ' �K��! �,�RM� ��H,
- :�(���� 

 :�� �	���� �(�S?
& T��K�� �U�!� �	��� '��	9. 

 

 N'�= : O��M�� 1:�(����5��!� %�Q8 ' 5��!� �	��� '� !� �	���� �(�S?
& T���K :�(���� 

�&'W� �!	� �,�RM� 0��� �� !� ��8�� ",5� ' L/M� �K��! ��H,
-. 

�	,-.* /��� ����� ��"0* 1,��,�  2��.�0�,�� ��340� ,�� 

1,��,� 

 5���

������� 

����� ���	 
� �
/� ��/� ����/� ��� 

����� ���	
� ��/
 �/ ���/� 


�
/� 

���/� 

����� ���	
� ��/� ��/� �
��/� ����� 

���	 

����� 


� ��/� �/� ����/� 


��/� 

 

���/� 

����� ���	
� �/
 �/� ���/� ���� 

���	 

����� 


� ��/� ��/� ��
�/� 

���/� 

 

���/� 

����� ���	 
� ���� ����   �� 
���� ���� � 
���� ���� ���� �� �!" ���# $��%& ��� '(�& 
        �)�*+�� �(, 
� ��,� �	� -�,��.�� � /+0� �)�*+��1     �2.& 
" 3� '(�& �, 1    
4" �4�, ��,� -��5 6!� -

   6� �� 
���� ���� ���� �� �7�(� �68��9 :(��� 1���� �� �!" ;�" �)�*+�� �<�#�&    �, ��!4=�> '4(
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 ��� �����        	
�� ��� ���� ��� �
 ����� ��� �� ��� ��
����� ����� �!�� "��#$ �� �%&' 	��(
     ���) ��*�+�� �%&' �� � 
��
              �,� ��,��� ����� �!�� "��#$ �� �%&' 
�-!./ �*� 0�!�12� 	�3   
�,4 . #�

�6�
 	��0"��#$ �
 �3 �
 , 8�.'9�3:' ��� �;�) �� <�� =��) #� 
��
 �>�. 

 ?�@� �
A "��#$ B���' t&��C� 	��� =��6'���  	�38�.'9�3 DC2� � ����� �!�� "��#$ �
 �E��� 
��� 8@4 8
��$ �����. 

 

 ?�@�A F  "��#$ B���'t&��C� 	��� = ��6'��� 8�.'9�3"��#$ �
 �E��� �!�� � DC2� 	�3 �
 �����

��) ��=G3�H) 
��� �!�12�  

����  �����

	
���
 

 ������

�	
�� 

���� ��
�	 

	
���
 

����� ���
���

����� ��!"% 

t df ���#���	 

��� ��/�� ��/� 		
	/� 	�/�� � 	/ ��/��� �� ���/� 

����� 

 

��/� ��/� �	��/� �
/��  

�/ 

��/�� �� ���/� 

���� ��/�� �/� ����/� �/� � 

�/�� 

	/��� �� ���/� 

�@� B���' �� ���� �� ?A,��6'���  	�38�.'9�3G'�
   "��#$ �
 �
 �;�) � <���� � <�� =��) "�#��$
����� ����� �!�� � DC2�@'��
��
���� 	�3. 

 :��.� ��# ��
�.' �
8�.'9�3���) �E��� 
�-!./   DC2� "��#$ �
 �
 G3�H) 
��� �!�12� 	�3
�!�� � �������� 8@�$�
 G��.' �� �����. 
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 �������� 	�� 
����������� ����� �	����  ����� ���� ����� ��� 

!�"� � �#$�% &'�� (��)* �� ���#$�% 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

 

(����� (�+� ,�- ������ �. ��/ 	�� 0����������  ���� �� (�)��*  (��)* �� 	� �� !12� � 3�% ���
!�"� � �#$�% &'������ �4�
� 	�% �#$�%	�� � ���&'�� (��)* �� �#$�%, (��)* 6�)��� �7 028 	� 

!�"��� 9.	: �#$�% �4� 02.,;���� �	���� 9<= �� ����2"� ���> �7 9%� 	. 

�#-�� ;��	7�27&'�� (��)* �� ����� �	���� ���� �� ��!�"� � �#$�% 	@���7 �. (* ;�� A�#$�%
 BC%�� ����2"� �@#DE��FFF/F=  α�� �% I���  9%� �����,����2"� 6��>	@���7  ;�@���� �� ���

&'�� (��)*!�"� � �#$�% 	� �� �#$�%J9%� ����� I���  . ����� )� (��)* �� 	� �. (* ;�� ;��	7�27
�� �� 	�K#� L� � 0������$	7 ��M�7���� ����� �	���� )� (���"� �. ����*	7 �4� 0212%  	� �� (�)��*

�%�� I���  ���. 9<= �� 6��> ;�� � ���� ,�- �	���� )� &'�� ���*	7 )� ����2"� ���> 0���� ���
&'�� (��)* �� ����� �	���� N	�� O%�#�9%� �#$�% .�1�#� ��, (��)* �� ����� �	���� ;�@���� 

�,��

�,��

�,��

��,��

��,��

�,�� 
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�������� �	�
� 
� ���� �������� ����� .�� ���� ��� �������� ��	� ����!� ��"#�$% �&� #$ �% 
�'� �� �
�� (#�)� �'*� ���$	): 

�� +�	�
� ��,*��� #$ -�� $#	� /��01� �% �)�23 ��� � �# 41 ��	� ���� ��" 56�7 �����
(8�89(;* <#	� <�* �� ���

 ���� ��� �� �� ��	 
��� ���� ����� ������ ����� �� 
��� ��� �� ����� 
�� ���� !�� "���  ���#��� $!�� ��%&�' ()&*+� �� 
�&' $������,  �-&��� $���� �+-� ���. . ��������

012  3��4� �� ����� �� 
	�� ��5��6� 7+� 8��  
��9:�� �� 
��-*��  (�! $�� 
����. $��
#��� ��  8����.����;��
� !�� ����. 


� <
��-���� �� ��� �� ���� 
&-=� ����,� �� 
����*	��. �� >���� �#��� $�� 
� ���.  ?��9 �� ���
��� �� �� 
��� @�,��' �%&� ���A� ��� �*	��. 0-��B� $�-C��� ��  06D ��� �*	��. $������ $�-C��� .

��E� F%� 
*� �������� 
� �--G, �� #��� ��� �HIJ� F��� �D� ���.
� 8�1� ��%&�' �� $� ���. 


� < ����-� ����,6B��-  8����B� �*D�����-#��� "�� �*	��. 0.���� 8���� . ��%&�' �D� ��������
��E� $���K �--G, �� 
���LMN� 8���. �-�O,  ��P��9 �� �HD�I �-QO, :RI  �0-��B� �� �*	�� 
��

���S�*	��. �� 
���� �R= #��� $�� ��E� F%� �--G, �� ��� � ��I ��RC �� ��� 8����. +� ��� �� �A
����� ����, >J� �� �� �T�.
� ���� 
����.��� ���� ���� ��%&�' �� 
6U�, F��� �D� ��2� ��-C


����� .
� �� ���� ��� �V��� 0-��B� W�� (�' �� �-%, �--A, ������ 
��� $���*� F&' �� ����, .
8. �� �,!��  06D :���� "���-C�� �� 
X��� ����. �Y�D �--A, >�����
�� ���C. 


� 
��� Z[� �� �,!�� 
N[� �� 
X��� ��%&�' 
��-���� �� ���� �*��� $���� $�����-9 ����,
06� �� 
%�������  8��&��  ����U Z-N\ W�� (�' �6�. ���, $�-C��� �-B-� �� 
����. 8�)��

#��� ���9 �� 8����. N, 5���� 8��RC �� ���� ���� ���� 
&-]N, ^&*_� $�� �� 
&-]����;�� ���K �� 
#��� $�-C���  06D ?=)�� �� �LD�� 
� `�+N� 
��� ���� �� 8����. ��� .
� �%��� ����-�-+� 0O=? �D� 


� ���� �U�, ���� �*�� @����' 
���*�� "�� �� 
X��� >�� �����  FI��� �� aMD  ��-C  $��
 �� �,!�� 
&-]N,������� ���� 
���N� �I �� 
 7&U �� ��� �U�,  �����C `�+N� F%1� ���-C


� ���S�� 8. ��I �8��� 0���� �� ��b�F%� ����-� ��� �-���  8��� �� ����9 ��� ��)�  (��. $�-C
��� 
���*��. 

 

 ����� :����	 
��  �
�	 ������ 
� ��
�� ���� ����� �!� "� 	�#$�� ��
% &�'���  ()�% 
� *�� "
+

	,�-�� ��.�/0�	�� ��1,  

 ��U ��c ?[��� ����;��#���  8���. �� 
X��� ��%&�' �� 8����. 0&�� $��LMN�  �*	�� �*	��
$������, �� 
�-' 5�-&�' 8���. �� 
*	��� $��) �$��� �MAb ���=� 8��  ��=� �� 8��� ^��� 

                                                 
1 .Grade inflation 
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�� ���� ��	
 �� �� ���� 	��: 

 �� � �������� ��� ������� ��!�"#$ %&�'   ����� �� �� � �(�& ��)!�* �� �+�* ,��!�* -��
./#�0!1� � ��2��3�4 4��+1� ��2��. 

 �� � ������� �&�$6�� ��� �� �(�& ��)!�* � -	+� �/�� ,��!�* ����� ��� ��!�"#$ %&�' 
./#� ������� ��2��3�4 7	�� 3��. 

 �� � ������� �&���� ��� � �(�& ��)!�* � �	* �+�8 -4	9�� ����� ��� ��!�"#$ %&�' 
./#� ������� ��2��3�4 7	�� 3��. 
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��������� �	 
�� ��� ����� ��� ������� ������� ��� ���� ��!"# $������� 
� $%&�  $��
'(� �)��
 ��*+�, �� �&�, -��+�,�� ��.�/0/� 1%�� 0/� .�� �
 �3��� ��� ��	 ����� ���4 ��� ����

�	 :���� ��5 ���# ������ $
�%6�� ! ��7� �!%� ! ��7� �� ���	 8��
 -��+�, 
� 93&# �� ;�/ $�� �&�< 
����� ��� �� 0��� �/��(� ��*+�, -!�=� >�%,%�
�%� ��>��� ����� ?�  @%&&	 A����� �	 0/� $%&�

0/� �&�, 'B&� -��+�, 
� ������� .��# -
%C ������� ����� ��� 
� A���� �	 0/� �D��� ������&� �&��
�� ��E�� ��.�/ 9+D� ! ��.�/ '(� ����� !� 
� �
 �)��
 ��*+�,%E .��$�C FB��
 ��
!� 0/� ��� ��

'(� �����9+D� ����� �� 0��� >�)��
 ��*+�, �� ��.�/�� >��.�/ �� ����� ��� F�*� G�7� �� %����
%E�� 1%E �H�
� 9���=� .������ -
��,, �� 
� �/ 
� 1%E �H�
� 9���=� J
� ��� ������� >�+�K(� F��# 

��� �����
� $%&����� �� �)��
0/� $%&����� !� ��� ��� $�C FB��
 ������ >$%&�. 

������# ������� ���� $�/ ���/ �� 0��� �%, �&�< $
�%6�� ����� �� �)��
 ��*+�, ��
����� 0/� �)��
 ��*+�, 
� ����� ��� ���	 A���� -
%C ������ >�&�, -��+�, $��) . 
���/� G�7� ��

�%, �&�< $
�%6�� ���!�> ����� ��� ����� ���/ �� 0��� $���	 A���� -
%C  
� �&�, -��+�, $��
�
�� �)��
 ��*+�,.( 

 

������� ��	
 �
 ����� ���� ������ 
���� ��� ����
������ 	 ���	!� "���� 
����# 

N96� O ��*� ����,0/� �)��
 P���� 
� Q�(� GR��� �� �� �ST��  .�3��� �ST�� ��� �� �	 $�   
���� 0/����� �+, ���� ! 0.�/ �� �E���� ���� U��B�� 06T 
� PV� ;!A7 %�� 0/� ������ .

������ 
� >������&� �5 
� %��� �E���� ���� �5 �	 ��E WX�� Y��C� %��� >�)��
 P���� 
� �V	 $A�

���4 �H�
� �+�K(� @
!� ;�%	 ! ���# .���+R�� %��� Q!� F+�! 
� >���� -
��,�(� �� $� �	 ��.�&E Q

���� ���4 
��C �Z� �
�� %�
�� 
��C �� 
� ������ . �� 
� �E���� ���� �%E WX�� �� %D� >;!� F+�! 
�
������ 0/� ;�� >���#��� �� P���� $��� $�@ ��!%� �/
� ���4[!�E GH��� �=�	 0.�/ �� �	 ��E  ! 

%/�� GH��� �S�	 0.�/ �� .G*E �� ������&�� -��/�&� $��4�� J��	 >�B&;A���*� F�6� �� %���� $��
 GH��� �� �
�.�� 
� �
 1%E ��.��� 9���=� U��B�� ��*�� �+\�� ��� ! �����]� '�C� ! 8BD&� ����+�,

�� 9���� %�%T %&	. 

����� �� �� 	
��: G��C ��.^� ������ 1%E ;�3�� -��(� ��5 �	 ��E _�B� Q�`/ ��� 0/� �*�� 
 FZRV�� a
���� �����  ���������� �� ����� 
�������# ��������,�� >�&�, @
!� �� 
�b4 
� %E��> ��� 

 �	 �
 ���&	 F+R�� %��� 9���� 0��c	�����  
� �
 P���� dB/ ! 9���E ;��(� %�
�� 
��C �� 
� ������
9�
!� ����# 1
!� ���e ���� -
��, �� ���� �� %Q�(� F+R�� �� �
 �E���� F������	 ���&	 0��c	�  

����  
�4��/ %�
�� 
��C �� 
� ������ !�� �� �	 ��� �� 9�&	 '�B&�P!
 $��4
�	 f���� ��*�� >��&� ! ��
�� >1%E ;�3�� '�(� �� �T�� �� >Q�`/ ��� �� g/�# 
� e9�
!� 9���� �
 GR��� �� 
�b4 
� �h�� 0=4 ����

���4 G*�� ������� i,�� ���&	 ?���E 
� �	 9���=� ���� j/�&���� ! �&�< ���� GR��� �� �T�� ;%, 1%
���� �+, ���� �� �E���� �� �Z� �� ! k0/� ������������ P���l� Gm�R >��.^� ��� �	 %/
 ;%, ! ��
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�������� 	
�� ��
��� ��  �
���
 ������ �� ����� ��� ��� �� ��� ����� �� �!� 
����" . #��$��%�
&�� ' #��'��!� ()�$� #�� �� �!�%�� ����� ' &�*�+� ,-��� /0! ' ���%1 ()�$� �� ���� ��2 #�$� 3 '

	
�� $��4� 5�$6� �*�1 �7� �8 �$�2 9��: ��7;* #�� �<
�%8  =�>� ()�$� �� ��?2 �� 5����"
&�1�� ���%1. 

@A	
�� �� �B
" ��   �
��� ��$C %�D 9��E;D ,E)$� �� ������ F�'� 5����" �� G�'� #�� �� �!� ���
��1� �� (;D ' ����H� �� G�$;* IJ���"KG���L ' ��1 G��� ��;*� �* .	
�� M9��: #�� ��  �� 5����"

� (-�7� �� %�D ����$� =��$� M#�$;� ' ��$N� �� /L M����
�� ' �%%� () �� ��
" �%
���G�� ' �*() O�*
�%��;
 %�$�"��� �� P��� .��$1 #�%8�� M��� M$Q-��� ,G��()=��$� ' �*&EH� R!�� �*M(N1�� (6C -

R��'� ' S�%� O$�2 MG�1 ��N�� 5�
�C 5��%D ��,��� �*��U
 . 

VA���
�N� ' %*W 	%� �� ;�� 	X
 9��P��� �� �B
" ��  �� ���� #��$��%� ���� G��D �� EXD O�*
��1 G��� ��;*� (;D �� �NE� MY$) �� �
 Z�� #�� .� �?���� 
���$� �� 5�;EH� ��  ��1 G��+�!�G'[D ��-

5�'� &ED �� ��%1" $�G�'� M���� ���%1 ' =�>� ()�$� ' !�%1  P��� J���" F\�' O�* �� G��� ��

�%1��.�%� /���� E�]>� ,��L ^� �� �� !�� ���� ��;� &EH� ^� ��%� �� ����
 ��'$P $Q�� #��$��%�  M
�$� 'O��� J���" G��� ���� #�� �� G\�' J���" �� 
���$� �� P �
� G��+�!��*����1 . 

_A���L �� �B
" ��  L 5��7�� `'$1 �� (6C ()�$� �� %�D 9��E;D ,E)$� O�*� O���  ��� ��1
�$�2 9��: ��� ��;�*� ' ���� 
��7�� 	�L J���" �� �67
 �!� .���
$� �'�� #��$��%� �%;��* O���

�� O�$�� �� �!� ��*���%a�L $Q�� �� ��a� ;!� J���" �� 5" 5�$� S>E� ' G�'� #�$� b$�� 5���. 

cAd��� e��4� O���1 O�fD� ���$� �� �!� ���  	
�� O�$� !�� O�*  9��: $g
 ���B� 5����"
�$�2 .� dh$B� ��$�� �� G��+�!�d��� e��4� �� 
���1 ^;� �
��� �1�� �!�%� O�* .�$� ��G�2��� 5� O�*

� ��
" �� d'�%�� O�*������� ������ ' #��$2 ��$C 5�;EH���UL �� �
��� �� G�1 �-��� ����� 5�1 $�
G�'� �1�� $ij� ' ��+� ;!� 1���" O�*. 

 O�+: k� 5��� �� X�X>� �� �!� ��� �B%�� ��) ���$�mc ( J'� M���
$� X�6�� !�$� `�P�� ��
� J���" O���>� 'G�'� �� 5�$�� ' ����$�!� M�N�$�" O�*��a� �� P��  ME�]>� ��;%*�� ' ������ O�*

J'� ' =�:� �� ����!� Y�* �� &�%� G��1� �!� G��� ��B
� MP��� J���" O�* . !�$� �� /L O'
d��� O���>� X�6�� ���L #�� �� P��� !�� O�*� �B��
 #�� �� �* ���� ��� ,7��X� �� �!� ��a� �!

9'�+� �N�$�" ' ����$�!� M5�$��G�'� �� ����� `�
 M����� &B) �� 1�
 �� ���� O���� O�*  M�* ���L ' �*
5�'� �� ��
" S���� `�
9�D�P�� $��!�� P��� �
��L ' o�6��� MO$�2��� !�%1�� ���� M!��9���� O�*

� M�Ep7� () O�*�$6*�� ' �*�$N�'� M5��� �����* Mq��P��� �$���, +�$r ' S�C� 9�N
 $��! ' 
(�E>� �� �� �!��1 �*��� sUa� !�%1��� ' ]]U� O�*. M`�%�� 9����B� O$�2��� �� MO' 

 G��+�!� 5�$N
�� O���P��� O�*,'  Q%*�;*�
 ��  ���$��fD�O ���
$� O���1d��� e��4� ' O���  O�*
!��Ms]U� �� O��$�� � 5�2�
�2 d��B� ' �* M`�P���� R6�$ ��&�� ��9'�+� #�$� O�* �� �� ��a�

� ���?� O�*��a� �
��. 
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������ ��	 )
�� .(�������	 ������� ������ �	 �����.��� ���� �!" �#��� $%&'* .�+'�*  :
���� �+��,-�+. 

�+/ �0/��� )
��1 .(2�+� # �3�45 �+#� 6�#'� # 6���7.$%&'*  �+���� �%8� �!".�+'�*  : 0��,�+�
�+'�*. 

�+��9%; # ��-3�+�)
�1� .(2�+� ��;�<� =�� # �4;> �+�* �3�'	 �	 ��+�-	+ ?�#� �+���7  @��A* ��B4�
�5���7 ��;��+���-3+ .�+'�* :����'	 # 2;#C� �����3 5���7 �D��E6�#'� # 6���7 ��+�# . 

 F���* �G'H�+�)
�1 .(�3��� ����� �	 �I	+� ���� �� �+J��KL �� �� ��  ������� �	
���

����� ����� ���
� .�+'�*:�+'�* '�5 6�#'� # 6���7 M� ?�+�+ ���N�+ �#'�� # �D�� ����'	 O�#�A� . 

���+ ���<P Q+)
�1R.(6#� �����'	 �S�HI* �3�'	 , �� ��,� �4� �� ����� 6���7 �+�-8� # 
0�#� ��+�-	+ ��;. �+'�* :6�#'� # 6���7 ��+�#,  # �D�� ����'	 '-U� 6��<3 �	 �S�S8* ?/#'� 6�+DL

�3�� V-� W��X*. 

�C�	 ��4��� ����Y)
�1 .(������� �A3�* 0+� ��!�. ����� ���
� ������� �	
���� ����.�+'�*  :
����'	 O�#�A��+'�* '�5 6�#'� # 6���7 M� ?�+�+ ���N�+ �#'�� # �D��. 

 �!A��Z �[��" �+�\)
��1(.5�+DL  O�A�# �+ �6�#'� # 6���7 �� ����� 6���7.  ���
� ���

�����. ?��%5 ��]4� [�3 
�',� �$ ����� 0#'L. 

 ��'� ����L)
�1 .(�;��,�+� 2�� ?�#� �� ������� ^���* ��<� # '_`� 6#�.  ������� �	
���

����� ����� ���
� .�+'�*:����'	 O�#�A� �+�+ ���N�+ �#'�� # �D��?���7 M� �+'�* '�5 6�#'� # 6. 
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