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ÆXÝ«
Áœ U?Ð v?²FM� ÈUN¼UÖ—U� tOK� È—U�¬ V�U� —œ —uA� ÈUN½U²Ý« l¹UM� Ë ÁœuÐ ÈœUMÝ« oOI% ‘Ë—     

Æb¼œ v� qOJAð «— t�UI� s¹« —œ vÝ—dÐ œ—u� È—U�¬ tF�Uł ¨d²AOÐ Ë s�—U� dH½
—œ È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “« È—«œ—ušdÐ ÿU( tÐ —uA� nK²�� oÞUM� sOÐ —œ b¼œ v� ÊUA½ Z¹U²½     
Uð ‰Ë« ÈU¼Åt³ð— Èe�d� Ë Âö¹« ¨v�ULý ÊUÝ«dš ¨ÊU�d� ¨ÊUÖe�d¼ ÈUN½U²Ý« ¨v²FM� ÈUN¼UÖ—U�
Ë Êö?O?Ö ¨ÁU?A?½U?�d?� ¨Èu{— ÊUÝ«dš ¨vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬ ÈUN½U²Ý« t� s¹« sL{ ÁœuÐ «—«œ «— r−MÄ
—œ È—ËÅÁd?NÐ gI½ tÐ tłuð UÐ Æb½—«œ tMO�“ s¹« —œ «— È—«œ—ušdÐ ÂbŽ s¹d²AOÐ bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N�

ÈœUB²�« tFÝuð,v½U�½« ÈËdO½ tÐ tłuð Á«dL¼ tÐ È—ËÅÁdNÐ @M¼d� ‘d²�Ö Ë l¹UM� È“UÝu½  —Ëd{ 
ÆœdO~Ð —«d� ÈUNIDM� ÈUN¹e¹— t�U½dÐ X¹u�Ë« —œ b¹UÐ

∫ÈbOK� ÊUÖ˛«ËÈUNIDM� œUB²�« ª v²FM� ÈU¼ÅÁUÖ—U� ª XFM� ª È—ËÅÁdNÐ 

±t�bI� ≠

v?~M¼d� Ë vŽUL²ł« ¨ÈœUB²�« tFÝuð ÈU¼—UJ¼«— s¹d²LN� “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ È—ËÅÁdNÐ œu³NÐ Á“Ëd�«

t?Ð v?ÐU?¹ XÝœ vK�« ÈUNÞdý “« vJ¹ È—ËÅÁdNÐ œu³NÐ b½Ë— l¹d�ð —œ oO�uð Ë Ábý t²šUMý nK²�� qK�

ÆbýUÐ v� Âœd� vÖb½“ ÁU�— g¹«e�« Ë v½UNł XÐU�— tM×� —œ VÝUM� ÁU~¹Uł
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¨t²�dÖ ÂU$« vHK²�� ÈUN²�dŠ ̈ È—ËÅÁdNÐ œu³NÐ  —Ëd{ tÐ tłuð ÈU²Ý«— —œ q³� UNðb� “« eO½ Ê«d¹« —œ

—œ b?½U?¼b?¹œd?Ö n?KJ� v½U²Ý« Ë vK� v¹«dł« ÈUN¼U~²Ýœ ¨tFÝuð Â—UNÇ t�U½dÐ Êu½U� —œ t� È« t½uÖ tÐ

b?O?�u?ð b?ý— —œ «— b?O?�u?ð q�«uŽ q� È—ËÅÁdNÐ ÈUIð—« rNÝ ¨Áó¹Ë Ë v½U²Ý« ¨vA�Ð ¨vK� œUMÝ« s¹Ëbð

—u×� ÁœUN½ œUB²�« p¹ “« —uA� ‰u% È«dÐ «— UN½¬ oI% È«dÐ Â“ô ÈU¼—U� Á«— Ë  U�«e�« Ë sOOFð tÞuÐd�

g?�?Ð d?¼ È—ËÅÁd?N?Ð b?ý— rNÝ sOOFð Ë g�Ð d¼ È—«cÖ ·b¼ tÐ tłuð UÐ —u×� —u¼dNÐ œUB²�« p¹ tÐ

ÆbM¹U/ h�A�

r?−?Š e?O?½ Ë —u?A?� ÈœU?B?²?�« t?FÝuð —œ ÊbF� Ë XFM� g�Ð XOL¼« tÐ tłuð UÐ Ë d~¹œ v�dÞ “«

—uÞ tÐ eO½ XFM� g�Ð —œ bO�uð q�«uŽ È—ËÅÁdNÐ œu³NÐ Ÿu{u� ̈ g�Ð s¹« —œ Ábý ÂU$« È—«cÖÅt¹U�dÝ

È—«œ—ušdÐ —œ Èd²³ÝUM�U½ XOF{Ë —œ t� v¹UN½U²Ý« v¹UÝUMý UÐ Uð XÝ« t²�dÖ —«d� tłuð œ—u� Èdð Èbł

ÆœœdÖ r¼«d� UN½¬ —œ È—ËÅÁdNÐ ÈUIð—« È«dÐ VÝUM� tMO�“ Ë j¹«dý ̈ b½« t²�dÖ —«d� È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “«

≤È—ËÅÁdNÐ n¹dFð ≠

ÈœbF²� n¹—UFð ̈ œ—«b½ œułË vK� dE½ ŸULł« ̈ È—ËÅÁdNÐ ÈœdÐ—U� n¹dFð UÐ tDÐ«— —œ t� s¹« tÐ tłuð UÐ

d?¦�«bŠ tÐ “« XÝ«  —U³Ž Ê«d¹« È—ËÅÁdNÐ vK� ÊU�“UÝ dE½ “« UN½¬ s¹dð ÈœdÐ—U� t� Ábý tz«—« Á˛«Ë s¹« “«

¨b?O?�u?ð ÈU?¼Åt?M¹e¼ g¼U� Ë vLKŽ ‘Ë— tÐ ÁdOž Ë  öON�ð ¨v½U�½« ÈËdO½ ¨lÐUM� “« ÁœUH²Ý« Êb½UÝ—

ÈU?¼œ—«b?½U?²?Ý« œu?³?N?Ð Ë vF�«Ë ÈU¼œeL²Ýœ g¹«e�« È«dÐ gýu� Ë ‰UG²ý« g‡¹«e�« ¨U¼—«“UÐ ‘d²�Ö

ÆbýUÐ tF�Uł Ë X¹d¹b� ¨ÊUM�—U� lH½ tÐ t� t½uÖ Ê¬ ¨vÖb½“

≥È—ËÅÁdNÐ g¹«bOÄ tIÐUÝ ≠

Êu?M?� Uð dAÐ XIKš “Už¬ “«,Ë v?½U?J?� ’Uš ÈUN²¹œËb×� tÐ tłuð UÐ  Uð ÁœuÐ œb�—œ Á—«uL¼ ÊU�½« 

t?Ð b?¹U?Ð «— È—ËÅÁd?N?Ð X�b� s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ t²ý«œ «— ÁœUH²Ý« d¦�«bŠ ”d²Ýœ —œ lÐUM� “« ¨œułu� v½U�“

Æœ«œ b½uOÄ dAÐ a¹—Uð ‰uÞ X�b�

Õd?D?� r?�?OKO²½U�d� V²J� ÈœUB²�« Ê«bMLA½«œ ÈU¼Åt²ýu½ Ë b¹UIŽ —œ —UÐ sO²��½ È—ËÅÁdNÐ ÂuNH�

tO²Ý«—u� Ê«˛ t� È« t½uÖ tÐ ¨Áb¹œdÖ±ôu� ÈdÖ¬ “« vÐU²� —œ Á˛«Ë s¹« —UÐ sO�Ë« b�¹u½ v� ≤UJO�U²� ÂU½ tÐ ≥

1) Jean Fouraste 2) Agricola 3) Metalica
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tM�«u�½«d� bM½U�  «d�u¹eO� r¼b−¼ Êd� —œ U�« ÆXÝ« Ábý ÕdD�±Êœd� bO�uð  —b� ÂuNH� Á˛«Ë s¹« tÐ 

tz«—« —œ ÈËœ d¼ t� œdÐ ÂU½ f�—U� ‰—U� Ë XOLÝ« Â«œ¬ “« Ê«uð v� ÊUOMOAOÄ “« sOMâL¼ Æb½« Áœu/ ‚öÞ« «—

ÊuO�U²�¬  d³�¬ Æb½œuÐ «—«œ ÈdŁu� gI½ d�UF� ÈUO½œ —œ È—ËÅÁdNÐ “« VÝUM� ÂuNH�≤r²�OÐ Êd� q¹«Ë« —œ 

tÐ Ê«uð v� «— È—ËÅÁdNÐ t� t²ý«œ œUI²Ž« ÈË ÆXÝ« ÁœdÐ —U� tÐ Ê¬ vKF� ÂuNH� —œ «— È—ËÅÁdNÐ È«Åt�UI� —œ

tÐ bO�uð ÊU¹dł —œ t� vK�«uŽ q�U� r−Š Ë Áb�¬ XÝœ tÐ vMOF�  b� —œ t� ÈbO�uð r−Š sOÐ tDÐ«— Ê«uMŽ

Æœu/ n¹dFð ¨b½« ÁbOÝ— ·dB�≥

¥È—ËÅÁdNÐ ÈdOÖÅÁ“«b½« ≠

U?N?½¬ `DÝ Ë n¹dFð È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý Ê¬ vÞ t� ÈbM¹¬d� “« XÝ«  —U³Ž È—ËÅÁdNÐ ÈdO~¼“«b½«

ÊU?M?O?L?Þ« œ—u�  UŽöÞ« tFÝuð Ë tONð l�«Ë —œ È—ËÅÁdNÐ ÈdOÖÅÁ“«b½« d~¹œ  —U³Ž tÐ Æœœd~O� t³ÝU×�

ÕuDÝ —œ  U�bš Ë ôU� bO�uð bý— b½Ë— œu³NÐ Ê¬ vÄ —œ Ë  U½UJ�« “« È—«œdÐÅÁdNÐ b½Ë— œu³NÐ tÐ t� XÝ«

U?¹ œU?−?¹« È«d?Ð ÈœUB²�« Ê«uð tFÝuð ¨È—ËÅÁdNÐ ÈdOÖÅÁ“«b½« “« ·b¼ s¹«dÐUMÐ Æb¹U/ v� pL� nK²��

s?¹« —œ ÆX?Ý« ÈœU?B²�« nK²�� œUFÐ« —œ —uA� lÐUM� “« tMONÐ È—«œdÐÅÁdNÐ —œ  U½UJ�« œdÐ—U� Ë XšUMý

 —u?� X?F?M� g�Ð Á“uŠ —œ Ë —uA� ÈUN½U²Ý« vMF¹ È« tIDM� `DÝ —œ È—ËÅÁdNÐ ÈdOÖ Á“«b½« t�UI�

ÆXÝ« t²�dÖ¥

µÈ—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý ≠

q?Jý  Æœuý v� ÁœUH²Ý« È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “« ¨r²�OÝ p¹ —œ È—ËÅÁdNÐ `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b½« È«dÐ

t?Ð U?¼ v?łËd?š d?~?¹œ  —U³Ž tÐ U¹ r²�OÝ d¼ Áœ«œ tÐ Áb½U²Ý X³�½  —u� tÐ È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý vK�

ôu?L?F?� ¨b?O�uð q�«uŽ v�U9 7�dÖ dE½ —œ ÊUJ�« ÂbŽ tÐ dE½ ÆXÝ« UN¹œË—ËÎs?¹d²LN� ÈUNBšUý “« 

UN¹œË—Ë tÐ UNOłËdš X³�½ t� vð—u� —œ Æœuý v� ÁœUH²Ý« q�«uŽ q� È—ËÅÁdNÐ hšUý ÈUł tÐ q�«uŽ

g¹«e�« tÐ UNOłËdš g¹«e�« t� vð—u� —œ Ë jÝu²� È—ËÅÁdNÐ hšUý ¨œuý t³ÝU×� v½U�“ Á—Ëœ p¹ —œ

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÈU?N?B?šU?ý t?�U?I?‡?� s¹« —œ Æœuý v� Áb½«uš v¹UN½ È—ËÅÁdNÐ ¨œuý t³ÝU×� UN¹œË—Ë

1) Franswa kene 2) Albert Aftalion
©≥ ©±≥∏¥® U{d�öž ̈ v�Uš©¥ ©±≥∏¥® U{dOKŽ ̈ vMO�«

—uA� v²FM� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ È—ËÅÁdNÐ È«Åt�¹UI� vÝ—dÐ          ±≥∑
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s¹« —œ UN½U²Ý« t�¹UI� Ë t³ÝU×� ÈUM³� t� È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý ÆbMýUÐ v� jÝu²� È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý

t?Ð  ¨XFM� g�Ð È«dÐ Ê«d¹« È—ËÅÁdNÐ vK� e�d� dE½ œ—u� ÈUNBšUý tÐ tłuð UÐ ¨b½« t²�dÖ —«d� t�UI�

 Á—ULý ‰Ëbł Õdý±Æb½œdÖ v� v�dF� 

—U� ÈËdO½ È—ËÅÁdNÐ
—U� ÈËdO½ Èd¹cÄ XÐU�—

v�uBš g�Ð —œ —U� ÈËdO½ È—ËÅÁdNÐ
v�uLŽ g�Ð —œ —U� ÈËdO½ È—ËÅÁdNÐ

ÈbO�uð —U� ÈËdO½ È—ËÅÁdNÐ
t¹U�dÝ È—ËÅÁdNÐ

q� q�«uŽ È—ËÅÁdNÐ
q� È—ËÅÁdNÐ

È˛d½« È—ËÅÁdNÐ
tO�Ë« œ«u� È—ËÅÁdNÐ
 UIOI% È—ËÅÁdNÐ

‘“u�¬ È—ËÅÁdNÐ
 «bO�uð È—ËÅÁdNÐ

U¼ Áœ«œ È—ËÅÁdNÐ
U¼ tM¹e¼ d¹UÝ È—ËÅÁdNÐ

ÊöžUý œ«bFð tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
ÊöžUý  U�bš Ê«d³ł tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

v�uBš g�Ð ÊöžUý œ«bFð tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
v�uLŽ g�Ð ÊöžUý œ«bFð tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

ÈbO�uð ÊöžUý œ«bFð tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
t¹U�dÝ tM¹e¼ tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

—U� tM¹e¼ ´ t¹U�dÝ tM¹e¼ tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
UN¼œ«œ q� ‘“—« tÐ q� Áb½U²Ý X³�½

È˛d½« ‘“—« tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
v�dB� tO�Ë« œ«u� ‘“—« tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

 UIOI% ÈU¼ tM¹e¼ tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
‘“u�¬ ÈU¼ tM¹e¼ tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

 «bO�uð ‘“—« tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½
U¼ Áœ«œ ‘“—« tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

U¼ tM¹e¼ d¹UÝ ‘“—« tÐ ÁœËe�« ‘“—« X³�½

Å©±® ‰Ëb	XFM� g�Ð —œ È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý Õdý

±
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∏
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hšUý t³ÝU×� Áu×½ hšUý Õdý n¹œ—

Ê«d¹« È—ËÅÁdNÐ vK� e�d� ∫cšU�

∂oOI% ‘Ë— ≠

«b²Ð« oOI% s¹« —œ ÆXÝ« È« t½U�ÐU²� Ë ÈœUMÝ« Ÿu½ “« ‘Ë— YOŠ “« Ë ÈœdÐ—U� ¨·b¼ dE½ “« oOI%

t³ÝU×� tÞuÐd� ÈUNBšUý —uA� ÈUN½U²Ý« pOJHð tÐ v²FM� ÈUN‡¼UÖ—U� v²³Ł  UŽöÞ« Ë —U�¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÆœuýÅv� t²š«œdÄ UN½U²Ý« È« t�¹UI� vÝ—dÐ tÐ dE½ œ—u� ÈUNJOMJð “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Ë b½œdÖ v�

ÂU?9 t?Ð v?K?� ‘Ë— s?¹« ÆX?Ý« Èœb?Ž v?�u½u��Uð eO�U½¬ ¨ÈbMÐÅt³ð— ÂU$« ‰Ë«b²� ÈUNýË— “« vJ¹

t½UÖ«bł ÈUN¼ËdÖ  —u� tÐ Ë t²šUÝ «bł tÐUA� dOž œ—«u� “« «— tÐUA� œ—«u� t� œuýÅv� ‚öÞ« v¹UNýË—
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q³� ¨oOI% s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈUNBšUý v~²�³L¼œuš qJA� l�— —uEM� tÐ sOMâL¼ ÆbM�Åv� t{dŽ

q?�«uŽ Ã«d�²Ý« È«dÐ Ë t²�dÖ ÂU$« vK�UŽ qOK% ¨ÈœbŽ v�u½u��Uð ‘Ë— —œ UNBšUý ÈdOÖ—U� tÐ “«

v?K?�« ÈU?¼Åt?H?�R?� tÐ t¹e& ‘Ë— “« vK�UŽ Ád/ Êœ—Ë¬ XÝbÐ XNł eO½ vK�UŽ qOK% —œ ÁœUH²Ý« œ—u�

qOK% Ë t¹e& —«eÐ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« Áb¹œdÖ ÁœUH²Ý«,XÝ« vK�UŽ qOK% Ë ÈœbŽ v�u½u��Uð “« vIOHKð Æ

 ∑ÁœUH²Ý« œ—u� Èu~7« v,dF� ≠

 ‰U?Ý —œ —U?Ð sO²��½ È«dÐ ÈœbŽ v�u½u��Uð eO�U½¬±∑∂≥È«—«œ ‘Ë— s?¹« Æb?¹œdÖ œUNMAOÄ ÈœöO� 

t?z«—« tÐ ¨t²ý«œ —U� Ë dÝ ÈbFÐ p¹ ÈUC� UÐ d²L� qLŽ —œ t� v¹Uł Ê¬ “« Ë XÝ« vðUOKLŽ tKŠd� s¹bMÇ

Æœuý v� t²š«œdÄ ÈbFÐ bMÇ pO�u½u��Uð ÈUC�±

f?¹d?ðU?� œUFÐ« t� È« t½uÖ tÐ Áœu/ vŠ«dÞ vÝ—dÐ œ—u� ÈUNBšUý Ë UN½U²Ý« È«dÐ «— v�¹dðU� «b²Ð«

m™nÆbýUÐ t²ý«œ Êu²Ý ̈ UNBšUý œ«bFð tÐ Ë dDÝ vÝ—dÐ œ—u� ÈUN½U²Ý« œ«bFð tÐ f¹dðU� s¹« vMF¹ ÁœuÐ 

d?Ł« ·c?Š XNł ¨b½uý ÁbO−MÝ nK²�� ÈU¼ bŠ«Ë UÐ UNBšUý XÝ« sJ2 t� Ê¬ tÐ tłuð UÐ fáÝ

œ—«b½U²Ý«Å XOL� —UOF� ·«d×½« Ë sO~½UO� “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ √b³� dŁ« ·cŠ Ë bŠ«Ë ”UOI� vM¹e~¹Uł Ë U¼ bŠ«Ë

Z
ij

f?¹dðU� Æœuý v� t³ÝU×�  Z œUFÐ« È«—«œ eO½ m™nÈ—U?�¬ ÿU?( “« ÆXÝ« œ—«b½U²Ý« f¹dðU� p¹ Ë  

Ábý œ—«b½U²Ý« f¹dðU� Êu²Ý d¼ sO~½UO�Z 7?ý«œ UÐ ÆXÝ« p¹ ÈËU�� Ê¬ —UOF� ·«d×½« Ë dH� dÐ«dÐ ¨

œ—«b½U²Ý« f¹dðU�Z “« Â«b� d¼ È«dÐ  d~¹bJ¹ “« ÊU²Ý« Ëœ tK�U� Ê«eO� Êœ—Ë¬ XÝbÐ ÈbFÐ Âb� ¨mdOG²� 

ÆbýUÐ v� q�«u� f¹dðU� qOJAð Ê¬ q�UŠ t� XÝ« hšUý U¹

®±©

©≤®

©± ® vKFHD� ̈ È—–¬±≥∏≥©

—uA� v²FM� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ È—ËÅÁdNÐ È«Åt�¹UI� vÝ—dÐ          ±≥π
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œ—«b½U²Ý« f¹dðU� —œ Ábý œ—«b½U²Ý« œ«bŽ« tÐ tłuð UÐ ÈbFÐ tKŠd� —œZÈUN½U²Ý« sOÐ «— V�d� q�«u� ̈

nÈU?NBšUý È«dÐ ¨t½UÖ mt?K?�U?� r?O?LFð ÊUL¼ q�«u� s¹« Ær¹—Ë¬ v� XÝœ tÐ d¹“  —u� tÐ ¨t½UÖ 

Æœuý v� tz«—«  —u� s¹« tÐ t� XÝ« vÝbOK�«

Ê¬ —œ t�C
ab

  ÊU?²?Ý« Ëœ sOÐ tK�U� aË bX?Ýœ t?Ð Ëœ t?Ð Ëœ «— U?N½U²Ý« tK�U� t� vð—u� —œ ÆXÝ« 

∫œuý v� Áœ«œ ÊUA½ d¹“  —u� tÐ V�d� q�«u� f¹dðU�  —u� Ê¬ —œ ¨r¹—Ë¬

œU?F?Ð« U?Ð Ë l?Ðd?� v�¹dðU� t� s¹« sL{ ÆXÝ« dH� Ê¬ vK�« dD� d�UMŽ Ë ÁœuÐ Ê—UI²� f¹dðU� s¹«

n™n f¹dðU� dBMŽ d¼ ÆbýUÐ v� C
ab

ÆXÝ« dE½ œ—u� hšUý —œ ÊU²Ý« Ëœ d¼ sOÐ tK�U� ÁbM¼œ ÊUA½ 

¨t²ý«cÖ È« t½UÖ«bł Êu²Ý —œ Ë Áœd� h�A� «— ÊU²Ý« Ëœ sOÐ tK�U� s¹d²¼Uðu� dDÝ d¼ —œ f¹dðU� s¹« —œ

f?¹d?ðU?� ÊU?L?¼ vMF¹ dDÝ d¼ q�«u� s¹d²JÇu� —UOF� ·«d×½« Ë sO~½UO� ÈUN�u�d� “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ

∫œœdÖ v� t³ÝU×� v½u²Ý

ôUÐ bŠ q�«u� ¨fáÝd(+)sO¹UÄ bŠ Ë d(–)∫œuý v� t³ÝU×� ¨tDÐ«— o³Þ 

p?¹ —œ Ë Áœu?Ð s~L¼ ¨býUÐ sOzUÄ Ë ôUÐ bŠ Ëœ sOÐ UN½¬ q�«u� q�«bŠ t� v¹U¼ ÊU²Ý« tKŠd� s¹« —œ

t?Ð ¨býUÐ sOzUÄ bŠ “« d²L� U¹ Ë ôUÐ bŠ “« d²AOÐ ÊU²Ý« Ëœ sOÐ ·ö²š« q�«bŠ tâ½UMÇ Ë t²�dÖ —«d� ÁËdÖ

s~L¼ ÈUN½U²Ý« È«dÐ «— UN¼œ«œ f¹dðU� bFÐ tKŠd� —œ Æb½dOÖ v� —«d� ÁËdÖ s¹« “« Ã—Uš vM~L¼ dOž qO�œ

œ—u?� ¨U?NBšUý pð pð È«dÐ ¨Ábý œ—«b½U²Ý« ÈUNBšUý f¹dðU� —œ Ë Áœu/ œ—«b½U²Ý« Ë Áœ«œ qOJAð

©≥®

®¥©

®µ©

®∂©

±¥∞               tFÝuð Ë g½«œ tK−�

Archive of SID

www.SID.ir



“« »uKD� È—«œ—ušdÐ ¨ÊU²Ý« d¼ È«dÐ ‰¬ Áb¹« d¹œUI� 7�U¹ “« fÄ Ë t²�dÖ dE‡½ —œ d¹“ Õdý tÐ «— ‰¬ Áb¹«

∫œœdÖ v� t³ÝU×� d¹“ tDÐ«—

Ê¬ —œ t� Z
ok

È«d?Ð ‰¬ Áb?¹« XOL�k¨Áb?ý œ—«b?½U?²Ý« hšUý  sO�« Z
ik

 Áb?ý œ—«b?½U²Ý« hšUý kÂ«

È«dÐi Ë ÊU²Ý« sO�« C
io

 ÊU?²Ý« È«dÐ »uKD� È—«œ—ušdÐ it?Ð v?~²�Ð ‰¬ Áb¹« —«bI� »U�²½« ÆbýUÐ v� Â«

Ê«u?M?Ž t?Ð «— Êu?²?Ý d¼ œbŽ s¹d²Ö—eÐ ¨býUÐ X³¦� U¼ hšUý XNł dÖ« t� Èu×½ tÐ œ—«œ hšUý Ÿu½

¨X?Ý« È—«œ—u?šd?Ð Âb?Ž t?½UA½ d²Ö—eÐ œbŽ ¨býUÐ vHM� hšUý XNł tâ½UMÇ Ë t²�dÖ dE½ —œ ‰¬ÅÁb¹«

ÆœœdÖ v� »U�²½« ‰¬ Áb¹« Ê«uMŽ tÐ —«bI� s¹d²JÇu�

d¹œUI� sOÐ Ë t²ý«œ ÈœËb×� tM�«œ t� œœdÖ v� v�dF� È—«œ—ušdÐ tł—œ ÂU½ tÐ vIOHKð hšUý fáÝ

tM¹eÖ È—«œ—ušdÐ tł—œ dÖ« ÆœdOÖ —«d� p¹ Ë dH�iUÐ «— Â«f
i
 ∫r¹—«œ ¨rO¼œ ÊUA½ 

 Ê¬ —œ t� C
o

t?Ð Æb?¹¬ v?� X?Ýœ t?Ð d?¹“ t?D?Ð«— “« Ë œuý v� ÁbO�U½ »uKD� È—«œ—u‡šdÐ ÈôUÐ bŠ 

 È—uÞC
io

ÂU9 È«dÐ »uKD� È—«œ—ušdÐ sO~½UO� i Ë ÊU²Ý« S
Cio

ÆXÝ« UN½¬ —UOF� ·«d×½« 

 —bIÇd¼f
i

ÊUA½ ¨býUÐ d²J¹œe½ p¹ tÐ —b� d¼ Ë dð—«œ—ušdÐ dE½ œ—u� ÊU²Ý« ¨býUÐ d²J¹œe½ dH� tÐ  

tłuð UÐ «— UN½U²Ý« Ê«uð v� È—«œ—ušdÐ tł—œ s¹« tÐ tłuð UÐ t� XÝ« tÞuÐd� ÊU²Ý« È—«œ—ušdÐ ÂbŽ ÁbM¼œ

Æœd� ÈbMÐ t³ð— vÝ—dÐ œ—u� ÈUNBšUý tÐ

∑—uAP ÈUN½U²Ý« v²FM  Ë ÈœUB²�« ÈUNBšUý “« všdÐ qOK% ≠

v²FM� Ë ÈœUB²�«  «bO�uð —œ UN½¬ rNÝ Ë XFM� —U²šUÝ —œ —uA� ÈUN½U²Ý« XOF�u� XšUMý È«dÐ

 Á—ULý ‰Ëbł Õdý tÐ V�²M� hšUý bMÇ≤ ‰UÝ v½U�“ lDI� —œ Ë ±≥∏≤»U?�Š  UŽöÞ« s¹dš¬ t� 

Áœu?Ð ”d?²?Ýœ —œ —uA� bO�uð,¨Ê«d?N?ð ÊU?²?Ý« —U?NÇ ¨Ábý tz«—« ÈU¼ hšUý ”UÝ« dÐ Æb½U¼bý tz«—« 

®∑©

®∏©

®π©
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l?¹“uð sOMâL¼ ÆbMM� v� bO�uð «— —uA� vKš«œ h�UšU½ ‰uB×� nB½ ÊUÝ«dš Ë ÊUNH�« ¨ÊU²Ý“uš

 t?� XÝ« È« t½uÖ tÐ —uA� —œ ÈœUB²�« X�—UA�≤∞ —œ —uA� vKš«œ h�UšU½ bO�uð b�—œ ±∑Ë ÊU?²Ý« 

∏∞ —œ d~¹œ b�—œ ±≥rNÝ UÐ Ê«dNð ÊU²Ý« sOÐ ÈœUB²�« X�—UA� —œ rNÝ ·ö²š« Æœuý v� bO�uð ÊU²Ý« 

≤µ[∏≤ U?Ð Âö¹« ÊU²Ý« Ë ©rNÝ s¹d²AOÐ® Èb�—œ∞[µ≥v?K?š«œ h�UšU½ bO�uð “« ©rNÝ s¹d²L�®b�—œ 

® ‰Ëb	≤Å© ‰UÝ —œ —uA� ÈUN½U²Ý« XFM� g�Ð UÐ j³ðd� È«Åt�¹UI� ÈU¼ÅhšUý “« všdÐ±≥∏≤©b�—œ®

Ê«d¹« —U�¬ e�d� ¨—uA� UON½U²Ý« bO�uð ÈUNÐU�Š cšQ�
 ‰UÝ —œ ÊUÝ«dš ÊU²Ý« rO�Ið tÐ tłuð UÐ±≥∏≥tÐ tłuð UÐ Èu{— Ë vÐuMł ¨v�ULý ÊUÝ«dš ÈUN½U²Ý« tÐ ◊uÐd� —U�¬ 

 ‰UÝ —œ bO�uð ÈUNÐU�Š pOJHð ÂbŽ±≥∏≤ÆXÝ« Áb¹œdÖ d�– ÊUÝ«dš ÊU²Ý« V�U� —œ bŠ«Ë  —u� tÐ 
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ÆXÝ« —uA� ÈUN½U²Ý« —œ ÈœUB²�« X�—UA� VÝUMð ÂbŽ d~½U¹U/ Õu{Ë tÐ —uA�

h�UšU½ ‰uB×� “« ÊU²Ý« d¼ XFM� g�Ð ÁœËe�« ‘“—« rNÝ vÝ—dÐ œ—u� ÈUNBšUý “« d~¹œ vJ¹

Èe�d� ÈUN½U²Ý« —œ t� b¼bO� ÊUA½  UŽöÞ« ÆXÝ« ÊU²Ý« Ê¬ vKš«œ, “« gOÐ s¹Ëe� Ë ÊUNH�« ≥∞b�—œ 

UN½U²Ý« d¹UÝ tÐ X³�½ «— v²FM� —U²šUÝ s¹d²AOÐ VOðdð s¹bÐ Ë Áœ«œ qOJAð XFM� «— vKš«œ h�UšU½ bO�uð

ÆbMýUÐ v� «—«œ

 —œ t?� XÝ« v�UŠ —œ s¹«∑ÊU²Ý« , “« d?²?AOÐ UN½¬ vKš«œ h�UšU½ bO�uð q� “« XFM� g�Ð rNÝ ≤∞

 Ë býUÐ v� b�—œ±± “« d²L� UN½¬ vKš«œ h�UšU½ bO�uð —œ XFM� g�Ð rNÝ eO½ ÊU²Ý« ±∞ÆXÝ« b�—œ 

t?Ð vKš«œ h�UšU½ bO�uð —œ rNÝ s¹d²L� ÊU²Ýœd� Ë ÊU²�KÖ ¨Âö¹« ¨bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N� ÈUN½U²Ý« —œ

Æœ—«œ ’UB²š« XFM� g�Ð

ÁœËe�« ‘“—« “« vLO½ “« gOÐ ÊU²Ý“uš Ë ÊUNH�« ¨Ê«dNð ÊU²Ý« tÝ —œ t� XÝ« Ê¬ d~½UA½  UŽöÞ« 

 d~¹œ vð—U³Ž tÐ Æœuý v� bO�uð —uA� XFM� g�Ðπ —uA� ÊU²Ý« ∏∞XFM� g�Ð ÁœËe�« ‘“—« b�—œ 

 Ë —uA�≤± ÊU²Ý« ≤∞r?NÝ UÐ Ê«dNð ÊU²Ý« sOÐ s¹« —œ ÆbMM� v� bO�uð «— g�Ð s¹« ÁœËe‡�« ‘“—« b�—œ 

≥≤[≤ UÐ bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N� ÊU²Ý« Ë rNÝ s¹d²AOÐ Èb�—œ ∞[±ÈU¼ÅÊU²Ý« Æœ—«œ «— rNÝ s¹d²L� b�—œ

Ë —u?A?� v?²?F?M� ÈU¼ XO�UF� e�d9 s¹d²AOÐ Èe�d� Ë v�dý ÊU−¹UÐ—–¬ ¨ÊU²Ý“uš ¨ÊUNH�« ¨Ê«dNð

—œ «— e�d9 s¹d²L� ÊU²�KÖ Ë ÊU²Ýœd� ̈ È—UO²�Ð Ë ‰U×�—UNÇ ̈ Âö¹« ̈ bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N� ÈU¼ ÊU²Ý«

ÆbM²�¼ «—«œ —uA� v²FM� ÈUN²O�UF�

∏UN¼œ«œ qOK% Ë t¹e& ≠

ÈUNBšUý tÐ tłuð UÐ tO�Ë« f¹dðU� qOJAð ̈ UNBšUý t³ÝU×� “« fÄ X��½ ÂUÖ ̈ UN¼œ«œ qOK% È«dÐ

t�UI� s¹« —œ Ábý v�dF� t½UÖ Áœe½UÄ ÈUNBšUý Ê¬ ÈUN½u²Ý Ë ÊU²Ý« vÝ Ê¬ ÈU¼dDÝ t� býUÐÅv� dE½b�

ÆXÝ«

 œU?F?Ð« UÐ v�¹dðU� s¹«dÐUMÐ≥∞ Ë ©dDÝ® ÊU²Ý« ±µÂU?$« “« f?Ä t� œœdÖ v� qOJAð ©Êu²Ý®hšUý 

X?N?ł b?FÐ tKŠd� —œ ÆXÝ« ÈœbŽ v�u½u��Uð ‘Ë— ÈœË—Ë tO�Ë« f¹dðU� ¨f¹dðU� s¹« vK�UŽ qOK%

ÊU?L?¼ ¨Áb?ý œ—«b½U²Ý« f¹dðU� s¹« ÆœœdÖÅv� qOJAð È«ÅÁbý œ—«b½U²Ý« f¹dðU� ¨”UOI� È“UÝ ÊU�J¹

® tO�Ë« f¹dðU� œUFÐ«±µ™≥∞ÆXÝ« «—«œ «— ©

—uA� v²FM� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ È—ËÅÁdNÐ È«Åt�¹UI� vÝ—dÐ          ±¥≥
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¨‘Ë— s?¹« Èb?F?Ð q?Š«d?� o?³?Þ Ë Áœ«œ qOJAð ÊU²Ý« vÝ È«dÐ «— q�«u� f¹dðU� ÈbFÐ qŠ«d� —œ

q?OJAð UÐ Ë bFÐ tKŠd� —œ ÆœuýÅv� t³ÝU×� ¨Ábý v�dF� tDÐ«— tÐ tłuð UÐ ÊU²Ý« d¼ È«dÐ tK�U� q�«bŠ

tłuð UÐ Æœuý v� qOJAð s~L¼dOž ÈUN½U²Ý« pOJHð È«dÐ vM~L¼ tM�«œ ¨q�«u� q�«bŠ v½u²Ý f¹dðU�

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vM~L¼ tM�«œ ¨oOI%  U³ÝU×� tÐ

® ôUÐ bŠd+® sO¹UÄ bŠ Ë ©dÆX?Ý« Áb¹œdÖ t³ÝU×� vK³� g�Ð —œ Ábý n¹dFð jÐ«Ë— tÐ tłuð UÐ ©≠

 U?³ÝU×� tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ t� nK²�� q¹ôœ tÐ dNýuÐ ÊU²Ý« ¨—uA� ÊU²Ý« vÝ ŸuL−� “« s¹«dÐUMÐ

Êœu³½ «—«œ® s~L¼dOž Ê«uMŽ X% t� t²�dÖ —«d� UN½U²Ý« d¹UÝ “« Ã—Uš v¹UC� —œ ¨œœdÖÅv� dÐ UNBšUý

ÆœœdÖÅv� Ã—Uš ‰b� “« ©t�¹UI� È«dÐ ÁËdÖ p¹ —œ 7�dÖ —«d� È«dÐ UN½U²Ý« d¹UÝ UÐ bM½UL¼ Ë ÊU�L¼ j¹«dý

ÈôU?Ð b?Š s?O?O?F?ð Ê¬ “« f?Ä Ë X?Ý« d?N?ýu?Ð ÊU?²Ý« —uCŠ ÊËbÐ U¼ÅÁœ«œ f¹dðU� qOJAð ÈbFÐ tKŠd�

È—«œ—u?šdÐ tł—œ d¦�«bŠ ÁbM¼œ ÊUA½ Z¹U²½ ÆÈ—«œ—ušdÐ tł—œ t³ÝU×� Ë »uKD� È—«œ—ušdÐ∞[ππ∞

 UÐ ÊUÖe�d¼ ÊU²Ý« È«dÐ È—«œ—ušdÐ tł—œ s¹d²L� Ë bLŠ«d¹uÐ Ë t¹uKO~N� ÊU²Ý« È«dÐ∞∂±¥ÆbýUÐ v�

V?O?ðd?ð t?Ð Èe?�d?� Ë Âö?¹« ¨v�ULý ÊUÝ«dš ¨ÊU�d� ¨ÊUÖe�d¼ ÈU¼ ÊU²Ý« t� b¼œ v� ÊUA½ Z¹U²½

Áb?M¼œ ÊUA½ UN½¬ ÈôUÐ t³ð— Ë bM²�¼ «—«œ È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “« È—«œ—ušdÐ —œ «— r−MÄ Uð ‰Ë« ÈU¼Åt³ð—

Ë t?¹u?K?O~N� ÈUN½U²Ý« sOMâL¼ ÆXÝ« UN½U²Ý« d¹UÝ tÐ X³�½ ÈbO�uð q�«uŽ d²³ÝUM� v¼œÅÁdNÐ Ë v¼œ“UÐ

“« È—«œ—u?šd?Ð d?ð s?O?¹U?Ä ÈU?¼Åt?³?ð— vÐdž ÊU−¹UÐ—–¬ Ë Èu{— ÊUÝ«dš ¨ÁUA½U�d� ¨ÊöOÖ ¨bLŠ«d¹uÐ

b?O?�uð —œ ôUÐ X�—UA� b�—œ UÐ ÊU²Ý« —UNÇ sOÐ —œ Æb½« Áœ«œ ’UB²š« œuš tÐ «— È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý

“« d²³ÝUM� ÊU²Ý“uš XOF{Ë Èu{— ÊUÝ«dš Ë Ê«dNð ̈ ÊUNH�« ̈ ÊU²Ý“uš q�Uý —uA� vKš«œ h�UšU½

 t?³?ð—®VÝUM�U½ v²OF{Ë —œ Èu{— ÊUÝ«dš t³ð— Ë ©rAý t³ð—®tOIÐ≤∂t?� v½U²Ý« ZMÄ sOÐ —œ ÆXÝ« ©Â« 

¨ÊUNH�« ̈ Èe�d� ÈUN½U²Ý« q�Uý vMF¹ ̈ XÝ« v²FM� UN½U²Ý« d¹UÝ “« gOÐ UN½¬ ÈœUB²�« XO�UF� —U²šUÝ

ÊU²Ý« tÐ ◊uÐd� È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “« ÈbML¼dNÐ —œ XOF{Ë s¹d²NÐ ¨œe¹ Ë s¹Ëe� ¨v�dý ÊU−¹UÐ—–¬

 t³ð— UÐ œe¹ ÊU²Ý« tÐ ◊uÐd� È—«œ—ušdÐ ÂbŽ s¹d²AOÐ Ë r−MÄ t³ð— UÐ Èe�d�≤≥e�d9 UÐ ÈU¼ ÊU²Ý« ÆXÝ« 

Èe�d� Ë v�dý ÊU−¹UÐ—–¬ ̈ ÊU²Ý“uš ̈ ÊUNH�« ̈ Ê«dNð ÊU²Ý« q�Uý —uA� XFM� g�Ð ÈUN²O�UF� ÈôUÐ

ÆXÝ« r²A¼ t³ð— UÐ Èe�d� ÊU²Ý« tÐ ◊uÐd� t³ð— s¹d²NÐ Ë b½—«œ Ábý ÈbMÐ t³ð— ‰Ëbł t½UO� —œ v²OF�u� eO½

∂≥[≤≤Ω ≠  2S
d

  ≠dΩ  d
(–)     Ë  ∏±[≤≤Ω  2S

d
  ≠dΩ  d

(+)
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oOI%  U³ÝU×� ∫cšU�
ÆXÝ« Áb¹œdÖ ·cŠ UN½U²Ý« ÈbMÐ t³ð— v¹UN½ XÝdN� “« s~L¼ dOž ÁËdÖ —œ 7�dÖ —«d� qO�œ tÐ dNýuÐ ÊU²Ý«

Å©≥® ‰Ëb	 ‰UÝ —œ —uA� ÈUN½U²Ý« ÈbMÐÅt³ð— Ë  U³ÝU×� Z¹U²½±≥∏≤

—uA� v²FM� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁUÖ—U� —œ È—ËÅÁdNÐ È«Åt�¹UI� vÝ—dÐ          ±¥µ
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πœUNMAOÄ tz«—« Ë ÈdOÖ t−O²½ ≠

È—Ë Ád?N?Ð     ÈU?NBšUý “« ÈbM� ÁdNÐ —œ —uA� ÈUN½U²Ý« ÈbMÐ t³ð— Ë t�¹UI� “« Áb�¬ XÝœ tÐ Z¹U²½

“« v?šd?Ð —œ X?F?M?� g�Ð È—«œ—ušdÐ ÈUNBšUý Ë v²FM� ÈUN²O�UF� e�d9 bMÇd¼ t� b¼œ v� ÊUA½

e?�d?9 U?�Ëe?� U�« ¨Ábý oÞUM� sOÐ —œ v²FM� tFÝuð ÈUNBšUý s~L¼U½ l¹“uð Vłu� —uA� ÈUN½U²Ý«

È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý “« ÈbM� ÁdNÐ —œ  d²AOÐ È—«œ—ušdÐ U¹ Ë È—ËÅÁdNÐ ̀ DÝ UIð—« tÐ d−M� l¹UM� —uCŠ

ÆXÝ« ÁbA½ d−M� —uA� oÞUM� d~¹œ tÐ X³�½ U¼ ÊU²Ý« Ê¬ —œ

ÂbŽ qO�œ tÐ dNýuÐ ÊU²Ý« e−Ð t� bM� v� ÊUOÐ —uA� ÈUN½U²Ý« È—ËÅÁdNÐ ÈUNBšUý t�¹UI� sOMâL¼

q?ÐU?� v?M?~L¼ ÈUC� “« Ã—Uš t� Ábý œU−¹« ÁœËe�« ‘“—« UÐ XFM� g�Ð ÈœUB²�« ÈU¼—U²šUÝ VÝUMð

ÈeOÇU½ rNÝ t� Âö¹« Ë v�ULý ÊUÝ«dš ¨ÊU�d� ¨ÊUÖe�d¼ ÈUN½U²Ý« ¨t²�dÖ —«d� UN½U²Ý« d¹UÝ UÐ t�¹UI�

Ë v?²?F?M� ÈUN½U²Ý« t� v�UŠ —œ b½—«œ «— È—ËÅÁdNÐ t³ð— s¹d²NÐ ÆbMýUÐ v� «—«œ —uA� XFM� —U²šUÝ —œ

—u?A� XFM� —œ ôUÐ rNÝ È«—«œ,È—ËÅÁd?NÐ ÈUNBšUý “« È—«œ—ušdÐ —œ »uKD� v¼U~¹Uł Ë œdJKLŽ 

b?½« t?²?�½«u²½ ôUÐ v²FM� tł—œ UÐ ÈUN½U²Ý« t� XÝ« Ê¬ ÁbM¼œ ÊUA½ sOMâL¼ Z¹U²½ Æb½—«b½ XFM� g�Ð
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