
±≥∏∂ ‰UÝ ‰Ë« tLO½ ¨±π Á—ULý ¨©vA¼ËóÄ ≠ vLKŽ® tFÝuð Ë g½«œ tK−�

aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —UP ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë—

Èb½d¼ tLÞU,
¿

ÈbOALł bOýd,
¿¿

UOPÅÈœU¼d, U{dOKŽ
¿¿¿

ÁbOJÇ

 Á—ULý ¨È—uJ� bONý ÊUÐUOš ¨vLÞU� ÊUÐUOš ¨—U�¬ ÁbJA¼ËóÄ vLKŽ  QO¼ uCŽ ¿µ≤
—U�¬ ÁbJA¼ËóÄ ”UMý—U� ¿¿

—uA� Èe¹—Åt�U½dÐ Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ ”UMý—U� ¿¿¿
1) Ordinary Least Squares 2) Generalized Least Squares
3) General Linear Model

œ«d�« ̀ DÝ —œ  UŽöÞ« tONð Ë oO�œ Ë vLKŽ ÈdOÖÅt½u/ ÈUNŠdÞ È«dł« UÐ ̈ t²ýcÖ Åt¼œ tÝ ‰uÞ —œ
ÆXÝ« t²�dÖ qJý ¨œdš `DÝ —œ —U� ÈËdO½ Åt{dŽ vÝ—dÐ tMO�“ —œ vFOÝË  UOÐœ« ¨U¼—«u½Uš Ë

Ë v?�uLF� v½uOÝdÖ— ÈUN�b� “« —U� ÈËdO½ Åt{dŽ  UŽUÝ ÅtMO�“ —œ Ábý ÂU$« ÈUNOÝ—dÐ VKž« —œ
® ¨v?�uLF� ÂËœ ÈUN½«uð s¹d²L� ÈU¼dÖœ—Ë¬dÐ “« t−O²½ —œOLS©±ÈU?N½«uð s¹d²L� “« d¦�«bŠ U¹ Ë 

® ¨t?²?‡�U¹ r‡OLFð ÂËœGLS©≤‰b?� t?²?�?Ð«Ë d?OG²� ÈU¼ÅX¹œËb×� tÐ tłuð UÐ t� XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« 
v?�u?L?Ž v?Dš ÈUN�b� “« ÁœUH²Ý« «d¹“ ¨XÝ« qL²×� —UO�Ð ¨Z¹U²½ —œ v³¹—« œułË ¨©—U� XŽUÝ®

®GLM©≥bOH� v½U�“ ̈ aÝUÄ dOG²� p¹ Ë v×O{uð ÈU¼dOG²� “« È«ÅtŽuL−� sOÐ ◊U³ð—« œU−¹« XNł 
ÈdOÖÅÁ“«b½« ̈  «b¼UA� v�U9 È«dÐ ̈ ÈËU�� È«ÅtK�U� ”UOI� UÐ ©aÝUÄ dOG²�® t²�Ð«Ë dOG²� t� XÝ«

ÆX�O½ vÖó¹Ë sOMÇ È«—«œ ¨aÝUÄ dOG²� ¨—U� ÈËdO½ Åt{dŽ ‰b� —œ U�« ¨býUÐ Ábý
ÈU?N?O?Öó?¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ Åt{dŽ ‰b� XšUÝ È«dÐ VÝUM� ‘Ë— v�dF� sL{ t�UI� s¹« —œ

ÆœuýÅv� tz«—« ¨nK²�� ‘Ë— tÝ UÐ ‰b� ‘“«dÐ Z¹U²½ ¨‰b� Åt²�Ð«Ë dOG²�

±t�bI� ≠

Èœ—Ë¬dÐ ̈ Áœ«œ tŽuL−� p¹ È«dÐ ªbýUÐ ÁœUÝ ÊUJ�« bŠ Uð t� XÝ« v�b� ̈ VÝUM� ÈœUB²�« ‰b� p¹

¨È—u¾ð  UO{d� UÐ ªbM� ÊUOÐ «— t²�Ð«Ë dOG²�  «dOOGð “« ÈœU¹“ —«bI� ªb¹U/ q�UŠ «— U¼d²�«—UÄ “« U²J¹

t�u�d� —œ ÆbýUÐ »uš qLŽ —œ Ê¬ v¹u~AOÄ  —b� Ë býUÐ —UÖ“UÝ ¨U¼d²�«—UÄ r¹öŽ œ—u� —œ ’uB�Ð

XÝ« sJ2 t� v¹U¼UDš tÐ b¹UÐ ¨»uš ‰b� p¹ ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð dÐ ÁËöŽ ¨ÈœUB²�« ‰b� p¹ Êœd�
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Æœu/ tłuð Ê¬ g¼U� U¹ `O×Bð Áu×½ Ë XOL¼« Ê«eO� ¨b¼œ Œ— ‰b� hO�Að —œ ÁuI�UÐ  —u�ÅtÐ

v¹U¼ÅXOF{Ë UÐ qLŽ —œ U�« ̈ býUÐ ÂuKF� t½u/ q� È«dÐ U¼dOG²� ÈÅtL¼ d¹œUI� b¹UÐ ̈ vDš ÊuOÝdÖ— —œ

‘d?Ð t?K?OÝËÅtÐ t½u/ t� r¹uýÅv� tł«u�±ÈeO2 U¹ ≤t?� b?¹¬Åv?� gOÄ v²�Ë ÈeO2 ÆXÝ« Ábý œËb×� 

ÈœËb?×�  UŽöÞ« ¨ «b¼UA� “« vCFÐ È«dÐ U�« rOM�Åv� Áb¼UA� t½u/ ÂU9 È«dÐ «— qI²�� ÈU¼dOG²�

d?O?G?²?� ÈU?¼ÅtB�A� ”UÝ«dÐ  «b¼UA� Êœd� œËb×� UÐ «— U¼ÅÁœ«œ ¨‘dÐ Ær¹—«œ t²�Ð«Ë dOG²� tÐ lł«—

ÂU$« —U�Å s¹« ÈeO2 —œ U�« bM�Åv� dOOGð t½u/ ̈ ‘dÐ —œ ÆbM�Åv� œËb×� ÈdðÅt½«dO~²�Ý —uÞÅtÐ ̈ t²�Ð«Ë

sOÐuð  UF�UD� ¨ÈeO2 pOÝö� ‰U¦� ÆœuýÅv/≥® ±πµ∏ÆXÝU¼—«u½Uš ÈÅtM¹e¼ ÈÅtMO�“ —œ ©

bMýUÐÅv� —U� sÝ —œ œ«d�« v�U9 ̈ ‰b� XšUÝ È«dÐ vÝ—dÐ œ—u� tF�Uł ̈ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� —œ

¨X�O½ ”d²Ýœ —œ qžUý dOž œ«d�« ÈÅÁuI�UÐ —U�  UŽUÝ ÈÅtMO�“ —œ vŽöÞ« œ—«u� VKž« —œ t� UłÅÊ¬ “« U�«

Èe?O?2 ÈU?¼ÅÁœ«œ U?¹ ©sOKžUý ÈU¼ÅÁœ«œ® Ábý Áb¹dÐ ÈU¼ÅÁœ«œ ”UÝ« dÐ qLŽ —œ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b�

t½uÖÅÊUL¼ t� œuýÅv� t²šUÝ ©sOKžUý È«dÐ dH� —U� XŽUÝ ÷d� UÐ —U� sÝ —œ œ«d�« v�U9 ÈU¼ÅÁœ«œ® ÁbýÅ

® XÝ« Áœ«œ ÊUA½ @½ô t�±ππ∑q�UŠ ¡«b³� “« ÷dŽ Ë VOý “« È—UÖ“UÝU½ ÈU¼œ—Ë¬dÐ œ—u� Ëœ d¼ —œ ©

‘Ë— ¨—U?� ÈËd?O?½ ÈÅt{dŽ ‰b� aÝUÄ dOG²� —œ —u�c� vÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ t� XÝ« Ábý XÐUŁ ÆœuýÅv�

ÆXÝ« XOÐuð ‘Ë— ¨‰b� s¹« XšUÝ VÝUM�

v?{d?� v?D?š ÊuOÝdÖ— ‰b� p¹ —œ ‘dÐ Ë Êœd� ÈeO2 dOŁQð ¨‰U¦� p¹ d�– UÐ «b²‡Ð« t�U‡I� s¹« —œ

Èd?E?½ v?½U?³� ¨vÐd‡&  UF�U‡D� “« Èœ«bF‡ð dÐ dB‡²�� È—Ëd‡� “« fÄ t‡�«œ« —œ ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA½

 “« p?¹d¼ UÐ —uA� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� UN²½« —œ Ë œuýÅv� ÊUOÐ XOÐuð ‰b�≥t?²šUÝ dE½ œ—u� ‘Ë— 

ÆœuýÅv�

≤‘dÐ Ë ÈeO2 ÂuNH� „—œ È«dÐ ÁœUÝ ‰U¦� p¹ ≠

bOM� ÷d� ̈ q�U� aÝUÄ dOG²� UÐ Ê¬  ËUHð Ë ÈeO2 ̈ ‘dÐ d²NÐ „—œ È«dÐy*ÁbA½ ÈeO2 aÝUÄ dOG²� 

 qJý ©n�«® XL�� ̈ býUÐ ©q�U�®±l¹“uð ̈y*—«bI� dÖ« Æb¼œÅv� g¹U/ «— y*±t� v²�Ë «— ≤   y*XÝ«

ÁUÖÅÊ¬ ¨©Ábý ÁUOÝ XL��® rO½«b½y*Áb¼UA� «— Ê¬ Ê«uðÅv/ ‘«ÅtM�«œ ÂU9 ÈË— t� XÝ« ÊUNMÄ ÈdOG²� ¨

ÈÅÁbý ÈeO2 dOG²� s¹«dÐUMÐ Æœd�y∫œuýÅv� n¹dFð d¹“  —u�ÅtÐ ¨

1) Truncation 2) Censoring 3) Tobin

±±∂               tFÝuð Ë g½«œ tK−�

Archive of SID

www.SID.ir



ÈÅÁb?ý ÈeO2 dOG²� ¨©»® XL�� —œys?¹« ÆXÝ« Ábý rÝ— dH� —œ U¼ÅÈeO2 lL&  —u�ÅtÐ ¨

¨©Ã® XL�� —œ ÆbM²ý«œ —«d� Áœ—uš—uýU¼ ÈÅtOŠU½ —œ ©n�«® XL�� —œ t� XÝ« v¹U¼ÅÁœ«œ ÈËUŠ Êu²Ý

± ÈÅÁb¹dÐ dOG²�y|y >¨bM²ý«œ —«d� Áœ—uš—uýU¼ XL�� —œ t� v¹U¼ÅÁœ«œ Ê¬ —œ t� XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA½ ̈

vDš ‰b� ̈ vDš ÊuOÝdÖ— ‰b� —œ ‘dÐ Ë Êœd� ÈeO2 dOŁQð v~½u~Ç ÈÅÁb¼UA� È«dÐ Æb½«ÅÁbý ·cŠ

 sOÐ ÁdOG²� Ëœy* Ë xÊœu?Ð ‰U?�d½ q�Uý vDš ÊuOÝdÖ— ‰b�  UO{d� ÈÅtL¼ Ê¬ —œ t� b¹dO~Ð dE½ —œ «— 

 q?J?ý ©n�«® XL�� ÆXÝ« Ábý X¹UŽ—≤ œ—Ë¬d?Ð ¨dÄuð jš Æb¼œÅv� ÊUA½ «— ‚u� ‰b� ¨OLS ¨y*

dÖ« ÆXÝ«y* ¨œuý ÈeO2 p¹ “« dðÅr� —œ  xU�« rO½«œÅv�  «b¼UA� ÈÅtL¼ È«dÐ «— U¼ y*È«“«ÅtÐ jI� «— 

±y*>d?¹œUI� È«“«ÅtÐ ¨©»® XL�� —œ ÆrOM�Åv� Áb¼UA� ¨ y*¨p¹ “« dðÅr� yÁbý Áœ«œ —«d� dH� dÐ«dÐ  

Z?¹U?²½ ¨—«œu/ —œ Ábý rÝ— jš tÝ Æb½«ÅÁbý Áœ«œ ÊUA½ pÇu� ÈU¼ÅYK¦� ÈÅtKOÝËÅtÐ ◊UI½ s¹« ÆXÝ«

ÆbM²�¼ œ—Ë¬dÐ ‘Ë— tÝ

 ÊuOÝdÖ— ̈ U¼d²�«—UÄ œ—Ë¬dÐ ‘Ë— p¹yÈË— x‘Ë— UÐ ̈  «b¼UA� ÈÅtL¼ È«dÐ OLSq�Uý t� XÝ« 

©»® X?L?�?� —œ b?M?KÐ sOÇÅjš UÐ q�UŠ œ—Ë¬dÐ ÆœuýÅv� eO½ dH� aÝUÄ dOG²� UÐ Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ

œ—Ë¬dÐ œU¹“ Ë ¡«b³� “« ÷dŽ Êbý œ—Ë¬dÐÅ r� YŽUÐ ¨Ábý ÈeO2  «b¼UA� ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA½ qJý

ÆXÝ« Ábý VOý Êbý

‘Ë— “« Ê«uðÅv� ÆbM�Åv� œU−¹« «— vðôUJý« ̈ Ábý ÈeO2  «b¼UA� Êœd� œ—«Ë t�Ås¹« qO�œÅ tÐOLS

±
±

Áb¹dÐ ©ÃÁbý ÈeO2 ©»ÊUNMÄ ©n�«

ÁbýÅÈeO2ÁbA½ÅÈeO2Áb
ýÅÈ

eO2

v�
U~

Ç

Å©±®qJ�Áb¹dÐ Ë Ábý ÈeO2 ¨ÊUNMÄ ÈU¼dOG²�

aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë—          ±±∑

Archive of SID

www.SID.ir



¨Áb?ý Èe?O?2 a?ÝU?Ä d?O?G²� UÐ v¹U¼Åt½u/ 7ý«cÖ —UM� Ë t½u/ ‘dÐ “« bFÐ ÊuOÝdÖ— jš œ—Ë¬dÐ È«dÐ

·cŠ “« bFÐ —uEM� s¹bÐ Æb¼œÅv� dOOGð ¨t½u/ Êb¹dÐ qJA� tÐ «— ÈeO2 qJA� —U� s¹« Æœu/ ÁœUH²Ý«

 Ω∞¨U?Ð vð«b¼UA�y ‘Ë— UÐ ‰b� OLSÁb?ý Áœ«œ ÊU?A?½ ÁUðu� sOÇÅjš UÐ qJý —œ t� XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ 

sOÐ ¨Êb¹dÐ —œ ÆXÝ« Ábý VOý Êbý œ—Ë¬dÐ r� Ë ¡«b³� “« ÷dŽ Èœ—Ë¬dÐ gOÐ YŽUÐ ÁuOý s¹« ÆXÝ«

x‰öš« ÈU¼ÅtKLł Ë U¼±ÆœœdÖÅv� U¼œ—Ë¬dÐ È—UÖ“UÝU½ YŽUÐ t� œuýÅv� œU−¹« v~²�³L¼ ¨

ÆœuýÅv� Áb½«uš eO½ Ábý ÈeO2 v½uOÝdÖ— ‰b� ÂU½ÅtÐ v¼UÖ t� XÝ« XOÐuð ‰b� ̈ œ—Ë¬dÐ ÂuÝ ‘Ë—

ÈU¼œ—Ë¬dÐ Ë Áœd� ÁœUH²Ý« ̈ Ábý ÈeO2  «b¼UA� tÐ lł«—  UŽöÞ« q�Uý  UŽöÞ« ÈÅtL¼ “« XOÐuð ‰b�

Áœ«œ g?¹U?/ d?Äu?ð j?š ÈÅtKOÝËÅtÐ XOÐuð ‰b� v¹ULM²Ý—œ rLO��U� œ—Ë¬dÐ Æb¹U/Åv� tz«—« «— È—UÖ“UÝ

ÆX�O½ e¹U9 qÐU� ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA½ qJý ©n�«® XL�� —œ t� Èœ—Ë¬dÐ “« Ë Ábý

1) Error terms

ÈeO2 ÊËbÐ ÊuOÝdÖ— ≠n�« XL��              ‘dÐ Ë ÈeO2 UÐ ÊuOÝdÖ— ≠» XL��

®qJ�≤Å©‘dÐ Ë ÈeO2 UÐ Ë ‘dÐ Ë ÈeO2 ÊËbÐ vDš ÊuOÝdÖ— ‰b�

≥vÐd&  UF7UD� dÐ È—Ëd� ≠

UÐ ‰b� XšUÝ ¨œuý rO�Ið Á—Ëœ Ëœ tÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ÈÅtMO�“ —œ Ábý ÂU$«  UF�UD� tÇÅÊUMÇ

® ‰Ë« Èd?Ý  U?F?�U?D?� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼Å‘Ë— UNMð ¨Ábý ÈeO2 Ë Áb¹dÐ ÈU¼ÅÁœ«œ±π∑∞≠±π≥∞©

—«d?� ÊU?½«œœU?B?²?�« X¹U{— œ—u� ¨ÈœUB²�«  UO{d� UÐ  UF�UD� s¹« Z¹U²½  d¹UG‡� qO�œ tÐ t� b½«ÅÁœuÐ

 ¨X?½d?Ð® bM²ý«b½±ππ±t?Ð t?łu?ð U?Ð t?{d?Ž ‰b?� t?� XÝ« ÁœuÐ s¹« dÐ bO�Qð ÂËœ ÈdÝ  UF�UD� —œ Æ©

È«d?Ð ÆœœdÖ q�UŠ ‰b� ÈU¼d²�«—UÄ “« Èdð—UÖ“UÝ ÈU¼œ—Ë¬dÐ Uð œuý t²šUÝ ¨aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë

® Ê«—UJL¼ Ë ô«eO� ‰U¦�±πππv¹ULM²Ý—œ rLO��U� ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ «— ÊU½“ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� ©

±±∏               tFÝuð Ë g½«œ tK−�
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 ‘Ë— “« ÁœUH²Ý«  öJA� l�— «— ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý« qO�œ Ë b½«ÅÁœu/ œ—Ë¬dÐ XOÐuðOLS¨b½«ÅÁœu/ d�– 

ÿu?×?K?� ‰b?� —œ ¨—U?� ÈËd?O?½ —œ —u?CŠ ‰UL²‡Š« dE½ “« ¨—U� b�U� œ«d�«  ËUH‡ð XOÐuð ‘Ë— —œ «d¹“

s?OOFð ÈU¼dOG²� Ê¬ —œ t� XÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ œeL²Ýœ Èu~�« «b²Ð« ¨t{dŽ ‰b� œ—Ë¬dÐ —uEM� tÐ ÆœuýÅv�

ÆXÝ« ÁœuÐ vBB�ð ÈU¼Å‘“u�¬ Ë qOB% ̀ DÝ ̈ X½uJÝ q×� ̈ È—U� tÐd& q�Uý œeL²Ýœ Œd½ ÁbMM�

¨v?¹u?ýU?½“ l?{Ë ¨Êœu?Ð —«u?½Uš ÅXÝdÄdÝ ¨—u�c� ÈU¼dOG²� dÐ ÁËöŽ ¨—U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� —œ

 d¹“ Ê«b½“d� œ«bFð Ë È—U� dOž ÈU¼b�¬—œ∑—uCŠ ‰b� —œ v×O{uð ÈU¼dOG²� Ê«uMŽ tÐ eO½ —«u½Uš ‰UÝ 

Æb½«Åt²ý«œ

® “Ë—±π∏∑ ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ eO½ ©∑µ≥ Áœd� Ã«Ëœ“« Ê“ ≥∞≠∂∞ t� t�UÝ ¥≤∏‰b� ̈ b½œuÐ qžUý U¼ÅÊ¬ dH½ 

v?H?M?� X?K?Ž ÈË ÆXÝ« Áœu/ t�¹UI� «— Z¹U²½ Ë œ—Ë¬dÐ nK‡²�� ÈU¼Å‘Ë— UÐ «—  —U� ÈËd‡O½ ÈÅt‡{dŽ

 —u?� t?Ð œe?L?²?Ýœ Œd?½ ÈÅt?³?ÝU?×?� ÈÅÁu?×?½ “« v?ýU½ «—  ôœUF� s¹« “« všdÐ —œ œeL²Ýœ dŁ« Êbý

œułË tÐ —U� XŽUÝ Ë œeL²Ýœ sOÐ vKFł v~²�³L¼ p¹ œuýÅv� Vłu� t� t²�½«œ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

Æb¹¬

® X½dÐ±ππ±  U×H� ¨∂±¥≠∂±∑ÈU¼ÅÁœ«œ ¨Ábý Áb¹dÐ ÈÅt½u/ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— v³�Uł qOK% eO½ ©

ÆXÝ« Áœ«œ ÂU$« —U� ÈËdO½ t{dŽ È«dÐ XOÐuð ‰b� Ë Ábý ÈeO2

® Ê«—UJL¼ Ë ËöÐ≤∞∞≤—«d� vÝ—dÐ œ—u� «— dłUN� ÈU¼ÅÃË“ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ È«ÅtF�UD� —œ eO½ ©

 tł—œ  —u� tÐ® sÝ q�Uý ‰b� v×O{uð ÈU¼dOG²� Æb½«ÅÁœ«œ≤¨b½“d� œ«bFð ̈ qOB% ÈU¼Å‰UÝ œ«bFð ̈ ©

ÈU¼dOG²� sOL¼ q�Uý œeL²Ýœ r²¹—U~� t�œUF� ÆXÝ« ÁœuÐ  dłUN� ÈU¼Å‰UÝ œ«bFð Ë X½uJÝ q×� ̈ œ«ó½

‘Ë— ÆXÝ« ÁœuÐ  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡  Ê¬ t²�Ð«Ë dOG²� Ë © dłUN� tÐ ◊uÐd� ÈU¼dOG²� e−Ð® qI²��

È«ÅtKŠd�Ëœ  UFÐd�Åq�«bŠ¨‰b� œ—Ë¬dÐ È«dÐ ÁœUH²Ý«Åœ—u�±®SLS ≤t�œUF� UÐ «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ œuÐ ©

ÈËd?O½ ÈÅt{dŽ ÊuOÝdÖ— ‰b� fáÝ b¹œdÖ œ—Ë¬dÐ ©qžUý dOž U¹ qžUý “« rŽ«® œ«d�« œeL²Ýœ ¨œeL²Ýœ

Æbý t²šUÝ  —U�

U?�« X?Ý« t?²?�d?Ö ÂU?$« Ê«d¹« —U� —«“UÐ q¹U�� Êu�«dOÄ ÈœbF²�  UF�UD� bMÇ d¼ eO½ —uA� qš«œ —œ

ÈœËbF� œ«bFð jI� Ë b½«ÅÁœ«œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� «— Êö� `DÝ —œ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ  UF�UD� s¹« VKž«

® v¹UÞ tÐ Ê«uðÅv� j³ðd�  UF�UD� tKLł “« Æb½«Åt²š«œdÄ œdš ÁUÖb¹œ “«  —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ tÐ±≥∑∏Ë ©

t½ôUÝÅb�¬—œÅq�

t½ôUÝ —U� XŽUÝ œ«bFð

q³� ‰UÝÅœeL²ÝœËÅ‚uIŠ

q³� ‰UÝ —U� XŽUÝ œ«bFð

1) Two stage least squares
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® v¹UÞ Ë U½«œÅvłd�±≥∑πœ—u?� ÈU¼ÅÁœ«œ —œ ‘dÐ U¹ ÈeO2 qJA� tÐ U¼ÅÊ¬ “« p¹ êO¼ —œ t� œd� Á—Uý« ©

ÆXÝ« ÁbA½ Á—Uý« ‰b� XšUÝ È«dÐ ÁœUH²Ý«

¥XOÐuð ‰b� ÈdE½ v½U³� ≠

∫“« X�ð—U³Ž È—U²šUÝ ÈÅt�œUF� ¨XOÐuð ‰b� p¹ —œ

¨t� È—uÞÅtÐ Ë x ̈ sOMâL¼ Æb½uýÅv� Áb¼UA� t½u/ ÈÅtL¼ È«dÐ U¼

Ë ÆXÝ« y*“« d?ðÅg?O?Ð d¹œUI� È«dÐ t� XÝ« ÊUNMÄ ÈdOG²� È«d?Ð Ë Ábý Áb¼UA� ¨

ÈËU�� U¹ d²JÇu� d¹œUI�ÆœœdÖÅv� ÈeO2 ¨y∫œuýÅv� n¹dFð d¹“  —u�ÅtÐ eO½ 

U?¹¬ t?� bM�Åv� sOOFð ¨y*U?�« Æd?O?š U¹ œuýÅv� ÈeO2 t?� XÝ« È—«bI� y*Èe?O2  —u� —œ 

v¼UÖ t� bMÇ d¼ Æb¼œÅv� ’UB²š« œuš tÐ ̈ ÊbýÊUL¼ tAOL¼ ̈ ËœÅs¹« Êœ«œ —«d� ÈËU�� U�« XÝ« 

ÆX�O½ `O×�

l¹“uð “« v²³�½ tÐ œ—«œ v~²�Ð Êbý ÈeO2 ‰UL²Š«y*d¹“ t� l¹“uð ÆœdOÖÅv� —«d� y*◊dý ÅtÐ x—œ 

 qJý ©n�«® XL��≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA½ l¹“uð Ë Ábý Áœ«œ g¹U/ dÄuð jš UÐ ¨y*tÝ —œ 

—«bI�xj?š d?¹“ È«ÅÁb?¼UA� t� b²�«Åv� ‚UHð« v½U�“ ÈeO2 ÆXÝ« Áb¹œdÖ rÝ—  Ω y*U?Ð t� œdOÖ —«d� 

—«bI� tÇÅÊUMÇ ÆXÝ« Ábý h�A� ̈ l¹“uð —œ Áœ—uš—uýU¼ ÈÅtOŠU½x ̈ bÐU¹ g¹«e�« g¹«e�« 

ÆbÐU¹Åv� g¼U� ¨œœdÖÅv� ÈeO2 t� l¹“uð “« v²³�½ t−O²½ —œ Ë t²�U¹

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ¨œœdÖ ÈeO2 È«ÅÁb¼UA� t�Ås¹« ‰UL²Š«

ÊuÇ Ël¹“uð È«—«œ )≤, ∞ N(∫«c� ¨XÝ« 

Ábý ÈeO2

≤
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 l¹“uð ≠n�« XL��                        y*y*y*y*y* dAÐ xxxxxÊbý ÈeO2 ‰UL²Š« ≠» XL��

®qJ�≥Å©XOÐuð ‰b� —œ Êbý ÈeO2 ‰UL²Š«

t−O²½ —œ Ë

 qJý ©»® XL�� —œ Êbý ÈeO2 ‰UL²Š«≥UÐ t� vM×M� ÈË— vÞUI½ ÆXÝ« Ábý rÝ— ¨B,A  Ë C

dOOGð ¨éÇ XLÝ —œ ÆbM²�¼ dþUM²� ¨qJý ©n�«® XL�� —œ Áœ—uš—uýU¼ vŠ«u½ UÐ b½«ÅÁbý È—«cÖÅÂU½

 —œt?� v²�Ë ‰UL²Š« s¹« fáÝ ÆXÝ« v−¹—bð ¨t½U²Ý¬ bŠ ÈË— v¹ôUÐ Âœ X�dŠ UÐ ¨

vMO¹UÄ Âœ t� v²�Ë  «dOOGð ̈ Ê¬ “« fÄ Ë t²�U¹ g¼U� dðÅl¹dÝ ̈ bM�Åv� X�dŠ t½U²Ý¬ bŠ ÈË— vM×M� e�d�

ÆœœdÖÅv� dðbM� Èb½Ë— È«—«œ ¨bM�Åv� X�dŠ t½U²Ý¬ bŠ ÈË— ¨vM×M�

ôu?�« ÆX?Ý« X?O?ÐËd?Ä ‰b� —œ ¨b�UAOÄ p¹ Êœ«œ Œ— ‰UL²Š« tÐ tO³ý vKOš ¨Êbý ÈeO2 ‰UL²Š«Î

‰b?� —œ Æb?ýU?ÐÅv?�  ËUH²� ÈdOÖ Á“«b½« ÈU¼Å‰b� U�« ¨XÝ« vJ¹ ¨XOÐËdÄ Ë XOÐuð ÈU¼Å‰b� —U²šUÝ

—«bI� ¨XOÐuðy*v²�Ë «— t� rO½«œÅv� UNMð ¨XOÐËdÄ ‰b� —œ U�« rO½«œÅv� ¨býUÐ U¹ XÝ« 

 œ—Ë¬dÐ ̈ XÝ« ”d²Ýœ —œ ÈdðÅgOÐ  UŽöÞ« ̈ XOÐuð ‰b� —œ ÊuÇ Æt½XÝ« v¹U¼œ—Ë¬dÐ “« dð«—U� ̈ U¼ 

¨b½uýÅv� ÈeO2 XOÐËdÄ ‰b� —œ  «b¼UA� ÈÅtL¼ ÊuÇ ̈ ÁËöŽÅtÐ ÆbM¹¬Åv� XÝœÅtÐ XOÐËdÄ ‰b� —œ t�

f?½U¹—«Ë œ—Ë¬dÐ È«dÐ výË—y*œ—Ë¬d?Ð Ê«u?ðÅv?� «— f?½U¹—«Ë ¨XOÐuð ‰b� —œ t�Åv�UŠ —œ ¨œ—«b½ œułË 

Æœd�
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 Êœu³½ Áb¼UA� qÐU�y*œułË ÅtÐ vDš ÊuOÝdÖ— ‰b� —œ «— vðöJA� ¨Ê¬  «dOOGð ÈÅtM�«œ ÂU9 —œ U¼

Ábý ÈeO2  «b¼UA� UÐ œ—ušdÐ v~½u~Ç œ—u� —œ ÈdOÖÅrOLBð Áu×½  öJA� s¹« s¹dðÅrN� Æœ—Ë¬Åv�

∫“« b½œuÐ bMð—U³Ž ‰Ë«b²� ‘Ë— Ëœ ¨XOÐuð ‰b� ÈdOÖ—U�ÅtÐ “« q³� ÆXÝ«

‘Ë—ÅtÐ ‰b� Ë Áb¹œdÖ œU−¹« ̈ Ábý ÈeO2  «b¼UA� ·cŠ UÐ Áb¹dÐ ÈÅt½u/ p¹ ≠OLS“« ÁœUH²Ý« UÐ 

Æb¹œdÖÅv� œ—Ë¬dÐ ¨Áb¹dÐ ÈÅt½u/

U?Ð d?Ð«d?Ð Áb?ý Èe?O?2  «b?¼U?A?� ÂU?9 v?¼œ —«b?I� UÐ È«Åt²�Ð«Ë dOG²� ≠‰b?� Ë Áb?ý t?²šUÝ ¨

‘Ë—ÅtÐOLS Æb¹œdÖÅv� œ—Ë¬dÐ b¹bł ÈÅt²�Ð«Ë dOG²� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë 

‰b� —œ œ—Ë¬dÐ ‘Ë— fáÝ Ë ‘Ë— Ëœ s¹« “« p¹ d¼ —œ œułu�  öJA� «b²Ð« XL�� s¹« ÈÅt�«œ« —œ

ÆœuýÅÅv� `¹dAð XOÐuð

¥≠±Áb¹dÐ ÈÅt½u/ UÐ ‰b� ≠

∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“  —u�ÅtÐ ‰b� ¨Êb¹dÐ UÐ

 ÈÅÁb¹dÐ dOG²� ¨t²�Ð«Ë dOG²� X�UŠ s¹« —œ∫r¹—«œ 7�dÖ v{U¹— bO�« UÐ ÆXÝ«  

¨Ê¬ —œ t� œ—«b½U²Ý« ·«d×½« eKO� X³�½ ”uJF� ¨±Æ XÝ« 

¨dÖ« ÁU?~?½¬ ¨œuÐÅv�  v?�U?Ð vDš  —u�ÅtÐ ‰b� Ë 

‘Ë—ÅtÐ œ—Ë¬dÐ Ë b½U�Åv�OLS U�« ¨œuÐ d¹cÄÅtOłuð ÆX�O½ dH� ¨

∫b¹dO~Ð dE½ —œ «— d¹“ v½uOÝdÖ— ‰b� ¨œuýÅv� œU−¹« t½u/ Êb¹dÐ UÐ t� v�UJý« tÐ ÊœdÐ vÄ È«dÐ

1) Inverse Mills Ratio
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 Ê¬ —œ t�¨ÊUL¼ ¨t?� XÝ« vMF� s¹« tÐ —uÐe� ‰b� ÆXÝ« v×O{uð dOG²� p¹ Ê«uMŽÅtÐ 

Ë d~¹œ dOG²� V¹d{ Ê«uMŽÅtÐ dÖ« ‰UŠ Æb½—«œ —uCŠ ‰b� —œ ̈ ‰b� “« ÁœUH²Ý« UÐ «— 

ÈU¼œ—Ë¬dÐ ̈ rOMJ½ ÁœUH²Ý« ©‚u� ‰b�® ̀ O×� ‰b� “« Ë rOM� œ—Ë¬dÐOLSÈ«dÐ ÆœuÐ bM¼«uš —UÖ“UÝU½ 

¥≠≤Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ ‰b� ≠

—«bI� ’UB²š« “« bFÐ t½u/ q� X�UŠ s¹« —œÆœuýÅv� qOK% Ábý ÈeO2  «b¼UA� tÐ 

∫œuÐ b¼«uš d¹“  —u�ÅtÐ ‰b� ¨Êœd� ÈeO2 UÐ

v{U¹— bO�«y◊dýÅtÐ x∫XÝ« ÁbA½ ÈeO2 Ë Ábý ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ v¹U¼ÅtH�R� ŸuL−� ¨

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ t�

∫r¹—«œ vK³� Z¹U²½ vM¹e~¹Uł UÐ

 Êu?Ç e?O½ X�UŠ s¹« —œt?Ð X³�½ ¨xv?½u?O?ÝdÖ— ‰b� œ—Ë¬dÐ ¨XÝ« vDšdOž ¨yÈË— x¨

v½uOÝdÖ— ‰b� ÈU¼d²�«—UÄ È«dÐ «— È—UÖ“UÝU½ ÈU¼œ—Ë¬dÐ*ÈË— xÆb¼œÅv� t−O²½ 

¥≠≥XOÐuð œ—Ë¬— ≠

 ”U?Ý«d?Ð ¨X?O?Ðu?ð ‰b?� œ—Ë¬d?Ð È«d?Ð ‘Ë— p?¹ s??L?J?¼ ÆX?Ý« ®±π∑∂©
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 «b?²?Ð« Ê¬ —œ t?� b?M?�Åv� œUNMAOÄ «— È«ÅtKŠd� Ëœ ÈdÖœ—Ë¬dÐ Ë Áb?ý œ—Ë¬d?Ð X?O?ÐËdÄ ‰b� ÈÅtKOÝË tÐ 

f?áÝÈÅt?K?OÝË tÐ ¨OLSv?¹«—U?� “« d?Öœ—Ë¬d?Ð s¹« t� UłÅÊ¬ “« ÆœuýÅv� œ—Ë¬dÐ 

r?L?O?�?�U?� d?Öœ—Ë¬d?Ð “« ¨Ê¬ t?³?ÝU?×� Ë XÝ« —«œ—ušdÐ v¹ULM²Ý—œ rLO��U� œ—Ë¬dÐ tÐ X³�½ ÈdðÅr�

ôuLF� ̈ XÝ« dð—«uýœ ̈ v¹ULM²Ý—œÎÈ«dÐ v¹ULM²Ý—œ rLO��U� œ—Ë¬dÐ —œ ÆœuýÅv/ ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« 

¨XÝ« ÁbA½ ÈeO2  «b¼UA� q�Uý ¨‰Ë« ÈÅt²Ýœ Æb½uýÅv� rO�Ið t²Ýœ Ëœ tÐ  «b¼UA� ¨XOÐuð ‰b�

ÈÅt?²?Ýœ Æœu?ýÅv?� t?³?ÝU×� ¨vDš ÊuOÝdÖ— ‰b� ‘Ë— ÊUL¼ tÐ t²Ýœ s¹« —œ v¹ULM²Ý—œ rLO��U� t�

 —«bI� ̈  «b¼UA� s¹« È«dÐ ÆXÝ« Ábý ÈeO2  «b¼UA� q�Uý ̈ ÂËœy*‰UL²Š« Ê«uðÅv� U�« rO½«œÅv/ «— 

 qJý Æœu/ ÁœUH²Ý« ¨v¹ULM²Ý—œ ÈÅt�œUF� —œ ‰UL²Š« s¹« “« Ë Áœd� »U�Š «— Êbý ÈeO2¥‘Ë— s¹« ¨

—«b?I?� d?¼ —œ ÆX?Ý« t?²šUÝ sýË— ¨Ábý Áœ«œ ÊUA½ dÄuð ÈU¼ÅÁd¹«œ UÐ t� Áb¼UA� tÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ «—x¨

l¹“uð ÈÅÁbM¼œ ÊUA½ ‰U�d½ vM×M�y*◊dýÅtÐ x Ê¬ tK�U� ̈ ÁbA½ ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ ÆXÝ« Ábý rÝ— 

 È«“«ÅtÐ «— Áb¼UA� Ê¬ f½Uý ¨‰U�d½ vM×M� Uð Áb¼UA�Æb¼œÅv� ÊUA½ 

jš Ωy* ¨Áb?ý Èe?O?2 ÈÅÁb?¼U?A?� p?¹ È«d?Ð Æb²�«Åv� ‚UHð« U−� ÈeO2 t� bM‡�Åv� h�A� 

b?M½U�—«b?I� ¨y*s?O?O?F?ð È«d?Ð «— t?D?I½ Ê¬ —œ vM×M� ŸUHð—« rO½«uðÅv/ t−O²½ —œ Ë rO½«œÅv/ «— 

¨Ábý ÈeO2 Áb¼UA� d¼ È«dÐ rO½«œÅv� t� U$¬ “« U�« ÆrOM� t³ÝU×� ̈ v¹ULM²Ý—œ≤ y*‰UL²Š« “« ̈ XÝ« 

 qJý —œ ‰UL²Š« s¹« ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« ̈ v¹ULM²Ý—œ Ê«uMŽÅtÐ ̈ Êbý ÈeO2¥ÊUA½ Áœ—uš —uýU¼ tOŠU½ UÐ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫r¹—«œ ÁbA½ ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ

±±

®qJ�¥Å©XOÐuð ‰b� È«dÐ v¹ULM²Ý—œ rLO��U� œ—Ë¬dÐ
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 Ê¬ —œ t�X?�?ð—U?³Ž ÁbA½ ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ v¹ULM²Ý—œ r²¹—U~� ÈÅt�œUF�ÆXÝ«  

∫“«

 q?Jý —œ¥¨—œ U?¼Åt?K?O?� ‰u?Þ ÈU?¼År?²?¹—U~� ŸuL−� ¨È«d?Ð ÆXÝ« 

¨Áb?ý ÈeO2  «b¼UA�x t�Ås¹« Ë «— d?¹“ ‰U?L?²?Š« rO½«uðÅv� s¹«dÐUMÐ ¨býUÐÅv� ÂuKF� ¨XÝ« 

∫rOM� »U�Š

 q?Jý —œ Áb¼UA� sO�Ë« È«dÐ fÄ¥—œ ‰UL²Š« v�U~Ç lÐUð ÈÅt³ÝU×� ÈU−Ð ¨y*ÈÅt?OŠU½ XŠU�� ¨

«— v¹ULM²Ý—œ lÐUð “« XL�� Ê¬ rO½«uðÅv� ¨‚u� ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆrOM�Åv� »U�Š «— Áœ—uš —uýU¼

∫rO�¹uMÐ d¹“  —u�ÅtÐ bM�Åv� ÁœUH²Ý« Ábý ÈeO2  «b¼UA� “« t�

∫r¹—«œ ÈdOÖÅr²¹—U~� UÐ Ë

∫r¹—«œ ¨ÁbA½ ÈeO2 Ë Ábý ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U²½ ÂUžœ« UÐ
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Ë ÁbA½ ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ ‰UL²Š« v�U~Ç lÐUð “« v³O�dð UÐ v¹ULM²Ý—œ ÈÅt�œUF� s¹« t� ÈœułË UÐ

® U?O2¬ ¨XÝ« ‰uLF�dOž ¨Ábý ÈeO2  «b¼UA� È«dÐ vFL& l¹“uð lÐUð±π∑≥dÖ« t� b¼œÅv� ÊUA½ ©

Æbý bM¼«uš q�UŠ ¨v¹ULM²Ý—œ rLO��U� v�uLŽ ’«uš ¨bMýUÐ t²ý«œ X×� XOÐuð ‰b�  UO{d�

µ‰b� ‘“«dÐ ≠

ÈÅt?{d?Ž ‰b?� X?L?�?� s?¹« —œ ¨‰b� ‘“«dÐ Z¹U²½ dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ‘Ë— dOŁQð Êœ«œ ÊUA½ —uEM� tÐ

ÆXÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ XOÐuð ‘Ë— Ë ¨Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ ¨Ábý Áb¹dÐ ÈÅt½u/ “« ÁœUH²Ý« UÐ —U� ÈËdO½

Õd?Þ ‰Ë« t?K?Šd?� È«d?ł« “« q?�UŠ —«u½Uš ÈU¼Åt�UMAÝdÄ  UŽöÞ« q¹U� “« vÝ—dÐ s¹« ÂU$« È«dÐ

 ‰UÝ ÁU�ÅÈœ —œ t� —«u½Uš ÈœUB²�« vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÈdOÖ—U�¬±≥∏∞ÂU$« Ê«d¹« —U�¬ e�d� jÝuð 

◊UI½ —œ s�UÝ v½«d¹« v�uLF� ÈU¼—«u½Uš ¨ÕdÞ s¹« gýuÄ X% ÈÅtF�Uł ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ¨b¹œdÖ

 “« Õd?Þ s?¹«  UŽöÞ« ÆbMýUÐÅv� —uA� v¹U²ÝË— Ë ÈdNý∂π∂∞ q?�Uý t½u/ —«u½Uš ≤µ≥∂∂ œd?� ±∞

 t� dðÅgOÐ Ë t�UÝπ¥¥≤¨b½«ÅÁbý Å»U�²½« È«Åtýuš ÈdOÖÅt½u/ ÕdÞ p¹ UÐ Ë ¨b½«ÅÁœuÐ qžUý U¼ÅÊ¬ dH½ 

ÈœUB²�« vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë tMO�“ —œ ÈœbF²�  ô«RÝ ÕdÞ s¹« ÈÅt�UMAÝdÄ —œ ÆXÝ« Ábý È—Ë¬ÅlLł

¨qOB% Ë œ«uÝ ¨sÝ ¨fMł ¨œ«d�« “« p¹ d¼ œ—u� —œ t� VOðdð s¹« tÐ œ—«œ œułË Ê¬ ÈUCŽ« Ë —«u½Uš

ÈU?¼b�¬—œ ¨Xž«d�  U�Ë« Ê«—cÖÅÁu×½ ¨vKGý ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë XO�UF� l{Ë ¨È—Ë—UÐ Ë v¹uýU½“ l{Ë

—«u½Uš d¼ È«dÐ sOMâL¼ ÆœdOÖÅv� —«d� gÝdÄ œ—u� ÆÆÆ Ë vKGýdOž Ë vKGý±ÁU� vÞ tM¹e¼ Âö�« e¹— ̈

ÆœuýÅv� ÁbOÝdÄ ÆÆÆ Ë ¨ÁœUH²Ý« œ—u�  öON�ð ¨sJ�� ÈU¼ÅvÖó¹Ë ¨t²ýcÖ ‰UÝ Ë

ÈU¼dOG²� ¨d�c�«Å‚u� q¹U� —œ œułu�  UŽöÞ« Ë —U� ÈËdO½ t{dŽ ‰b� ÈdE½ »uÇ—UÇ tÐ tłuð UÐ

 v?~²H¼ —U� XŽUÝ(y)v?²ŽUÝ b�¬—œ jÝu²� ¨≤(w)—«u?½Uš t½ôUÝ h�Uš b�¬—œ ¨(v)ÈUCŽ« œ«bFð ¨

® —«u½UšF38® œd� qOB% ÈU¼Å‰UÝ œ«bFð ̈ ©human® sÝ ̈ ©age® X½uJÝ q×� ÊU²Ý« ̈ ©Ostan 0

Ostan 27v?¹U?²ÝË— ØÈdNý ¨©(ru)® f?Mł ¨sex® —«u?½U?š X?ÝdÄdÝ UÐ v~²�Ð ¨©headl?{Ë ¨©

±p?¹ —œ r?¼ U?Ð t?� XÝ« Èœ«d�« tŽuL−� ¨—«u½Uš “« —uEM� ¨—«u½Uš ÈœUB²�« vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÈdOÖ—U�¬ ÕdÞ —œ ≠
ôuLF� Ë bM²�¼ Ãdš r¼ d~¹bJ¹ UÐ ̈ bMM�Åv� vÖb½“ ÁU~²�U�«Î—u�c� ÕdÞ œ—u� —œ dðÅgOÐ ̀ O{uð È«dÐ Æb½—ušÅv� «cž r¼ UÐ 

 ¨—«u½Uš ÈœUB²�« ¨vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÈdOÖ—U�¬® Ê«d¹« —U�¬ e�d� tÐ bOM� tFł«d� Ê¬ n¹—UFð Ë±≥∏∞©
≤XÝœ tÐ t½ôUÝ —U� XŽUÝ tÐ vKGý t½ôUÝ h�Uš b�¬—œ rO�Ið “« œd� d¼ È«dÐ Ë œeL²Ýœ Œd½ È«dÐ sOA½Uł dOG²� Ê«uMŽ tÐ ‡

XÝ« Áb�¬
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® v?¹uýU½“Marital 0- Marilal2® —«u?½U?š X½uJÝ q×� ·dBð Áu×½ Ë ©MalekX?šUÝ È«dÐ ¨©

vKGý b�¬—œ q�Uý —«u½Uš t½ôUÝ h�Uš b�¬—œ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE½ —œ t{dŽ ‰b�

ÆœuýÅv/ dE½ œ—u� œd�

œ«b?F?ð Ë —«u?½U?š ÈUCŽ« œ«bFð ¨—«u½Uš b�¬—œ ¨v²ŽUÝ b�¬—œ ¨sÝ ÈU¼dOG²� ‚u� ÈU¼dOG²� sOÐ “«

v²�UŠ Ëœ ̈ fMł Ë ÊœuÐ v¹U²ÝË— Ø ÈdNý ÈU¼dOG²� ªt²ÝuOÄ ̈ œd� qOB% ÈU¼Å‰UÝ±¨U¼dOG²� ÈÅtOIÐ Ë 

«b²Ð« ¨X�O½ d¹cÄ ÊUJ�« È«Åt²Ý— ÈU¼dOG²� ÈË—dÐ ‰b� ‘“«dÐ v�uLF� ÊuOÝdÖ— —œ ÊuÇ Æb½«ÅÈ«Åt²Ý—

 U?Ð È«Åt?²?Ý— d?O?G?²� p¹ vK� —uÞ tÐ Æb½býÅv� q¹b³ð v²�UŠ Ëœ ÈU¼dOG²� tÐ b¹UÐ U¼dOG²� s¹«K«— t?²Ý— 

≠± tÐ Ê«uðÅv�KÁb?¼U?A?� È«“« t?Ð «— p¹ —«bI� dOš« ÈU¼dOG²� “« p¹ d¼ t� œu/ q¹b³ð v²�UŠ Ëœ dOG²� 

qON�ð È«dÐ Èœ—«u� —œ t²³�«Æ bM�Åv� –U�ð« U¼ Áœ— d¹UÝ Áb¼UA� È«“« tÐ «— dH� —«bI� Ë dE½ œ—u� ÈÅÁœ—

Áœ— Ë ÂUžœ« «— U¼ÅÁœ— “« všdÐ Ê«uðÅv� ̈ Áœ— p¹ —œ Áb¼UA� VÝUM� œ«bFð Êœu/ r¼«d� È«dÐ U¹ ‰b� dO�Hð

Æœu/ n¹dFð Èb¹bł

 q?žUý œ«d�« ¨Ábý Áb¹dÐ ÈÅt½u/ UÐ —uA� —U� ÈËdO½ t{dŽ ‰b� XšUÝ È«dÐ vÝ—dÐ œ—u� œ«d�«±∞

® b½«ÅÁœuÐ X³¦� vKGý b�¬—œ È«—«œ dðÅgOÐ Ë t�UÝ∑∂≥≥ ‰Ëbł —œ t� —uÞÅÊUL¼ Æ©dH½ ±¨bOM�Åv� tEŠö� 

sÝ dOG²� Ë b½«ÅÁbý d¼Uþ ‰b� —œ vL²¹—U~�  —u�ÅtÐ —«u½Uš b�¬—œ Ë qžUý œd� v²ŽUÝ b�¬—œ ÈU¼dOG²�

n¹dFð v²�UŠ Ëœ  —u� tÐ —«u½Uš XÝdÄdÝ UÐ v~²�Ð È«Åt²Ý— dOG²� ÆÂËœ tł—œ È«ÅtKLłËœ  —u� tÐ

 —«bI� Ë XÝ« Ábý±X½uJÝ q×� ·dBð Áu×½ dOG²� ÆbM²�¼ —«u½Uš XÝdÄdÝ t� XÝ« Èœ«d�« È«dÐ Ê¬ 

 —«b?I?� UÐ v²�UŠ Ëœ dOG²� p¹  —u� tÐ eO½±“« r?Ž«® v?JK� U¼ÅÊ¬ —«u½Uš X½uJÝ q×� t� Èœ«d�« È«dÐ 

ÆXÝ« Ábý n¹dFð ¨XÝ« ©t�dŽ U¹ ÊUOŽ« Ë t�dŽ

 e?O?½ —«u½Uš X½uJÝ q×� ÊU²Ý« È«Åt²Ý— dOG²� È«dÐ≤∑¨‰d?²?M� Áœ— Ë Ábý n¹dFð v²�UŠ Ëœ dOG²� 

® Ê«d?Nð ÊU²Ý«ostan23 e?O?½ v?¹uýU½“ l{Ë È«Åt²Ý— dOG²� È«dÐ ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE½ —œ ©≤Ëœ dOG²� 

—uEM� åÁœdJ½ Ã«Ëœ“« eÖd¼ò ‰d²M� Áœ— Ë Ábý n¹dFð ©d�L¼ ÊËbÐ ÈÅÁœd� Ã«Ëœ“« ̈ d�L¼ È«—«œ® v²�UŠ

 ÈU¼ÅÊu²Ý —œ ‰b� s¹« ‘“«dÐ Z¹U²½ ÆXÝ« Ábý≤ Ë ≥ ‰Ëbł ±ÆXÝ« Áb�¬ 

 œ«d�« tOK� ¨Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ —uA� —U� ÈËdO½ t{dŽ ‰b� XšUÝ È«dÐ vÝ—dÐ œ—u� œ«d�«±∞

œeL²Ýœ Ë Ábý —uEM� dH� dÐ«dÐ —U� XŽUÝ ¨sOKžUýdOž È«dÐ t� VOðdð s¹« tÐ ¨bMýUÐÅv� dðÅgOÐ Ë t�UÝ

1) Binary Variable

aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë—          ±≤∑
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ÈÅÁuI�UÐ±XÝ« Ábý sOOFð ̈ sOKžUý ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ Ábý œ—Ë¬dÐ œeL²Ýœ Èu~�« ”UÝ«dÐ qžUýdOž œ«d�« ≤tÐ Æ

œ—Ë¬d?Ð s?O?K?žUý ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ Ë ◊uÐd� v×O{uð ÈU¼dOG²� “« ÁœUH²Ý« UÐ œeL²Ýœ ÈÅt�œUF� «b²Ð« —uEM� s¹«

œ«d?�« v?×O{uð ÈU¼dOG²� d¹UÝ d¹œUI� tÐ tłuð UÐ Ë œeL²Ýœ ÈÅt�œUF� V¹«d{ “« ÁœUH²Ý« UÐ fáÝ Æb¹œdÖ

 œ«d�« tOK� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ —œ d¹œUI� s¹« “« Ë œ—Ë¬dÐ U¼ÅÊ¬ ÁuI�UÐ œeL²Ýœ ¨qžUýdOž±∞

® dðÅgOÐ Ë t�UÝ≤µ∞µ¥ ‘Ë— t?Ð ©dH½ OLS ÈU?¼ÅÊu²Ý —œ Ê¬ Z¹U²½ t� bý ÁœUH²Ý« ¥ Ë µ ‰Ëbł ±Áb�¬ 

d?¼ œe?L?²?Ýœ œ—Ë¬dÐ ‰b� —œ ÆXÝ« ÁœuÐ Áb¹dÐ t½u/ UÐ ‰b� bM½UL¼ ‰b� s¹« v×O{uð ÈU¼dOG²� ÆXÝ«

ÊU?²?Ý« ¨fMł ¨sÝ v×O{uð ÈU¼dOG²� Ë qžUý œd� v²ŽUÝ b�¬—œ r²¹—U~� ¨t²�Ð«Ë dOG²� ¨—U� XŽUÝ

q×� ·dBð Áu×½ ¨vKOB% „—b� U¹ Á—Ëœ ¨v¹uýU½“ l{Ë ¨—«u½Uš XÝdÄdÝ UÐ v~²�Ð ¨X�U�« q×�

ÆXÝ« ÁœuÐ —«u½Uš t½ôUÝ tM¹e¼ r²¹—U~� Ë ©qžUý œd� b�¬—œ e−Ð® —«u½Uš t½ôUÝ b�¬—œ r²¹—U~� ̈ X½uJÝ

® b?½«ÅÁbý »U�²½« X³¦� b�¬—œ È«—«œ qžUý œ«d�« ¨‰b� s¹« ‘“«dÐ È«dÐ∑∂≥≥‘Ë— tÐ U¼d²�«—UÄ Ë ©dH½ 

OLSÆb½«ÅÁbý œ—Ë¬dÐ 

 œ«d�« tOK� ¨eO½ —uA� —U� ÈËdO½ t{dŽ XOÐuð ‰b� XšUÝ È«dÐ vÝ—dÐ œ—u� œ«d�«±∞dðÅgOÐ Ë t�UÝ 

ÁËd?Ö Ëœ t?Ð U?¼ÅÁœ«œ ¨XOÐuð ‘Ë— —œ ¨ÈdE½ v½U³� XL�� —œ Ábý tz«—«  U×O{uð tÐ tłuð UÐ Æb½«ÅÁœuÐ

‘Ë— tÐ eO½ U¼œ—Ë¬dÐ ÆqžUýdOž œ«d�« ÈU¼ÅÁœ«œ ÂËœ ÁËdÖ Ë qžUý œ«d�« ÈU¼ÅÁœ«œ ‰Ë« ÁËdÖ ̈ b½býÅ rO�Ið

l?ÐU?ð VO�dð UÐ U¼ÅÁœ«œ q� v¹ULM²Ý—œ r²¹—U~� lÐUð t� VOðdð s¹« tÐ b½«ÅÁbýÅ t³ÝU×� v¹ULM²Ý—œ rLO��U�

œeL²Ýœ œ—Ë¬dÐ eO½ UłÅs¹« —œ ÆXÝ« ÅÁb�¬Å XÝœÅtÐ sOKžUýdOž vFL& l¹“uð lÐUð Ë sOKžUý ‰UL²Š« v�U~Ç

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð e?O?½ XOÐuð ‰b� ¨XÝ« Áb�¬ XÝœÅtÐ œeL²Ýœ r²¹—U~� ÈÅt�œUF� “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨sOKžUýdOž

≤µ∞µ¥ ÈU?¼ÅÊu?²Ý —œ ‰b� s¹« ‘“«dÐ Z¹U²½ Ë Ábý ‘“«dÐ Áb¼UA� ∂ Ë ∑ ‰Ëbł ±s?¹« —œ ÆXÝ« Áb�¬ 

UMOŽ v×O{uð ÈU¼dOG²� eO½ ‰b�ÎÆb½«ÅÁœuÐ Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ Ë Ábý Áb¹dÐ t½u/ UÐ ÈU¼Å‰b� bM½U� 

rž—ÅvKŽ t� b¼œÅv� ÊUA½ vÐuš tÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� œ—Ë¬dÐ ‘Ë— tÝ “« q�UŠ Z¹U²½ t�¹UI�

 —œ v?×O{uð ÈU¼dOG²� ÊœuÐ ÊU�J¹≥ÊU?O� s¹« —œ ÆbM²�¼  ËUH²� bŠ tÇ Uð q�UŠ ÈU¼œ—Ë¬dÐ ¨‰b� 

ÆXÝ« Áœu/ tz«—« «— U¼d²�«—UÄ “« È—UÖ“UÝ ÈU¼œ—Ë¬dÐ XOÐuð ‰b� UNMð

±—U� —«“UÐ œeL²Ýœ ≠
≤t?Ð eO½ ÁbA½ —UNþ« vKGý b�¬—œ È«—«œ œ«d�« Ë œe� ÊËbÐ vO�U� ÊUM�—U� œeL²Ýœ ¨qžUýdOž œ«d�« ÈÅÁuI�UÐ œeL²Ýœ dÐÅÁËöŽ ≠

ÆXÝ« Ábý œ—Ë¬dÐ ‘Ë— sOL¼
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Å©±®‰Ëb	nK²�� ÈU¼Å‘Ë— UÐ —uA� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� ‘“«dÐ Z¹U²½

aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë—          ±≤π
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XOÐuð ‰b� V¹«d{ dO#Hð ≠∂

ÈÅt?²?�?Ð«Ë d?O?G²� UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë— ¨bý Áœ«œ `O{uð t� t½uÖÅÊUL¼

  ÈU¼œ—Ë¬dÐ Ë XÝ« XOÐuð ‘Ë— ¨å—U� XŽUÝòOLSÈeO2 U¹ Áb¹dÐ ÈU¼ÅÁœ«œ UÐ t{dŽ ‰b� ÈU¼d²�«—UÄ

ÈÅt{dŽ XOÐuð ‰b� ‘“«dÐ Z¹U²½ tÐ tłuð UÐ XL�� s¹« —œ s¹«dÐUMÐ ÆbMýUÐÅv� —UÖ“UÝU½ v¹U¼œ—Ë¬dÐ ̈ Ábý

ÆœuýÅv� ÊUOÐ ¨—UB²š« tÐ V¹«d{ dO�Hð ¨—uA� —U� ÈËdO½

 Ê«e?O?� t?Ð t?²?H?¼ —œ —U?� XŽUÝ œ«bFð g¼U� YŽUÐ ©ÊœuÐ v¹U²ÝË— qÐUI� —œ® ÊœuÐ ÈdNý ≠±≤[±

ÆœuýÅv� XŽUÝ

Ê«e?O?� t?Ð t?²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð g¹«e�« YŽUÐ ©Êœu³½ qÐUI� —œ® ÊœuÐ —«u½Uš XÝdÄdÝ ≠≤≤[¥

ÆœuýÅv� XŽUÝ

 YŽUÐ ©ÊœuÐ Ê“ qÐUI� —œ® ÊœuÐ œd� ≠¥µ[∏ÆœuýÅv� t²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð —œ g¹«e�« XŽUÝ 

 YŽUÐ qOB%  «uMÝ —œ g¹«e�« ‰UÝ d¼ ≠∞[πÆœuýÅv� t²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð —œ g¹«e�« XŽUÝ

Y?ŽU?Ð ©Êœu?Ð Áœd?J?½ Ã«Ëœ“« e?Öd?¼ U¹ ÊœuÐ d�L¼ È«—«œ qÐUI� —œ® ‚öÞ U¹  u� dŁ« dÐ d�L¼ vÐ ≠

±∑[∑ÆœuýÅv� t²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð —œ g¼U� XŽUÝ 

 Y?ŽU?Ð ©qžUý œd� b�¬—œ ełÅtÐ® —«u½Uš b�¬—œ r²¹—U~� —œ g¹«e�« bŠ«Ë d¼ ≠≥Ø≥—œ g¼U� XŽUÝ 

ÆœuýÅv� t²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð

 Y?ŽU?Ð v?²?ŽUÝ b�¬—œ r²¹—U~� —œ g¹«e�« bŠ«Ë d¼ ≠∑t?²?H?¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð —œ g¼U� XŽUÝ 

ÆœuýÅv�

¨ÊUÝ«dš ̈ ÊU�d� ̈ ÊU²Ý“uš ̈ vÐdžÅÊU−¹UÐ—–¬ ̈ v�dýÅÊU−¹UÐ—–¬ ̈ ÊöOÖ ̈ Èe�d� ÈU¼ÅÊU²Ý« s�UÝ

 Ê«e?O?� t?Ð VOðdð tÐ t²H¼ —œ —U� XŽUÝ œ«bFð g¹«e�« YŽUÐ ÊœuÐ s¹Ëe� Ë œe¹ ¨ÊU$“ ¨ÊU²Ýœd�∂[∑¨ 

±∞[≥ ¨ ±µ[≥ ¨ ±±[∑ ¨ ≥[≥ ¨ ¥[≥ ¨ µ[∏ ¨ ±∂[± ¨ ∂[π ¨ ≤¥[≤ Ë ±≥[πÆœuýÅv� XŽUÝ 

t¹uKO~N� ¨Âö¹« ¨È—UO²�Ð Ë ‰U×�—UNÇ ¨ÊU²�ÇuKÐ Ë ÊU²�OÝ ¨”—U� ¨ÁUA½U�d� ÈU¼ÅÊU²Ý« s�UÝ

 Ê«e?O� tÐ VOðdð tÐ t²H¼ —œ —U� XŽ UÝ œ«bFð g¼U� YŽUÐ ÊœuÐ ÊUÖe�d¼ Ë bLŠ«d¹uÐ Ë±≥[± ¨ ∂[µ¨ 

∏[π ¨ ±µ[≥ ¨ ±∏[∑ ¨ ≤∏[∏ Ë ±≤ÆœuýÅv� XŽUÝ 

 ÈÅt?ł—œ “« s?Ý d?OG²� V�ŠdÐ ¨Ábý ‘“«dÐ XOÐuð ‰b� t�Ås¹« qO�œ tÐ≤V?¹«d{ dO�Hð ¨býUÐÅv� 

 ÈÅtł—œ± ÈÅtł—œ Ë ≤ dÖ« ÆX�O½ qI²�� ÈU¼dOG²� d¹UÝ UÐ tÐUA� ̈ dOG²� s¹« Èf(x)Ëœ ÈÅtł—œ vFÐUð «— 
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 dOG²� V�ŠdÐxÆr¹—«œ r¹dO~Ð 

∫t−O²½ —œ Ë

 d?Ö« s¹«dÐUMÐx —«b?I� tÐ ∆x g?¹«e�« ¨bM� «bOÄ g¹«e�« f(x) ¨Ê«e?O� tÐ bx∆x≤x+≤ a∆x = b∆ ¨

‰u�d� UÐ oÐUD� ̈ sÝ dOG²� —œ dOOGð bŠ«Ë p¹ È«“« tÐ ÊUNMÄ dOG²� —œ dOOGð Ê«eO� VOðdð s¹« tÐ ÆœuÐ b¼«uš

∫“« X�ð—U³Ž ̈ ‚u� b(age)≤a+b+ Ê¬ —œ t� a Ë bsÝ —Ëc−� Ë sÝ ÈÅÁbý œ—Ë¬dÐ V¹«d{ VOðdð tÐ 

ÆbM²�¼

¨‰U?¦� È«dÐ ÆbM²�O½ XÐUŁ nK²�� sOMÝ —œ  «dOOGð s¹« ¨XÝ« œuNA� ‚u� Å‰u�d� “« t� —uÞÅÊUL¼

 œ«d�« È«dÐ≤∞ Vłu� sÝ g¹«e�« ‰UÝÅp¹ ¨t�UÝ ≥[≥ÈËdO½ ÈÅt{dŽ  UŽUÝ œ«bFð —œ g¹«e�« XŽUÝ 

 œd?� È«dÐ t�Åvð—u� —œ ¨œuýÅv� —U�µµ V?łu?� ¨sÝ g¹«e�« ‰UÝ p¹ ¨t�UÝ ±[∂—œ g¼U� XŽUÝ 

ÆœuýÅv� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ  UŽUÝ œ«bFð

ÈU?¼d?O?G?²� “« p¹ d¼ —œ Ábý d�–  «dOOGð dŁ« —œ q�UŠ ÈU¼Åg¼U� U¹ g¹«e�« t� XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÆbýUÐÅv� qI²�� ÈU¼dOG²� d¹UÝ ÊœuÐ XÐUŁ ◊dý tÐ ¨qI²��

tÇÅÊUMÇ rO½«œÅv� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ÈdE½ v½U³� ”UÝ« dÐ ¨v²ŽUÝ b�¬—œ dOG²� V¹d{ UÐ ◊U³ð—« —œ

v?MOA½Uł dŁ«±Èb?‡?�¬—œ dŁ« dÐ œeL²Ýœ dOOGð ≤ U?ŽU?Ý g?¹«e�« Vłu� œeL²Ýœ g¹«e�« ¨b¹UL‡½ t³Kž Ê¬ 

ÈÅt?{d?Ž  U?ŽU?Ý g?¼U?� Vłu� œeL²Ýœ g¹«e�« ¨ —u� s¹« dOž —œ Ë œuýÅv� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ

ÈÅt?{d?Ž  UŽUÝ ÈÅtMO�“ —œ —uA� qš«œ —œ Ábý ÂU$«  UF�UD� œËbF� v�dÞ “« ÆœœdÖÅv� —U� ÈËdO½

 ¨v¹UÞ® —U� ÈËdO½±≥∑∏ ¨v?¹UÞ Ë U½«œÅvłd� ª±≥∑πÈÅt?{dŽ  UŽUÝ sOÐ X³¦� ◊U³ð—« œułË sO³� ©

È«d?Ð Áb?�¬ X?ÝœÅtÐ X�öŽ s¹«dÐUMÐ Æ©Èb�¬—œ dŁ« dÐ vMOA½Uł dŁ« t³Kž® XÝ« vKGý b�¬—œ Ë —U� ÈËdO½

® “Ë— t?� t?½u?ÖÅÊU?L¼ ¨XOÐuð ‰b� —œ v²ŽUÝ b�¬—œ dOG²�±π∏∑ÈÅÁu?×?½ “« výU½ UNMð œu/ Ê«uMŽ eO½ ©

sOÐ vKFł v~²�³L¼ p¹ Ábý Vłu� t� XÝ«  ‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡   —u� tÐ v²ŽUÝ œeL²Ýœ ÈÅt³ÝU×�

ÈËdO½ ÈÅt{dŽ XOÐuð ‰b� ̈ Ÿu{u� s¹« “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ —uEM� tÐ Æb¹¬ œułË tÐ —U� XŽUÝ Ë œeL²Ýœ

dÐ U¼ÅÊ¬ v²ŽUÝ œeL²Ýœ œ—Ë¬dÐ “« qžUý œ«d�« v²ŽUÝ b�¬—œ ÈUł tÐ Ê¬ —œ Ë b¹œdÖ œ—Ë¬dÐ d~¹œ —UÐ p¹ —U�

+ c ≤f(x) = ax + bx

bx∆x ≤x +≤f(x = ∆x) – f(x) = a∆x = b∆

1) Substitution effect 2) Income effect

t½ôUÝ —U� XŽUÝ œ«bFð

t½ôUÝ b�¬—œ q�

aÝUÄ dOG²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë—          ±≥±
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œe?L²Ýœ dOG²� È«dÐ Ábý œ—Ë¬dÐ V¹d{ ¨q�UŠ ‰b� —œ Æb¹œdÖ ÁœUH²Ý« œeL²Ýœ t�œUF� V¹«d{ ”UÝ«

vF�«Ë d¹œUI� ÈUł tÐ sOKžUý v²ŽUÝ œeL²Ýœ œ—Ë¬dÐ “« ÁœUH²Ý« bMÇ d¼ Æbý X³¦� X�öŽ È«—«œ v²ŽUÝ

Êœu?Ð r?� q?O?�œ t?Ð U�« ¨b¹U/Åv� lHðd� «— ÈdE½ v½U³� UÐ —uÐe� dOG²� X�öŽ ÊœuÐ —UÖ“UÝU½ qJA� ¨Ê¬

s?OOFð V¹d{ —«bI�±® œe?L²Ýœ t�œUF� ∞[≥≥∂∑ Ω ≤R—œ s?O?KžUý v²ŽUÝ œeL²Ýœ œ—Ë¬dÐ “« ÁœUH²Ý« ¨©

ÆbÝ—Åv/ dE½ tÐ t½ôuIF� ¨r¹—«œ «— Ê¬ vF�«Ë d¹œUI� t� vD¹«dý

∑ÈdOÖÅt−O²½≠

ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ VÝUM� ‘Ë— v�dF� —uEM� tÐ d{UŠ ÈÅtF�UD�

`DÝ —œ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ vÝ—dÐ “« ·b¼ t� UłÅÊ¬ “« ÆXÝ« Ábý ÂU$« ©—U� XŽUÝ® Ê¬ t²�Ð«Ë dOG²�

d?ŁR?� —u?C?Š s?¹« Ê«eO� Ë —U� —«“UÐ —œ —uCŠ È«dÐ œ«d�« ÈdOÖÅrOLBð dÐ t� XÝ« vK�«uŽ sOOFð ¨œdš

—œ œ«d�« v�U9 v²�¹UÐ œdš ̀ DÝ —œ —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ È«dÐ vÝ—dÐ œ—u� ÈÅtF�Uł ̈ bM²�¼

dÐ«dÐ —U� b�U� œ«d�« v�U9 —U� XŽUÝ bMÇ d¼ d~¹œ ·dÞ “« ÆœdOÖdÐ —œ «— ©—UJOÐ U¹ qžUý “« rŽ« ® —U� sÝ

ÆX�O½ ÊU�J¹ —U� ÈËdO½ —œ U¼ÅÊ¬ —uCŠ ‰UL²Š« ̈ œ«d�« s¹«  ËUH²� ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ U�« XÝ« dH�

X?šUÝ —œ b¹UÐ —u�c� vÖó¹Ë ¨U¼d²�«—UÄ “« —UÖ“UÝ v¹U¼œ—Ë¬dÐ tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ t� œ«œ ÊUA½ tF�UD� s¹«

‰U?L?²Š« v�U~Ç lÐUð VO�dð UÐ XOÐuð ‘Ë— t� bý h�A� sOMâL¼ ÆœdOÖ —«d� tłuð œ—u� t{dŽ ‰b�

Æb¹U/Åv� ÿu×K� ‰b� XšUÝ —œ «— ‚u� vÖó¹Ë ¨sOKžUý dOž vFL& l¹“uð lÐUð Ë sOKžUý

ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� ¨q�UŠ Z¹U²½ dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� ‘Ë— dOŁQð Êœ«œ ÊUA½ —uEM� tÐ d{UŠ tF�UD� —œ

 ‰UÝ® —«u½Uš ÈœUB²�« ≠vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÈdOÖ—U�¬  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ —U�±≥∏∞‘Ë— tÝ tÐ ©

U¼d²�«—UÄ œ—Ë¬dÐ sOÐ È«ÅtEŠö� qÐU�  ËUHð ¨q�UŠ Z¹U²½ X�—Åv� —UE²½« t� t½uÖÅÊUL¼ Ë Ábý t³ÝU×�

 ÈU¼œ—Ë¬dÐ ̈ Ábý ÕdD� ÈdE½ YŠU³� ÈUM³� dÐ t� XÝ« Áœ«œ ÊUA½ «— ‘Ë— tÝ —œOLSÈÅt½u/ “« q�UŠ 

ÁœU?H?²?Ý« qÐU� XOÐuð ‘Ë— “« q�UŠ ÈU¼œ—Ë¬dÐ UNMð Ë ÁœuÐ —UÖ“UÝU½ Ábý ÈeO2 ÈU¼ÅÁœ«œ Ë Ábý Áb¹dÐ

ÆXÝ«

È«d?Ð —U?� —«“UÐ œeL²Ýœ Œd½ tÐ ◊uÐd� —U�¬ ÈÅtONð ÂËe� ¨bý q�UŠ tF�UD� s¹« “« t� Èd~¹œ ÈÅt²J½

s?¹« —œ ÆbýUÐÅv� —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ‰b� XšUÝ —œ ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ rOI²�� ‘Ë— tÐ nK²�� qžUA�

1) Coefficient of Determination
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œU?−?¹« ‰b?� —œ ©v²ŽUÝ b�¬—œ jÝu²�® œeL²Ýœ Œd½ È«dÐ sOA½Uł dOG²� “« ÁœUH²Ý« t� vðôUJý«  —u�

Æbý b¼«uš lHðd� ¨b¹U/Åv�

cšP� Ë lÐUM�

® s�Š ¨v¹UÞ ≠±≥∑∏ ‰UÝ Uð —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ œ—Ë¬dÐ Ë  ôu% qOK% ¨©±≥∏≥—U� t�ÝR� Æ

 Á—ULý ‘—«eÖ ÆvŽUL²ł« sO�Qð Ë≤∏Æ

® s�Š ¨v¹UÞ Ë bLŠ« ¨U½«œÅvłd� ≠±≥∑πÈU{UIð Ë  —U� ÈËdO½ ÈÅt{dŽ ÊU�“År¼ sOOFð Èu~�« Æ©

 Á—ULý ÆÈœUB²�«  UIOI% tK−� Áœ«u½Uš œUB²�« b¹bł t¹dE½ Ê«d¹« —œ ôU�µ∑Æ

® ¨Ê«d¹« —U�¬ e�d� ≠±≥∏∞—«u½Uš ÈœUB²�« Ë vŽUL²ł« ÈU¼ÅvÖó¹Ë “« ÈdOÖ—U�¬ ÕdÞ Z¹U²½ Æ©

® r?ÝUI�«uÐ« ¨È—œU½±≥∏±—U?� —«“U?Ð —œ È—U?J?O?Ð dÐ v�U{« —U�  UŽUÝ Ë vKGý bMÇ —UŁ¬ vÐU¹“—«ò ©

vŽUL²ł« sO�Qð Ë —U� t�ÝR� ©v¹UN½ ‘—«eÖ® åÊ«d¹«
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