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j:J Jl:.. LS\.r. . -.:..,....,\O:JjA.v....,... y J\;- j:J LSU,j,rs .r-:. j\ ~...I,.;, j.J ~ ,-.:..,....,\~ j..rf

Dr ~jj\ ~ ~ ~ ~ j,rs'" :JjJ..> 4:J.v....,...Y J\;- j:Jj,rs \ •• :JjJ..> j\ \ "1\,, J\....,

j .J\y )5 LSj';-; '.JT .J.w Y:;ly J ~ ~.w ~\}\ . ~b .J\J-.\ j:J ~ ~ ~ ~ j:J

:JJ--" "--:.LoTj:J .J:Jj}~:J "--:j ~.J:J.J I..l::; LS\.r.\j LSjjJL:S ~ j\ o.w u,j .J)lL..Jl:--..;>

u, ~ j:J ~ .J\J-.I :JL..:ci1j 0...1,.;,o:Jj}\ u,~ :J\J..,..jj ~ j.r. jjj ~ jjj j -.:..,....,\0:J.J ~ u,k

j ...:..>1.oJ..>.~ LSJ--" ~ ~ .:;.\ ~ j:J \ -.:..,....,\~\J.,; \j ~ ~ J:...- .:;.1 "";'~ ...:..>jJ.i

. J.,;:Jj} LSJj "";'~\5~ j ~ j ..rf LS4;.)w

LS :).J./'....;$ ~ '.v....,....; : 'r'

LSjjJL:S ~.J...I,.;, 0~L>:..~\;-:J r d'.;.t .r...I;\.; '7'~\ LS.;A\LS:JL..:ci\.v....,...Y j:J 45 Jo~.:;.\

.t:.:;- /' LS:JL..:ci\'.v....,...Y j...l,.;,j . -.:..,....,\o~ ~ ~.:;.\ j:J j\5 LSj';-; ~ f :J\j\...~ .;A1.:;.145 -.:..,....,1

4 J 0:J.J ~ LSjjjL:S ~ j:J Ij ~ Y .b:\r- ~.J; .r.>-I '<\.P>:Jj~ j:J r.f" ~ ~ .J\J-.\ j:J !h\

LSJ';-; Jw ~ • .X;S '7'~ LSjjJL:S ~ 4;; ....;~ .:;.\ j:J LSj} ,:} ..:..j~ J .J:J.J 0~L>:..
,-:-",L; i"'u' j-:J:J "--:~:J ~ ~ j\ . -.:..,....,10:J.J :J\) Ij:J y>- /'\... j\5 LSJ';-; j\ ~ ~ 0:Jy;, j\5

...:..>j...G ~ ~ , •..••.•\.-:-LS:JL..:ci1.b:\r- 4 ~ ~ j:J r.f" ~ ~ .;..JJ:J LS:JL..:ci1LSU,••...•t.;.r.

~f :J\j\...~ j:J J -':;"';'\J.,;J.:S '7'~ Ij j\5 ~ f J.,;I? 45 LSJ..>j:J Ij ~~ ~ LSU,..:.-,,:.} J.l>-

d' ,..; j ~ ~ . -.:..,....,\ 0~J.,; :Jy>- .; \....A L.r.-' \.j ..::....p- ~ j ..rf LS4;.) w ~ tr j j>:" ~ d" Ij j \5 LSJ';-;

\j.JJ}\jJjj\5 LSJ';-; J5 J.,;ly~~ ~.Jy; 'j,rs LS:JL..:ci1LS.v....,...y~} j:J..:..A5 .JlY
~ j..rf LS:JL..:ci\LS4;.)W,;;:-S LSt..... ~ ~\J j:J LSjjJL:S ~ JL.;.,;..;;,\ojlJ.,;\ ~\5 J.:S '7'~
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. \ 'IVV , \ 'f •) .....;. 'V" Jy. ~ . \
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~ ~..l..:..) J ~ ""! I.:....J.) jl;\S -.5J~":'> fl"4-0 :..:.>

.r:!=- .J<..s-' ) .r:!=- -.5 4=:JW ~r:- .Jis\.r..}::l ~~ 1Y ~ ~y- is~y- ""! ..:.>~ 4-- ..s -::....,..,\c:-PI.JSLol5

~ is.l...:ly is~ ...l>-I.Jj~ jl ~\.j ~\y r...>" ~ <\A.4~ s:...)~..:.>~4-0 . ..l..:.~<\A.4~ s:...)~';jL;

'~ Y .J..l..:.) jl ~\.j ~ljL. .:r-I.J~)~ ~r:-) ~ljL. U)y-P ""! iSj).J~ ~)~ ..s ..l..:.~ is)l5 is.J~

l::.....)))k-4~iS4-!.r.I.r. \.j . -::....,..,\.h~ iSl.c}' ""! ~)':"\.T-\ ~)Y')~ L.I . \ -::....,..,\.~y.~.:r-I

is)b:-L..J •..•....L.1is~ ~r:-.J J:J~""!..s is)1.5is.J~ 0 -::....,..,I.~Y.)1.5 is)';;' u~4-0)~ J..:oI J-~
u:~ k ~ ,,:.~;;5.:l;\)~y- ''''';f .J)1.5'~.:.r.1 ~ Y.J ~)J:J~,,:.c 'iSj).J~ ~.)~

l::......J)jI•..l..:. ~))1.5 is)';;' '-:"'~)~ I) ij':1 u:\.jly is~ <\A.4~ J ~ )b:-L...s ~I.~)} i~

.J~I..t..,; ~L. iS~L,a:;.;1~I.J ~L. il..l.5 <It')1.5 is.J';;'isL,.;1Z.c.J""'"f .c~; .:.r.J.:~~)~

r . •.:.r.1)~. ~ y. r...>" ~L,a:;.;1<..s-').r:!=- ~ ,-:",..l.::- U)4-0.J~ J..!\j";l::......J)\;~ ':"1~4-0J:>-

.r.U)4-- J..!\j':"\~4--.:r-\'-:"'~ )~ 1)r-+"'" .:.r.~ ~.J) -::....,..,~)J':1 ~ 'is..? 4.h....\.Jis~ ~

:.i-")~I) ~y-.~ k ~L,a:;.;\ '-:"'~ is~L...:..oiS~L....:;....;,j$'jl v-; ':"\~4--.:.r.\jl ~ .~)~.~

~.r>-~ is~ ..?~j'-:"'W) 0:,.) ~T i.)-").J ,-:",bTd~ is~ k iS~L,a:;.;\.Jif4\ -?)
,~) ij':1 iS4=-:l:L;':"I..ili) ~y-~ i.)-")),-:",bT.:,,~ ~ ~ jl iSl.~ ~ L.I .~..r.? r...>"

'~l>- )~ j\)~ .:"LJL. ,-":';'I~ I) iSk <\A.4~ ~I""';' ~J:.:.h;U)J..! iS~L,a:;.;\.J•..•....t..:--- 'if41

'U)4--.J ~ ':;"':'I~~;.:.r.J.:. ...\;..l>~r...>""; .r-S I) ~ iS~l3'.J~.J...L:,.;L.r...>" j~k

~)))) .~ vk':1~ j\ ~1~1.:r-1'-:"'~)~ ~ ~ U)J..!) tY.~ i.J.s. 'is~\.)-" r.5 ~ is~\.)-"<...S-

o ~ y. r...>" '-:"' ~ <..s-').r:!=- iS4=:JW": ':"\~4--

~'~-,..- ,.
": ~L.a::,;I <..s-' ) .r:!=- ~ is..r.?•j 1~ \.J) ct .JJh- --..i..:S": is~~j ~ Y J ...;~ y::->-IJL. ~ )~

is~ ~ J l;j:.)~ iSk JL;.;:.;.\~ j)~ (\ 0.vr 'U )u,) iSr~ ..:;~ . -::....,..,1•..L.oT ~ r:-J
~~ I J ...,J li.:;,.;, 1~y- ~ \.r. ...L.:5\; J .:,,)..L.o ~ <..s-' ) ) ~ ~ <..s-' ) .r:!=- ~ J ~~ L; )~ ~L.a::,;I

(Weeks) ~J . ~;;5~ ~y- ":I) is~~ ~ Y , I...$""'"").r:!=- ~.Y.)- j\ is~L.a::,;\~ yS uL....Y'

I. John Cross, www. openair.org/cross - APO Reports, 1995
o \iVr '..s~)"":- ~\iVr ,~~I 0 r
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J--U>.Jlp "-!\J...:..JJ.:lJ ~ J'"~ .l.l;O) ~A JtyJ -':";'b"";~ ~J'" ~ \J.:l.Y"-~j

J--\y J lfI <.5"" J ..,-! ..::....p- ( , CW r ".-:) .J...:.S !J"'" .:l1J......1!~ J ~ j\ ~ J ~ ~ ~\

~~\:; iJ"L..1.r. . J.:S..s" d.T-" \J~i..pL..ci1 J..lA...5::k "-!l::.....JJj\":'".r.-4--J wbJ "-!~~

.s ..:..j4J.:lJI ~ . ..:.-,..\~J ~ ~ jl J--:.: ~J~J.:l..lA!J.:lJ":"'~ .J\.r-- (Yap)

...;\.>-Jl:S J"';\'>-J.:l~ J ~ ~ C:\.:......" j\ ~ ~ J ~.:l..s" ~ .J1.r.-4-- IJ .J')\S.~ ~

~ ~j$.-. k J.:lIJ ,-At.:>- .J\5~J) tr'" J'" (, 0,0,0, John Cross) iJ"J.?.Jl.::- . .:lJb))

.Jl5:...\~ LT.1J.:l.J')\&:.~ iS4:S' j>.J "-!~ j ~.s ..L.....r." ~ LT.\"-!d.:l)) <.5"" J.r. .:lJJ'"...5::j$.-.J.:l

. ...t,;y. ....I".:l.J\..jL.. ~ P "-!...I:~y.L:.. LT.1\jJ . .:l)...t,;.:ly:- J y.L:.. LT.\~~....;..i.>-

~ J~ J.:l(, rA· ) is.:l~ )j\.. '-:'"f Jl;,. .Jly "-!. ..:.-,..1ci.? ..:."Jr'" ~ J~ ~ .JI.r-\J.:l

.:lL..ci\.J.:lY.j~ ~L.;. J "';\r..lA\J.:l~ jl ~L; \J ~ J ~ ~ 0...1:.1;..:.,,\~ ~I Jh..:l.Y"-

<.r"J.r. "-!(1.J1.r-1J.:l~J ~ ~ o~l.::-J) .Jly ~iSl.J\.i. J.:l(,rVr) ~ ~\ Js- . ...t,;b..s"

~ 0-:\ ~\:; J.:.b.r.' .:ljb.r...s" .JI.r-\.:lL,.ci1J.:l ~ LT.1..}~ J .:l~1 J.:l; J'" J-Iy J J1s.

LT.~ ~ j\ .:lL..ciIJ.:l...:..JJ.:l~ J J.>....I....:..J\.>-.:lJ~ k ~J 'k "-!l::.....JJjl":"'.r.-4--

..J'"':'"I i\Jt: J (' rv'f) ~ ....;).~.~ ,(' rVr) is.4.>..o .:lJb ~\.r. oJ~ . ~~..s" J-Iy LT.\

)."..; <.r"J.r! .:lJj-'"\J .:lL.a..;;j1~J~ ~ iS4:::JW ~ iS41JjJ .:l~\ jl (,rv'\' ) is...l..4..>\

is.:lJJ'" iSl...,Jlk.. J.:lJIJ..:.-~...5:: ~.s..:.-,..I LT.1J.:l~J~~.:l.r..rP\""~ ~jo . ~.:ld'

)."..; <.5""J.r. .:lJJ'"IJ ~ LT.\....I".:l.J\..jL.. iS~IJ o.:l~ ~ LT.1.J':llWiS4:S''y'J -sL..\';";' "-!il..\.i\

~~ll -f-"
J ~J\..\ (Tabular Analysis)JJ~ ~J ~~.r.~ ~ j .J\.i.LT.IJ.:l~ ..}JJ

.J\.....jL.. j\ ~jl1 is~ JW . ..:.-,..~ .•...•L;t.f-".r. ~~» jlJ iSjl1 ~l:... j\ o~ iSJ} ~ ..:.,,\.$.)\11

iSJJ! ~ .JL..I? is.:lL..ci1JJ'"\ J5 oJbl J ~ iSJb k ,.JI.r-1J\..! j5.r 'iS~J .•...•L;.r.J ~.r-..lA

J.J':ll':ll.:l'~k ~\.,..J.:l~\.>- ~ y.L:..J.:l.J~W '~iSJ\..! •..••..•~ . ...t,;\o...l:.:l}

~.l.Y..r J\..\.s l.::-.JIjl . ...t,;\O.:lY.k ~ J.:l0J.:S1.r.iS4:k~'\""')\.h....,\J.:l.? oJJ.:l.J~Jj o.:l?

j\......;~~~ ,~iJ".i-".:lJ.:l~JJ'-:"'~..:."Jr"'''-!~k~ J.:l4:::JW LT.!
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~ (, 0.vo Rascoe) .,.s:...\J"':"'~ ~L:.; ~ ""':"Y ~L.\ . ...::.-..\~ .d:- ~\J lS4J.J"")~»

J ~ ? L:...:-- .:I-I.r. . ..A;...;.~ If ~l.:..o ~ J~ fillSl.r. 0 •• jly-:..S Jr· jI ~ lS~ ...;yo:,

...I,jl.~yo:,<0\)"'; yo:,~ ~ lSl.r.IJ <.f."'>-lS.;$~ J...Lo(Kerjcie and Morgan) \'01.5J.J""

. .,.t.;.~ ~l.:..o ~l;r A'I'lS) ...1...;yo:,~.;; vo· · . ~JJ..::-J~ lSJL.I <Vt.A~ lSl.r. J...Lo.:I-1-r'L...I.r..s

~I ..::...9~J~ .s lSJtg jL.L; lS~ J..? jl .wlb... ~J.J""lSJL.I <Vt.A~ ~I ~ ""':"Y ~~ .:1-1J~ IjJ

w....L:..>......:.,,~ ~ lSJL.I <Vt.A~ J51-U • ...::.-..I•.,.t.;.~ .~ ~l.:..oJ.k.;J" ~~~ ~J~

...;yo:, ~ ~ J~ . ...::.-..I•.,.t.;.r~1 ~ /' J>-b J~ J~L..a;lS.;$ ...;yo:,~ J ·.,.t.;.lS~ ~

•...••...•L::-J5 J~ 01 ~ ~ ~\.:.:.. .d:-...:." J~"'; yo:, .J..? /' (sL.as-1 JL.....;,J •.,.t.;. ,-:",L:>..:.;\ ~l; rAO

- -<: - i -u-;-" ....::.-..\.~y; ~ 01J~ .J.? /' r+-" J lSJL.1<Vt.A~ J5 ~ I.r.j ...::.-..I•.,.t.;.~ lSJL.1

••..•L:.... -.r.~ J ~ jI-..r-; J •.,.t.;.~L.\:";' ~ 4W.:l-1 j5 ~ J1l.:..o4.)JI...:."Wlb......:."Jr'" "':1..l.::1

lSJJI ~ rj'J ...:."L&.')l1,1 J.~ ,,-:->"L.a..~ 4W.:I-\ J~ y.L;. ~\)\ ~ .~.?~IJ" J1l.:..o.:l-1~

4.)JI ~l.:..ojl...:.,,\>.')\11J JL.I lSJ} ~ • lSl...;\>..:l:5...:."Wlb....r.~ ~ J>-IJ" . ...::.-..\.~~..?

·.,.t.;.~1f ,rA' JL.~-JL.j.JJ~ ·.,.t.;.~lfJL.I.:I-I~J~~J~Y\.;J

~ ~ J~ ~J ~ ~ J'~ 4S~ 4\.ijoOoi jf oio\.oT ~~ ~ .,;;.,~U1?f~ 9 ~~' f

~

...::.-..~~ J~..r~ ~<..S""'"" J.d:- ~ y.L.:... J 01y If ~y;- .J"".u\""';' J 'f ...:."Wlb...J.:k .r.

L.~.jj\ ~ r5 J ~."s lS~ k J~ J •.,.t.;.j5 ,,"";".sJ~ lS~ k J~ ~ J:,\:;'}S J ~ J}

c!.J ~L:.....jl •...LoI...::.-..~~ ...:.,,\>.')\1\J JL.I ~ .r. . ..A;...;.~If <..2~lSJ~ J..::- J~ 4S.:I-\ ~ ~ lSf

J..A;...;.J}~ +-k ~J~~lS4"Jr"'~';;""" ~JJ..::-J~~""';'If~JJI.r..r-...L....

JL. J~ J>L: o· · .. ~JJ..::-lSJ) ~ J ~ •...I,jJ-.r.J~ ,. ~ J ...I,jjb-.r.If lS~..? .JJ~J

If ~l; IJ}..T.:I-1 Vo.~b..r> JJI jJJ 'r J~.kA.i ~~ ~..? .JJ~';; 'r' . ~L.\:";' ~ J VA

~4-0nr··· ~JJ..::-J~4S.u~lf0~;';(VO-rO)~..i5' JL." J>J~"':"'~4-0~J'.J.:.5

J ••..••L.;~ .r. ~ ~ rlJ.!1 y.L.:... ...;.t .:1-\ lS"+? ~J J tr If" J.r. J}2:.0 ~ . ...I,jl•.,.t.;.+-~)J
.iii J'" ' \1"A' ,.)1).>: \' .iif J'" ' \1"A' ,.)1)>: \

\1"A' ,.)1)>: i

Ray Bromley, 1987a- Ricardo. A. Layos, 1995-C. Williams, 1998 \ \1"V\' '->,+,-' . f
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~ ~l:; ..s .~ i~1 FoxPro )}I i j j\ .~Li;..,.,1~ i j'1 LS.JL.I)5,u, •..•\.i..;--..r.~ j\ ~

.G..,..I.~ ~ JJI~.J~ •..l..olG..,..~

UQ,• jl ~ JJ~ ~I.J~ . G..,..I.~ '~.Jji ~W U~ jl ~I)I ~} , .).~ JJ~ .J~

~JJ...>..J~ "';~l.:>-0\5~ J) r+" U:: ~I.J~ . ...1,;1 .~ LS~ ~ ~ ~.;; 'J.? '1''1'.J~ ~W

J-i1J...>.~ J -.:.-..1~L:.... 0-:.} ...:...>-I.Jjl jA...:. U~I ~IJ.J~ .~~ <.f ~ I.JJ&-L.:...~\ !O,

. ~I..r. 01'~ jl J.;.;ly<.f ~ ~I.r-' .s. 015~~ J>" ..s LSI..,;~ ~ . ~)~ j~ ~ J ~L..r"

. ...t:.J:,~<.f ~ I.Jy.L.:... ! 'A ~J..l>-.J~..J..l:!~J LS.?~I) j.".J'.J15J ~l.:>- 'LS.fJ'LSU,)S

J-:-l~~~L.:..."';~~I ..s~JU ....t:.J:,~<.f~0\.ijl.J!Q,. ~JJ...>..J~~0\.i1 •...L4S-Jh.:

.J~ ~\.r-'.s.S\..15~I)I jI ,G..,..I~I.r-'~b ~ .:.if'~ j..s ...I,;)~U""'\.>. ~ ~ eL:::>-l0~L.

U~I . ...t:.J:,~<.f ~ ~I.r-'~ ~I}\ , ! Q,7'~J..l>-.J~ ~ ,I.J01~ ~.;; J ~ LS.r:>-.ur ~I

J19~ LSI~L...r" J <.J"" \.>. ";l5:.. ~ eL:::>-ly.L.:... ~~ J ~.? •.JJ~..J ~ J) ~ ~ lA...J~ If:::.l W

-:.r--" ~ ~L;. . ~~ <.f 1.,;::-1 J19 jJ.J"';~ j\ ~Y' ~ .J~";L.jP jl L.I . ~.Jb'-:"'y- J.J4--J ~ Y
J ~) 'd"k:o:-I .h:1""';..s~I l;L.a.. . ...1,;y, <.f ...;r ~I '-:"'~ .Jb ..,;\.>. 0\.ij ~ ..s~~ J.:l~

0\.ij LS1..r.I.JLS~.?'.JJ~"::"'.JY ~ l;.rP J ~\.i J ~..d- "::"'.JY ~ J.? jI0J..r.:'..J~.J15~.l..

. ~)~ <.f..l.:.....;\.i

J ~G 0L>:..J ~ LSI)~y.L.:....J~0\.ij !A 'f ~JJ...>..J~as ..u~t..>" 0L:.;~ (r) 0.J~ JJ~

~lf:::.lW~':;:'>b.r. jl J ~ J~ ..::...L.~-s\) J..l) y ~0L;.~y- J).:.A.J~ <.J"" y.a> ~ ~

~ i j'1 ~I . ..L;.;.5 <.f f.:'>.r. ~~ ~ '1~ ..l..oi.J~LSl)~..w;-~ ~G..,..1k ~.J~.J~ i).:--..s

)} u,..l..oI.J~~~ jl }'1~ LS..l>-.J~ J G..,..\,-;-"L:....~ ..l..o1.J~~ jl0\y~ y.L.:... ..s G..,..\LS.Jji~~

J ~.JbI.J...\...o1.J~~~ LSAI) 0\.ij y.L.:... U::.J~ .jJ.J~)~ J4.J '1'0' •• ~J..l>-)~~ '~.Jb

.J...\.,jr" as ..u~<.f 0L:.; ~I . ~)~)} .? ~I) jl ~ j.".J'.J15J G..,..I..l..oI.J~~.rSLSI)~..J..l:!~

. ~~ ..::,.......~..l..ol)~jl LS}'1~ ~ ~ J.;.;ly<.f ,~~ ~ ~I ~ J ..::...)~

. ~~ t..>" ~ ...I,;)~r+"!V' ~JJ...>..J~..s01~J"1.J",;\5n LS~J.? J&-L.:...~I Jh.:

~ jI ~ k ~ )~~b J ~ ..:..Sr J.J15 ..;'1}>..::...l>-L.. ~ L..) ..::...,;11 J ...::..:>...... J&-L.:...
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