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  چكيده
شرايط تورمي بسياري . هاست ها در ايران، حاكي از رشد مداوم سطح عمومي قيمت بررسي روند كلي قيمت

ثيرگـذار بـر تـورم از    بنابراين بررسي عوامل و متغيرهـاي تا . دهد از متغيرهاي اقتصادي را تحت تاثير قرار مي
دهـد، نـرخ ارز و شـكاف     از جمله عواملي كه تورم را تحت تـاثير قـرار مـي   . اهميت خاصي برخوردار است

هاي نرخ ارز و شكاف توليد بر تورم اقتصاد ايران با اسـتفاده از   اين مطالعه به بررسي تاثير شوك. توليد است
-1386:4هاي نرخ ارز و شكاف توليد طـي دوره   فيلتر هودريك پرسكات و فيلتركالمن جهت تجزيه شوك

دهـد   نتـايج نشـان مـي   . در قالب آزمون جوهانسون و مدل تصـحيح خطـاي بـرداري پرداختـه اسـت      1367:1
بر تـورم دارنـد   ) ها تقارن شوك(هاي مثبت نرخ ارز تاثير منفي و شوك هاي منفي نرخ ارز تاثير مثبت شوك

شكاف توليد ناخـالص   ،همچنين. تاه مدت به نرخ ارز وابسته استو پايداري تورم در بلند مدت كمتر از كو
هاي ارزي مناسب  اتخاذ سياست ،از اين رو. داخلي و حجم پول بر تورم تاثير مثبت و معني داري داشته است

  . هاي كنترل تورم در ايران باشد تواند يكي از راه مي
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، فيلتر هودريـك پرسـكات   ،برداري تصحيح خطاي ،تورم ، هاي نرخ ارز شوك :هاي كليدي واژه
  . شكاف توليد ناخالص داخلي ،فيلتر كالمن

  
  JEL :E2-E3 -F0 طبقه بندي
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Abstract: 

Study of price trend in Iran, showed that general level of prices is rising continually 
during time. An inflation situation has effect on most economic variables. Therefore 
investigation of effective factors and variables on inflation is important. Exchange 
rate and Gap in product are factors which affect inflation. In this paper the impact of 
exchange rate shocks and GAP on inflation in Iran’s economy with use of Hoderik 
Prescott filter and Kalman filter for analyzing exchange rate shocks and GAP during 
the time 1998:1-2007:4 in Johanson Cointegration test and VECM Model has 
studied. Main results indicated that, positive exchange rate shock has a negative 
effect and negative exchange rate shocks has a positive effect on inflation in the long 
run  and sustainability in inflation in long run is less depended to exchange rate 
rather than short run. Also the Gap in gross domestic product and liquidity has a 
positive effect on inflation. So taking suitable exchange rate policy could be one 
way for controlling inflation. 
 
Key words: Exchange Rate Shocks, Inflation, Vector Error Correction, Hodrick 
Prescott Filter, Kalman filter, GDP Gap. 
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  3  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

 
  مقدمه

هاي گذشته همواره شاهد تورم دو رقمي بـوده و محققـان و تحليلگـران از     اقتصاد ايران در سال
يكي از متغيرهاي مهم تاثيرگـذار بـر    ،در اين ميان. اند زواياي متفاوتي به بررسي اين پديده پرداخته

هاي  نهاده ةهزين ،قيمت واردات و در نتيجه با كاهش ارزش پول كشور،. تورم ايران ، نرخ ارز است
افزايش قيمت  ،بنابراين. گيرند هاي داخلي تحت تاثير قرار مي وارداتي افزايش يافته و توليد و قيمت

واردات به واسطه كاهش ارزش پول داخلي يكي از دلايل افزايش تـورم داخلـي و تضـعيف رابطـه     
اي توليـدي در حفـظ   تورم ايجاد شده در اثركاهش ارزش پول ملـي، تـوان واحـده   . باشد مبادله مي

سازوكار تاثير نوسان نـرخ ارز و تـاثير آن بـر     ،دهد و بر اين اساس ارزش واقعي منابع را كاهش مي
آريـز و  تعداد زيادي از مطالعات تجربـي ماننـد   . متغيرهاي كلان اقتصادي همواره مورد توجه است

از  6و لاك و ويلـت   5ر، كـت سـيمبلر و ميل ـ  4، گلزاكوز و ناجنت3، فوستر2، چودري 1مالين رستوز
داري ميـان ميـانگين    قانون اوكان حمايت كردند و به اين نتيجه رسيدند كه يك رابطه مثبت و معني

بيان داشـتند كـه بـه دليـل      8و كالو و رينهارت  7كالو. نرخ تورم و انحراف استاندارد آن وجود دارد
رابطه منفي ميـان    10سيلور و يوانيديسو   9فيلدينگ و ميزن. تورم بايد نرخ ارز انعطاف ناپذير باشد

  11 و همكـاران  آگوستين. اند تورم و نوسانات قيمت نسبي را بويژه در دوران ركود به اثبات رسانده
  . كشور پيدا كردند 82رابطه مثبت و معني داري بين نرخ ارز اسمي و تورم براي 

  ).,2007Edwards(اشاره دارد هاي پولي به نقش مستقيم نرخ ارز بر سياست ادوارد

________________________________________________________________ 
1 Arize & Malindretos 
2 Chowdhury 
3Foster  
4 Glezakos & Nugent 
5 Katsimbris & Miller 
6 Logue &Willett 
7 Calvo 
8 Calvo & Reinhart 
9 Fielding & Mizen  
10 Silver & Ioannidis  
11 Augustine & et al. 
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نرخ ارز تركيه تاثير  هاي پولي بر ايرفان و آنلي در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند كه سياست 
   ).Irfan & Anil,2009(زيادي دارد

ميري طامه  به بررسي رابطه كاهش ارزش ريال و تورم پرداخت و به اين نتيجـه رسـيد كـاهش    
رز داراي اثـرات تـورمي بـوده اسـت     سـازي نـرخ ا  هاي آزادسازي و يكسـان   ارزش ريال و سياست

)Miri Tameh ,1996.(  
با استفاده از الگوي خود رگرسيون برداري آثار تغييرات نرخ ارز را بـر تـورم     طبيبيان و سوري

يـال  مورد بررسي قرار دادند و در نهايت به اين نتيجه رسيدند كه افزايش قيمـت و كـاهش ارزش ر  
  ).Tabibian & Soori,1997(استناشي از افزايش عرضه پول 

پـردازد و نتـايج    دهقان  با استفاده از الگوي هاربرگر به بررسي رابطه متقابل نرخ ارز و تورم مي 
  ).Dehgdan, 1998(ارز در بازار آزاد بر تورم است  دهنده تاثير مستقيم نرخ حاصل از برآورد نشان

پيدا كرد و نيز بيان داشت كه تاثير نـرخ ارز  حاجي مراد خاني ارتباط مثبتي بين نرخ ارز و تورم 
  ).Haji Moradkhani, 2001(كسان سازي نرخ ارز بيشتر شده استبر تورم بعد از ي

نصر اصفهاني و ياوري ثابت كردند تورم در ايران صرفاً پديده پولي نيسـت و نـرخ ارز و رشـد     
 & Nasre Esfahani(ر مثبت دارندر نوسانات تورم تاثيمدت ب هاي تورم در كوتاه نقدينگي و تكانه

Yavari,2003(.  
شتر از خوشبخت و اخباري  نشان دادند كه انتقال تغييرات نرخ ارز بر شاخص قيمت واردات بي 

  ).Khoshbakht & Ekhbari, 2005(شاخص قيمت مصرف كننده است
رشد نـرخ   ،%3/7، تورم انتظاري را % 6/22تورم وارداتي را  سهم صمدي و حافظيعماد زاده و 

 ,Emadzadeh(ل گيري تورم ايـران بـرآورد كردنـد   در شك% 6/5، و شكاف توليد را % 2/6ارز را 

Samadi, Hafezi,2005 .(  
طيب نيا و زنديه در مطالعه خود به اين نتيجه رسيدند هرچه اقتصاد ايران بـازتر باشـد اثرپـذيري    

 ،در ايـن مطالعـه  . ي خواهـد داشـت  تورم از ادوار تجاري داخلي كمتر شده و تورم نوسانات كمتـر 
بـر تـورم   هـاي ارزي   همگام با مطالعات انجام شده در خصوص رابطه نرخ ارز و تورم، تاثير شـوك 

  ).Taywbnia & Zandieh, 2009(گيرد مورد بررسي قرار مي
  

  ها مواد و روش 
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  5  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

اي نرخ هاي نرخ ارز و شكاف توليد بر تورم از متغيره جهت بررسي تاثير شوك ،در اين تحقيق
و تورم كه بـا اسـتفاده   ) M(، حجم پول (GDP)، توليد ناخالص داخلي (ER)ارز در بازار غيررسمي

 گرديـده دوره جـاري و دوره گذشـته محاسـبه     (p)از تفاضل لگاريتم شاخص قيمت خرده فروشـي 
هـاي   به صورت فصلي و به قيمـت  1367-1386هاي  آمار و ارقام مربوط به سال. استفاده شده است 

هاي آماري كشور و سالنامه گمرگ  هاي مورد نياز از سالنامه اطلاعات و داده. باشند مي 1376ابت ث
 Eviewsهـا و بـرآورد مـدل، بسـته نـرم افـزاري        جهـت تجزيـه و تحليـل داده   . به دست آمده است

6،JMuti 4 كار گرفته شده است هب . 
  

  2 رداريل تصحيح خطاي بومد  1جوسيليوس-روش هم انباشتگي جوهانسون
هاي زماني، ممكن است بيش از يك بردار هم انباشتگي  طور كلي در تحليل چند متغيره سري هب

توانـد بـدون هـيچ     هايي مثل انگل گرنجـر نمـي   روش ،در آن صورت. بلند مدت وجود داشته باشد
جوهانسـون و جوسـيليوس بـا فرمولـه     . گر، اين بردارهـا را تعيـين كنـد    پيش فرضي از جانب تحليل

كـه در آن تعيـين بـردار هـم انباشـتگي از طريـق حـداكثر         ،انباشتگي برداري ردن روشي براي همك
اسـاس كـار آنهـا را    . توانستند نقايص روش انگل گرنجر را حل كننـد  ،گيرد راستنمايي صورت مي

  ):Noferesti, 1998( دهد مي به صورت رابطه يك تشكيل  VARيك مدل 
 )1(  1 1 2 2t t p t n tP AP AP A P e− − −= + + + +L  
صـورت رابطـه زيـر نوشـته      هب ـ) (VECMراساس اين رابطه يك مدل تصحيح خطـاي بـرداري   ب
  :شود مي

)2(              1 1 2 2 1 1t t t p t p tp p p p eπ π π− − − − −= ∆ + ∆ + + ∆ +L  
  :كه در آن

  )3(                    )( 21 pAAAI −−−−−= Lπ   
) r(اگر رتبه مـاتريس را . استوار است πروي ماتريس  ،به طور كلي اساس تحليل در اين روش

________________________________________________________________ 
1 Johansen-Juselius 
2 Vector Error Correction Model 
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  :ممكن است پيش آيدزير فرض شود، آن گاه سه حالت  pدانسته و تعداد متغيرها 
در . داراي رتبه كامل است و تمام متغيرهـا مانـا خواهنـد بـود     πباشد، در آن صورت  r=pاگر 

 .براي سطح متغيرها استفاده كرد VARتوان از روش  اين صورت مي
رونـد   r-pبردار هم انباشتگي وجود دارد كـه پايـا هسـتند و     rباشد، در اين صورت  r<p<0گر ا

 .تصادفي يا ناپايا خواهد بود
تفاضـل مرتبـه   ( VARتـوان از روش   باشد، تمام متغيرها داراي ريشه واحد بوده و مـي  r=0اگر 

 .ضرايب را تخمين زد) اول متغيرها
دوم بنـا نهـاده شـده اسـت كـه در آن رتبـه مـاتريس        بحث جوهانسون و جوسيليوس بـر حالـت   

در اين روش از دو آماره حداكثر مقادير ويژه و آزمون اثـر بـراي   . تر از تعداد متغيرهاست كوچك
  .شود تعيين تعداد بردارهاي هم انباشتگي استفاده مي

  :هاي هم انباشتگي براساس رابطه زير استوار هستند طور كلي مدل هب

)4(    

1

0 1 1 1
1

p

t y y y t iy t y t iy
i

t
t

t

P a a t z z Er Gap u

P
z M

π φ
−

− −
=

∆ = + − + Γ ∆ +Ψ + +

⎛ ⎞
⎜ ⎟=
⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑
  

  :كه در آن
P)1يك بردار از متغيرهاي درون زاي )  تورمI (0)  

M)يك بردار از متغيرهاي برون زاي ) حجم پولI(0)   
GAP)يك بردار از متغيرهاي برون زاي ) شكاف توليدI(0)  

  
  و محاسبه توليد بالقوه) HP(فيلتر هودريك پرسكات

توسـط هودريـك و پرسـكات     1989ل كـه در سـا   اسـت اي  يك روش تك معادلـه  ،اين روش
تـوان   منطق استفاده از اين روش آن است كه مي. باشد از شهرت بيشتري برخوردار مي و معرفي شد

براي فيلتـر يـك   . تفكيك كرد) تقاضا(و موقتي ) عرضه(هاي مشاهده شده را به اجزاي دائمي تكانه
________________________________________________________________ 

 .شوند متغيرهايي كه با يك مرتبه تفاضل گيري ايستا مي 1
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  7  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

تكانه . باشد وقتي بودن اثرات آن ميمتغيره تنها تفاوت مشخص بين تكانه عرضه و تقاضا، دائمي و م
تكانه تقاضا صـرفاً اثـرات مـوقتي     كه عرضه اثرات دائمي بر متغير واقعي مورد استفاده دارد در حالي

trاز روند Ytكردن مجموع مجذور انحراف متغير  فيلترهودريك پرسكات با حداقل. دارد
tY  آن به

 كننـد  دير روند مـذكور مقـاديري هسـتند كـه رابطـه زيـر را حـداقل مـي        آيد، در واقع مقا دست مي
)Emadzadeh, Samadi, Hafezi,2005 .(  

 )5 (           λ
−

+ −
= =

⎡ ⎤− + − − −⎣ ⎦∑ ∑
21

2
1 1

1 2
( ) ( ) ( )

T T
tr tr tr tr tr

t t t t t t
t t

Y Y Y Y Y Y  
كه ميزان هموار بودن روند  عامل موزون كننده استλتعداد مشاهدات و پارامتر Tدر حالي كه 

100λ.كند را تعيين مي 1600λدر داده هاي سالانه و = براي داده هـاي فصـلي بـه كـار گرفتـه      =
برد، اما در پايان دوره با  اين فيلتر دو طرفه قرينه بوده كه مشكل تغيير فاز دوره را از بين مي. شود مي

بيشتر انتخاب شود دليـل بـر    λهر چه مقدار . تسزيرا آمار آينده موجود ني ،باشد مشكل مواجه مي
  .رود باشد كه در حد، سري زماني به سمت خطي پيش مي هموارسازي بيشتر مي
، λتـوان بـه انتخـاب داوطلبانـه مقـدار      كه از آن جمله مـي  داردي هم يها ييالبته اين فيلتر نارسا

اگـر فـرض شـود    . از شكست ساختاري، در نظر نگرفتن ديناميسم ناپايايي اشـاره كـرد   چشم پوشي
ساختار اقتصاد به اندازه كافي باثبات بوده و رشد توليد ملي به نسبت يكنواخت باشـد، آنگـاه فيلتـر    

بارها از  ،هاي عنوان شده رغم محدوديت ولي به. دهد مي برآورد قابل قبولي از توليد بالقوه به دست
 )Nasr Esfahani, Akbari, Bidram,2005(اين فيلتر براي محاسبه توليد بالقوه استفاده شده  است

)Azizi,2004)(Emadzadeh, Samadi, Hafezi,2005 .(  
  :استفاده از فيلترينگ به شرح ذيل استدلايل 
  .كند هاي تجاري را از توليد جدا مي اين روش تواترهاي مربوط به چرخه-الف
آيـد بسـيار    هاي سري زماني قابـل قبـول بـه دسـت مـي      كه از مدلرا جزء سيكلي اين روش -ب

  .سازد نزديك مي
طـي دوره  توان با اسـتفاده از آمـار مربـوط بـه توليـد ناخـالص داخلـي         مي با توجه به مطالب فوق

  . توليد ناخالص داخلي بالقوه را محاسبه كرد 1386:4-1367:1
  

  : شود ، شكاف توليد از طريق رابطه زير محاسبه ميحال با توجه به مقدار توليد بالقوه
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    8

  )6                                                             (hpGNP GNPGap
GNP

−
=  

نـرخ ارز از روش  ) هـاي مثبـت و منفـي    شـوك (هـاي مثبـت و منفـي    به منظـور اسـتخراج تكانـه   
ابتدا اندازه زماني رونـد نـرخ ارز بـر    . ه شده استفيلترينگ هودريك پرسكات به شرح ذيل استفاد
انـدازه رونـد متغيـر نـرخ ارز در بـازار غيـر       ( hperاساس فيلتر هودريك پرسكات استخراج شده و 

) er(سپس مابه التفاوت اندازه روند متغير محاسبه شده از مقـدار واقعـي آن   . شود ناميده مي) رسمي
  :شود مي به عنوان شوك تلقي

           )7    (                              t tshock er hper= −  
  :آيند هاي مثبت و منفي به شرح زير به دست مي بدين ترتيب شوك

        )8   (                     (0, )
( ,0)

t

t

Pos Max shock
Neg Min shock

=
=

  

  . ندهستهاي مثبت و منفي نرخ ارز  به ترتيب اندازه شوك Neg و Posكه در آن 
  

  الگوي فضاي حالت و فيلتر كالمن و محاسبه توليد بالقوه
ــتاي    ــادفي ايسـ ــد تصـ ــراي يـــك فرآينـ ــاي حالـــت بـ ــايش فضـ ــر   Zt نمـ ــورت زيـ ــه صـ بـ

  )Moradi,2005(است
                                                                                         )الف 

 )ب   

فرآيند ) state(را حالت tYدر اين فرم كلي. ادفي خطي استسيستم تصخروجي يک Zt فراگرد
را معادله اندازه يا مشاهده ) ب(را معادله سيستم يا انتقال و معادله ) الف(نامندكه معادله  مي
نمايش فضاي حالت يك سيستم به فيلتركالمن مرتبط است و براي اولين بار توسط . گويند مي

آكائيك در فيلترينگ  اين مفهوم به طورآشكار توسط. به كارگرفته شده استمهندسان كنترل 
اصولا دو مزيت عمده براي . به كار گرفته شده است ARIMAسري هاي زماني توسط الگوهاي 

دهد كه متغير  اول اينكه فضاي حالت اجازه مي ).Moradi,2005(توان برشمرد  فضاي حالت مي
. به همراه ساير اجزا تخمين زده شود) شود آن متغير حالت گفته ميكه به ( هاي غير قابل مشاهده 

1 1.
.

t t t

t t

Y AY Ga
Z H Y

+ −= +
=
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  9  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

دوم الگوي فضاي حالت به وسيله يك روش عطفي بسيار قوي به نام فيلتركالمن تخمين زده 
فيلتركالمن علاوه بر محاسبه مقادير تابع راستنمايي مسير متغير حالت را كه غير قابل . شود مي

در مباحث انتظارات عقلايي، مشاهدات مفقود،  ادبيات اقتصادي آورد در مشاهده است به دست مي
 Abasi(در ادوار تجاري و نرخ بيكاري كاربرد دارد) روند و دوران(عناصر غير قابل مشاهده 

Nezhad, Shah Moradi, Kavand, 2009(  
  

  نتايج و بحث
تغيـر از اهميـت   بسـتگي  م  هاي زماني، تعيين درجه جمع به طوركلي در مطالعات مربوط به سري

و  KPSS1به منظور بررسـي ايسـتايي متغيرهـاي مـورد اسـتفاده از آزمـون       . خاصي برخوردار هستند
دهـد   آمـده اسـت، نشـان مـي    ) 1(نتايج حاصل در جدول شـماره  . استفاده شده است 2پرون-فيليپس

  . ندهستتمامي متغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعه در سطح ايستا 
  

  ج حاصل از بررسي ايستايي متغيرهاي تورم و نرخ ارز و شكاف توليد داخلينتاي): 1(جدول 
  1367:1-1386:4طي دوره  

KPSS Phillips-Perron
 Inf GDP-Gap  M Er Inf GDP-Gap M Er  متغير

 3 5 2 3 4 5 3  3  پهناي باند

  فرضيه صفر

متغير 
تورم 
ايستا 
  است

  متغير توليد داخلي ايستا است

متغير
حجم 
 پول

ايستا 
  است

 نرخ ارزمتغير 
 ايستا است

 وجود ريشه
 وجود ريشه واحد  واحد

وجود 
ريشه 
  واحد

وجود ريشه واحد

- 1/11 -04/12 -6/6 15/0 15/0  1/0  3/0  آماره آزمون 1/4- 
مقادير 
 بحراني

سطح 
1% 

8/0  7/0 21/0  21/0 5/3 - 5/3 - 5/3 - 0/4 - 

________________________________________________________________ 
1 Kwiatkowski Philips Schmidt shin 
2 Phillips-Perron 
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    10

سطح 
5% 

5/0  4/0 15/0  15/0 8/2 - 8/2 - 8/2 - 42/3 - 

سطح 
10% 

3/0  34/0 11/0  11/0 5/2 - 5/2 - 5/2 - 14/3 - 

  محاسبات محقق: منبع
  

هـاي ايسـتايي متـداول نظيـر      اند نتايج حاصل از آزمون ، نشان داده)1990( 1هليبرگ و همكاران
ديكي فولر يا فيليپس پرون براي فرآيندهاي چند متغيره بـا متغيرهـايي بـا تـواتر ماهانـه و يـا فصـلي        

ها جهت رفع اين مشـكل بـه معرفـي     آنبررسي وجود ريشه واحد منجر شود به خطا درممكن است 
فرضـيه وجـود ريشـه     ،در اين آزمـون . معروف شده است HEGY2آزموني پرداختند كه به آزمون 

تكـرار   4هاي فصلي اين تواتر تـا   عنوان مثال براي داده هب ؛شود واحد با تواترهاي مختلف آزمون مي
نتايج حاصل از بررسي ايستايي اين متغيرها با استفاده از اين آزمـون در  . گيرد مي مورد بررسي قرار

  .آمده است)  2(جدول شماره 
  

  متغيرهاي تورم و نرخ ارز و شكاف توليد داخلي HEGYنتايج حاصل از آزمون ): 2(جدول 
  1367:1-1386:4طي دوره  

 Inf GDP-Gap M Er  

 

مقادير بحراني   مقدار آماره
 *%5ح در سط

  مقدار آماره
مقادير 

بحراني در 
  *%5سطح 

مقدار 
  آماره

مقادير 
بحراني در 

  *%5سطح 

مقدار 
  آماره

مقادير 
بحراني در 

 %5سطح 

t(pi1) 63/2 -  84/2- 07/3 -  84/2- 1/2 9/1- 82/0 - 84/2 - 

t(pi2) 62/3 -  83/2- 5/2 -  83/2- 7/4 9/1- 32/3 -  83/2 - 

F34 2/10  57/6 9/6  57/6 12/0 1/3 47/20 57/6 

F234 21/13 95/5 1/6  95/5 17/7 8/2 49/17 95/5 

F1234 31/13 56/5 9/7  56/5 6 5/3 77/13 56/5 
  .اقتباس شده است Franses P.H. and B. Hobijn (1997)مقادير بحراني از : *

  محاسبات محقق: منبع
________________________________________________________________ 
1 Hylleberg et al. 
2 Hylleberg, Engle, Granger, Yoo Test 
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  11  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

  
احد در تواترهـاي  دهد فرضيه وجود ريشه و نيز نشان مي 2بررسي نتايج حاصل از جدول شماره 

متغيرهـاي فصـلي مـورد اسـتفاده در سـاير تواترهـا نيـز ايسـتا          ،به عبارتي ديگر. شود مختلف رد مي
  .ندهست

ميان متغيرهـاي تـورم و شـوك هـاي نـرخ ارز و شـكاف        1بررسي آزمون همگرايي جوهانسون
طح معنـي داري  دهد براساس معيار حداكثر مقادير ويژه، يك معادله همگرايي در س ـ مي توليد نشان

ي نرمال شده بين متغيرها مذكور وجود رابطـه مثبـت و معنـي دار    يضرائب همگرا. شود تائيد مي% 1
  .كند بلند مدت را تائيد مي

  
  نتايج آزمون همگرايي جوهانسن ): 3(جدول

 آماره اثر likelihood %5  %1  فرضيه
  33/0  7/18 4/15 04/20 نبود بردار همجمعي

  26/0  16/7 76/3 65/6 ر همجمعيوجود حداقل يك بردا
  محاسبات محقق: منبع

  
  ضرائب بردار نرمال همگرائي): 4(جدول

Inf 
شوك هاي مثبت 

  نرخ ارز
شوك هاي منفي 

  شكاف توليد  نرخ ارز

1 4/141 104/0 02/0- 
 )0.02( )0.06( )151( انحراف معيار

  محاسبات محقق: منبع
  

دريك پرسكات و فيلتر كالمن محاسبه شده است در قالب كه با استفاده از فيلتر هو توليد بالقوه
  :مشخص است 1نمودار 

 

________________________________________________________________ 
1 Johansen cointejration 
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    12

0

100000

200000

300000

400000

500000

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77

سال 

gd
p

kalman
hpgdp
gdp

   
  )ميليارد ريال: واحد( روند توليد ناخالص داخلي بالقوه و بالفعل-1نمودار 

  محاسبات محقق: منبع
  

جـاري و دوره هـاي   هـاي ت  شود اقتصاد ايران نيز داراي سـيكل  مشاهده مي ،بر اساس اين نمودار
توليد بالقوه همواره بالاتر از توليد بالفعل است كه به معناي منفي شدن . رونق و حضيض بوده است

   .شكاف توليد است
  .هاي نرخ ارز با استفاده از فيلترهودريك پرسكات نشان داده شده است شوك )2(در نمودار 
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  13  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

  
  هودريك پرسكات هاي نرخ ارز با استفاده از فيلتر روند شوك-2نمودار

  محاسبات محقق: منبع
  

هـاي زمـاني    هـاي آن طـي دوره   دهد، رفتار نرخ ارز و شـوك  نشان مي )2(طور كه نمودار  همان
. يستم نرخ ارز رايج دركشور، بـوده اسـت  اين تغييران بيشتر منطبق با س. مختلف، متفاوت بوده است

رفتـار نـرخ ارز و   . بنـدي كـرد   هاي آن را به سـه دوره زمـاني تقسـيم    توان رفتار نرخ ارز و شوك مي
. ، داراي نوسانات مثبت و منفي امـا بـا دامنـه كـم بـوده اسـت      1376تا بهار  1368شوك آن از بهار 

مورد نياز در اين دوران   سرمايه. ر ايران استويژگي بارز اين دوران، تعديل و بازسازي اقتصادي د
ايـن امـر سـبب افـزايش تـاثير      . شد از طريق استقراض خارجي و همچنين درآمدهاي نفتي تامين مي

، دوران 1381تـا زمسـتان    1376از بهـار  . پذيري مسـتقيم نـرخ ارز از شـرايط اقتصـاد جهـاني اسـت      
براي تك نرخي كردن ارز، نوسانات شديد تلاش . هاي شديد نرخ ارز است پرنوسان و بروز شوك

درآمدهاي نفتي و در نهايت حركت به سمت سيستم نرخ ارز شناور مديريت شده از عوامـل بـروز   
و تغيير سيستم نرخ ارز به سيسـتم نـرخ ارز    1382پس از سال . هاي ارزي در اين دوران است شوك

و همچنـين كـاهش نقـش دولـت جهـت      شناور با كاسته شدن از انحراف نرخ ارز از مسير تعـادلي،  
هاي ارزي كاهش يافته و نرخ ارز به سمت مسير تعادلي خود ميل كرده  حفظ نرخ ثابت ارز، شوك

  . است
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    14

برآورد الگوي تصحيح خطاي برداري و نتايج روش تصحيح خطا جهت بررسي تاثير 
  هاي نرخ ارز بر تورم كل شوك

ميان متغير ها با نوسـانات كوتـاه مـدت ، الگـوي      به منظور ارتباط دادن روابط تعادلي بلند مدت
. ، بـرآورد گرديـده اسـت   )Inf(تـورم   تصحيح خطاي برداري مربوط به روابط تعـادلي بـراي متغيـر   

نشان دهنده قدرت توضيح دهندگي بالاي الگوي برآورد شده است و حـاكي از ايـن    Fو R2آماره 
غير هاي تصريح شده در الگـو قابـل توضـيح    است كه بخش اعظم تغيييرات متغير وابسته از طريق مت

  .است و همچنين  معني داري كليه ضرايب رگرسيون مورد تاييد است
توان نتيجه گرفت بر اساس  مي ضريب جمله تصحيح خطا از نظر آماري كاملاً معني دار است و

  .شود مي درصد از عدم تعادل در تورم در دوره بعد تعديل 8جمله تصحيح خطا در هر سال 
 
D(Inf) = Inf(-1) + 3.5GAP (-1)- 76/5 × 10-7SHOCKER( 1- )- 18/0 )+ 7/7  × 10-7M( 1- )- 
                ( 17/4- )            ( 4/6 )                 ( 19/0 )                     ( 17/2- )        ( 3.4- )       

0.08 ⎡⎣ 0.28- D(Inf (-1)) - 32/0 D(Inf(-2)+ 25/0 D(GAP(-1))+ 07/0 D(GAP(-2) - 25/2 ×  
( 2.1- )         ( 3/2- )                    (4.5)                     ( 7/1 )                        ( 2- ) 

10-5D(SHOCK(-1))+     49/9 × 10-6D(SHOCK(-2)+6.2× 10-7M(-1)+1.19× 10-7M(-2) ⎤⎦ – 
                    (0.8)                                             (2.7)               (0.6)                      ( 1.25- )           

 0.005 
 
R2= 6/0           F= 8/12                                                                   )9(  

 
هـاي نـرخ ارز از    بر اساس نتايج به دست آمده در كوتـاه مـدت تغييـر شـكاف توليـد و شـوك      

مجموع شكاف توليـد در  در  نتايج نيز حاكي از آن است كه. روند عوامل موثر بر تورم به شمار مي
امـا تـاثير شـكاف توليـد در دو      ،داري بـر ورم دارد  دوره گذشته در كوتاه مدت تاثير مثبت و معنـي 

هاي نرخ ارز در يك دوره قبـل   شوك. باشد دوره گذشته بر تورم خيلي از نظر آماري معنا دار نمي
داري بر  گذشته تاثير مثبت و معنيداري بر تورم دارند و نهايتا حجم پول در دوره  تاثير منفي و معني

  .شود تورم دارد يعني افزايش حجم پول باعث تورم مي
  

  نتايج روش تصحيح خطا جهت بررسي تاثير شوك هاي مثبت و منفي نرخ ارز بر تورم
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  15  وليد بر تورم در ايرانهاي نرخ ارز و شكاف ت بررسي تاثير شوك

هاي مثبت و منفي نرخ ارز بـر تـورم مـدل زيـر تصـريح       به منظور بررسي و تفكيك تاثير شوك
  :شده است

D(Inf)=Inf(-1)+3.07GAP(-1)+ 2/2 × 10-5POSSHOCKER( 1- ) 5/4+ × 105NEGSHOCKER( 1- )) 
                                 ( 17/6 )                         ( 4/0 )                                ( 5/0 )    

  +6.6× 10-7M(-1)-0.15-0.095 ⎡⎣ -0.25D(Inf(-1))- 25/0 D(Inf(2)+ 25/0 D(GAP(1) 
             (2.05)        ( 3.5- )  ( 1.8- )             ( 1.9- )                 (4.7)            (1.5) 
 
+0.07D(GAP(-2))-  5/2 × 10-5D(POSSHOCK(-1))+ 6/5 × 10-7D(POSSHOCK(-2)) 
                   ( 2- )               ( 04/0 )                                                ( 0.8- )     
 
–2.2× 10-5D(NEGSHOCK(-1))+4× 10-5D(NEGSHOCK(-2)+5.8× 10-7D(M(-1)+ 
                    (1.8)                                           (2.5)                                     ( 8/0 )                     

1.9× 10-7D(M(-2) ⎤⎦ - 005/0  

(- 23/1 )                  

 R2= 6/0           F= 3/10                                                           (10) 
        

گردد ضريب جمله تصحيح خطا از نظر آماري كـاملاً   مي ملاحظه ،نتايج به دست آمدهبا توجه 
درصـد از عـدم    5/9سال  توان نتيجه گرفت بر اساس جمله تصحيح خطا در هر معني دار است و مي

در كوتاه مدت تغيير شكاف توليد و شـوك  . شود مي تعادل يك دوره در تورم در دوره بعد تعديل
نتايج نيز حاكي از آن است كه شكاف توليد . روند هاي نرخ ارز از عوامل موثر بر تورم به شمار مي

وليد بالفعل از توليد بالقوه فاصله زيرا هرچه ت ،در كوتاه مدت تاثير مثبت و معني داري بر تورم دارد
باشد كه اين كاهش عرضه در پي خود تـورم را بـه همـراه     بگيرد به معني كاهش عرضه و توليد مي

شـوند و   يعنـي باعـث كـاهش تـورم مـي      ؛هاي مثبت نرخ ارز تاثير منفي بر تورم دارنـد  شوك. دارد
هـاي   شـوك . شـوند  ث افزايش آن مـي يعني باع ؛هاي منفي نرخ ارز تاثير مثبت بر تورم دارند شوك

منفي نرخ ارز به معناي افزايش ارزش پول خارجي نسبت به ارزش پول داخل است پس زماني كـه  
يابد در نتيجه مقدار بيشـتري كـالا از    ارزش پول خارجيان افزايش يابد قدرت خريدشان افزايش مي

اخل نتواند جبران كالاي شود كه اگر افزايش عرضه د سمت داخل كشور به سمت خارج صادر مي
نهايتـا  . شـويم  مـي  تورم مواجه ،صادراتي را انجام دهد ، در داخل كشور با كمبود عرضه و در نتيجه

با توجه به نتايج استخراجي مدل و طبق نظريه مقـدار پـولي فريـدمن، اگـر در يـك جامعـه سـرعت        
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كه بـه   شود مگر اين ميگردش پول ثابت فرض شود افزايش حجم پول باعث ايجاد و افزايش تورم 
  .همان اندازه افزايش حجم پول، عرضه كالا و خدمات در جامعه افزايش يابد

براي اينكه بتوان تاثير متغيرهاي اثرگذار بر تورم را به صورت مطلوب تري مشاهده نمود توابـع  
غيرهـا  اثر يـك انحـراف معيـار تكانـه مت     ،در اين توابع .شوند مي عكس العمل آني، بررسي و تحليل

متغيرهاي الگو از توابع عكس العمل تورم نسبت به تكانه هر يك . روي متغير تورم ديده شده است 
 . در زير آورده شده است

  
  
  
 

  
  عكس العمل تورم نسبت به تكانه در ساير متغيرها -3نمودار

  محاسبات محقق: منبع
 

يـن متغيـر وارد شـود اثرهـاي     دهد اگر شـوكي بـه ا   مي بررسي واكنش به ضربه متغير تورم نشان
كاهشي اين متغير از دوره سوم آغـاز شـده و در ميـان دوره همـراه بـا نوسـاناتي اسـت و در نهايـت         

دهـد اثـر تكانـه متغيـر شـوك       مي همان گونه كه نمودار  نشان. گردد سيستم دوباره به تعادل باز مي
تـاثير هـر   . نيـز نوسـاني اسـت    GAP نرخ ارز منفي و تقريباً نوساني و ثابت است وهمچنين اثر تكانه
دهد بين تاثير متغيرهاي مستقل تشـكيل   يك از اين متغيرها در محدوده يك انحراف معيار نشان مي

بـراي دقـت بيشـتر در    . دهنده تورم در كوتاه مدت و بلند مدت بايستي تفـاوت وجـود داشـته باشـد    
قابـل مشـاهده   ) 5(آن در جـدول  نتايج . بحث ، تجزيه واريانس متغيرهاي الگو صورت گرفته است

 .  است

عكس العمل تورم نسبت به 
 شكاف توليدتكانه 

عكس العمل تورم نسبت به 
 نرخ ارزتكانه 

العمل تورم نسبت بهعكس 
 نه حجم پولتكا
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  تجزيه واريانس متغير تورم): 5(جدول       

Period S.E. P GAP SHOCKER M 
1 0.0239 100 0 0 0 
2 0.028 90.708 2.024 4.718 2.550
3 0.030 80.450 12.739 4.134 2.677
4 0.034 74.259 19.933 3.507 2.301
5 0.037 77.150 16.881 3.993 1.976
6 0.039 76.406 15.368 4.917 3.310
7 0.041 72.781 19.041 4.740 3.439
8 0.044 70.522 21.635 4.435 3.409
9 0.046 72.295 19.792 4.657 3.257
10 0.048 72.102 18.529 5.084 4.285
11 0.050 70.451 20.059 4.997 4.493
12 0.052 69.369 21.140 4.817 4.674

  محاسبات محقق: منبع
  

مشخص شده است خطاي پيش بيني متغير هاي مربوطـه را طـي دوره هـاي     SEستون اول كه با 
علت افزايش آن در طي زمان اين است كه خطا در هرسال بر اساس خطـاي  . دهد مختلف نشان مي
خطـاي  طور كه از تجزيه واريانس مربوط به تورم مشخص است ،  شود و همان مي سال قبل محاسبه

در سـتون  .هاي مختلف ناشي از تغيير در مقادير جاري  و تكانه هـاي آتـي اسـت    پيش بيني در دوره
دوم مشخص است كه در دوره اول صد در صد تغييرات تورم ناشي از خود متغير تورم اسـت و در  

د تاثيرشوك هاي نرخ ارز و شكاف تولي. شود مي دوره هاي دوم تادوازدهم اين تاثيرات كم وكمتر
همان گونه كـه  . به تدريج در دوره هاي دوم تادوازدهم داراي تاثيرات بيشتري بر رفتار تورم هستند

در هر دوره سهم شوك هاي نرخ ارز و شكاف توليد در توجيه نوسانات تـورم   ،دهد مي نتايج نشان
ريبـاً  و سهم شوك هـاي نـرخ ارز تق  % 21يابد و سهم شكاف توليد در دوره دوازدهم به  مي افزايش

نكته داراي اهميت در جـدول تجزيـه   . رسد ي مييدر دوره انتها%4.67و سهم حجم پول به % 9/4به 
واريانس اين است كه تاثير شكاف توليد داراي بيشترين درجه توضيح دهندگي در ميان متغير هاي 

  . مستقل با گذشت زمان روي رفتار تورم است
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  اهبندي و پيشنهاد جمع

هـاي نـرخ    از انجام روش تصحيح خطاي برداري جهت بررسي تاثير شـوك  دست آمده هنتايج ب
هاي منفي نرخ ارز معكوس و بـا شـوك    ارز و شكاف توليد بر تورم نشان داد ارتباط تورم با شوك

هاي مثبت نرخ ارز به صورت مستقيم است و نيز ارتباط مستقيمي بين شـكاف توليـد و تـورم و نيـز     
نتـايج بـه دسـت آمـده گويـاي ايـن واقعيـت اسـت كـه در          . ود داردحجم پول و تورم در ايران وج

چـرا كـه بـا     ؛شود هاي داخلي مي هاي منفي نرخ ارز باعث افزايش تورم و قيمت شوك ،مدت كوتاه
بروز شوك منفي و كاهش ارزش پول داخلي، ارزش پول خارجي افزايش يافته در نتيجـه نـرخ ارز   

ش پول داخلي، از يك سو قيمت واردات افزايش يافتـه  به واسطه كاهش ارز. افزايش خواهد يافت
يابد و از سوي ديگر، جهت جبـران تـراز تجـاري، صـادرات      هاي وارداتي افزايش مي و هزينه نهاده

افزايش و در نتيجه ميزان عرضه توليدات در داخل كاهش يافته و كاهش عرضه بـه معنـاي افـزايش    
اسـت كـه هرچـه تفـاوت توليـد ناخـالص داخلـي         نتايج همچنان حـاكي از آن . قيمت و تورم است

هرچه شكاف توليد ناخالص بيشتر باشد، دليـل   ،يا به عبارت ديگر ؛بالفعل از توليد بالقوه بيشتر باشد
نتايج همچنان حاكي از . بر كاهش توليد و عرضه و در نتيجه افزايش قيمت و تورم در اقتصاد است

شـود مگـر ايـن كـه عرضـه كـالا و خـدمات         رم مـي آن است كه افزايش حجم پول باعث ايجاد تو
  . افزايش يابد

نوسان و ناپايداري نرخ ارز  ،باشد هاي نرخ ارز و تورم معكوس مي به لحاظ آن كه رابطه شوك
هـاي خـارجي عمـدتاً از     تواند آثار مخربي را در اقتصاد ايران بر جاي گذارد و از آنجا كه تكانه مي

لـذا كـاهش    ،گـذارد  اقتصـاد كشـور و در نتيجـه بـر تـورم اثـر مـي        طريق نرخ ارز و نوسانات آن بر
با توجه به سهم بيشتر شكاف توليد ناخـالص  . تواند آثار تورمي را كاهش دهد نوسانات نرخ ارز مي

داخلي در واريانس نرخ ارز، شتاب بخشيدن به افزايش توليد ناخالص داخلي، مثلاً از طريق افزايش 
 ،بنــابراين. وثر بــر كــاهش شــكاف توليــد و لــذا كــاهش تــورم اســتوري از جملــه عوامــل مــ بهــره

هايي بايد اتخاذ گردد كه در جهت كاهش تفاوت بين توليد ناخالص داخلي بالقوه و بالفعل  سياست
  .باشند
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