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  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار
  )جهاني هاي  طراحي و آزمون يك مدل تحليلي با داده (

     
  

  1حميد ناظمان                                         
  دانشيار دانشكده اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائي    

                                                                                      رعليرضا اسلامي ف                                     
  طباطبائي دانشگاه علامه دكتري اقتصاد دانش آموخته                                                                            

هيأت علمي دانشگاه سيستان و و عضو  
  بلوچستان   

        
     

  
   :چكيده  
با . دهد  مي دانش پايگي اقتصاد و نقش آن را در حصول و پايداري توسعه مورد بحث قرارمفهوم  اين مقاله 

يع ، اصلاح الگوي توزسرانه بالاتر توليد ي بهتوجه به اين كه توسعه پايدار بنا به تعريف بايدمتضمن دست ياب
به طراحي و تنظيم يك مدل تحليلي كلان براي بررسي رابطه  محيط زيست باشد،اين مطالعه بهبوددر آمد و 

آماري جهـاني موردآزمـون   هاي  مورد نظر با استفاده از داده مدل. پردازد دانش پايگي با توسعه اقتصادي مي
رابطـه معنـي داري ميـان     ،جهـاني  در سـطح سـت كـه   ا نآتحقيق حـاكي از  هاي  يافته گيرد وارزيابي قرار مي
از نتايج ديگر تحقيق، قابل تائيد بودن كلي منحني . وجود دارددرجه دانش پايگي اقتصاد  و توسعه اقتصادي

الگـوي نظـري كـوزنتس تـا      در مـورد توزيـع درآمـد نيـز    . زيست محيطي كوزنتس در مقياس جهاني اسـت 
پردازد كـه گسـترش آمـوزش و تحقيقـات      فكر ميهمچنين به تحليل اين  بررسي اين. حدودي مشهود است
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 مسـتلزم  ،ي براي ارتقاي سطح توسعه يافتگي كافي نبوده و پيشرفت علمـي واقتصـادي  يعلمي محض، به تنها
بـويژه در   ،تحول محيط اقتصادي در طول زمان، وكاربردي شدن دانش پيشـرفته در مـتن زنـدگي اقتصـادي    

 . است توليد و تجارت ،فرايند جهاني شدن
 
  اقتصاد دانش بنيان، توسعه پايدار، توزيع درآمد و حفظ محيظ زيست،  جهاني شدن:  ژه هاي كليدي وا
 

   O11, O15,  O47, Q01, Q56  : JELطبقه بندي
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ABSTRACT:  

This paper proposes a structural model for the analysis of correlation 
between knowledge economy index and sustainable development across the 
world.  An analytical model is devised for investigation of the role of the 
major factors in the process of development. The proposed structural model 
is calibrated using statistical data from the World Bank, and the United 
Nations for national economies across the world.  Findings of the study 
indicate a significant correlation between the knowledge economy index( 
KEI ),and the sustainable development standard ( SDS )  in a large sample of 
world economies.  According to findings of the model, we could also 
significantly validate the relevance of  Kuznets'  Environmental Curve . 
In conclusion,  it is argued that advancement of a knowledge based 
economy,  requires an evolutionary improvement of economic environment 
in the course of  globalization . 
 
Key words:  Knowledge Based Economy, Sustainable Development, 
Globalization, Income Distribution, Environmental Quality, Kuznets Curve. 
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  3  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

JEL : O11, O15, O47, Q01, Q56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  مقدمه

آيـد و   مي اقتصادي و اجتماعي به شمار حولاتدر ت بسيار موثر دانش به عنوان يكي از نيروهاي
 كـاهش و اسـتهلاك   توان دانش را بدون مي زيرا ؛گردد مي محسوب 1ان يك كالاي عموميبه عنو

ايـن كـالاي    فـرد بـراي   همنحصـر ب ـ  مشخّصه در عين حال، اين يك. با ديگران به مشاركت گذاشت
و  مـادي هـاي   مثل سـرمايه، دارايـي  (فيزيكي هاي  كه بر خلاف ساير كالا شود محسوب ميعمومي 

  .دكراستفاده بارها اده از آن از كميت آن نمي كاهد ومي توان از آن استف) منابع طبيعي 
اقتصـادي قرارگرفتـه   هاي  دانش به عنوان يك منبع دائمي همواره در اختياربنگاه به اين ترتيب، 

سـبب افـزايش مزيـت رقـابتي و      ،گونـاگون توليـدي و خـدماتي   هاي  و با مشاركت مكرّردر فرآيند
كاهش فقر و  عامل رفاه اجتماعي و گسترش سبب تواند مي كه اين امر ودش مي ايجاد ارزش افزوده

كـه   كـرد تـوان چنـين اسـتنباط     مي از اين رو. ارتقاي روند توسعه پايدار گرددموجب  بي عدالتي و
اجتنـاب  پايدار  اهداف توسعه بسيار بارز بوده و ارتباط آن با توسعه تحقق نقش دانش و آموزش در

 .استناپذير 
  
  ه تحقيقپيشين

________________________________________________________________ 
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موضوع جديدي نيست و در نظريات اقتصادي  ،توجه به نقش دانش در اقتصاد و رشد اقتصادي
 .اسـت  مهمي در نظريات مربوط به رشد اقتصـادي بـوده   مبحثهمواره ش و فناوري گذشته نيز، دان

ش عمـومي علـم وآمـوزش در پيشـرفت فرهنگـي      در قرن هجدهم به نق1در اين رابطه آدام اسميت 
  (Smith,1976,1776)كند ماعي، ونقش تخصصي آن در تقسيم كار و بهره وري توجه ميواجت
يل قرن بيستم، كه رقابت اقتصادي ميـان كشـورهاي   اهاي فكري قرن نوزدهم واو پس از چالش 

گيـرد،   كـاربردي اقتصـاد بيشـتر مـورد توجـه قـرار مـي       هـاي   شود و جنبه صنعتي جهان جدي تر مي
كرده و آن را اسـاس   در پويايي اقتصاد توجه و ابداع و نوآوري دانش در به نقش 2جوزف شومپيتر

 (Schumpeter,1934)كند  كارآفريني و تحول اقتصاد معرفي مي
اهميت دانش و آموزش  ،با مطرح شدن تئوري سرمايه انساني در دوره بعد از جنگ جهاني دوم

آمـوزش و تحقيـق در رشـد سـرمايه      به تحليل اهميـت   3گاري بكر. گيرد بيشتر مورد توجه قرار مي
   (Becker,1964)پردازد ي اقتصادي مييانساني و بهبود كارآ
 6كـه توسـط     (5KE)يـا اقتصـاد دانشـي    ) KBE( 4اصطلاح اقتصاد دانش بنيان  ،در عصر حاضر

OECD ،نقـش  دانـش و   تاكيـد در  گويـاي   مورد تأكيد خاص در استراتژي توسعه ملل قرار گرفته
دانـش از  بـه  توان گفت در اقتصاد دانش بنيان،  مي از اين رو ؛اقتصاد است توسعه انفناوري در جري

  . شود نگريسته مي نظر كيفي و كمي با اهميت تر از گذشته
 ،اقتصاد دانش محور نهايتاً دست يابي بـه توسـعه پايـدار    توجه بههدف اصلي از ،در اين نگرش 

  .باشد مي فقير و در حال توسعههاي  كشور در خصوصاً
بوده و زماني بيشترين  8عمومي جهاني كالاي دانش به عنوان يك 7تزياز ديدگاه جوزف استيگل

________________________________________________________________ 
1 - Adam smith , 2- Joseph Schumpeter , 3- Gary Becker 
 
 
4 - Knowledge Based Economy (KBE) 
5 - Knowledge Economy (KE) 
6 - Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 
7 -  Josep Stiglitz 
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  5  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

او براي تحقق اين مهـم   .تاثير را در جامعه اعمال خواهد كرد كه بدون هرگونه اغماض توزيع شود
ا ضـروري  بين المللي رهاي  در عرصه جهاني، تغيير نگرش به مسئله توسعه و تجديد ساختار سازمان

 ).,Stiglitz 1998 (داند  مي
حجـم  كـه امـروزه ديگـر     نـد بر ايـن باور  نيز مانند استيگليتز جهان مياقتصاد دانانِ نابسياري از  

نقش اساسـي را نداشـته، بلكـه ايـن نقـش را دانـش و        بازار، در توسعه اقتصادي ملل اندازهسرمايه و
ص انساني به عنوان نيروي اصلي تحول اقتصـادي  بنابراين امروزه عوامل متخص .كند فنĤوري ايفا مي
 بـه اجـرا در   و تـدوين  عامل مهماين  نقش  با توجه به اقتصادي توسعههاي  و برنامه مورد توجه بوده

  .يندآ مي
 

  طرح مسئله 
پايـدار معطـوف    اقتصـادي  جهان توجه خـاص خـود را بـه توسـعه    هاي  امروزه بسياري از كشور

بين اقتصاد دانش محور و توسعه پايدار در صدد  ساختاري مشاهده ي ارتباطهم چنين با  .اند نموده
  .براي استفاده هر چه بيشتر از اين پديده فراهم آورند يهستند راهكارهاي

  يشود؟م موجب رشد و توسعه ي پايدار شآيا اقتصاد مبتني بر دان نكهاي 
 بـود كيفيـت  عادلانـه در آمـد و به  تا چه ميزان سبب توزيع   اينكه دانش پايگي وتوسعه پايدارو 

  شود؟ مي محيط زندگي
در حـال توسـعه جهـان    هـاي   ي هستند كه در رأس تحقيقات اغلـب كشـور  ياز جمله پرسش ها 

قرارداشته و بخش قابل توجهي از تحقيقات اقتصاد كلان را در اين جوامع به خود معطـوف نمـوده   
جهت پيشـبرد منـافع    يك برنامه راهبردي در نوانبه ع ،كه توجه به اقتصاد دانش محور طوري هب. اند

  .استشده مطرح  نيز جهانيهاي  ملّت ها، در عرصه رقابت
نظام مند بسياري براي تبيين فرايند نيل به توسعه انجام شده هاي  تلاش ،گذشتههاي  طي دهه البتهّ
انـد، و همـين    وسـعه خواهان ت ،به ويژه كشورهاي در حال توسعه ،اما هنوز بسياري از كشورها. است
الگوهاي نظـري   ،در اين ارتباط. باشد مي سوال اصلي بسياري از برنامه ريزان كلان اقتصادي ،مسئله
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جديـدترين   1متعددي در يك فرايند رو بـه تكامـل، معرفـي شـده انـد كـه الگـوي اقتصـاد دانـايي          
  .ستآنها
لازم بـراي تحقّـق توسـعه    ي ها مشترك اين الگوها توجه به توسعه ظرفيتهاي  از جمله ويژگي 

ق خاصـي ماننـد سـرمايه گـذاري فيزيكـي،      ي ـدر هر يك از الگوها از طرها  است كه توسعه ظرفيت
با اين حـال،  . ميشودري تعقيب وتوسعه آموزش، ارتقا و بهبود سطح بهداشت و يا توسعه علوم و فنا

تأكيد و توجه بـه درجـه بـه     تفاوت در يك تفاوت اساسي بين الگوي اقتصاد دانايي و ساير الگوها،
  .كارگيري اين ظرفيت هاست

به خوبي بـه كـار    موجودهاي  با اتكا به اين فرض اساسي كه ظرفيت وماالگوهاي پيشين، عمدر  
الگـوي اقتصـاد دانـايي بـا      دردر حالي كه .بود  مورد توجهها  رفيتظتوسعه اين  گرفته خواهند شد،

از طريـق  (و اسـتفاده مناسـب از آن   ها  يعني توسعه ظرفيت له،مسئ لغو اين فرض مهم، به هر دو جنبه
  .شود مي داده بها) ش توسعه، نشر و به كارگيري دان
پرداختن  توليد و توزيع اطّلاعات و ، فقطش بنياناقتصاد دان دستيابي به از لحاظ كاربردي، براي
ستفاده از منابع اقتصـادي  در اها  نيست، بلكه نكته مهم، به كارگيري آن به آموزش و پژوهش كافي

در  آن تر ازاستفاده مـؤثّر  كاربردي كردن دانش و ،به عبارت ديگر .استصورت مستمر و پايدار   هب
درجه بهره برداري از منابع است كه تحقق يك اقتصـاد دانـش بنيـان را    ء و ارتقاها  گسترش ظرفيت

   (Smulders,2007)نمايد مقدور مي
   

  هدف وفرضيه تحقيق
اقتصـادي   توسـعه  دستيابي بهمعرفي اهميت و جايگاه دانش پايگي اقتصاد در  ،تحقيق هدف اين

  . استپايدار 
 ، كاهش نابرابري در توزيـع توليد سرانه بالاتر هدستيابي باصلي توسعه پايدار را هاي  اگر شاخصه

 محيط زيست معرفي كنيم، اين تحقيق در صدد آن است كـه  اصلاح كيفيت و در عين حال درآمد
 سـطح جهـان، بـا طراحـي يـك مـدل تحليلـي        رتبـه بنـدي دانـش پـايگي اقتصـاد در      هپس از مطالع

________________________________________________________________ 
1 Knowledge (-based ) Economy  
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  7  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

   .اقتصاد را بررسي كنددانش پايگي  وتوسعه پايدار هاي  شاخصه نچگونگي ارتباط ميا
درجه دانش پايگي اقتصاد، كـه در نتيجـه رشـد علمـي و      ءكه ارتقا فرضيه اصلي تحقيق اينست

شود، زمينه ساز اصلي و عامل تعيين كننده توسعه پايـدار   علوم حاصل ميفرهنگي و كاربردي شدن 
  .است
هـاي   توان انتظار داشت كه بين دانش پـايگي اقتصـاد و مولفـه    بر اساس اين فرضيه محوري، مي 

اصلي توسعه يافتگي، مثل توليد سرانه، توزيع درآمد و شـرايط زيسـت محيطـي جامعـه نيـز ارتبـاط       
   .  جود داشته باشدساختاري معني داري و

  
  و جهاني شدناقتصاد دانش بنيان 

دانش ايـن تـوان بـالقوه را دارد كـه انعطـاف كامـل       رسد  نظر ميه ب بينانه در يك تحليل خوش 
قرار آيندگان را در امر توسعه اقتصادي توضيح داده و مورد تجزيه هاي  جوامع انساني و محدوديت

  .مرتفع نمايدو دهد 
 اهرم مـوثر تواند به عنوان يك نيروي همگن كننده، و يك  مي نيزانش اقتصادي د در اين فرايند

كـه   ريوط ـ هبلذا از جمله عوامل اصلي توسعه پايدار محسوب گردد . توسعه عمل نمايد تسريع براي
عنوان پيش شرط اصلي ارزيابي روند توسـعه پايـدار در جوامـع گونـاگون و در مقـاطع       از دانش به

  .ودش مي زماني مختلف ياد
يك جامعه جهاني مملو ازاميدهايي  چشم انداز موعود، در 1پديده جهاني شدن  ،از سوي ديگر

 ،براي دستيابي به برابري، عدالت، برادري، اتّحاد، توجه به محيط زيست و وعده هايي از ايـن قبيـل  
از جوامع  شود تا بسياري مي سبب  ،است واحد موكول به تحقق يك هويت جهاني طور كلي هب كه

جامعـه   بـين المللـي و برخـورداري از منـافع آن    هاي  مشاركت در بازار به اميد در حال توسعه جهان
قـوانين   شـرايط و  بـا  ااقتصـادي و فرهنگـي خـود ر   هـاي   زير سـاخت  موعود جهاني، سعي كنند كه

مان ملـل  توسعه سازهاي  جهاني از جمله سازمان تجارت جهاني و بانك جهاني و برنامههاي  سازمان
  )Castells,1989(هم ساز نمايند

________________________________________________________________ 
1 Globalization  
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تنها زماني به طور  بلحاظ ارتباطات بين المللي توسعه پايداردر اين زمينه  بايد توجه داشت كه   
نيـز   جهـاني   مقيـاس اي قابل تحقّق است كه اين امر به طور اساسـي در   منطقه ملي و كامل در سطح

برگشـت ناپـذير محيطـي همـواره در     هـاي   ني و آسيبجهاهاي  در وضعيتي كه نابرابري. تحقّق يابد
   .مرتبا با شرايط دشوار و دشوارتري مواجهند در حال توسعههاي  ند، كشورهست حال رشد

در چنين شرايطي، اگر توزيع دانش و كالاهاي دانشي بدون محدوديت و دشـواري در مقيـاس   
ن دانـش  و فنـĤوري نزديـك    جهاني عملي نگردد و كشورهاي ضعيف نتواننـد بـه كـاروان پيشـروا    

  )Stiglitz,1998(شوند، وعده برخورداري از مزاياي جامعه موعود جهاني قابل تحقق نخواهد بود
فرايند جهاني شـدن، تـا حـد     هاي اقتصادي در به اين ترتيب شايد بتوان گفت كه تحقق فرصت

 .اسـت  ه پايـدار توسع پارادايم جهاني براي زيادي موكول به جهاني شدن دانش و شكل گيري يك
ــد مــي كــه در نهايــت ــه يــك ســير  توان ــراي همــه« درجهــاني شــدن باهــدف يتكــاملب  »دانــش ب

   (Sidri,2003)بيانجامد
  

  بنيانهاي اقتصاد دانش  ويژگي
هاي زير را براي اقتصـاد دانـش بنيـان عنـوان      توان ويژگي طور كلي مي هدر يك تحليل نظري، ب

  :كرد
 زيـرا  ؛بلكـه اقتصـاد فراوانـي منـابع اسـت      ،ابي منـابع نيسـت  اقتصـاد كمي ـ  بنياناقتصاد دانش  -1

شـوند، اطّلاعـات و دانـش، كـه اسـاس       مـي  برخلاف بسياري از منابع كه هنگام مصـرف مسـتهلك  
  .تواند بارها مصرف شده و با مصرف بيشتر در واقع رشد كند مي است، پايهاقتصاد دانش 

هـم اكنـون بازارهـاي    . رسـد  مـي  به فـروش  در اقتصاد دانش پايه، دانش به كالا تبديل شده و-2
مجازي براي خريد و فروش دانش در جهان شكل گرفته و افراد با اعلام قيمت دانـش خـود، آن را   

بازاري بسيار ناهمگن است و هر كالا كيفيـت و قيمـت    ،بازار دانش. دهند مي در معرض مبادله قرار
  .كنند مي حصاري يا شبه انحصاري عملصاحبان دانش در واقع به صورت ان. خاص خود را دارد

اگـر  . اسـت  (Weightless economy)اقتصـاد بـدون وزن    نوعي يكه ب ،بنياناقتصاد دانش -3
فـولاد، پتروشـيمي، اتومبيـل سـازي و ادارات مسـتقر در      هـاي   اقتصـاد فيزيكـي، كارخانـه   هاي  نشانه

پيچيـده،   (Circuits)ي يمدارها  صورت همعمولا ب اقتصاد دانش پايه،هاي  آسمانخراش هاست، نشانه
آن چـه  . يعني نـرم افزارهاسـت   (Ideas)فكرها  شامل ، وبايكديگر بوده بسيار كوچك و تلفيق شده
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  9  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

و غيـر قابـل    (Intelligence)از نـوع فكـري    معمـولا  شود مي در اين اقتصاد به عنوان ارزش شناخته
  .باشد ميلمس 
يـك اطـلاع   . اردبستگي د دبه شرايط افرا ارزش محصولات و خدمات در اقتصاد دانش پايه-4

داشـته   ارزش متفـاوتي  مختلـف هـاي   و مكـان ها  تواند براي افراد مختلف در زمان مي يا دانش معين
  .باشد
ي فراينـدها  وهـا   نظـام  ه مجموعـه اي از وابسته ب ـ پايگي اقتصاد ، دانش بنيان در اقتصاد دانش-5

 انفـرادي  دانـش  كـه  در صـورتي  .بيشـتري اسـت   يدائم ـبنـابراين داراي ارزش   ؛ستدانشي جامعه ا
  . قابل زوال و ازبين رفتن است موجود در مغز افراد به راحتي

، دانش و اطّلاعات به هرجا كه تقاضا براي آن بيشتر و موانع در مقابـل  بنياندر اقتصاد دانش -6
   .گذارد ميكند و تاثير مي آن كمتر باشد، نفوذ

و هـا   زيـرا بـا اسـتفاده از فنـاوري     ؛نـدارد  چنداني ، اهميتبنيانش محلّ فعاليت در اقتصاد دان-7
. گيـرد  مي آيد و در خدمت فعاليت قرار مي مجازي بوجودهاي  مناسب، بازارها و سازمانهاي  روش

  .و دسترسي به كل جهان استها  آنچه مهم است سرعت عمل در فعاليت
ي دانش ـ از لحاظ محتـواي  كه يخدمات ، دانش موجود در محصولات وبنياندر اقتصاد دانش -8

  .ي هستندداراي دانش بري كمتر مشابهي است كه قيمت محصولات تعيين كننده ،غني ترند
 پايـه  دانش هاي  رشته فعاليت درسرانه  توليد ملي، سهم قابل توجهي از بنياندر اقتصاد دانش -9

  و پيشـرفته تـر وكارآمـدتر    ي، خـدمات مـالي و تجـار   برتـر و دانش ساز مانند صنايع داراي فناوري 
  .شود مي تخصصي توليدآموزشي و پژوهشي هاي  فعاليت بويژه از

  
  نتايج دستيابي به اقتصاد دانش بنيان

در فضـاي   بـا يكـديگر  هـا   نـوآوري اقتصـادي و تعامـل بنگـاه     معمـولا  در اقتصاد مبتني بر دانش
شود كـه   مي جاد سيستم نوآوري مليّاين تعامل زمينه ساز اي. گيرد مي صورت ياي كارآمدتر مبادله

خود مبتني بر روابط متقابل صنعت، دولت و مراكـز علمـي دانشـگاهي در راسـتاي توسـعه علـوم و       
اقتصاد هاي  يكي از شاخصاصولا ً .تواند بين المللي نيز بشود مي سيستم نوآوري مليّ. وري استافن

يعني تقاضا بـراي كـارگراني   . صص استماهر ومتخ مبتني بر دانش، افزايش تقاضا براي نيروي كار
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    10

  .بديهي است ،كه بتوانند با دانش طبقه بندي شده كار كنند
ارتقـاي سـطح    در عمـل  .دارد از سطح دانـش پـايگي اقتصـاد    فرآيند توليد تأثير پذيري زيادي 
  :تواند مي دانايي

 .را كارآمد تر كندبنگاه مديريت 

 .مايدمرسوم در فرآيند توليد را بهينه نهاي  روش
 .و تشكيلات را اثر بخش تر كندها  سازمان

ارتقاي كيفيت محصول زمينه ديگري است كه دانايي به عنوان يك عامل مهم، رشـد و توسـعه   
تواند به صـورت توليـد محصـول جديـد،      مي تأثير گذاري در اين ارتباط.نمايد مي اقتصادي را متأثر

نيازهـاو سـليقه مصـرف كننـدگان نمـود داشـته        كيفيت بهتر محصول فعلي، انطباق بيشتر محصول با
 .باشد

  
   اقتصادي و پايداري آن توسعه

در  و تحـول اقتصـادي   اقتصاد توسعه، شاخه اي از علم اقتصاد است كه فراينـد تخصـيص منـابع   
را مورد تجزيه و تحليل قرار داده و از ايـن طريـق   و يا مناطق كم رشد  كشورهاي كمتر توسعه يافته

مطالعـات مـدون در   . پردازد مي رفاه مادي ومعيشتي نيل به پيشرفت و عملي برايهاي  هبه ارائه توصي
شـود،كه بـه تشـريح     اين مبحث بعد از جنگ جهاني دوم با كار تحقيقاتي آرتور لوئيس شـروع مـي  

   )Lewis,1954(پردازد مراحل توسعه و تحول اقتصاد مي
با تغييـرات و تحـولات كيفـي درزنـدگي     توسعه اقصادي به زبان ساده، به رشد اقتصادي همراه 

مادي و معيشتي تعريف شده است كه البته در اين تعريف ابعاد معنوي تكامل وتعالي انساني ناديـده  
  .بنابراين يك مفهوم كاملا فيزيكي ومادي است ؛شود مي گرفته

 بنابراين اگر به همان تعريف محـدود مـادي بسـنده كنـيم، توسـعه اقتصـادي، هـدف و آرمـاني        
توسعه . اند در اين مسيرگام بردارند بزرگ براي تمامي كشورهايي است كه هنوز به دلايلي نتوانسته
فراينـدي كـه تحقّـق آن مسـتلزم      ؛را بايد جرياني چند بعدي و فرايندي مركّب و پيچيده تلقيّ نمود

تسـريع رشـد   تغييرات اساسي در ساخت اجتماعي، طرز تلقيّ عامه مردم و نهادهـاي ملّـي همـراه بـا     
   )Chenery & Taylor, 1968( شود مي اقتصادي، كاهش نابرابري و ريشه كن كردن فقر مطلق
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  11  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

معطوف به ارتقاي سطح و كيفيت زندگي افراد و بهبود رفاه جامعـه   بطور كلي، اصطلاح توسعه
وسـعه  بـدين ترتيـب، ت  . بشـر دارد هاي  ند در طول نسلياست و پايداري آن اشاره به استمرار اين فرا

  .دگير مي و ابعاد زندگي بشر را در برها  پايدار كليه جنبه
 دليـل ايـن  . اندازه گيري توسـعه اسـت   مشكل عصر حاضرتوسعه در  مطالعههاي  چالش يكي از

از يك شاخص چند  بايد هم اين است كه در رويكرد چند بعدي به توسعه براي اندازه گيري مسئله
   .بعدي استفاده كرد
ارزشـي هـر جامعـه    هـاي   از انعطـاف پـذيري كـافي در قضـاوت     عين حال  بايد اين شاخص در

 .كــافي بــراي در نظرگــرفتن پويــايي جامعــه برخــوردار باشــد  تطــابق از قــدرت بــوده و برخــوردار
در فرآيند توسعه، خواه به مثابه هـدف توسـعه و   ها  موازات تغيير جايگاه و نقش انسان هكه ب طوري هب

لازم را داشـته  مـدي  آكار بـراي  مناسـبي  سـاز و كارهـاي  بايد  سعه، اين شاخصخواه بمثابه ابزار تو
  .باشد
در اين زمينه شهرت  (Capability)نام قابليت  همعرفي شاخصي ب با در ادبيات توسعه،آمارتياسن 
بـه تركيـب متنـوعي     را قابليتده و را جمع آورها  آزادياز حقوق و مفهوم، تركيبي  او دراين. دارد
  .باشد جامعه قابل دست يابي و يا شخص بايد براي كهكند  ي اطلاق مييهااضع و موقعيت مو از

مربوط  نيازهاي اوليه كهبطوري .شود مي طيف گسترده اي از امور مختلف را شامل ،اين تركيب 
مفهـوم  در ايـن  فكري و فرهنگي همه هاي  و تغذيه، و نياز مثل آب سالم و بهداشتيها  به بقاي انسان

   (Sen, 1985 ).شوند ميلحاظ  بعدي چند
با مرتبط هاي  از ديدگاه ، تا حد زيادي متاثركرد كه شكل گيري نظريات توسعه البته بايد توجه

دهـد و   و لزوما تمام طيف فكري در انديشه اقتصادي را پوشش نمي است اقتصادي كلاسيك رونق
  ).Chang, 2002(  از اين لحاظ مورد انتقاد اقصاددانان نوانديش است

  
  توسعه پايدارهاي  ويژگي

ولي سير پيشرفت و تكامـل پيوسـته آن بـه     شود اگرچه اقتصاد توسعه، دانش نويني محسوب مي
  . گردد مي دوره بعد از جنگ جهاني دوم بر

با اين وجود آن چه كه براي تمامي تعاريف ارايه شده براي توسعه وجود دارد، در سه شـاخص  
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  :زير خلاصه شده اند 
   

  همه جانبه بودن توسعه  -1
يعني در تمامي ابعادزندگي يك جامعه اعم از اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي بايد روي دهد تـا  

  .آنكه بتوان ادعا كرد توسعه همه جانبه بوده است
   

  مستمرّ و پايدار  بودن توسعه  -2
 ؛شـود  ب مـي استمرار يا پايداري توسعه كه متضمن حركت است، ماهيت اصلي پيشرفت محسو

 بنابراين، با ناديده انگاري، حذف، كم شدن و يا سقوط آن، پيشرفت نيـز ماهيـت خـود را از دسـت    
  .دهد مي

   
  فراگير بودن توسعه  -3

به بيان ديگر، در تحصيل آن، . عني كلّ جامعه و يا بخش عمده آن را در بر گرفته وشامل شودي
آنكه بتوان مدعي فراگير بودن و يـا پيشـرفت آن    كلّ يا بخش عمده جامعه مشاركت داشته باشند تا

 . شد
شود توسعه به معنا و مفهوم واقعي كلام، علاوه بر دارا بـودن   مي ملاحظه ،با توجه به موارد فوق

  . نيزباشد» پايدار«بايد داراي هويتي » فراگيري«و » همه جانبگي«دو صفت بارز 
و پايـداري حركـت،در    ه اسـت كـه اسـتمرار   در بطـن مفهـوم توسـع   » پايدار«اهميت وجود واژه 

از اين رو، نبود استمرار يا پايـداري در حركـت، بـه معنـاي توقّـف       ؛باشد فرايند توسعه مي» ماهيت«
بـه معنـا   » توسعه«در واقع همان » توسعه پايدار«توان چنين دريافت كه  اصطلاح  مي لذا. توسعه است

  .باشد مي Sustainable Developmentو مفهوم 
اگرچه مشكلات خاص و گسـترده باعـث شـده    . توسعه پايدار، هدف آرماني كليه جوامع است

توجه و تأكيد كشورهاي جهان سوم بيشتر بر حصول توسعه باشد تا پايداري آن، لـيكن بايـد توجـه    
 داشت حذف شكاف كنوني 

ر انديشـه  و لزوما تمـام طيـف فكـري د    .است اقتصادي كلاسيك با رونقمرتبط هاي  از ديدگاه
ميان دو دنياي توسعه يافتـه و در  دهد و از اين لحاظ مورد انتقاد اقصاددانان  اقتصادي را پوشش نمي
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  13  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

  )2009 ،بانك جهاني(حال توسعه، بدون پايداري فرآيند توسعه امكان پذير نيست
  

  سنجش و ارزيابي اقتصاد دانش پايه و توسعه پايدار 
مختلفي به كار گرفتـه شـده اسـت كـه     هاي  برد آن روشبراي ارزيابي سطح دانايي و ميزان كار

رتبـه بنـدي    بانك جهـاني از يـك روش  . ستها الگوي مؤسسه بانك جهاني يكي از معتبرترين آن
متغيـر سـاختاري و كيفـي را در بـر دارد و برپايـه آن       69كند كه مجموعه اي از  مي استفاده خاصي
ن، رقبا، يا كشـورهايي كـه بـه عنـوان الگـوي خـود       توانند اقتصاد خويش را با همسايگا مي كشورها
  .كنند، مقايسه نمايند مي انتخاب

هـاي   توان مشكلات و امكانات يك كشـور يـا منطقـه را تشـخيص داد و زمينـه      مي از اين طريق
  .مستعد يا نيازمند سياست گذاري يا سرمايه گذاري  براي آينده را تعيين كرد

 14مشـتمل بـر   (مقايسه اقتصاد دانـايي در دو سـطح اجمـالي     تا به حال در مطالعات انجام شده، 
. انجام شده است )ركشو 146( وري، تنها به صورت بين كش) متغير 69مشتمل بر (و تفصيلي ) متغير 

اين متغيرها در بر دارنده چهار حوزه اي است كه در توسعه يك اقتصاد دانايي محور، نقـش دارنـد   
  : .استزير  شامل موارد  كهد دهن مي و اركان آن را تشكيل

   
  جمعيت آموزش ديده و داراي مهارت 

   ؛نرخ با سوادي بزرگسالان) الف 
   ؛نرخ ثبت نام متوسطه) ب
    .نرخ ثبت نام آموزش عالي) ج
  

  نظام كارايي اختراع و نوآوري  -2
  ؛)R&D(تحقيق و توسعه هاي  تعداد محققين در فعاليت) الف
  ؛رخانه اي به توليد ناخالص داخلينسبت تجارت محصولات كا) ب
  .فنيّ به ازاي يك ميليون نفر جمعيت –تعداد مقالات علمي چاپ شده در نشريات علمي ) ج 

   
  زير ساخت پوياي اطّلاعاتي   -3
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 )يپژوهش -يعلم( 33 شمارةمجله دانش و توسعه؛    14

   ؛تعداد تلفن در هر هزار نفر) الف
   ؛تعداد رايانه در هر هزار نفر) ب
  .)Internet Host(ميزباني اينترنت ) ج

   
  م انگيزش اقتصادي و نهادي مناسب  رژي -4

  ؛موانع تعرفه اي وغير تعرفه اي)الف
   ؛حقوق مالكيت معنوي) ب
  .مقرّرات) ج

علاوه بـر محورهـا و متغيرهـاي فـوق، شـاخص اقتصـاددانايي متغيرهـايي را در زمينـه عملكـرد          
را نيـز شـامل    انيمتوسط رشد سالانه توليد ناخالص داخلي و شاخص توسعه انس ـ ماننداقتصادي نيز 

دانـايي را   بدين ترتيب، متغيرهاي چهارده گانه مزبور بستر لازم براي انجام تحليـل اقتصـاد   .شود مي
  . دهد مي در چارچوب رويكرد اجمالي شكل

متفـاوت مشـكل   هاي  اما به لحاظ اين كه سروكار داشتن با مجموعه وسيعي از متغيرها با مقياس
) روش تفصـيلي (متغيـر   69و ) روش اجمـالي (متغير  14انايي مركب از آفرين است، تجميع امتياز د

مربوط به وضعيت يك كشـور در زمينـه   هاي  ارزيابي نوعي هب اين تجميع امتيازها، كه شود مي فراهم
  . كند مي ي اقتصاد دانايي را بيان

هاني در يـك  هر يك از متغيرهاي به كار رفته در تجميع امتيازها از ديدگاه كارشناسان بانك ج
و  10) عملكـرد (به طوري كـه بـالاترين امتيـاز     ؛شوند مي) استاندارد(معيار بندي  10مقياس صفر تا 

كلـي در  » عـدد «كند و در محاسـبه شـاخص اقتصـاد دانـايي، يـك       مي پايين ترين امتياز صفر اختيار
  .) 2008بانك جهاني ( دهد مي دست همورد وضعيت دانايي هركشور ب

لزومـا مبتنـي بـر    هـا   بين المللـي در تمـام زمينـه   هاي  فراموش كرد اين گونه رتبه بنديالبته نبايد  
كه موارد كيفي را درجه بنـدي كـرده انـد، تـا      نبوده، وسليقه كارشناسانيها  آمارهاي رسمي كشور

تنهـا معيـار   هـا   كه اين شـاخص  هر صورت از آنجائيه ولي ب. گذارد حدودي در نتايج كار تاثير مي
  .گيرند جش در موضوع ثحقيق بوده و جايگزين بهتري وجود نداشته، مورد استفاده قرار ميقابل سن

  
  پايگي و توسعه اقتصادي دانش ميان عليت مباني نظري
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  15  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

 حـداقل  برگيرنـده  در كـه  بدانيم مدت بلند تكاملي و زاي درون فرايند رايك پايدار توسعه اگر
 كنـيم  فرض اگر و باشد مي )زيست مطلوب  حيطوم مناسب توزيع رفاه مادي، (خصيصه اصلي  سه
در  تحـول هـاي   شـاخص  و شـود  مـي  متحول مردم رفتارهاي كه شود مي آغاز محيطي در توسعه كه

  :را شامل موارد زير تعريف كنيم جامعه رفتارهاي
  ؛اجتماعي انضباط و رعايت  كاري، وجدان و كار به داشتن ايمان 
  ؛جمع داشتن به خاطر علّقت زيستن و جمع در پذيرش آگاهانه 
  .علميهاي  شيوه به امور انجام كردن وسعي در مبتني باوري علم 
 و ميـزان توليدسـرانه، نحـوه توزيـع درآمـد     (مؤلفـه   سه اين با را پايدار توسعه توانيم مي گاه آن 

 را در يك قالب منطقـي ها  وارتباط ميان اين متغير.  مورد سنجش قرار دهيم )محيط زيست  كيفيت
 .بررسي كنيم

  
   GDP per Capitaه مؤلفه توليد سران 

 رشـد . اسـت  معـين  زمـاني  دوره كي ـ طـي  ثابـت  قيمـت  بـه  سـرانه  توليـد  دهنده نشان متغير اين
 تواند سبب افزايش اشتغال و بالا رفتن سطح رفاه عمومي شـود و از ايـن جهـت    مستمر مي اقتصادي

 چنـان  واجتمـاعي  اقتصـادي  اريذسياسـتگ  راگ. گردد مي محسوب توسعه مهمهاي  شاخص از كيي
طـور   هب ـ هـم  فقـر  صورت اين در ابد،ي بهبود درآمد نيز توزيع توليدات، افزايش با كه همزمان باشد
   )., Kuznets 1971( ابدي مي كاهش كلي

  
   GINI ملي توليد توزيع چگونگي اي توزيعي عدالت مولفه

 توأمـان  بررسـي  از. دهد نشان را درآمد توزيع وضعيت تواند مي )Gini( جيني ضريب محاسبه
 ـافتهي ـ توسعههاي  كشور در گرفت نتيجه توان مي جهان،هاي  كشور بين درآمد توزيع و سرانه توليد
 فقـط  نــه  نيافته، توسعههاي  كشور در اما. باشد بهترمي نسبتاً آن توزيع هم و بالاست توليدسـرانه هم

 ايـن  حاصـل . اسـت  تر مناسب نا نيزها  كشور اين دراكثر آن توزيع بلكه است، پايينها  درآمد سطح
   .),Denings  &  Squire 1998( باشد مي نيافته توسعههاي  كشور در فقر گسترش ،وضع
  

 ) (.Env محيطي زيست عملكرد مؤلّفـه 
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 و زيست محيط با تعامل .دهيم مي نشان محيطي زيست موازين به پايبندي درجه بـا را مؤلفه اين
. گـردد  مـي  توسعه تداوم و ثبات بـاعث محيطي امكانات و شرايط و طبيعي منابع از بهينه ديمن بهره
 بـه  تنگناهـايي  و مشكلات توسعه، برآيند در نباشد، مناسب زيست محيط وضعيت اگر كه حالي در

 اسـت  اقتصادي توسعه و پيشرفت راه از درآمد افزايش لذا. گردد مي متوقفّ توسعه و آيد مي وجود
 1994(شـود هـا   آلاينـده  مطلـق  ميزان كاهش نهايت، در و آلودگي رشد كاهش بـاعث تواند مي كه

Grossman & Kruger,(.  
 كيفيـت  بـه  خـود  رشـد  پـي در فقيرهاي  كشـور كه است طبيعي در مورد محيط زيست ،كامـلاً

 بــا  امـا .دباشـن  خــود  رشـــد  سـازي  حـداكثر  فكـر  به تنهـا و نـداده چنـداني اهميت زيـست محيـط
 شـده خود محيـطي زيـست شرايط متوجه كم كم مردم رفاه عمومي، سطح و سرانه درآمـد افزايش

هـا   آلاينـده  رشـد  كــاهش  و كنترلـي  مقـرّرات  و قـوانين وضـع بـراي را زميـنه ،دولت بر فشار بـا و
  .)Tisdell،1998(آورند مي فـراهـم

 منجرشـده ها  كشور شدن تر پاكيزه به نهايت، در ددرآم افزايش كه ايـده اين هاي اخير، در سال
 مجموعـه اي  و طرفـداران بيشـتري پيـدا كـرده     ،بخشـيد  خـواهــد  بهبـود  را زيست محيط كيفيت و

تحقيقات اخير در اين زمينه حـاكي از مصـداق   . است آورده وجود به را تجربي و نظري ازكارهاي
ه و اصلاح كيفيت محيط زيست را پـس  داشتن منحني معروف كوزنتس در مورد محيط زيست بود

  .)(Deacon & Norman,2006 كند از رسيدن به سطوح بالاتر درآمد تائيد مي
تـوان چنـين    با توجه به موارد مذكور اكنون فروض مورد نظر براي تحليل ساختار مسـئله را مـي  

  : بيان كرد
 و عوامـل  بيشـتر  وري هرهب با پايه، دانش اقتصاد كي كه است اين بر ما فرض در مورد توليد -1
  .باشد بالاتر بايد توليد رشد نرخ بنابراين ؛كند مي كار منابع تخصيص نظر از اقتصادي بهينه رفتار
 شـرايط  در مولّد عوامل معمولاً پايه دانش اقتصاد كي در كه توزيع فرض براينست در مورد-2
 مـؤثّر  مزدهـاي  ،سـالاري  شايسـته  شـرايط  شدن حاكم با واقع در و شوند مي داده پاداش بهتر رقابتي
 بهـره  اسـاس  بـر  درآمـد  و ثـروت  توزيع ،واقع در. است سنتي اقتصاد كي از بالاتر كار، عامل براي
 محـور  دانـش  اقتصاد در جيني ضريب كه داريم انتظار بنابراين ؛گيرد مي صورت توليد عوامل وري

  .باشد تر نزديك نسبي تعادل به و شده اصلاح
 مدل در باشد مي توزيع در نابرابري درجه دهنده نشان واقع در جيني ضريب كه نجائيآ از البته 
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  17  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

 جامعـه  در مـد آ در توزيـع  برابـري  درجـه  دادن نشـان  بـراي  مطالعـه  ايـن  در نظر مورد اقتصادسنجي
 درجـه  شـاخص  عنوان هب باشد مي) يك تا جيني ضريب فاصله(  كه را جايگزيني محاسباتي شاخص
 شـاخص  ايـن  والبتـه  .كنـيم  مي استفاده ان از مدل محاسبات ودر كرده ريفتع مدآدر توزيع برابري
 تعريـف  زيـر  صـورت  هب ـ باشـد  داشـته  ر پايـدا  توسـعه  با مستقيمي رابطه منمايي مي فرض راكه فرعي
  :  كنيم مي

 ( Dis ) =  [ 1 – ( Gini ) ]                                                                                          
 محـور،  دانـش  اقتصاد كي در كنيم كه اقتصادنيز فرض مي محيطي زيست در موردعملكرد -3

 كي ـ بنـابراين،  ؛دارد وجود اقتصاد عملكرد درها  آن تأثير و محيطي عوامل به نسبت بهتري شناخت
   .كند مي رعايت زيست محيط نظر از را بالاتريهاي  استاندارد دانايي، بر مبتني اقتصاد

اكنون بر اساس اين مفروضات نظري به طراحي و آزمون مدل تحليلي مورد نظـر بـراي تحقيـق    
قتصاد و درجه توسعه اقتصادي درسـطح جهـان   1در چگونگي رابطه عليت ميان درجه دانش پايگي 

 .پردازيم مي
 

  ساختار يك مدل تحليلي كلان براي توسعه دانش بنيان
  

 داده توسـعه  پايـداري  و حصـول  در دانـش بنيـان   اقتصاد نقش باره رد كه توضيحاتي به توجه با
اقتصادي و روابط رفتـاري آنهـا در قالـب    هاي  رابا معرفي متغير تئوري اين عملكرد خواهيم مي شده

 ،بـراي ايـن منظـور نخسـت سـاختار كلـي مـدل را نشـان داده         .يك مدل قابل سـنجش ارائـه كنـيم   
 نظـر  هب ـ كـه  هـائي  همـاهنگي  نا وها  كاستي همه وجود با البته. كنيم چگونگي عملكرد آن را بيان مي

 اينست انتظار ،داشته وجود زمينه اين در جهاني بانكهاي  وشاخص مارهاآ تنظيم و تهيه در رسد مي
  و اقتصـاد  پـايگي  دانـش  درجـه  ميـان  را داري معني رابطه وجود نسبي بطور اقل حد مطالعه اين كه

 تعريـف  را زيـر  ساختاري مدل منظور اين براي. دهد نشانها  كشور از هگرو اين در توسعه پايداري
  .كنيم مي وردآبر و نموده
  
 :باشيم داشته اگر
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  )          توليد سرانه برحسب برابري قدرت خريد ( شاخص درآمد  -1
   (1)            Ypc  =  fy ( KEI ) 

      
  )فاصله ضريب جيني تا يك ( شاخص توزيع درآمد  -2
  

    (2)             Dis  =  fd ( KEI )   
                        

 شاخص كيفيت محيط زيست                                  -3
      (3)             Env  =  fe ( KEI )  

 
  : فوق باشدهاي  حالا با فرض اينكه شاخص توسعه يافتگي تابعي از شاخص

    (4)             ( SDS )  =  fst (  Ypc , Dis , Env  )         
 
 
                                  ( SDS ) :   ( Sustainable Development Standard ) 
  
:قبلي، داريم تعريف آنگاه با  ( Z )  بجاي سه شاخص     
 
     
  

     ( Z ) :  (  Principle Component ) of : [ ( Ypc) , ( Dis) , ( Env)]    : اخصѧѧѧش 
 
 

     (5)            ( Z )  =   [ a.( Ypc ) +  b.( Dis ) + c.( Env ) ] 
 
                             :توان نوشت با توجه به روابط فوق مي 
(6)             ( Z  )  =  g ( KEI )    
 

                                                                :داريم)6(و )4(حال با توجه بروابط شماره
(7)             ( SDS )  =  h ( Z  )   
                              

بـين متغيـر مربـوط بـه سـطح توسـعه يـافتگي         دار معني رگرسيوني رابطه يك اكنون اگر بتوانيم
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  19  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

                              :ن داشته باشيمطوريكه براي هر زمان معي هدست آوريم، ب هب پايگي آن دانش درجه اقتصاد و
                

   (8)            ( SDS  )  =  J ( KEI )   
 

 كه درجه توسعه يافتگي اقتصاد، كه در مـدل مـااز براينـد    بگيريم نتيجه توانيم مي صورت دراين
 پايگي دانش شاخص از تابعي صورت هب كلي طور هب يد،آ دست مي همدل ب مستقل متغير سه مشترك
اثبـات   قابـل  اسـتقرائي  صـورت ه ب ـ تحقيق هم اين ترتيب فرضيه اصليه كه ب ،بيان است قابل اقتصاد

  .    شود مي
 

 ي سيستم                                           يپويا

 ،استو معلوم  زا بايد توجه كنيم كه اگر فرض شود درجه دانش پايگي اقتصاد يك متغير برون
دانيم كه درجه دانش پايگي يك متغيـر   اما مي ؛شود ل مورد نظر خلاصه شده و بسادگي حل ميمد

عنوان يـك   هنوبه خود به مستقل تصادفي و يا يك متغير خارج از عملكرد سيستم اقتصادي نبوده و ب
 بنـابراين در ارتبـاط بـااين متغيـر كليـدي      ؛متغير درون زاي ديگر در داخل سيستم قابل تعيـين اسـت  

ي كرد كه در آن صورت مدل مـورد  يتوان با لحاظ كردن عامل زمان رابطه ديگري را نيز شناسا مي
 .                صادي در طول زمان خواهد بودتنظر كامل گرديده و قادر به توضيح تحولات موعود در سيستم اق

را در نظـر  ) 8(ي ساختار رفتاري اقتصاد از نظـر درجـه دانـش پـايگي رابطـه شـماره      يبراي شناسا
شـكل زيـر باشـد، كـه نشـان       هتواند بيانگر رابطه ديگري ب ـ گيريم كه در شكل معكوس خود مي مي

  :است توسعه در ميزان دانش پايگي اقتصاد در زمان معينهاي  دهنده نقش تعيين كننده شاخص
 

  (9)      ( KEI )t  =  k ( SDS )t   
 

كـه درجـه دانـش پـايگي اقتصـاد در طـول زمـان تغييـر          البته بايد اين نكته را نيز در نظر بگيريم
كه اقتصاد در مسير توسعه و تكامل باشد، اين شاخص نيز بالاتر رفتـه و بهبـود    كند ودر صورتي مي

  :                           توان با رابطه تعريفي زير نشان داد كه اين تغيير را مي .كند پيدا مي
 
    (10)             ( KEI )t+1  =  ( KEI )t  +  d/dt( KEI )t  
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تعريف، همزمان با پيشرفت درجـه دانـش پـايگي اقتصـاد شـاخص      ه رفت كه بنا بگبايد در نظر 

   : كه رابطه زير نشان دهنده تغيير در شاخص تركيبي مزبور است ،كند توسعه نيز بهبود پيدا مي
                                 

 (11)          ( SDS )t+1  =   ( SDS )t  +  d/dt ( SDS )t       
 

توانيم درجه دانش پايگي اقتصاد را در  مي )) 11(و)10(و)9(حالا با در نظر گرفتن روابط شماره
توسعه در دوره قبل وبا ميـزان پيشـرفت حاصـل شـده درطـول دوره      هاي  هر دوره بر اساس شاخص
  .اخير بارابطه زير بيان كنيم

     
  (12)          ( KEI )t+1 =  J [ ( SDS )t  , ( dt/t ( SDS )t  ) ,T ]  
 

قبلي اسـت،  ) 8(بايد گفت اين همان رابطه شماره ) 12(در توضيح عملكرد رابطه رفتاري شماره
صـورت ارتقـاي    هي سيستم را ب ـياين صورت بيان گرديده، و پوياه كه با در نظر گرفتن عامل زمان ب
  . طول زمان نشان ميدهد تدريجي دانش پايگي اقتصاد در

متغيرهاي توضيحي ديگر اين رابطه كه به ترتيب شاخص توسعه در دوره زمـاني   ،در عين حال 
يعني سطح مكتسبه در توسعه يافتگي، ميزان تغييرات اين شاخص، و بالاخره خود عامل زمـان   ،قبل

  .      دهند را توضيح ميهستند، ظرفيت مشهود سيستم اقتصادي براي دستيابي به سطح بالاتر توسعه 
كـه ايـن متغيـر بـا      ئي اين مدل، فرض بر اينسـت يدر مورد چگونگي تاثير عامل زمان ازنظر پويا

تواند مقـادير مختلفـي    يط اقتصادي و فرهنگي جامعه در طول زمان، ميحتوجه به فرايند تحول در م
  . ر اختيار كندفاعم از مثبت، منفي و يا ص

  
  :الف، تاثير مثبت زمان

تاثير عامل زمان در دانش پايگي در جهـت مثبـت و در نتيجـه ارتقـاي مراتـب توسـعه يـافتگي         
ي در يك يا چند مورد از مـوارد زيـر   ياقتصاد در طول زمان، ممكن است در اثر حصول ذستاوردها

  : باشد
ي يصورت حصول ظرفيت و كارآ هارتقاي سطح دانش عمومي و تقويت سرمايه اجتماعي، ب -1
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  21  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

توليد وتجارت با مباني هاي  ي و سازگاري بيشتر سازمان و روشيتصاد از طريق همسوقر اعمومي د
  .فرهنگ بومي جامعه

صـورت رونـق    هظهور احتمالي بعضي از تاثيرات مثبت جهاني شدن در اقتصاد و فرهنگ، ب ـ -2
اصـلاح  اقتصاد و گسترش توليد و تجارت، و تسهيل فرايند ارتقاي دانش عمومي جامعه،و در نتيجه 

ي در منابع و مصارف و توجـه بيشـتر بـه  سـرمايه گـذاري، از      يرفتار اقتصادي، وتمايل به صرفه جو
  .  طريق تعامل كارآمد با اقتصاد جهاني

اي از  افزايش سطح دانش تخصصي در علوم و فنـون، و تقويـت ظرفيـت كارشناسـي حرفـه      -3
  .رقابت با جهان پيشرفته دانشگاهي در كيفيتي قابلهاي  طريق توسعه آموزش و پژوهش

افزايش بهره برداري از دستاوردهاي علمي دانشگاهي در چرخه توليـدي اقتصـاد، از طريـق     -4
  .هاي اقتصادي مرتبط كردن ساختاري صنعت و دانشگاه ودر نتيجه اصلاح بهره وري توليد در بنگاه

  
  :ب، تاثير منفي زمان 

و در نتيجـه ركـود ويـا تنـزل درجـه توسـعه        تاثير عامل زمان در دانش پايگي در جهـت منفـي   
لاتي ناشي از يك يا چند مـورد  كيافتگي اقتصاد در طول زمان، ممكن است در اثر بروز موانع ومش

  : از موارد زير باشد
صـورت كـاهش   ه ركود و تنزل در سطح دانـش عمـومي، و تضـعيف سـرمايه اجتمـاعي، ب ـ      -1

شــي از ناســازگاري يــا ناهمــاهنگي ســازمان و ظرفيــت و بــروز ناكارآمــدي عمــومي در اقتصــاد، نا
  .توليد وتجارت با مباني فرهنگ عمومي جامعههاي  روش
صورت ركود و ه ظهور احتمالي بعضي از تاثيرات منفي جهاني شدن در اقتصاد و فرهنگ، ب -2

ي در فراينـد پيشـرفت دانـش عمـومي     يتنزل اقتصاد، و محدوديت توليد وتجارت، و يا بروز تنگناها
عه، و در نتيجه انحطاط رفتار اقتصادي، و تمايل به اتلاف منابع و شيوع اصراف و مدپرسـتي، بـا   جام

 . تقليد نابجا از الگوهاي تجملي بيگانه
ركود يا تنزل سطح دانش تخصصي در علوم و فنون، ناشي از محدوديت يـا تنـزل محتـواي     -3

 .دانشگاهيهاي  آموزش و پژوهش
كردن دانش تخصصي، و ناكامي در بهره برداري موثر از علوم و عدم پيشرفت در كاربردي  -4

 .فنون در چرخه توليدي اقتصاد، وركود يا تنزل بهره وري عوامل توليد
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  ج، خنثي بودن زمان 

تاثير بودن عامل زمان در دانش پايگي اقتصـاد و عـدم تغييـر سـطح توسـعه يـافتگي در طـول         بي
وجـود نيامـده، و يـا    ه ي در روابـط سـاختاري اقتصـاد ب ـ   آيد كه تحول محسوس مي زمان، وقتي پيش

  .   دود زيادي اثرات يكديگر را خنثي نموده باشندحتحولات مثبت ومنفي تا 
شود كه بادرون زاشدن متغير مربوط به درجـه دانـش پـايگي اقتصـاد،      به اين ترتيب ملاحظه مي

عملكـرد مـدل تـابع رفتـار      و در هـر دوره زمـاني  . شـود  مدل مورد نظر كامـل گرديـده و بسـته مـي    
وجـود   هساختاري پيشين و تغييراتي است كه عامل زمان در تعامل با محـيط اقتصـادي و فرهنگـي ب ـ   

  .                          وردآ مي
توان به عنوان يك ابـزار تحليلـي  در نشـان دادن ميـزان      بديهي است كه از يك چنين مدلي مي

بهبود وضعيت توليد و توزيع وكيفيت محيط زيست وبـالاخره   تاثير گذاري دانش پايگي اقتصاد در
  .دستيابي به توسعه استفاده كرد

  
  برآورد مدل براي اقتصاد جهاني

 
توسعه در هاي  اكنون براي تحقيق در چگونگي رابطه عليت ميان دانش پايگي اقتصاد و شاخص

المللي پول و همچنـين   ق بينآماري بانك جهاني و صندوهاي  كشورهاي مختلف با استفاده از داده
مـدل را بـراي   هـاي   توسعه انساني سازمان ملل متحد ارقام مربوط به متغيـر هاي  با مراجعه به گزارش

توانيم در قالب مدل رفتاري مورد نظر و با استفاده از  آنگاه مي. دهيم مورد توجه قرار مي 2009سال 
  .وطه را برآورد كنيممرسوم تحليل آماري واقتصادسنجي، ضرائب مربهاي  روش

كشـور جهـان    146آمار بانك جهاني شامل درجـه دانـش پـايگي اقتصـاد بـراي       2009در سال 
آماري مربوط بـه ضـريب جينـي و كيفيـت محـيط زيسـت بـراي بعضـي از         هاي  ولي داده. باشد مي

رسي نبـود و پـس از مراجعـه بـه     تكشورها، بويژه چند كشور نسبتا كوچك ودرحال توسعه قابل دس
كشور جهان جمع آوري گرديد،  120نابع آماري مختلف در مجموع اطلاعات آماري موثر براي م

  .گيرد رد ضرائب ساختاري مدل مورد استفاده قرار ميوآكه اين نمونه تقريبا كامل در بر
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  23  اقتصاد دانش بنيان و توسعه پايدار

اقتصادي هاي  و شاخصها  در اين مطالعه ابتدا بر اساس اطلاعات اماري جمع آوري شده، متغير 
 .است در مدل  محاسبه و تنظيم شده كه شامل موارد زيرتعريف شده 

   
     (GDP)  توليد ناخالص سرانه برحسب برابري قدرت خريد(متغير درآمد كشور(  

 .ير بر اساس آمار بانك جهاني و صندوق بين المللي پول تعيين شده استتغارقام اين م
   (Ypc)متغيـر توليـد سـرانه    صـورت شـاخص درصـدي برحسـب     ه شاخص توليد سرانه، كه ب ـ

  .محاسبه شده است
(Gini) ضريب نابرابري توزيع درآمد خانوار .  

توسعه انساني سازمان ملـل   هاي ارقام منظور شده براي اين شاخص از اطلاعات آماري  گزارش
  .دست آمده است همتحد ب

Dis)(-  شاخص توزيع درآمد ) ارقام اين شاخص بـر اسـاس   )فاصله ضريب جيني تا عدد يك 
  .     ارقام ضريب جيني كشورها محاسبه شده است

ٍ(Env)-  شاخص مافظت از محيط زيست طبيعي ( شاخص كيفيت محيط زيست(  
تحقيقاتي دانشگاه ييل محاسـبه   ارقام اين شاخص بر اساس آمار سازمان ملل متحد و نتايج طرح

  .گرديده است
(KEI)- دست آمده  هب ري  بانك جهانيشاخص دانش پايگي اقتصاد كه بر اساس اطلاعات آما

   .است
( Z ) -  لفه مذكور براي ؤيك شاخص تركيبي محاسباتي،كه براي نشان دادن اثر مشترك سه م

  .تعريف شده است) توليد سرانه، توزيع درآمد و محيط زيست ( توسعه 
بـر   يـد كـه  آ دست مي همعيني ب ارقام مربوط به اين شاخص تركيبي با استفاده از روش محاسباتي

اصلي، به نحـوي كـه متغيـر تركيبـي     هاي  اساس محاسبه تغييرات در شاخص متناظر با تغييرات متغير
  مزبور بوده، و تا حداكثر ممكن اين تغييرات را منعكس نمايد، هاي  نماينده متغير

 )  (Principal Component     بدست آمده با اين روش به عنوان نماينده سـه شـاخص اصـلي مـا
توسـعه اقتصـادي مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه        ارد شدن بعنوان مبناي شاخص تركيبـي پس از استاند

 .است
(SDS)-   براسـاس   )درصـدي (شاخص توسعه يافتگي اقتصادي، كه يك شاخص محاسـبه شـده
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  . بالاست شده در لفه اصلي تعريفؤهمان شاخص تركيبي محاسباتي از سه م
مورد  120وعه هشت برداري هر كدام با شامل يك مجمها  ارقام محاسبه شده براي اين شاخص

مشاهده هستند، كه مجموعه آماري مدل را تشكيل داده، و در بر آورد ضرايب مدل مـورد اسـتفاده   
 . قرار گرفته اند

  
  

  نتايج برآوردهاي مدل 
حـاكي از   ،دست آمده از تحليل رياضي ايـن جامعـه آمـاري در قالـب مـدل مـورد نظـر        هنتايج ب

ستگي قوي و معني دار ميان درجه دانش پـايگي اقتصـاد بـا شـاخص تركيبـي      وجود يك رابطه همب
شود كه هر يك  با توجه به اين نتايج معلوم مي. است معرفي شده براي توسعه پايدار در سطح جهان

هـاي   اصلي مفروض براي توسعه نيز رابطه معني داري با شاخص دانش پـايگي كشـور  هاي  لفهؤاز م
 .است نان آماري محاسبه شده در همه موارد بسيار بالا وقابل قبوليمجهان دارند و ضريب اط

 
دسـت آمـده در زمينـه چگـونگي همبسـتگي آمـاري ميـان         هجدول زير خلاصـه اي از نتـايج ب ـ  

  .دهد مدل مورد نظر در جامعه آماري جهاني را نشان ميهاي متغير
  
  

Correlations  
 
 KEI YPC DIS ENV 

KEI 

Pearson Correlation 1.000 .900(**) .468(**) .798(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 .000 

N 120 120 120 120 

YPC 

Pearson Correlation .900(**) 1.000 .487(**) .641(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 .000 

N 120 120 120 120 
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DIS 

Pearson Correlation .468(**) .487(**) 1.000 .232(*) 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . .011 

N 120 120 120 120 

ENV 

Pearson Correlation .798(**) .641(**) .232(*) 1.000 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .011 . 

N 120 120 120 120 

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  

  
لفـه  ؤدرجه دانش پايگي اقتصاد داراي رابطـه همبسـتگي مسـتقيم بـا هـر سـه م       ،بنا بر نتايج فوق 

ضريب همبستگي رابطه دانش پـايگي بـا شـاخص توليـد      .است موثردر سطح توسعه يافتگي اقتصاد
، و با شاخص كيفيـت محـيط   درصد 47درصدو با شاخص توزيع درآمد در حدود  90سرانه معادل 

طـور   هلفه نيز همچنانكـه انتظـار داشـتيم، ب ـ   ؤدر عين حال،اين سه م. استدرصد  80زيست درحدود
      .  مستقيم داراي همبستگي  متقابل با يكديگر هستند

اصلي مدل، رابطه رفتاري درجه دانش پايگي اقتصاد بـا  هاي  از نظر روابط رگرسيوني ميان متغير
. اسـت يت اساسي در اين مـدل  مبوط به توسعه يافتگي مورد توجه ما بوده، و داراي اهمرهاي  مولفه

 . ورد شده براي آن در دو حالت مختلف مورد بررسي قرار گرفته استآكه نتايج بر
در حالت اول رابطه دانش پايگي اقتصاد با هر سه مولفه مذكور در يك معادله رفتـاري بـرآورد   

  .شرح زير است هآمده بدست  هگرديده، كه نتايج ب
     

 (KEI ) =  - 3.835  + .06485 ( Ypc )  + .02134 ( Dis )  + .08155 ( Env )  
  

         t:             ( -4.78)         (14.06)                       (2.30)                      ( 9.85) 
               
 R2 = . 897          ( Durbin -Watson 1.569 )   
 

قـدر كـافي    هكه انحـراف معيـار مربـوط بـه ضـرايب بـر آورد شـده ب ـ        اين نتايج حاكي ازآنست
هـاي   آمـاره . درصـد معنـي دار هسـتند    95كوچك بوده و اين ضرايب در حدود اطمينـاني بـيش از   
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  .ديگر تخمين نيز در حد قا بل قبولي هستند
ا وجود همـه نتـايج نسـبتا قابـل قبـول برآوردشـده،       البته بايد توجه كرد كه اين معادله رفتاري، ب

توضـيحي آن، بـه   هـاي   لحاظ همبسـتگي مشـهود ميـان متغيـر     هرسد كه از ديدگاه نظري، ب نظر مي هب
كه مدل تحليلـي   همين دليل استه ي براي توجيه فرضيه مورد تحقيق كافي نيست و مشخصا بيتنها

لفـه فـوق، منصـرف ازاثـر     ؤاي ادغام آثار سـه م موضوع تحقيق ناظر به تعريف يك متغير تركيبي بر
مستقل هركدام از آنها بوده، و توجه به شكل خلاصه شده مدل را كه همان رابطه رفتاري مورد نظر 

 (Reduced Form ).نمايد است،ضروري مي
رابطه رفتاري مقصود كه ناظر به تبعيت سـطح توسـعه يـافتگي از درجـه دانـش پـايگي اقتصـاد        

 :                                    شود صورت زير بيان مي هل برآورد شده آن بباشد، در شك مي
 
   ( SDS )  =   29.989    + 5.778   ( KEI ) 

 
          t :         ( 26.94 )       ( 29. 34) 

  
       R2   =  . 879              ( Durbin – Watson  = 1.66 )  

   
حاكي از رابطه معني دار ميان درجه دانش پايگي  و سطح توسعه اقتصـادي  وضوح ه اين نتايج ب

صـورت تـابعي از درجـه     هكه شاخص تركيبي تعريف شده براي توسـعه پايـدار ب ـ   طوري هب. باشد مي
  .  دانش پايگي قابل بيان است

دسـت آمـده در سـطح     هانحراف معيار ضرايب برآورد شده خيلي كوچـك بـوده، و ضـرايب ب ـ   
   .درصد معني دار و قابل قبول است 99آماري  اطمينان 

دسـت آمـده بـراي معادلـه رفتـاري مقصـود مـدل موجـه          هكه نتـايج ب ـ  به اين ترتيب، از آنجائي
 .                                        ي قابل تائيد استيتوان نتيجه گرفت فرضيه تحقيق به  صورت استقرا باشد، مي مي

يح داده شد، ايـن مـدل در مطالعـه حاضـر در شـكل ايسـتا وبـر اسـاس         كه قبلا توض طوري همان
بنـابراين آثـار تغييـرات درجـه دانـش       ؛آماري يك زمان تقويمي مورد تحقيق قرار گرفتـه هاي  داده

 امـا از آنجـائي  . پايگي اقتصاد در فاصله دو دوره مختلف در اين نمونه آماري منعكس نشـده اسـت  
ي و انعكاس عيني تغييرات متغيرها در طول زمـان را نيـز دارد، در   كه مدل داراي قابليت تحليل نظر

توان در قالب ايـن   كه نمونه آماري همگني براي دو دوره زماني مختلف دسترس باشد، مي صورتي
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  .مدل تغييرات مشهود را تحليل و ارزيابي كرد
  

  نتيجه گيري                                             
دانش پايگي اقتصـاد  و ارتبـاط آن بـا توسـعه اقتصـادي بررسـي گرديـده         ،حقيقيدر اين كار ت

ونشان داده شده است كه بنا بر نظريات پذيرفته شده در علم اقتصاد، دانش همواره به عنوان يكي از 
سپس با تشريح و تحليل آثار و نتايج دانش پـايگي  . اساسي توسعه، مورد توجه بوده استهاي  اهرم

اصلي توسعه يافتگي دستيابي بـه  هاي  و شاخصه ر، معلوم شده است كه يكي از مظاهردر عصر حاض
  .است درجات بالاتر دانش پايگي در اقتصاد

قـق  حاصلي براي تهاي  لفهؤبراي تحقيق در چگونگي اين ارتباط در يك چهار چوب منطقي، م
ص اصلي كه شامل سطح توسعه پايدار از لحاظ نظري مورد توجه قرار گرفته و در مجموع سه شاخ

باشـد، بـراي سـنجش و ارزيـابي      توليد سرانه، چگونگي توزيع درآمد، و كيفيت محيط زيسـت مـي  
  .انتخاب گرديده است

با توجه به اينكه بانك جهاني اغلب كشورهاي جهان را از نظر درجه دانش پايگي اقتصـاد رتبـه   
وآمار مربوطه براي آزمـون تجربـي    كند،اين اطلاعات براي بررسي مورد توجه واقع شده، بندي مي

  .                                                  كار گرفته شده است همدل مورد تحقيق ب
  مدل پيشنهادي  وجـود ارتبـاط و همبسـتگي آمـاري معنـي داري را ميـان سـطح       هاي  يافته.       

ج آزمـون مـدل براسـاس اطلاعـات     نتـاي . دهـد  توسعه يافتگي ودرجه دانش پايگي اقتصاد نشان  مي
آماري دنياي واقعي، بيانگر اين واقعيت است كه ارتباط متقابل ميان دانش پايگي و توسعه يـافتگي،  
صرفا يك تقارن آماري ميان دو مفهوم ذهني مجرد تحت عناوين توسعه اقتصادي و دانـش پـايگي   

ود در طـول زمـان عامـل اصـلي     نبوده، بلكه تائيدي بر اين فرضيه است كه تحولات ساختاري مشـه 
اين تحولات ساختاري در واقـع همـان عـواملي هسـتند كـه مسـبب       . تغيير درجه دانش پايگي است

ي مـدل پيشـنهادي، ايـن تحـولات سـاختاري      يدر تفسـير پويـا  . باشند مي توسعه و عامل پايداري آن
ني، هـا جصـاد  تا اقصورت مفروضاتي شامل امكان تحول در فرهنگ عمومي، ارتقاي تعامل مفيد ب هب

   دميشـو متن زندگي اقتصادي معرفـي   پيشرفت در زمينه دانش تخصصي،و كاربردي شدن دانش در
                                              

صـورت   هاين بررسي، كه همبستگي منطقي ميان دانـش پـايگي و توسـعه را ب ـ   هاي  براساس يافته
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كيد بـر تحقيقـات كـاربردي و تسـهيل وتشـويق بهـره گيـري از        توان تا دهد، مي تجربي نيز نشان مي
عنـوان تـدابير عملـي بـراي ارتقـاي        هعلمي در فرايند جهـاني شـدن توليـد وتجـارت را ب ـ     هاي  يافته

 .   همزمان دانش پايگي وتوسعه مورد توجه قرار داد
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  )شامل خروجي رايانه اي برآوردهاي مدل ( ضمائم آماري 

  
  

Regression 
 

Variables Entered/Removed(b)  
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Model Variables Entered Variables Removed Method

1 Env, Dis, YPC(a) . Enter 

a All requested variables entered. 

b Dependent Variable: KEI  

 
Model Summary(b)  

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate Durbin-Watson 

1 .947(a) .897 .894 .8252 1.569 

a Predictors: (Constant), Env, Dis, YPC 

b Dependent Variable: KEI  

 
Coefficients(a)  

 
 Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients

t Sig. 

Model B Std. Error 

Beta 
 
 
 

1 

(Constant) -3.835 .802  -4.783 .000 

YPC 6.485E-02 .005 .613 14.067 .000 

Dis 2.134E-02 .009 .079 2.305 .023 

Env 8.155E-02 .008 .386 9.856 .000 

a Dependent Variable: KEI  

 

 
Factor Analysis 

 
Communalities  

 
 Initial Extraction 
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YPC 1.000 .827 

Dis 1.000 .460 

Env 1.000 .639 

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 
Total Variance Explained  

 
 Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Component Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 1.927 64.229 64.229 1.927 64.229 64.229 

2 .778 25.925 90.154    

3 .295 9.846 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

 
Component Matrix(a)   

 
 

Component  

1  

YPC .910  

Dis .679  

Env .799  

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

a 1 components extracted.   

  
  
  
  

Regression  
 
 

Variables Entered/Removed(b)  
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Model Variables Entered Variables Removed Method

1 KEI(a) . Enter 

a All requested variables entered. 

b Dependent Variable: SDS  

 
Model Summary(b)  

Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate Durbin-Watson 

1 .938(a) .879 .878 5.4468 1.663 

a Predictors: (Constant), KEI 

b Dependent Variable: SDS  

 
Coefficients(a)  

 
 Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients

t Sig. 

Model B Std. Error 

Beta 
 
 
 

1 
(Constant) 29.989 1.113  26.941 .000 

KEI 5.778 .197 .938 29.343 .000 

a Dependent Variable: SDS  
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