
Arc
hive

 of
 S

ID

����������	
���
������
���������������������� ��!�"#$�"��%��
�&�'�(#)*� �

�

��

���������	
����
��������������������������������������

��	����
��
�������
��
��

�
���������	
����
����� �

�� ��������	
���� 
� ����	�� �	��������������

���������������

������������ �

����� �����	��	!������"!��#���$��%�&���

����������������������

�

 ��!"#���

$	%	��&����#���%+�,�-+./��-0
�1++���2+34��1'
�5����� ����6�7��8-7+9 ��2'-6�,
�-++.���:��;���-:�-++.��8


�<�=>��%'
-?��:�@�A� 
�B�
�8,���C� �

'�()��*+��,�%	�#��	��	�D� �,
��/�
 �1'
� ���3A6�8-+9���E7����:�&���/�
��	��	�1++���8
-:��?��=��8


�����F(G$�:�BH-!�I���%! �H���I
-'���,
�-�	�3J%��K-�������L��	
� ��I��
->�I�/�
�8
�"��8 ��F��	��	

�
��E+M���
 �	�CN�O�8
-:�&�
��8 �F������E��7!�"�7��	��7�-��,
��7�*�����-7+./�$)������P%7��Q�7+3��8�7%A�-:��7'�9

�'�-9�&���/�
�R-M+S�8,�+/�
�C��-���'
� ��8��SF�T'-U�2'-6�,
�IF��'�'������'
�/4��D� �V�������	

�!��+'���W�A	�-H�C��������5�-9�7�
H�I�7�,F�27'-6�,
��7�-+./��N',���I��:����-	�1+%X������ �7��5�	-+�7�


B?-9� 
-Y�B'��Z�C&�
��E+
4��2+34��8����[+	����������7:�-+7\��E7+
4����8 �/>�7��R]��7����:�7'���7��27'-6�,


�R �<�� [+S� 
[?
�L-	�,
�&���/�
B?-'^��C� �

'�()��-�
./��
���#J��_]�
��H�B�
�IF�,
��H�Z�P'�/	��7	��	� ����6���8-+9 ����-++.���:��;���`����� �7�

�`J��,
��� -:1+a	�+��B�
�-�]�:�_�+	�0��8-+9 �����6�7��7:��8�%b/7�
��-+./���D
��7��8�7��"������
.7!�B'�7U 

�"�	
� �B+%�
1+:�V�
���3	�,
�-'����E�
���%+�,�8
�B�
� 
� �>-:�-++.���:��;����C� �
� �

0�+�
�� ����12�#"-++.���:��;����8-+9 �"��6�����%+�,�-+./��<�=>�"-++.��8
�8,��C��

�����������������������������������������������������������������

c�����d\��&�%\'�	������e���������������������������������	
����
���
���
����� �

B?�' ��f' ���egh$h)*����������������������������������D-'^��f' ��e�ih(Gh)*��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

�������(34���#������������������������������������������������������������

� �

����	
����
��
��
������	
�������
���������
����
���
�


��
������������	������������
���
���������������
�����
�

������������
��������

�����������	�
�	���
�	���	�������	��	����

�������������

������ ��
������


�����	����������

�

!"�
��	
��

��������
���
 ���
������������!����
�	�����
"������
������
 ��
"��#�����$��
�%���
 �
���"&�� 
"� �
��
���"�� �
� ���"&�� 
"� ������	� �
� ��
����� 
 � ��
$��
���

"����
�&��
��
�

"��� �"$
�$��"��� '"� ��
�� ��&��	�� ��"	
�
��� �����
 
�	� �����
"&� !��� �������	�
�"	��(����"�&�����"	�����
��
����
 �)�
����"�*�
$
"���+�&

"���,�����
���
���"-�
����
�
����	�
"��������	-���
��
������	����!������	���.����

""�
���!
�����$��
�%����
�"	�/��
�����%���	�
"�01��$����
2����3����������.����

""�
���$��
	
�-�%-����
"��"��
����
	��"	�
������
�%
�
�-�%-���
"%�2���������!�����
" 
���	��4��
�%�
"&�"
�����
 �
$��
�%����	
���
%��

"�!�������
���	�%-�)
��
&
�
$���3�
�"
$�������5
���"��-�
"&�
��������� 	����� !���� ���	� 3���������� �.���

"�� �
	��� �"	� *���� �"��-�
�� %-� ��
"&�
�
����� �
 �!����� ���� �������� 
 � ��
�� ��������� ��
!�	� �����  
����� ���� ��$��� 
 �
�
��
���"�� �
� ���"&�� �"	� ��
�

"��� 
"$
�$���"�� 
"� ���� ������� 
�� ������ ���"�
���"��3��
"	����
�

"��� 
"$
�$���"����������	
��
�� �
���%��!��"��
��
���"�� �
�
���"&���"	�����
 ��
"��#����� ���
���
 ����"&���#��������!��	6���-��
�
&
������ ��-�
�"	�7
%����
� ���

"�$��
�%�������
�
#�$�%����8��
��
���"���
����"&���,�
�

"���'"$
�$���"����
"��#�����$��
�%���
 �
���"&�����
$��
���

"��
�
���8���������������������

� �

5�6���(���

�<�=>�������8��
-/�
�j'�I
�%���:��8,����/! ��%X����U�����������7����k�73� 
�8
-7:�8


�����Z� ��" 
^9���Z� ��8�� ��H� ��8��=/Y
"&�!��?-����/?�'���������������-7l	��H�8�4	��:

K�3Z�"�S���I
-9�E+
4��"I�	
���=/Y
�����1+7==m/��"�7/S���I
 
[9 �7H�"B��+���
��8��
��"I�	
�

�B�
�&�-H�T
O���>��:�
 ��/'-'���1' ��������	��,���+�������
��(((�C���B7+�����:��O����:

�/! ��%X��<�=>�I��:�8
��/?�'�,
�&���/�
�L[
/\��IF��:�N��O�&�a	�"8,�������/7! �-'�7��8�7����8�7�

��
�������=/Y
��/! � �%H� ���!�:�C� �

�
��� ��
 ���>�E+
4�����'[���`J��T
n
�I�	
����=/Y
��IoH�`J���:���
���7
������7A�-�� ���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

���[H-�/��B�%<�`J�� ���<�>�8��-+./��-:�8��:������7\�����7'�BH-7!�`J��-:�[H-������	,��

�<�=>��%'
-?� ��
 ����&�'��	�8,����	 �a	
�C�<�=>��H��	 
���+M��p-?�1'
�-:�
-',���:�8,��

���R�\����I� �� ����4���:� �H��>� �6�����	
�C"�H��S�Z� ������`J7��B'-'�7��I
,
�-7���'-l	

��� 
-Y�B�%<�8��:��
Z-�� ����R�\����"��
��
��� ��
 ���>�E+
4�����'[������B7+3?������7%��

���	-:��<�=>�8������-++.��D-'^���:�R�\�����9���F��-9� ��
 �8,����%	
��C�����-7:��;	F�1+%X

�<�=>��X-9��H��	 ��:�1'
���7O���N7U���:��
:�3��8��
-/�
�j'�8,�����7���
�7�
Y��������7�
���-79

I��,���������������7����IF� ����7�?�B�%7<��7:��7O����:�B\'�:�������&�7a	�"B7:�Y ���R�7+
���V+74��1+7%X

I��,���B'-'���8
-:�
 ������/���%'��	����'
����C���,
�8��7=/Y
�&�7a%:�&�'���:��\����-��B+��
�
-',

�q������./!
����'
�" 
,�:�8�U�3���:��'�9�f���� ��8���;��2'-6�m:�-'���,�+	�1+�����7=/Y
� ����

���rm����
�����-9�9�������������(((�C�����7<�=>�,
�E7<�Z�B7Ab��R
-++.��"1'
-:�%:���8,�7�

��������B7�
��/7\'�:��7H� �76�IF�"�/'-'�7�����	��,�7��8�7'���8��-+./��R�lZo��1/?-9�-l	� ��I��:

��	��!�:��m:���+/	��	
���C�	-:�E:�3�� ��B���3����O�����
�1'
����!����<�=>�8����� ��8,�7�

BH-!�`J��B�
����C���	-:� ���H�B�
�E+S��1+����:��<�=>�8����������7U ����7:��7O����7:�"8,�7�

����17'
�-7:�p-7?�
-',�"B�
�&�!���;%�+���S���I
-'���s'����L
�Y
�1+S�
�"�	��,����/\����R�> 

R �;���/S���R�\���� ��I
-'����H�B�
��/>��F�
 ��J
n�8�����:�-/�+:��H��	
��:�@�A� 
�8 
-Y-:

�B�
�&��:��M/���/:�Y � 
,�:�-:��H�Z�V'
-!��:����I�+��+��*���
"
��������������C�� �

���	-:�8
-O
� ��2+?�����N'-\��B;O��/�
 �1'
� ���<�=>�8�������,
�E7<�Z�R�7�o6
�"8,�7�

������-++.���:��;���`J��,
����9F�&�'���:��	��,���8��'�I��,���`J�� ��R��o6
�"������A7��%�

�+�=��8
-:�
 ��<�=>��<-��I
-+9������
-?�8,����,���C��-H �H�-:�&�o���;��1'
��:�1/>
�-�

B��+���:��"K�?��E<
��
H�8��$$���o�
�8 �;�O�����
�I�	�Y�-:��%A��I
-'
����B7S����73	�-++.�

��B+MS���,
�B��+���:�&�a%:��+3/\��B'-'���8 
^9"�B'
��"�R �l	���:�8,����%�	
���m���8�7�

���77=/Y
� ���	��77������77<�=>B77�
� 
� �77>-:��'�77\���,
�C�B+�77U��B>�%77!�"�/77�
 �177'
� �

BH-!������8
-7O
�8
-7:��7
�M��� ��/7����/'-'�����:�,
�����O��:�B��>�&�%����t
 
�R�\��������

�����������������������������������������������������������������

� �� �
��
���"���
����"&��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

B��+�����7��u�7\4��IoH�`J�� ��8��=/Y
�8������-79�C����I��,�7��17'
�_�7/'�;	�
-7',�������7;��a%:�"�7�

BH-!�8����<-�� �����?����7��I�9�7	�9�8�������B7��+���7:��7H��%7!�:������E7����7��O�"8��7=/Y
�8�7�

����%	�!���C� �

�����������K-7:�BH-7!�I�7��%! �H���I
-'�7��-7++.���7:��7;���`J7���+7�-���7:�B�
�IF-:�-U�Z�2+34�

�3J%���%+�,�E�
�����I��
->�I�/�
�8
��������R �7<� ���7H��,
�-7v:����7�o6
��7+S����7:�IF�-:�-0���8


� ��IF� 
-M�BH-!�-'����+�=���:��:����8���8,�����B7��+��8
-7O
� ��������7<�=>�8�7����8,�7�

�%H�j�H�CB��+���:�w�U���1'
��:��O��������/7! �1+7:�R�7�S�J��8�7������ 
� �7>-:�T7��%��,
�[7+	�8


B�
C� �

� �

������	
����
�����������������

�� -:� ��������7�����76� ��I�'�7:���x+H�7%� F�V�����/?-9�L��	
�8��(**G���7���8�o+7��rm

���������
�7/4��E��7!��
7<
�E7�����7��,
�-7++.���7:��7;����7H��'�-9'��7%'F-?�"(���7%+�,��)����7��-0q7/������7!

�4���"�2
��:�;�	
�"� 6� �����C���������7����� 
��y�7=/>
�-7++.��w�7U����7:�
�7/4��E7�������7	
��

�-+9-:� ��
 ���
/m��R���U���",�+	�T\Z-:�C���7<�=>���7b��8
-:�����R���7U����7
�O�,
�8,�7�

��
��
Y��'
�/4����� 
-Y�-+0q��B4��
 �BH-!�j'�B+MS�����B'-'���B+�U���H��%���1'�:���-9

�������C�����7��-7++.��8
-7O
�E7Z
-���:�VA�-��-<�%��&�	-+9-:� ��-++.��8�%'
-?�E�������IF�-7:����7!�:

����7���
�
�7���7X�8-+9 �H��:�2'-6�,
����	�aX��'��	�rm������B�
�������E7'�	�-7++.��L�7�	
��7:�I
�7�

�'�-9C���+�,�E7�����7%����������7��K�7��
�IF�I� �� ��-7++.���7H�B7�
�8z�7O���-/7\:�-a	�7+:�"8
��� �����7/?


��/+�Y���E�
���,
��/���IF�&�	-+9-:��
>
�����O �7>����B7<-?�T7S�Y� �����B'���74���7'��7����8�7�

���	-:�,
��H�B�
�I��,��� ����O������,�:�BH-Z�,
�
 �IF��'�&���	�B'��Z�-++.��8���� 
��C�2:�J�

�"[	�O��/�9��:<��%+�,�E�
��I��,���8
-:�
 �{ ��1'
�"8
������
-?����������7:�B7H-Z�
-7X��7H��	,��

�+���	
�B\M!��:��'��!�1'-Y�B+3?����:�-++.��B��<�=
�"��6��((�����((/�C���7%+�,�-+./��� ��8


�����������������������������������������������������������������

��1��
"��"��

��1�*�
�����

��1��
"��#��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�����7��8�7%:��73A6�8�-7?������-9�"�	��,���`J��������7!��C,	�
"	�
"�:�>

���-6�������

��$
�� �� ?
"	����-	�"� :$�"	�"%�
��26� �((��C�� ��"�77	�9��77��|�J77��177'
�,
�j77'�-77�

������7���7%+:��+7��
 �IF�I
[7+�����/7!
^9�-0
�-++.���:��
-?
��;���-:��H��%/\���
�
���&�	-+9-:���7%%H�C

�����
-?�
 �����o6
�"E�
���1'
�-+0q��,
����9F���BH-7!�u�7m/	
� ��I
�/:�IF�2'-6�,
�����,������7�

�<�=>�B;O��8
-O
��'�8,�����	-:��<�=>�8����+�=��"2?���8,������	�8-+9C� �

� �

785�6���������	
���
��
��,9���������������

���������
���� !�
�� �

I��,���`J�� ��-++.���}m' ������7��	-:�B7+3?���L����'�B+3?��� ��-0~��-<�%���
�O�,
������8�7�

����
��
Y�-++.����!�C����7H��7���I��	�I��,����}m' ���-9
�"�H�8 �6��:���� ���7/?-9�L�7�	
�R
-7++.�

�&��7:�&
-���B\M!��:��/!^9�����������7�	���A3/7�
���7O���2:
�7��E7+S���7:��7'�O�R
-7++.��,
�"�7	
�����7!

�3��"�
	��:� ��� ���� 6� ���/�C�������������
-7?��%7H
��17'
�8
-7:��A7��%��u�X �7X�[7+	� �7l/	
��7'-l	

���]�&[+a	
��H�B�
�R
 �l/	
����� ��:���O��"�'-l	�1'
�Q��
�-:�
-',���,�������7:�B7H-Z�8
-7:�L,

�����O���:�
 �5���j'�B���� �F�C����-7M
���B7;O� ��Do���!�:�BAb�� ��:�1'
�-9
�"1'
-:�%:

����/m+a	
�-:�BAb�����������7��-7�%��IF�u�H-7���7:��7!�:��7�%��-79
�����7!�����-79�?�

�6���/��C�

TZ�<�&�
��I��	���>�R�3+34�� ��-a'��I
-l	������7;����7:�-7++.���7}m' ����7'��3:����H��	
���-7++.���7:��

� 
��BAb���a/\A���C�����"�7!�:�1'-7Y�B7+3?����7:�R
-++.��8
-O
��3:��� �Y�-���H�B��%���I
�:�1'


����'
[?
�-++.���:��;�����E'������:�'�+�
�������������6����@���>�"
����������6����@C�� �

� �

"��� �!�!#�$��%&g� �

����+Hq��w�U���1'
�-:��'� � ��BS
����'� ��'F��H��, ���D� ���R
 -3��"���� ����7O���8��

&�!�1'�����	��=%��"R
,�+/�
�8�J�
��'�N:�%��r+=m��8
-:�I��,�������7=m!�R�A7=���,
��'F����	


�����������������������������������������������������������������

��1��
���
�����"&���
��
�-�

��1�*�
��	�����7���
���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��'��

�

��� ����:�I�9�%%H�1'�����+�=��8���%'
-?�-:�-/�+:��'� �BS
���"B'-'���-l%��,
���%!�:���8-7+9

�
�-:��H��'�� �+������� 
[:
�I��:��	]������B�
�5�J���R���>�I
-AO��'�N:�%��r+=m��IF�Q�

���R �<������7�� 
-7Y�-7l	��7��
 ��-+9����7���5��"�"	���:�4!������6��((/�C�����7H��'�7�	F�,


�+�=��,
��
-?
�{
 �
�-:�_��+3/\�����NY
��-0���I
-+9�����"-7++.��B�7���7:�BH-Z�,
���A3/�
� ��"��!

�� 
��&�%%H�1++�����3	�,%-��������6��(((�"A���"����������6����0�C��� �7
+��R�3+34��(**G��

�+��8
-:��'� �BS
�����O��L����H��
��I��	������+�7=��-7��8
-7O
� ��B+3?���L����%+:���B7'��H

����%H�C�I��,�7�� ��&^m/��R��+�=��8,���5��!��:��'� � ��BS
�������7��B+��-7����7�������7�m:

�+�=���'�am����I�M�
�>�R��
�Y
���AY� ��
 �I
-'���&�'���:�I
-+9����'
[?
��������C�&�'���1'


�<�=>� ���H�B+
�����'-l	��'�8 
[9 �H��'-l	�2'-6�,
���S-/%H� �H���,���j'�I
�%���:�8,��

���u�\4�����`+U���E:�Y�[+	���-9��!�:�C�N?�%��1+�q��8�O��:��H�B�
�1'
� ���'-l	�1'
��-H �H

�"�-7+9� 
-Y� �H� �/��� ���'�:��	��,���N?�%���:��O���8�-?�������B7d+��R �7l	��'
[7?
�27'-6�,
�
^7S

�/\+����B+MS��� ��BH ����"&-'������D
����8����%+�,�I
�������"R��+�7=���7��B>�7����
-?�
 �8


�����7!�:��/7!
��&
-7����:�
 ����O�N?�%���
������BB�C�����8��
-/7�
�1+7:��7J:
 ��7� -:������-7++.��8�7�

����-'^7��-7:�"R�76�A� 
�B7Ab��R
-0
��H�B�
�&�
��I��	�[+	�BS
���������
+7��:�-7++.���7:��7;�����-7++.��D

���R �<�BS
���,
��H��'�;6�A%/�
����E'�����-+9����-9����-�:�C��-���6������C���&�o7���:

������'
[7\:�-+0q7��,
�-7++.���7:�BA\	�D-a	�-:��'� �BS
����H�B�
�&�!�&�
��I��	�8-a'����S�J�� �

B�
� 
� �>-:�C���1'
-:�%:���:�BS
����H�B!
�� �l/	
�I
�����������7!�:��/7!
���7J:
 �[7+	�-7++.���7:��7;��

�;�
�2"���6��((�C�� �

� �

(��)�#��(� �

�'� �BS
�����O��-:�&�o����/Ab��8��?�"I
�:�5�J���8�� �/? ����-M
�����AY� ��D
����"8


�;���� 
�'���-++.��8
-:�
 ������
-?�-++.���:��;���IF�,
�-����,���3��"�
	�����;�
� �:�C���
�6�

���/�C��1'
�-:�M+%+H���-%/'-H��H�B\+	�B;O��:�Q��
(�gGG���������74:�E7�
���k[7O�
 �D
��7�
�����������������������������������������������������������������

��1�+�!��	�
��1)��
�"���:�)
"
�2
�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�*����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

��7��u�\4���	��,����9�	,�-'^��	��'
�O���[+a	
���7%%H�C�TZ�7<��������7��T7S�Y� ��8-7a'��I
-7l	

I��,��� ��D
�����'�2'�����/\+����O��"-++.�����	��,����-M
��������7;��I
�7%���7:�
 ��7�����-7',�1'-7�

�'� ��/\+��;+���V>�����&�-�!�-:��	��,���8��������/7\	
��-0~7���
-7?
� �7/? �-7:�
 �IF���O�����	
����7	


�;��2�:��
�!
"�6������C�D
��������7��	-:� ��I�7%H �H�I�-7H�-+9 �� ��"�S���8������ ��-7++.��8�7�

��77�����%/77\�� 
� �77>-:��'
[77���77:�-+0q77��,
�I��,�77���� �77H�8
-77:�Do77��"-77++.��D-'^77�� ��1+77%X

�	
�%�!������8 �M���"-���+�� �H�����NY
��-0~��[+	����!���!����6������C���7/?�'����,
�E7<�Z�8�7�

�M\X�-����S�J�'�(**$������7a%���;%���
-?
��H��
��I��	�[+	��	
 �M�����������7%�
�>�-7++.���7:�L
�7Y


������7!�:��/7!
��8-7�-:�IF�8
-7:�&�7!��%+:��+��R
-6�m��-:�-++.��,
�E<�Z�N?�%���H����	�C���I�7+:��7:

;%���
-?
�"-a'�D
�����H��,��%�
�>�&-6�m���:�B����	��,���������?�7H�&,
�7	
��7:�"IF�,
�E7<�Z�8��

�!�:���',�C�����B+
�����'-l	��:�[+	��/?�'�1'
��I�7���B�
��������	��,���R�> �&�'���1+%X��� �76

�<�=>��'�-9�|-J��1'
�,
��+���H����Et�	�-l	�� ���R�3+?����:��	��,�8,��������
-7?
��7H���-79

O�,
�N�	�8�Do��8
-:�I
-'����
�����I��	���>�,
��H��������8�������N7�/%���
7<�Z�N?�7%��,
��%��

�1'��%��I�9�	 
��8�O��:���&�!��/!
^9� �%H��	 
�� �>-:��/\����R�> �,
��H��	�\H����	�-9

���7!�&�
��D
����-0���8���-M
����:�"�! 
�L�3��8
 
����]�:��
.!�C������-7++.���7H�B7\+	�B7;O��7:

H��	�I
-'���<�=>� ��B+3?���8�� �H��,����
�O�,
���
 ��B�
�&�!��/>�%!�8,��C� �

� �

787�6���������	
� +�:�,9���������������

�����$+!�
�g� �

B�
�I��,��� ��E�����-:��%/A��8��?���O��-a	�+:�"&�-9�`J�� ��BH ����C���I�7�	�R�73+34�

&�
�����-++.��D-'^���'
[?
� ��8�+
H�-+./��j'�"BH �����H��	
�:��!��>�"%��&�:�;�"���6�

�(((�+�
������:��������6����@�C����V+4��B�
�&�!�rm���1+%X�����B7+��
�-7:��7H�8 �H�8��

����+Hq��I�%H �H�E���8�
,F���BH ���������74	��7:�"-7++.���:�BA\	��9���F�8
-:�
 �V'
-!��	, �

�����������������������������������������������������������������

�1 �� *�
����2��

�1�*���
�
���

"�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��,��

�

�����
-?�-/�+:���%%H�;
��2�"

&���:���$
��6��((/�C�� ��BH ����,
�8
�O��8
-7:��!�H

��7�+����:�@�A� 
� ��_�?-<��	����IF���-++.��8
-O
� ��BH ����"I��,���`J�� ��&����R
-++.���8


�������������-70
�[7+	�N+7����7��+3�� ��R
-7++.��8
-7O
�B7;O�D[7+a	
�`J7��-7:�"L�7��`J7�� ���M
:�y�>

����� 
^9�3��"�
	����������6����/��������:�[7+�F�B7+3?���-++.���%'
-?��M%'
�8
-:�1+%X����
-7?
��7!

B�
�&�!�-++.���:�,�+	�TO����H�
 ��
M����'�:D���������7:�BA7\	����7%'��	��73
����7>�EM7���I
�%���:

��%'��	�L
�Y
�"EM���EZ�8
-:�EZ�&
 ��t
 
�3�	�����((��C����7%+�,�1+7%X�I�-H���
-?����7
�O�,
�8


&� ��+
H� ��I
-'����'������������BH �7����'
[7?
��7:� ��7:�17'
���O��B�
��/'-'���8����&
 ��7t
 


EZ�B<-?����'
���RoM���8
-:�-/;:�8����!���
�>����C��B7H-Z�5
��
��
�O�,
����?�BH ���

���u�\4���<�=>��m:��:��/S����m:�8-9�8�=��,
���������7H�B7�
�27'-6�17'
�,
�
-7',���-79

�<�=>�5����H��'�'������	��:��	��,���R�> ������A��"B�
�8,�����!C� �

� �

"������!�$����(�-�./��
���!�� �

�-++.���:��;���-:�8 �H�&�-9��'��Z
��`J�� ���H�B�
�8-a'��8��-+./���
�O�,
��	
� �B+%�


����B7�
�&�7!��/>�%7!�-0~����$
��:��������6��((��C��������rm7!��7H��B7��%���1'�7:��7	
� �B7+%�


������R
,�7���"I�7!��-6�,
��M%'
�I��:��%H�I�+:�BZ
-<��:�"N�O� ��
 ���>�R
-l	����'�3���	
��

���"I�!��9�%�-7!���BS��>�Q�\Z
���I�!�NY
��8-;���:�� ��������7'�&�A/7!
�u�7M� 
�R �7<� �

8 �H��Z
��8�O��Z�A�� ��I�!�-+9 �������7!�:��/7!
����-��,	�
"	�
"�6������C���Q�7\Z


� 
����' ��
-?
�1+:�E:�3/��L
-/Z
������/�
� ��B+%�
�C��������B7�
�8-7a'��B7+�H�Z�D-'^7��"L
-7/Z


�7H�B�
�IF�1+A��[+	����/�
�������7��B7'�� �
 �-a'�7M'�N?�7%�� �73X��
-7?
������7%%H������4	
�����C�

�����7;	F�1+7:� ���	�7!�Et�Y�L
-/Z
�-a'�M'�8
-:����%!�:��/!
�����/�
�-a'�M'��:��
-?
��/Y��"1'
-:�%:

���/Z
 �Q�\Z
����� 
-Y-:���
 F��������&
-7����7:�
 ��7	
� �B7+%�
��7;	F� ��V'
-7!�1'
���O������-9

B!
����
�>�C�,
�
^S��	�&
 �����:���-����>�R���A/!
�I�+:��%���C��
�Y
�1+%X����+�����7H�B�
�IF

����/?-9�Q ��R���A/!
�,
����7��E7����:�8-+9�
O�IF� 
-M��,
�����!������B7+%�
���7O��I�7X�"�7'F

�����������������������������������������������������������������

� �� �*�-��
�
&
������ ��-�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�0����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

����+;��8-+9��'�8
-:�
 �V'
-!�"�	
� ���,���,	�
"	�
"�6������C�����
 ��	��,�7��8-+9��7'�-79


I�����,
��+���H� �6������7<�=>�8�7��-H �H��7
�O�,
��7'�-9�|-7J��1'
������-7>�`J7�� ��8,�7�

��-77H��
�77�
Y����"� �� ��� ��� �� ���������77��	-:�277?���8
-77O
� ���77	
� �B77+%�
�B77+��
�"��8�77�

�<�=>�����/\O-:��+��,
��+:�8,�����-9C� �

� �

78;�6���������	
�������,9�������������� �

��������!#�1�.�+�23��+(� �

:�&�o��-++.���:��;���%+�,�E�
���-�����-9�`J�����	��,���`J�� ��8
���8 �H�8���Z
����,


R�����-l%���B7�
�E�q��E:�Y�[+	�8�-?�8���C�������79�'���7H�B7�
�IF�,
��H�7Z��7:-�����
�7!���8�7�

R������:�VA�-��E�
���-'���I�+�� ���/+=m!������� ��-7++.��w�7U����7:�8-/7�+:�B7:
-Y�,
�"8�-?�8��

I��,�77����77	 
� �>-:��77�����/6C;

"�� ��� ���6�����=�	&�� ��� �����(((��6�>�"%��&� :�

;�"����C��;��I�+��1'
� ���%����J:
 �,
��H�B+=m!��9�'��1'-����-7:
-:� ���9���9��:��']�:� 
�

V+4�� ��-++.������-/%H�I�	�H�&,���"B�
�&�!��?-���8 �H�8����!�:�C����I�	�7H�"-7�� �&�9�7'��,


���,
�rm!�j'��;?��'�{ ���:��-/%H�'�	
�������7��Ko76
�V+74��-7:��-7/%H� ��D
����-79�C���17'
�-7:

�����'�7>�B7!�	-��-7:��H�Z������?�
 ���>��	 
� �>-:��	� ���-/%H�I�	�H�,
��H�8�
-?
�"Q��


�����������7	 
���-7/%H���V
7\����7>��7=m!�B7+3?�����V+74��-:��H��	 ��:�1'
�-:����%%+:�C��E7:�3�� �

�������7	 
� �>-:��7	�-+:��-7/%H�I�	�7H�,
��7H�8�
-?
����7��E7��%��
 ���7>��������7H��7	 ��:�17'
�-7:����7%%+:

��	 
��&�;���:�
 ��;	F��-/%H�"�=m!�-+n�E�
������J+4��8���
�'� �+
����6� ��//�C��R��S�J�

����7	�-+:��-7/%H�I�	�H�8
 
���
-?
��:��\'�3�� ���	� ���-/%H�I�	�H�8
 
���
-?
��H�B�
�&�
��I��	

BAb��D-a	�,
�
� �>-:�-++.���:�BA\	�8-�����7��-7/;:����7	 ���������7%%H� �9,�7��-7++.���7:�
 ���7>��7%	
��

����"�:�>�"&�6��((@�C���������8
 
���
-7?
��7:��7\'�3�� ���7	� ���-/%H�I�	�H�8
 
���
-?
�"1+%X

������-7l	�� �7��5
�7�
��7:�E7+	�8
-:����%/\� 
� �>-:�8-/�+:�8 �H�D[+a	
�,
��	�-+:��-/%H�I�	�H

��	 
����>�,
�8-/�+:�R
 �l/	
�)��
�"���:�)
"
�2-���((0�C�����-7/%H�I�	�7H��:��
-?
��H���	F�,


�����������������������������������������������������������������

���1�'"���"����
����
 ��
"��
��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��4��

�

�����O���:�I��'�� �/? �2'-6�,
�
 �8 �H�V+4�� ���-/%H�"�	� ����7���;	F�1'
-:�%:�"�	 �F����7%	
��

�'� �8� �-:����I
 �M����:�V:
� �"�'����r+=m��"8 �H�V'
-!�1++��� ��BH ����"8 �H�8��

� �>-:����?�8� �>-:�,
�I�/�-�-��%!�:� 
�C������7:��7;����7:�VA�-7��8��-+./���>-:��:�K�?�8�� �/? 

������� �7H� ��BH �7���"8
��7'� �BS
�7��L�;���&�'���:�8 �H�8���Z
�����	��,���|�J�� ��-++.�

�%+�,�8��-+./��TS�Y� ������<�8-A� ���� 
��B7�,o��8�7%'
-?���8
�C��7������ ���-7/%H�I�	�7H�1+7%X

�/\+���:�@�A� 
�
�%���:�D
����8����7%+�,�-+./��j'�I������&�7'���-: �7H�,
�[7+	�I��,�7��`J7�� ��8
��8


��:�P/%���;	F��!�H��M%'
��:� ��:��:��
>
���-/%H�I�	�H�8
 
���
-?
��H�8 �6��:�"B�
� 
� �>-:

���-l	�� ����-M
���&-;:�-:��%/A�������?��
M!��:���-9���VA�-7��8�;!
�����:��:�+/��� ��]�:�8 �

�����7��E7����-7M
����7:��	���7%'��)��
�"��� :� )
"
�2-��((0���C��������7:�
 ���7>�@�7A� 
�[7+	�E7����17'


���	-:��<�=>�8������I��	��:�>��:�8,����<�=>�
-',�������	�%'-?F �H�8�� �/? �_�/+����8,��

���T+n-��
 ���%H�9�������������(((������������7	� ���-7/%H�I�	�7H�8
 
���
-7?
��7:�8 �7/? �1+7%X��7H

� 
��8 �9,���C����1+%X�����H����	���/%/�
�1+%X�I
�����������7	
���	�\	
��'��-��I�7+%:���8�
-7?


�	� ���-/%H�I�	�H�-:��%/A���/+=m!��9�'���:�"����� 
��8-/�+:��'���C� �

� �

"���5�6�$ �7!(� �

�9�'��-:�&�o��"-++.���:��;���-:�-0~��8�-?�E�
���1+:� ����I�	�7H�-+./��&�'���:��/+=m!�8��

�77���-77/%H�+77:�,
�I
�77��77;��1�D-77a	�1'-77��B'�77U ��77:��
.77!�8�77���-77H�& �77!
��
.77!�8�77%��C�,


B'�U ����B7�
�&�7�F�E7����:�I�9�	�9��' �����
.!�8�%��C����
.7!�B'�7U <����Q�7\Z
��7'�B7S�Z

�����17'
��7:�"B7�
�&�7!����'
��;	F� ��I��
.!�,
��
-?
��:�', 
���+/	� ���H�B�
�8�%'�!�>���w�AJ�

��7l/	
��:�B�
��/\	
����;	F�E.!��H��%��D, 
�"R �������7���f7�����7;	F�8�7�,�+	����7�<����!
��:�

�
 .�
���6���B��C���
.!�B'�U �"B'�	�������-l	�,
<������7>�E.7!�& �: ���
-?
��H�B�
��!-a	

��	 
�<��3����:�)"
&���6���BB�C�B'�U ��H�B?-'^��-9
�����u�7\4��D-7a	����7	��
.!�8�%�

����������-9�B'�U �,
��'-���-���	�	�H��J3	�1+%X��������"E.7!�,
�w�7AJ��Q�7\Z
��7:��
.7!�8�7%�

�����������������������������������������������������������������

��1�=
%����
� ���

"�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�8����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

B'�U �1'
-:�%:�"� 
��BS]��IF�&�	 
��V��������
.!�8�%����;���1++A�� ��8-+./��I
�%���:��	
��

�����-79�N7Y
��-7l	�`�J��"I�%H �H�8���,
�-++.���:�C���������7:��
.7!�8�7%��B'�7U �L�7��8��7=/Y
��7�:

"8 �H�R��Y���"BA+n�"E.!�{-���
�O�,
�I�9�	�9�8�����+����R��'�U��'
[?
��CCC�� 
��@�7A� 
�C

�����7��K�7?�� 
�7���7�%��8�����+���:��
.!�8�%��B'�U �"1'
-:�%:����7���	
�;�������������6����(�C�

���&�
��I��	�R��S�J��1+%X�B'�U ��:��	��,���-++.���:�BAb��&�a	��H��	
����a/7\A���,
��
.!�8�%�

��B77�
�&��77:� 
� �77>-:�B77Ab���=�	&�� ��� ���6�����6�((��>�"&��&�� :� ;�"���C����Q��

B'�U �`J���:��
-?
��H��	�
��I��	�[+	��	
 �M�����B7'��Z�8
-:�8-/�+:�&[+a	
�,
�]�:��
.!�8�%�

&��:� 
� �>-:��	��,���R
-++.��,
���	
���$
���������6��((��C�� �

� �

�9����:;�&����<!#(�����
��=�%>?
����

��7A%O��:�"-++.��I
,
�-���'-l	���.���/>�%7!�8�7�������7	 
���7<�>��'
-79�"-7++�4�&-�
��6������C�

�	�'����-:�	](�gGG(���A%O��:�-++.��I
,
�-���'-l	��M%'
�,
��BA\	����	 
���'
-9��/>�%!�8��

��6
����:�R�	��+���:�"�&��:��%/�
����T���� �;�
��	
���� �;�
����%%H�����-7++.��Io����-bH
��	 
�

����"��
��&,�Z�1'
�I
 �������%	
�����	 �"�� �/? ���R
-M���"�+����������:��6
����H�������

&��-�� ������
�-+./��I
�%���:�_�AS�n�����3	�8��'
�-++.��8����'��	�C�����+/	�1+%X��;	F�����7H��7	-+9

��7!���
�m	�E<�Z��	��,���8���
�'� �,
��
��H�{ ��"�6
����:��O���I��:�C�����7
���-7��
-7',

IF��X�"B�
���6��� �:�8
 
���'-'^v	��X����'-'^v:�
 �C���-7++.���7H��	 ��:�1'
�-:��;	F�Q��
�1'
�-:

�����7'���6�7��8�7;
��S
�xM����>�,
��'���
�'� �1+%X�E:�3�� ���
-?
�
-',�B�
���6���&�'���j'

���I��	��	��+����%�����"	%��&�:�E
�"&�6��((��C�5-6�,
�"-a'���B7+S��?���R��+�=����8�7�

;	F�B+	o3��,
��;%���
-?
���7�	���7�X-�������7	-+9��

��!���	�:�;�"���
��6��((�����&�7'����

�����������������������������������������������������������������

�1�,�
�

"���
"$
�$���"��
�����6���8-+9 ��"��6���I�!�1+����������	
�������l�
S
�B4���R �<��:�&�
��1'
�CCC��-9� �l%��C�"�'
�/4����4S��:���



�&�!�,
-:
� �/? �8� ��H�B�
�-++.��&�'����:�BA\	���%���'�BAb����6���Q�\Z
����	�-a	�+:������-70
�-7++.���7:�BA7\	��-7?�T	�O�,

���� 
^9C� �

�1���"	%��&�:�E
�"&��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

��6
���,
�-/�+:�[+	�-++.��R�	��+������-0q/����/>�%!�8���%'
-?�,
�8
�O�[+	��6
���1'
��H���!

���u�\4�������'
�����
��3	��
-?
� �/? ���R��+�=��"{
 �
� �����	�-9����7%%H�;����"�2� 6�

������F�-�6��������3
��6������C����������9�7	,�,
�j7+M���E7:�Y�-7+n��7m:�j7'��/7\'�:�"1'
-:�%:

����7	�-9�u�7\4��I��,�����������6���������$
��������6��((��C���1��7H���-��7H'�gGG�����[7+	

���+/	��M	F�,
��+:�
 � �/? � ��-++.��E+
4���'�������
��-M?��:�
 �I�\	
��H����7�+/	�
 �IF��%	
�:�� 
�

�����6
�����R���\Z
�
����-:�
 ��
-?
��H��%	��	
[+a	
�C�������-7M?��7H��%/7\�� ��7:�1'
�-:��;	F��X-9

I��,������%/\���;�����-��Q�\Z
�I��,���2?���8�����7%'��	�&���/�
����-��,
��H��%/\���'���C���7�


��6����A%O��%�'�L���E�����;����;��
 ����\Z
����-���������� ��&�7'���7:�E7����17'
�-7:��7+M�����7%	
�

,���R
-++.����K��<�-/�+:�
 �IoH�Q�+3�� ���	����%	
��CI��,���
-',������8�7;+	�9-9���7:��7H��'�7�

��;��8 ��%?� 
-3/�
�E+AY�,
�����B7��+����7��
�" �/>�7���7'����"�'�O�8������7<�=>�8�7����"8,�7�

���%�-?�-++.��"j
���"L�n�
�CCC�������7	 
�� 
-7Y���6�7�� �7�?�B74��-/�+:��%/\���-:� �)
�����:�

�
��"��((0�C�'
�/?�'�1�������� ���-7M
���-7:�-0�7��E7����I
�7%���7:��a%�-?�R
-++.��8
-O
�L�[S��:���

�<�=>����[+	�8,����� 
���'�������$
����(((C�� �

���"K�?�TS�J���:��O����:�����;�������I
�������
 �IF�D,
-7:��7=Y�2734���H�
 �-U�Z������

�& ��!�EM!� ��� 
��(������
<
��+U-?�j'�TS�Y� ���i��-?��+U-?����	��t
 
�-',�|-!��:���e� �

� �

��7�@�����	
��5A���B��

(�C�%+�,-+./��B�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
�-++.��8
C� �

� �

��7�@����	
��&�@���C��

(�C�'� �BS
���B�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
�8
C� �

g�C�;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
�D
���� 
^9�-+0���-++.���:�B�
C� �

#�CB�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
��	��,���-++.���}m' ��C� �

�����������������������������������������������������������������

�1�)
�����:��
��"�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

$�CB�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
��	
� �B+%�
C� �

��CB�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
�-++.��8
-O
� ��BH ���C� �

��CB�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
��	� ���-/%H�I�	�HC� �

i�CB�
� 
^9�-+0���-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
��
.!�B'�U C� �

��

���������������

��

�����������������������

��

��

��

��

��

��

�

��

;8�'�()��*+��

�8�-: �H�"5���T\Z�-:�-U�Z�2+34����u�\4��������B7�
��7�J3���	��,�2?
���4S��:����!

����7�'��+��R�73+34��&-�,� ��2+34��8�;��9�8
-O
���4S��:����� 
�� 
-7Y��7
+
4��C����-7:�&�o7��
-7',

��-+./��B+�U���+<��"����1++A��
 ��;	F�1+:�V:
� ��%H�C� �

� �

�9������	
��!��D��?��E� �

��!�I
-'���&� �&�	-+9-:� ��2+34��1'
�8 ��F�����O�S
�&�-9����E��������-��7?��" �7�
�I
-'�7�

�����*��+���,-��

������������,-�����#�	��
�

������������,-�����.�

�//0 ��
�	12 ��3������/4���

���������	
���

�	�
�
��������

���������������

���������������
��
�
���� �

�����
	��
�

�����������������
�
�����

���
�� �!���"#�����

����������������������"/�+�5������//0 ����

����������	
���
����������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

u�I�'-����&�-9���R
 
�
�8��� �������������K-7:�BH-7!� ��I�7��%! �H�E��!�I�%H �H�&� �1+%X

�3J%���I��
->�8
�8[H-����/�������������7;	F��
�7���_�7�������7H�B7�
��;7���-;7!� ��-3/7\�gGi���-7�	

����!�:C�
�����	
���������������� !"�#�

�
���� �%������341� �5���

)6� *���7��8� �.��
������*���	�� '�

)(� �
�4�
�9���������:���;� (�

'<=� *���"!��#� )�

(=>� 5#� <�

?�"��@A/B� �9��������

��

�9�����3F��)�!���3F��GHI�J��?
������<� �

�	��	�D� ��3A6��?��=��"8-+9����������7	��	�j7'��7	��	��7�Z�1+7+���8
-7:���B7�
�8
gi���,
�&-7�	

 �6��:�8 ��F�����O�8���
���-����u�m/	
��?��=��_o��H�����,
���B7?-9� 
-7Y��7;	F� �+/>
� �����	

��/\:
��B�<�x	�' 
��&,
�	
�2'-6�1'
�-++.���:��;���������7:�-7:
-:�IF� 
�73����� �F-:�*�*h$���g
3��

�!��A��4�C� �

���I��7:��7	��	���Z�� �F-:�8�;S��-?����+S�
��	��	�2'-6�,
�����O�x	�' 
��� �F-:�,
�&���/�
��:

�OI
-H�H�8 
^a''��	��	���Z�EY
�Z�")G�&�
�����'�-9�1++���-�	��N7�O�8�����,
�&�7!�8 �F(G$�

�!�NY
��E+
4��8�%A��-�	C�
�

�����	$�����%��%������� !"�#�

�
���� �%������341� 5����

��� *���7��
�� �.��8�����*���	�� ��

��� �
�4�
�9���������:���;� ��

��� *���"!��#� ��

���� 5#� ��

?�"��@A/B� �9��������

�����������������������������������������������������������������

� �� )����"�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�9���K#�#��!�D�#�<�!�L=���C��

N�O�8
-:�"-U�Z�2+34�� ��&�
��8 �F���-�� 
[:
�,
����B�
�&�!�&���/�
����	�C��-��1'
�����	

����m:����E��!��!�:�C�&�	-+9-: ����
��m:$��������7����7'��7'���R�7�o6
�8��Z��
~����E��7!(�C

�B+\%Og�C�1�#�C��	��,���B\�$�C��� �H��3:����:�-:�E�/���L����m:����!$)������7:�VA�-7���7'�9

B�
�2+34��V�
����E3/\��"�/\:
��8��-+./��C�'�9�1'����8
-:���-��,
�������Q���"K�7%%H�:��7��	

B�
�&�!�&���/�
�I���	���
���((@G�6�������;
��2�"

&���:���$
��6�,	�
"	�
"�C��

�� �

�9���MH�N!�L=��� � ����

�'�'���1++���8
-:�2+34��1'
� ����-���������&�7�F�E7����7:�&���/7�
�W�7A	�-H�8�7�SF�D� �,
�"���	

B�
�C�'�9��	� ��8 �9,����A��4��8
-:�D� �1'
�,
��&,
�7	
� 
[:
� ����O���8������&���/7�
�8-7+9

�����!�C���	���-���'�;	�N',���,
�EAY�Q��
�1'
�-:����7'������3����S�J��j'�2'-6�,
�B�
�L,]���

��77�SF�T'-77U� 
�773�����774��I�77�,F��-779��A77��4��W�77A	�-H�8�C�N77',���"-77U�Z��77�S�J�� �gi�

��-��&�
��E+
4�����'[�����B?-9� 
-Y�T'-U�1'
��A��4��8�%A�����	�� 
[?
�L-	�2'-6�,
���3*33�

B?-'^��R �<��	� �� �A/�
�1++���B;O�C�& ��!����O#����I��	�
 �&�!��A��4��T'
-U����C� �

��
�����	&���'!�()��*+�,��"���-�.�/!�0%�123,#�4�*%�(5�6��78� �

6�7%#
8���9:;�<�
=� >
?���
���� 
��@�� 5����

C)D= � 6� �//0 ��EF��� � '�

>GD= � 6� ��
���H�	���� � (�

C<D= � <� ���IJ�K�����
�L���J� )�

>6D= � 6� ���
���/"��� <�

M6D= � G� �//0 ����N������#����� 6�

>'D= � >� ��
������"#�*���#� C�

>>D= � 6� �O0!����P�� >�

MGD= � <=� �����"/�+�5�5#�����//0 ��� � M�

M=D= � <� �3������/4��� G�

>MD= � <� �//0 ��
�	12 � '=�

?�"��@A/B� �9��������

��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��'��

�

�9'��MH�N�!�L=��� ��!��

�'�9��X-9���-��8��-+./���:�VA�-��8�����L�7�	
�R�3+34�� ��"2+34��1'
� ��&���/�
�� ������	

 ��H�,
�� �>� ���/?-9�����
 ���-+./��,
���m:�j'�-���H��&�
�� 
-7Y�&���/7�
�� ���7	
�����7'
� �,


&��:� 
� �>-:��
�������'
�/4����-���t
 
��:���Z�1+�� ���	
�� ���������%�
 �L-/4���+���
��:����	

�����&�a�	
��-'����+���
�,
�8�
����1+%X���-���'
�/4���'
� ����D� �,
��M'�I
�%���:����	��8��

B?-9� 
-Y��+'q��� ���"-A/��C� �

� �

)�!�CK#�#�O�5	
���� LH
����=�K#�:.N��#!3���!��D�23�@�������C��

&�
���+<���B;O�������1'
� ��N�O�,
�x�������R�7�o6
��� ��"8 
^9�H�"�%+:,�:�"8 �F

�8 ��F� 
[?
�L-	� ������o6
�j	�:�E+M����3*33�D� �,
����7� 
���	�TS�Y� ����+<��� ��F�8��

+���5
-4	
�"1+a	�+��"�	
�
-?���
�O���� ���CCC��B7�
�&�7!��/?-9�&-;:�C����"8 �7�F�@�A%/7�
��7m:� �

5�-9��S�H�I��,F�,
���-+./���+
H�I��:����-	�1++���8
-:���!�&���/�
�5�	-+��
�C����7H��7�	F�,


�����7��E��7!�
 ��7��%! �H����/'-'�7��&� ����2+34��1'
� ����S�J��� ���8 ��F��	��	�8���
���"�7!

	�I��,F�,
�8-+9�&-;:��:� �l%��1'�:�	����E3/\��8���1� ���	�"��������17'
�R
-7�	�1+a	�7+��R�����"

���������I�7�,F�8
-7:�[7+	��7;/	
� ����B7?-9� 
-7Y��7� -:�� �7��2+34��8��-+./��,
�j'�-���:�BA\	�&� 

�+U-?�����7%+�,�8�7�-+./��T7S�Y� ��-++.���:��;���-:�-0���E�
���-+0q��I
[+��1++�����2+34��8����",
�8


8 �/>���R]���������E+
4��� 
[?
�L-	�,
�&���/�
��:�-+\��E+
4����'3+,���!��/?-9�&-;:�C� �

� �

<�6�.�
��'�()���
���

������ ���P�&Q;���=�R�
����:�A3
�!��D�B� �

�/?�'�&�
���+<���,
�E<�Z�8����������7H��
��I�7�	�B+7\%O�T7\Z�-7:��'���R��o6
��:�VA�-��8��

�h)������I
�-7��
 �8 ��F��	��	�k���
��< ��h(#��
 �IF��7< ����&�
��E+M7���I�7	,����7��"�7	
���1+7%X

��:�T'-Y$h����1+:�8 ��F��	��	�,
��< �$$�g���	 
��1������C��&� �17'
� ��"�
-?
�B'-bH
���O�

���8-v��
 ���>�8 �H�-���L�������"I�%H �H�1'
��H�B�
�IF�-a	�+:�"�%��� ��_�ZoJ<
����%'��	

�77��N77Y
���S�77��I�77+���-77!��77:�8 �77M����77�
�
��77:�BA77\	����	�77!&�77!�B77+Ab��B+�77U��,
�BH��8


www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�*����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�	 
� �>-:�C��[7+	��
.!�&� ��'��	��,���B\��T\Z-:ih#g���������/'-'�7��&� �
 ��7	��	��
-7?
��7< �

#h�i����E+M������%! �H�&� �
 �&�	����Y�:��< ����������7H�K-7:�B�%7<�B7+�����7:��7O����:��H����

�
��
Y�BAb��"8 ��F��	��	� ���/+��O�T+H-��1'
���O��B�
��==m��"�%?�������7!�C��7����1+7%X

����Z�����8]�:�B��>��3:���"�	��	�k���
��< �(����:�T'-Y�V3?����	 
�����g����7;	F�,
��< �

�,
�-/�H�B��>��3:��#����[+	�w�U���1'
����	 
���������8 �7�F��7	��	�k���
��'�%!F�8�'�9��	
��

�!�:�IF�8 �H�5
��
���BH-!�En����B+�����:C� �

��

$�%�!&�	�'(�'��)*�+���,��,���!��-	'#��"�#.� �����"#�� �

������7	��	� ���7;	F�N7',����a	�aX�1++��� �l%���:�����S�J��� ���8��-+./���+
H�8
-:�-',��+U-?

�5�-9�77�S�H�277'-6�,
�"8 �77�F���8 
���77%���`J77�� ����5�	-+�77�
G�hG�*1?$����H��� �77�

B?-9� 
-Y�I��,FC� �

��

�

�
�-9
*1?������,
�-/MX�HG�hG��8 ��F��+U-?��!�:F(���	�� �"���!�C�����7�-	�"-7a'��R �A���:

��	� 
-Y��+'q��� ���N',���I��:��-9
����-+9*1?�������,
�-7/9 [:��'�8��\�G�hG����+7U-?��7!�:F(�

��+U-?���� F������/?-'^����!�C� �

�,
���-+./���+
H�8 
���%���`J���H��
��I��	�I��,F�,
�E<�Z�P'�/	G�hG���B7�
�-�]�7:�C��1'
-7:

�������7!�N7Y
���7+'q��� �7��E3/7\��8��-+./���+
H�I��:����-	�Q��
����-7++.���7}m' ��g(GhG��BS
�7��"

�'� ��8
g*�hG�8-'^��j\' ��:�D
����"#gGhG�
-O
� ��BH ����"#(#hG����7	
� �B7+%�
�"(G#hG�"

��-/%H�I�	�H���hG�
.!�B'�U �"#i�hG��%+�,�-+./�����w����� ��8
*g$hGC�� �

� �

(���.@� ���� �. � %�� K#!� �#� !#� �?��S�� #!3�� ��C���.�� �=� R�
��� �:�A3
� ��C

�N��6!�+��

����O�$�������I�7�	�� 
�	�/7�
�5
-74	
���1+a	�7+��TS�Y� ��
 ��
<
�8��-+./��[H-���8�;=>�!

�������CI��������lZo���H� �6�����������7+
H� ��I
-'�7��V7����&�7!�T7\H�R
,�7+/�
�1+a	�7+����-79

������/���������Q��������/0���?�+� ����@F(����

�����������������Q��������/0���?�+� ����@F�� �

��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��,��

�

	�+��,
��+:���-+./�������7��I�7��%! �H�V7����&�7!�T7\H�R
,�+/�
�1+a���7!�:�C����,
����79F� �7l%���7:

1+a	�+��R�����B4<��	��	�I��,F�,
����%! �H����/'-'���&� ����1+:������E3/7\��8���1����	�"��

������7!�&���/7�
�27+34��8�7�-+./��,
�j7'�-���:�BA\	�&� ����1'
�R
-�	�1+a	�+��R�����1++���8
-:�C

�I��,F�,
�E<�Z�P'�/	�������I�7X��'�7�-+./���7:�BA7\	�&� ����17'
�R
,�7+/�
�1+a	�+��1+:��H��
��I��	

� 
����O��8 
���%���R�����-++.���:��;�������6���8-+9 ��"-++.���}m' ��C� �

� �
����	9�����:!�3��+�;���5����0!(!����<���<��<����=2>%�2��?���#��

�!
��@���341��%������
�A�
�%


�%�)%�
B�C%������
�%�@�
�D

8
�

�B�C%���

�D

8


��
�%�@�
�

�H�	����
�����
*���	��#g�gC)#(#�C�G#$��C(G��)�

*���"!��#��)�gC�gG��C�i#ig�CG)(iG�

L���J����IJ�K�����
�
*���	��##�#C(��i�CiG#$(�C(gg$��

*���"!��#��i�gC*)))�Ci���)�CG*g#(�

�EF��� ��//0 �
*���	��#g�#C$)i��C�(g*G�CG*G�i�

*���"!��#����#C(i))�C��$i$�CG�*�(�

�/"������
��
*���	��##�#C�(g(�C�*#�*�C(G###�

*���"!��#��i�#C$GGG�C�)i���CG)$GG�

�#�������N�����
*���	��g)�gC*g$��C$)#*G�CG*($��

*���"!��#��$�gC�*gi�C�)$)��CGi#((�

*���#����"#���
���
*���	��##�#C$�$��C�#(#G�C(G**G�

*���"!��#��i�#C#g�g�C�i**g�CGiG)��

���P���O0!�
*���	��#G�#C#)�i�Ci(g#g�C(#GG��

*���"!��#��)�#Cg$(g�C��$#g�CGi*#��

��/4����3����
*���	��##�$C($#*�C�(����C(Gi(i�

*���"!��#��)�#C)i)i�C�GG)#�CGig)��

	12 ��
��//0 �
*���	��#g�$C(i*i�C�gG�)�CG*gG$�

*���"!��#��*�#C)$$g�C��G(*�CGi*$)�

5������"/�+����
*���	��g��#Cg)#)�C$i(�#�CG*$##�

*���"!��#����#CG)�g�C$$�g#�CG�*�G�

?�"��@A/B� �9��������

��

������8�7�� ����7��j7'�,
�-��7?���� �7�
�I
-'���`J�����E��!��/'-'���&� �� ��� ��I��,F�1'


&�-9��R
 
�
��'�-9�L��	
�[+	�-a'��8���,
����C��7H�B7�
�IF�,
��H�Z�E<�Z�P'�/	���R
-7�	�1+7:��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�0����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

� 
�	���O��8 
���%���R������/'-'���&� � ����-+./���+
H�1+a	�+��C���� 
��IF�-7:�B7S]���/?�'�1'


�����&� ��7�
�"�7	 
���7�S�J��� �7��8�7�-+./���:�BA\	��H-/���{
 �
��/'-'���&� �����X-9��H���8�7�

��7Z��H��	 
� �>-:�I
-'���&�9�'���:��'
-9
��,
���-+./���+
H� �����%! �H���5�M7!���7O��,
��H

B�
�&� ����1'
�1+:C� �
��

#���.@� ���7�@�23�TD�T��OA�I���C���C��B��

�+U-?�I��,F�8
-:�����7��L�79����I��7�+���:�,�+	������7!�:�C���7����
�L�79� ������,
�&���/7�
��7:�B7\'�:

r>�!�����D,
-:�"�9�	,
-:�8����&�
��,
�E7<�Z�8 �/>���R]�����8�������� 
-7Y��7� -:�� �7���7�

�-+9�C�l%���:����D,
-:� �r>�!�,
�8 �/>���R]�����8�������7O ���7:����8�H�BA\	�I�X��'��

8�
,F�	 G��hg�I���T'-3��8�J>�x	�' 
��� �F-:� ^O�"�+A3,4��9�	,
-:�r>�!�"J�C5'�G��

��9�	,
-:�&�!�E'����r>�!���4C5'����7��&���/�
����7!�C��������7O ���7:����8�7H�BA7\	��7X�I�7%X

�,
�-/MX�H�8�
,F#�� 
�3���'+A3,4G���,
�-/MX�HG�hG����T7��%��D,
-7:�,
������������!�:

B�
� 
� �>-:�C�1+:��%�
���/AS
G�hG��,
�-/�H���(GhG���-�]�7:���B�
���AY�E:�Y�[+	�r>�!�1'
�8
-:

����+�U�IF�,
��r>�!��X�I�%X��!�:�C5'���,
�-/�+:*G����D,
-7:�,
�����7������"�%!�:��< �

&�
���:�T��%��� 
� �>-:�������8���B�
��F

��"��((0C�� �

����O� �����r>�!�"�� 
���	�,
�j'�-��E'�� �����B7�
�&�!�&�
��I��	��9�	,
-:�8���C��-7:

����Q��
�1'
����&�7'�-9� 
� �7>-:��S�7AY�E:�Y��9�	,
-:�,
�2+34��8 �/>���R]�����8�����7	
�C���7:

�����9�	,
-:��+'q������V7:
� �8 
���7%���I�-H�rm���2'-6�,
�8��:�L�9� ��"�������7�� ����7O�

��
<
�R�+U-?�TS�Y� ��R�+U-?�I��,F�"2+34��R�+U-?�8�%A�-:#���7�-?�R�+U-?����	�9i����7	�9

B�
��/?-9�R �<C� �

�+U-?�I��,F�8
-:�B�
�-H��I�'�!��� [+S� 
[?
�L-	�,
�&���/�
��:���2+34��R�+U-?�T��%���:���

EM!��:�8-a'����8 �/>����S���������EM!��:��M'�"�O�->�w�	���������� �7��-7',�|-7!��7:��%/�

B�
�,�+	e� �

��S
�����-+\�� 
���	����E��!���
��/���8 �/>����S������ 
���	�IF� ���H��!�:�(����T'
-7U

�� 
�	�/�
�K�� 
���	���g���8 
���%����
��
�L�����I��	�
 ��/\:
��-:�E3/\��-+./��-0
����C� �

��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��4��

�

�����	@���3,#�6��0A�+�?B<���������C�%"�(D�6���EA��12� �

5�����>���E�FG�����@����HI�������!���J�%�

��K��*��
���LM�&�� �

'��
�//0 ��
�	12 ��
��//0 ��EF��� �R/B�����S���)>D'��

�3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
��//0 ��EF��� �R/B�����/T��S���6'D'��

(��
��
���H�	��R/B�����S���//0 ��
�	12 ��
������)MD'��

��R/B�����/T��S���
���H�	��3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
������66D'��

)��
�//0 ��
�	12 ��
��L���J�R/B�����S���')D'��

�3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
�L���J�R/B�����/T��S���(CD'��

<��
�//0 ��
�	12 ��
��//0 ����N������#�����R/B�����S���<CD'��

�N������#�����R/B�����/T��S��3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
��//0 �����6MD'��

6��
�//0 ��
�	12 ��
����
���/"���R/B�����S���CCD'��

�3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
����
���/"���R/B�����/T��S���'(D'��

C��
�//0 ��
�	12 ��
���
������"#�*���#�R/B�����S���>(D(��

���"#�*���#�R/B�����/T��S���3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
���
����'GD(��

>��
�//0 ��
�	12 ��
��O0!����P��R/B�����S���6=D'��

�3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��
��O0!����P��R/B�����/T��S���>'D'��

M��
�"/�+��/0���R/B�����S���//0 ��
�	12 ��
������='D'��

�"/�+��/0���R/B�����/T��S���
�����3������/4����A����+���//0 ��
�	12 ��()D'��

?�"��@A/B� �9��������

� �

u�����-+\�� 
���	����E��!�[+	�L����/���8 �/>����S������ 
���	�IF� ���H��!�:�(���T'
-U

�� 
�	�/�
�K��� 
���	���g���8 
���%����
��
�L������ ���7:�
 �E3/\��-+./���+3/\��-+n����+3/\��-0


�:�V�
��-+./�����I��	��/\:
��-+./��-:�I��[��� �6����C� �

����O�->�&�
��D,
�-��,
�E<�Z�P'�/	�,
�8-a'��EM!��%/��8����������E7H�R
-70
��7H�B7���

���I��	�8 �/!�	�R �<��:�
 ��/\:
��-+./��-:�E3/\��-+./���+3/\��-+n�R
-0
�����C��O�->�-�� �

�� 
�	�/�
�T'
-U��%/��K�����8 
���7%�����7���:�&
-���L��������
 �-70
�17'
�8 
���7%�����-+0q7���a	�7aX

���rm����%%H��C�

�+U-?�_�%�U������������7+'����	�7�,�"8 �/>�7��R]��7��� ��V7�
��-7+./��-70
�1+7+���8
-7:�������8��

����H���!e�

����� 
��7�	� ������
�8 �/>�7���7S����� ���/7\:
��-+./��-:�E3/\��-+./��-0
�g�����7!�:� 
���7%���"IF�C

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�8����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�8 
���%��������%�'�L���,
�-/�+:g��,
�-/�H��'��g���!�:C� �

 
���	� ����L���8 �/>����S����� ��V�
��-+./��-:�E3/\��-+./��-0
�g���!�:� 
���%���"IF�C��%�'

 
���	� ���L���8 �/>����S����� ���/\:
��-+./��-:�E3/\��-+./��8 
���%����M%'
�g��������7H��7'�IF

�!�:��/? �1+:�,
��'����!�:��/?�'C� �

�->� ��� �76��:��/\:
��-+./��-:�E3/\��-+./���+3/\�-+n�-0
�8 
���%���,
�E<�Z�P'�/	�"�%/���O

B�
�&������E:�Y��<o>�C8 
���%�������"�%/���O�->� ���X�I�%X�L�����,
�-/7�+:��+3/7\��-+n�-0


g��,
�-/�H��'��g����!�:�B�
�&��F�[/	
-��E>
������-',� ���%/���O�->�-�� ��8 
���%��������"

�����7/?-'^��-7++.���7:��;���-:�-0���8��-+./��8 
^9-+0q���'�2+34���+U-?�����:���
�>� 
���%���-0
�1'


�����!�F

��"��((�C��

�%/?-9� 
-Y�I��,F�� ���2+34����-?�R�+U-?����
<
��+U-?�"�Z�-J��TS�J���:��O����:C� �

� �

����	
��5A����7�@��

<��%+�,�-+./��-:���6���8-+9 ��2'-6�,
�8
�B�
� 
^9�-+0q��-++.���:��;��C<��8�7� 
���	�(�����7�

�$��������%/���O�->�1+%XP'�/	�"����7:�8 �/>���R]�����TS�Y� ��
 �K�?��+U-?�I��,F�,
�E<�Z

�	
�&�+�H�8-'�=�C� �
� �

��
��<��%	
����<���%�0+��'F�()	'���;2�"�(2G0��(2H�#�I�J2��(22G#��D����#�(2G0��(D�6�� �

� �

0
�I
[+���%/���O�->�� 
�	�/7�
�T'
-U��+3/\��-+n�-0
���EH�-�K������7%+�,�E3/7\��-7+./����-7:�8


�8 
���%�����-++.���:��;����/\:
��-+./��L����;	Fe� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

��
� �

��
C

	"����
 �5
��'"	�#�JC5'G�H�(�����

���<��%	$����6��<��;���<����	(���;2�"�(2G0��(2H�#�I�J2��(22G#��D����#�(2G0��(D�6���
� �

��

���<��%	&���F�()�<���%�0+��'	'��?��-��D�(22G#��D����#�(2G0��(D�6���;2�"(2G0��(2H�#�I�J2���

��K230:��(2L���K230:�	M+��(2G0��1!(N�"���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

��

���<��%	9����6��<��;���<����	(���;2�"�(2G0��(2H�#�I�J2��?��-��D�(22G#��D����#�(2G0��(D�6���

��K230:��(2L���K230:�	M+���(2G0��1!(N�"���

��

I�����6�%+�,�-+./��-0
�B�
�&������E:�Y�]�:�8�� 
���	� ���H� ����27'-6�,
�-7++.���:��;���-:�8


B�
�&�!��+'�����6���8-+9 ��V�
��-+./��C
-',e� �

(�C�%+�,�-+./��������� 
�	�/7�
�T'-7U��B7�
�-7++.���7:��;���-:� 
���%���-+0���8
 
��8
�K����$�hG���

�8 
���%�������L����Ggh#�B�
C� �

g�C�-+./��%+�,����B7�
�&��7:���6�7��8-+9 ��-:� 
���%���-+0���8
 
��8
�e��� 
�	�/7�
�T'-7U�K����

#�hG��8 
���%���������L���i#hg�����!�:C� �

�%+�,�-+./��-0
��/Y���I��[��� �6��:���6���8-+9 ����-++.���:��;���-:�8
������+3/\��R �<��:

�+3/\��-+n�����R �<��%+�,�-+./��"�-+9��%���-+0���8
�����B7���,
�-7++.���7:��;���-+./��-:�
 ���>� 
�

�� 
�	�/�
�T'-U�"B�
�&�
��K����G(hG��8 
���%���������L���GihGB�
C�

�%+�,�-+./���+3/\��-+n�-0
�8 
���%���"[+	��%/���O�->� �������-7+./��27'-6�,
�-7++.���7:��;���-:�8


B�
�&�!�&�
��I��	���6���8-+9 ��V�
��e� 
�	�/�
�T'-U�K����#(hG��8 
���7%���������"�L���

�*hg�B�
C� �

�+U-?��M%'
��:��O����:��������B7+�A���+7U-?�I�7�,F�B7;O�&�7��Y�1+7���,
�[+	���-?��	�9�B���8��

������-7��8
-7:�
[��������/��8�� 
���	��+�-�� 
-M����T
J��I�!��	]�6�,
�[+�-��8
-:�
^S�"�%%H

�	�9�B���8��-+./��,
�j'"���+7U-?�I��,F�,
�E<�Z�P'�/	��������7O� ���7�-?�8�7�������&�
��I�7�	

B�
�&�!�CI��������lZo���H� �6��/?�'���-9�����+7U-?�I�7�,F�,
�E7<�Z�8�������27+34���7�-?�8�7�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!�����

�

���� �76��7:��7�-+./��-'����	
� �B+%�
����
.!�B'�U �"D
����-+./��8�%b/�
��:��H�B�
�IF�,
��H�Z

���7%���-+0q7��,
�j+M����:�����6���8-+9 ��2'-6�,
�"�+3/\��-+n������� 
� �7>-:�-7++.���7:��7;���-7:� 
�

����%!�:�C�& ��!����O� ��P'�/	�1'
��B�
�&�!�&�
��I��	C� �

� �
�����	O�����2)(P�I��"8�"���-�.�/!�0%�123,#�6���

5�������=
��E�FG����!��'� �(� � ���;��'�@%� �

'����
���H�	���������I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+������G)D=��<CD<��
/�U ��	!�	

�����

(�������I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+��L���J��'MD=��<'D'��
��	���	/�U 

�����

)��
���I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+������+����//0 ��EF��� 

�����
C)D'��)GD(��

��	!�	/�U 

�����

<���/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+�����
���/"���������I4��'GD=��<>D'��
��	���	/�U 

�����

6��
��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+���//0 ����N������#����

������I4��
)'D=��<CD(��

��	!�	/�U 

�����

C��
���I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+����
������"#�*���#

�����
)<D=��<CD(��

��	!�	/�U 

�����

>��A����+���O0!����P��������I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4����'(D=��=MD'��
��	���	/�U 

�����

M��
�"/�+��/0������I4��/S� ��//0 ��
�	12 ��
��3������/4���A����+���//0 ���

�����
)'D=��6GD(��

��	!�	/�U 

�����

?�"��@A/B� �9��������

� �

����E�
���-+0���I��[����� -:�1+%Xi�������7%+�,�-7+./���7:�VA�-7���7	�9�
����"-7++.���7}m' ���E��7!�8

�'� �BS
�������B'�7U ����7	� ���-7/%H�I�	�H�"�	
� �B+%�
�"-++.��8
-O
� ��BH ����"D
����"8


�1'
�1+:� ���H��
��I��	�-++.���:��;���-:��
.!i���������7	� ���-7/%H�I�	�7H�-7+./��27'-6�,
�V73?�-+./�

�����7�� 
-7Y�-+0�7��B74���+3/\�� �6��:�-++.���:��;����H�B�
���-7+9�C�	��8�7� 
��������������T'
-7U

�%+�,�-+./��B���I��[���-+0q��8 
���%������ 
�	�/�
����I��	�
 �8
��%��e�
�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�
��<��%	@����<���%�0+��'!�()	'���;2�"�(2G0��Q���I��J���(2H�#�(22G#��D����#�(2G0��(D�6���

�

�
��<��%	O����6��<�;���<����	(���;2�"�(2G0��Q���I��J���(2H�#�2G0��(D�6�(22G#��D����#�(� �

� �

����8�� 
���	�1+%Xi���)����7%+�,�-7+./��B���I��[���8 
���%���`J����T'
-U�T+�-���:��
 �8


���I��	�-++.���:��;���-:���6���8-+9 ��2'-6�,
��%��e� �

� �
��<��%	R����<���%�0+��'!�()	'���;2�"�(2G0��Q���I��J���(2H�#�(22G#��D����#�����N���6(2C�<�(D�6�� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��'��

�

� �
<��%��	S����6��<�;���<����	(���;2�"�(2G0��Q���I��J���(2H�#�(22G#��D����#�����N���6(2C�<�(D�6�� �

� �

I��������lZo���H� �6����������27'-6�,
��7	� ���-7/%H�I�	�7H� 
���7%�����-0�7���73	�V73?���-9

���8 
���7%���`J7���H�8�4	��:��B�
�&�!�NY
���+'���� ���
�����-++.���:��;��-:���6���8-+9 �

�IF� 
�3��,
g�hg���:(*h#�B�
��/?�'��'
[?
C� �

� �

=�6>��
��?�@�+����:��A�./��

�/?�'������I
-'�7��E��7!�"`J7����� ���/'-'�7��&� �&�9�'��1+:��H��
��I��	�2+34��,
�E<�Z�8��

�����I�'-����� ��
�������7:��7;���-7+./��&�7'���:���S�J��� ���8��-+./���:�BA\	�"R
 
�
�8��� �1+%X

��6�7��8-7+9 ����-++.����������,
��/'-'�7��&� �17'
��7H�B7�
�IF�-a	�7+:�17'
���� 
����7O���7'
-a�����

B�
� 
� �>-:�-++.���:�BA\	�L,]��9���F�C�� ���8��-+./��,
��>-:� �� 
���%���R�������O����


����������-7++.���7:��7;���"-7++.���7}m' ���I�7X��'�7�-+./���:�BA\	����%! �H�&� ��:�&� �1'
�1+:���S�J�

�Z�"��6���8-+9 ��� ���7'�:����%! �H��	�:��:�BH-!��/'-'���&� ��H�B�
�,�+	�1'
���O��,
��H

&�	,����3	���6���8-+9 ����-++.���:��;��-+./�����&�'���:�����-+./��`J��k�3� 
�����7>�,
�
 �8-�

�%'��	���'
�C���7��-/�+:� ���H�B�
�B+��
�[t�Z�B;O�1'
�,
�-+./�����1'
��:��O��������7:�@�7:-��8�7�

�B'-'��2?���-++.�����	-:�j'� ��L�9�1+S�
�"-++.����<�=>��
�O�,
��8,�7�������%'��7%��T7S�Y� �

����-7++.���7:�BA\	��9���9�"-++.��8
-:��9���F�"����	
�,
���->�"B' �?�xZ�I�X�CCC���&�-7:�L�7	

B�
�&�!�C��17'
�1+:��a/\A���_]�
��H�&�!�&�
��I��	��	�+�-9 ����,
�&���/�
��:�-U�Z�2+34�� �

./�����-+��)hG������1++���T'-U��A��4��T\Z�-:�_�+	�0���B�]�:��A\%S�:�$ihG��+����:�T'-Y�"�G�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�*����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

���&�
��`+U�����6���8-+9 ��-+./��2'-6�,
�-++.���:��;���x	�' 
���< �����!�C� �

�/?�'��+U-?�I��,F�,
�E<�Z�8��������-7+./��8�%b/7�
��7:��7H���:�IF�,
��H�Z�[+	�2+34����-?�8��

0����H�D
�������-7++.���7:��7;���-:� 
���%���-+0q��,
�-a'��-+./���!�� 
�	�-++.���:��;���-:�8 
���%���-+

��� 
� �>-:��%!�:�C���-+./��1'
�,
�j'�-���H�B��%���I
�:�1'
�j+M����:��/AS
���`J���'
[?
� �

-++.���:��;����	 
^9�-+0���"�C�'� �BS
����:�@�A� 
� ���/?�'�1'
�
��:�@�A� 
� ��8
���@�7A� 
��7	
� �B+%�

������7/?�'���&�9�7'���7:��
.7!�B'�7U ��:�@�A� 
� �����	� ���-/%H�I�	�H�-+./���:�����1+7334��-'�7��8�7�

I
�:�2+34���%+�+�� ���H��O �>��	 
���'
-a���"�!��/>
�-����C� �

��������-7+./��j7'�I
�7%���7:���6�7��8-7+9 ��-7+./�� 
���%����3	��+'���2+34��1'
�-a'���;���/?�'

��:�V�
��C�������7:�-7+./��17'
��7H��
��I�7�	�&��F�E����:�8�;	��,F�P'�/	$��E��7!�-7+./��e�� ��BH �7��

�'� �BS
���"8
-O
�8
��������7:��7;���8� �-7:�8 
^79�-+0�7�� ���	� ���-/%H�I�	�H���-++.���}m' ���"

��:�BA\	���B�
�&��:� 
� �>-:�V�
���3	�,
�-++.�#��������j7\' ��7:�D
��7��-7+./���7%�'�-7a'��-+./�

�U �"8-'^�B�
�&��A	� 
� �>-:�V�
���3	�,
��	
� �B+%�
����
.!�B'�C�� �
���-7++.���7:��;���-:��	� ���-/%H�I�	�H��+3/\��-+n����+3/\��-+0q��I��:� 
���%���"-a'��8���,


�������7��	-:�u�7
J��L�7�	
� ��I�7%H �H�8�-7?�B+S�d7\��D-'^����x�	��:����/�
���O���:����-7++.��8�7�

���BS]��	�"2'-6�1'
�,
����%H�����7��	-:� ���	�7\	
�E7�����73������/7\O-:�I��,�7�� ��
 �-7++.��8�7����-7�

����,���C�/?�'��:��O����:����/�
 �1'
� ������t
 
�-',�R
��;%�+��2+34��8�����-9e� �

•�������� �7���7	��	� ���7	� ���-7/%H�I�	�7H��/+=m!��9�'���+3/\��-+n����+3/\��-0
�I��:�TS�n

����8-'^7��B+S�d\��xZ���>�NA���:��H��� -:�������BH-7!�1+
n�7!�1+7:� ��
 �x7�	��7:���7�/�


��� �M!F���� 
-Y��+H���� ���
 ��/M	�1'
�"�,������	-:�8
-O
�L�a%�� ���H�������,
�-7++.��8��

��B7��+���7'�BH-!�&,
�	
�8,����3J%��"�
�O���j7X�H�8�7���8,�7����7<�=>�"�����7:���8,�7�

���	-:��:�VA�-��8�� �+���y�=>����7=+=>��7:�"��
�m/�
�8�����/+7=m!�8�7�����7:�I�+7U�3/���

�-+9�R �<��O����-/%H�I�	�H-+./��&�'��C� �

•�&��-��L��	
�"8 �F�	��%+�,� �����?�BH ����,
��H�8�
-?
�8
-:�������I
 �7M����7:�{-/7���8��

�/\+��2'-6�,
�8
�&�'��,�+/�
�"�	 
� �>-:�8 �H�r'�3	�|-6���'��	]����-M
����:�', 
�8��

��!��/?-9�-l	� ��8 
��
C� �

•����	-:��8�����Q�7�
��8��� ��/7����:�R���&���H� ���H���-9��+l%��8�4	��:�BH-!� ��-++.�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��,��

�

����7���7��:��7
Z-��1'
� ��2+?���"�	�-9�Et�	�����������I�7+��5
�7�
�8-/7�+:�K�+/7!
��7:��
-7?
���-79

���	-:�R���%
:��%'��+v:�
 �-++.��8���C�

•��+�77=�� ��8,�77���R
��;%77�+���/77\+��I�-77H��77�F �H�277'-6�,
��77��
-?��773	�I�77M�
�"�8���77%'

�+�=���+�=����8,�����-9���
-?�I��,����
-?
�V����8-+9�C�������7�o6
��/7\+��j7'���O�

�����������-7l	��7:�T7��%��[7+	��7'��	�E73/%��I�7	F��7:��/7� ���7:�
 �I�%H �H�,�+	��:�VA�-��R��o6
��H

����� �C� �

•�B77+S��?�I��77:��77==m���77:��77O����77:���77����B77+�������77�S�J��� �77��BH-77!�8�77���I��77:�8


B+S��?����/+�H�E+M����:�IF�8��8 �7H�8�����&�-79� �7H�"����+7�����7������� �7;����,�-7:�B7<-?�"�7�

����7��BH-7!��	��,�7�� �/>�� ��8-a	�,�:�L[
/\��-�
�1'
���!�&�
���
-?
��:�8-/�+:�����7H��7!�:

����-+9� 
-Y�I
-'����O���� ���B\'�:C�

� �
)������	���

�1� 4	
�����,��� J����G��*�����	$	��������������
���*�� ���"�����8�A
����	�3
�

���
)��������"8�������������� 
������
"������/�������@(1�@���J
"�*���
�"G��

�1� 4�&-�
��������J����G �"�*#��%�����������	
����+���������
������	������"��������

����������
������	�����*���3�"�5��"�
��
�8����������������

�1� 4���"�2
�� �� 4��
������4�� ��:�;�	�
�"� ��4�������C�� �� J����G�*��������
������
	����+� �� �����%� ��� 
����$� ���� ������	�� ��� 
��� ,--.*� �� ����	��� ���

�	���
�	����$
����0���M
��������������0��

�1� ;������ ��>��)�� ��3�
��� ��*����� ��)��$
��� �����4�� �� �
$���� ��3��,�� ��*���� ��)��;� ��
+�
��-���;��4���:�+�
��-������,��J���(G��*����/�������������
�����"�0��	���
����
������ 1�0�2� ���� 
�����"� ���3������� 1��32� �	����*� �������	������	� �� 
F� 8�
;
!��
"&�C���"�3������"
$���
�-���

01� ;����"�2���=��A���J����G� ��*4������
�����	����
���������	�����	
������	��
���
%�
����	������������������
������ 	�����*� �� '"�)�����"
&��"� J,	�G� ��  ������
!���������� "	�#���	�$����	�� 8�4	$
"���� 
"� ���
�-� �"	� ��������� 8� �����������
,"&��!

	���
  ����M=�8�����"�
���F�����

/1� ;

"����������;��%�"	�����;��:�$�"�!
����

���
7"���4��J���/G5�*
�����	������
	��
���� ���� ������ ����� ���������	�� +� ��� ��
����
���� �����%��6� ����
������	���
��
*�������	���#��
�	���
�	�� ��������������//@���/�(��

%&� ;
��2�"

&��� �� ��$��� :� ��$
�� �� C����� �� J�((/G� �� *����������� ����
��������
������ ��	�
�� ��� 	������ ��� 
��� ��"��	� ���� �����
�� ��	
��+� ��
	������
���� �
��$� *� �� �'����(��8� ����'�����)� ���'�	� ��	�� 
�	���
�	��
���������
���*���+,��

-&� ;
��2�"

&��� �� ��$�� :� ��$
�� �� C����� �� J�((@G� �� *4��� ����� ��� ���	���� 7�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�0����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

	��
��
����������������	����	
����
�	�������������������������
��	������+���
���
������� !���$���*�� �'����(��.� ����'����)� ���'�	� ��	�� 
�	���
�	��
 ��������
��

�1� ;�
�2"��� �� =�� J�((�G� �� * �6���� ������ ��� ���	������� ��������+� ��%� �����
���	������� ��������� 	��� ����	�� ��� �����
��� 
��� �������	�� ��� ��
� 	����
������"�"�
$*��������
��#��
�	���
�	��/�'�������@���0B���@/��

�(1�;��2� ��!��!�� ��:� �
�!
"� ��C��F� �� J����G� 7�*!�	�����������������������
������
���������	������	�����*�������	������
�	���
�	�����B���0�����0�0��

��1����"� �� =
"&.
�� :� !�"&� �� ��
� �� J�((@G� �� *��	��� ��� 	��
���� ���� 
��� 
����
	�������
�� ��� 	����
���
� 
�� 	�����*� �� !����	������ �	�� "	��'������
0������	������$
��������M
������0(����0(0��

��1��
����� +�F�J��BBG�����  
���� ���� ���2���� �"	� ���� ��!�� ��
��&
�� �"
$���
�-� 
 �
��
��&
��������

��1�����$
��4����
�:�?
����
"&���;���"�� J�(((27�*����������
���������	�����
���
���������	�� ����	
�� ��� �����
���
���*�� �����
�� ��� 
�	���
�	��
��'����$
���0�"
���0B�10�(��

��1����-���=��*��:�C��-�����*������J����G���*4�������������������������������
����
������ �	���� 	������ +� �����$��� ������
����� ��� ���	���� ��
� 	���� ��� ������
��	���
$� ����	�
����*� �� ����	���#��#���	�$����	��� ����'���� �� $
��� �0� �� /��� ��
/�(��

�01���!
�� ��+��?�� ��:��
 .�
��� �����F�� J��B�G��*!���$	������	��� 
����$����%��6�
��8��
���
+� ��� ����������� 9� ��������	��� ������ ���� �
�� �����	�
����*� ��

�		��������8��"
$���
�-�
 �A
""��
����������

�/1����"�4������
����E��:� ;�	�"15��������J����27� *���	
��
��� ���� 	��
�������
	�����+�4���:#�%�
��������
�$*����������1���	������
�	���
�	����	����	���

�@1���$
����C�������$
"	����-	�"���)���
�"��:�$�"	�"%�
��2���F����"���J�((�G�7�*�
!� ������%��6� ���� ���������� 	����
���
� 
�� 	�����5� ���	���� ���� 	��
��
�
�����"���� ��� ��������
������ 	�����*�� �'����(��.� ����'�����)� ���'�	� ��	��

�	���
�	�����������
��

�B1��

��!���	� �� F�"�� :� ;�"���
�� �� E� $
""��� J�((�G� �� *;) � ����
��������
������	������+�������
��������������*�������	���#��#���	�$����	���
2��	���
�	���
�	����$
����/���M
�������@�����B���

��1�,%-� �� ��� ��� �� 4	���� �� ����� �� +������� �� =�� ,�� 4�� �� :� C�%-� �� 3�� F� �� J�(((G� ��
*���	��
���� ��� ��������
������ ���������� ���� 	�����+� ��	
��� ����
��� 
��
�����$���/� ���	
����� 
�� 
��� ��������
�
���� ��� 
���� 9� "����� �������� *� ��
3�
�	�/������	����0��������������

�(1�,	�
"	�
"� ��4�-�� J����G��*��$	������	��� ����
$� ���� ���������"�������� ���
%��6�
�����*�����
�	�������'�� ���	���4�����������$
��������M
��������0����00��

��1�,	�
"	�
"� ��4�����:�!

����-� ��4��>��� J����G� ��*�
/����
� 
�������� 7��
/�� 
���
����+� ��	���� ��$	�����$� �������	����� ��
	����� ��� ��������
������ 	������
��������*� �� ������ �����	���� ��� ���� ��		���� 
����	�� ��� ���� �����
�� ���

�	���
�	������
��&
��������@��

��1�5��"�"	��������:�4!��������+���J�((/G�7�*����	
������������
������8��
�	�����
��� ����
���
��%��6� ����������
� *� ��
�	���
�	�� /�������� 5���� �� $
������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

������	�
���
��������
��������
���������

�����
�������������
��
� ���������������!��4��

�

M
������@(���@(���
��1�F

��"��F��4���J�((�G��� * ��
����� �����"��� ����$���� ��� "����������
������	���*�������"8�!�������0�/��

��1�F

��"�� F�� 4��� J�((0G�� *�
��	
����� �<��
����� ��������� %�
��
��������
�
�������)������
%���*�������"8� �
��� 
������
"���

�01�F�-� �� N�� M� �� J����G� 7� *���
������ 	���"���
$� 7� ���
������ ��
�������	�� ����
����	���	�����*��������
��#��
�	���
�	��/�'�������������0�����0��

�/1�=
�"�� �� C� �� J�((/G� 7� *4��� �����
���� ����	
� ��� 	��
��
� ��� ��������
������
"��������*��������
�����
�	���	��/�'������������B/����(B��

�@1�=�	&�� �� ��4� �� ��
����"� �� ,�� =�� �� ���
2� :� !��%
��"�� �� ��� �� �� J����G� ��
* ���������� 	������ %�
�� ��������
������ 	������ +� �� ������
������
������	
����*�������	��������������!�������������B�����(@��������

�B1�)������� =��� :� �
��"�� ���� J�((027� *� ����
� �
����� ��� ����������
*�� ���"�����8�
A��7

%��A��4��������"8�6����� 
������
"�����0�����@1�����

��1�)��
�"���+���:�)
"
�2-��4��J�((0G��*��������
������"�����������������
*��
���"�����8� 5����"&
�� 4�� 4��� :� 3� ����	���� F��� �����"8� � *�-���� �������  
����
��
"����

�(1���!������,	!��	��,��J����G�7�*4�����
���
�������
���+�	���
��������������
�
��������
���*��������������������@����@B��

��1��������� �� +�� 3� �� J����G� ��*���
���� ���� ����
�
���*� ��5���7��)� 8�#9����� 8�
�# 
�	��"
$���
�-�����������(��

��1���"	%��&� �����
&����:�E
�"&� ������
�4� �� J�((�G� ��*�!���
��������
���������
	�����
��	$�*�������	������#���	�$����	���2��	���
�	���
�	����$
�������M
��
/���0�(���0�B��

��1�A����"��� ����� ,� �� +������� �� =�� ,��4�� �� 5�����"� �����A� ��:�+
��
���� ��A�� ���
J���0G� 7� *��	
���� ����
��� 
�� �����$���/� ���	��
����� ��� ��������
������
��������������	�����*�������������	������������		����
����	��������������
��
���
�	���
�	����?�"�
�$�����;������"�	���

��1�*���
"
�=���
���&��� %��� :� F���
��� +�� J����G�� *4�6�� �����7� ���������
�
�����	����
7� ���� ���
=�	<���
���� �����
���� ���������	�+� ����� ������	��
������
���,->?�*������	��������������������������	�	�����8�BB1�@��

�01�*�
����2����=�������?��
������>��5��+
��
���=��3���C
�	���
"���A��C����A��������;��F
����+�2
!�2
���>�������������J����G���*�
��������	������������	��������"����	��
����,@����"����"��������*���3������!�����������������������/��

�/1�+�������
�� +�$
�J�(((G�� *!���
������� ������ ��� �����
���
���� ��� ���������
�	�������*�������
�����
�	���
�	����'����$
���0�"
���0�0100(��

�@1�+�
��������4��,����>�"
�����=��*�:�4���
"���=�������J���@G���*������
�����������
��������� 	$��	���� �"��
� ��������
������ 	�����*� �� �����
�� #��

�	���
�	���9�9���'����$
���������B���0���

�B1�+
�������=��;��J��//G���*3���������������	
��	����������
���������������
������
	��
���� ��� �������	����
*� �� !������������� 
�	�������� �� B(� J�� �� !�
��"
�
/(�G��

��1�3������5��,����:�2"
&�����*��4��J��BBG�7�*�����
�����A���������
��������$	�����$�
+��	���	���������	
�	�*��*��
 
��C�
$�����4�8�;�

2��O��
������/��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

'8����"������#�$%
���&'�(��)*�+,�-)&��.�/!#01�2�

�

�(1�3�	����� 5��� J�((�G�� *
������ ���������
*�� ���"�����8� ,���
�
�� C���� �����"8�

���� 
������
"������/�1/@����@���

��1�3��"�
	�����;����;�
� ���4��*����:�C���
���+��4����J���/G���*
���
������	����
��
���� 	��
���� ���� ���
����"��� ��������
������ 	������ *�� #���	�$����	���
0�	�
������$
�������@������

��1�3
�� �� A-�
"&� �� C�� �� J����G� �� *����	������ ���
������ "�������� 7� ��%���
�������
���� 7� ���� ����������� 	��
���� ������
����� ��� ��������
������

���������
���*� �� ������ �����	������� �����		����
����	����� ���������
�����

�	���
�	�����
��&
��

��1�?�

����?��J��/�G�7�*%��6�������
���
����*������	���������M�!�E
�2��ME��
��1�>�"%��&� �� ��+�� :� ;�"��� �� =��� �� J�(((G� 7� *�����	
���� ���� ��
� 	����� ���
��������� 
�� 	������� ��� �� ������������� %��6���	�*� �� ����	��� ��� ��������
!������������B0��������������

�01�>�"
��� =�� *� �� +�
������ 4�� ,�� :� 4���
"� =�� ��� �� J���@G� �� *
$��	���� �� "��
�
��������
������ 	�����5� ����������
� 7� ��
�	����
�� 7� ���� 	������
��� *� ��
�������	��#���	�$����	�
�	���
�	�����0����������0���

�/1�������� ��� 	���� 
����
�� ��� ���� �� ����������� 
��� �������� ������������	
� �
��

��
������������� 
���������
���+� ��������� ������� ���� �� ��
���� ������	��
������*�������
�����
�	���
�	����'����$
���0�M
���0(�10����

�
)�	�����+�@.�7��8����7�@?,?�
!		��
��+�@>�7�B���7�@?,?�
�

�
�

�

www.SID.ir

www.SID.ir

