
Arc
hive

 of
 S

ID

����������	
���
������
���������������������� ��!�"#$�"��%��
�&�'�(#)*� �

��

����������	
����
�
�	��������������������������
��

��������� !�"���������#
�	
�
���!��"
"�

�����"��"���

$%&'(�)%&*+,��

��

��������	
��� �

� �� �����	� 
����� 

���	������� ����� 
��

����	��	��������	���

��

�����-.�

+	�,�-
.'���.,�&�/���0�1�
���2��3���4���5
��'
 �0�	��6,�"�����&�7%%0�&���87�
�-�'.8���9:	����� �;
&�<%,�='
�3���>�5
�����%���?/��-@��,�9:	��A���B����%!�,�CD:EF��='
�G�� ���+7	�,��.7H
����,�'5 
���B�7�

����'
 �0�12I�5
�-
.'
�B �����!�,�C+	�,��'
 �0��,�'5 
��&�J ����K��"3 ����"1
��"3
 ��L�"�
��B��
��!���M:
F��N� �+�0��,�-
.O �0�&�
���&.7�%��M:
F��+:%H��P�Q �Q� �����������5�7,�1:�74�� ��B


��������& ��� �� �7F��&��72	���7����R�7:E���7,�1S7T	�.7:U8�����5�,���1,�V(#)W�(#XY����17�
��78J.O�3 �7L�C
�'
 
��"�	�T	
�B�.:	�=:%Z���&�.K��"1,�V�B����&�<87����
�����,�[�!��
����1ST	�����������7,�5
�.���7>�B�7�

&��2	�-
�%��T������B 
\O��'��.�����]�^�
�3/:2�&��8��-
�%���,��_A�>�	�����������+7	�,�B������7���P�768	

1�
�&�!C� �

�8J�'�R��
.,��%J��'
 �0�.;	�5
�"D:EF��B�� ����+7	�,�.'�7���7,�1ST	�&�J �+	�,���-
.'
��
��+	�,����.�
 �70��7�
���-��	�
 �B.82,��.H
�����&��,��%���C���ST	�.:U8�����5�,�`'
.!� ��=:%Q�������3�7SV�a�7FA�5
�R�7:E���,�1

�& ��� ���'
 �0�B 
�'���(#)W�(#XY���	
��8!
��B 
�'�����3�SV�,��.H
���C���+	�,�=:%Q�� ��B ����B��
�����7'���&�7%'
9J����5�7,�`'
.!� ��[
b
�+	�,��.H
���R�:E�����%%0���	�1:A��J�R�:E��a�FA�5
��%:2,�c^�

���R�:E���,�1ST	�1,�V��!�,�C�=:,�=:%Z��+	�,�1:A��J�R�:E���'
9J
������'
 
���'
9J
���7�����7������7,�-
�7�
1J�'�1����'
 �0�5
�B.�d�,�e�^�C� �

�����������������������������������������������������������������

����������	�
���
��������������������������������������������	
���
�����������

1J�' ��f' ���g#hih)*����������������������������������N.'\��f' ��g�j(h(jh)*��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

/
�
����������
0�&�
����!���M:
F��"�'
 �0�&.�%��M:
F��"���+	�,�"B
�-
.'
�B ����B��� �
� �

�
������12���g������������� �

� �

�����	
��
����������
���
�������
�����
������
���

������������������������
������������������������ 
���

���!����"�
��#���$����"������ � �%&''&()**+,�

�
�� ���-�.����

��������	
�����
��
������
�	���	�������������������
��	������

�
�� 
���
/��

��� �	������������������������������
�� ����������� �
���� ���������� �

 �� ���� �	�������
�������
�� ����������� ����� ��!� ������
�� "	�
� 
� !�� 	�
� ������
�!� �	�� �����������
����������������	�����������������
����������"	����
����	����	�!�	�
������ 
����
#��!�$
�%���� &����������� '����
�
�$��	� ���
����� ��!� ��������� ��� ��
� ��� 
�����
��!���� ���������!���!�������	�������!��������(�))���"	��
���������
� !��$�
��	��
$	����� ��������������������
���!����
�
��!����*�����������+�!�����������"�������
������+���	��������!�,���	�-�������������� ��� ����������
����� ������������� ��.�!�
�

����!���
��
���!����������� �������������	�
�����	��� ��������� ������������
�����
���	���
��"	�����!��� ���������
� ����
��������!����

������������� �� ����������
� ����
�	��
������!�/���
��
"	�� ��
 ��
� 
	�$� �	���*������!�,���	�-��������/���
�������������������� �	��� �	��
��	��
�� ��� �	�����!�����
������������� ��� ��
� ��� 
������ 
�����������!�
 
���������������
�������������������������������$���� ������(�))���"	��� ��� ���	��������������������
���������������
�	�
������������
�!����������
��������

���� ������������0�!��
1��������������
�$���� ��� ������
���� ��� ��� ��� 
����� ��!� ����	����	��	��� ���������
�������������	������
�����	�����������
���������������

�
0��"��� /�&�����������%����&�����������'����
�
��#��!�$�'����
�
��1����������
/�������+�
�������������
�

���g��������������

� �
%�3������

����17�
�&��7,��7I
����,�7:�0���1'���F��k�	��,��
H����,���:��� �l�
���-�.?���m� ��-�T	
�C
�%:�5�k���� ���,�:�0���1'���F��='
��n/��0�3���>�����d�0�-@�oS���,����:A���M�
����
�I�5
���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"������

1�
�&��,�R�TF��C���������3�7	�H�
�='.78�0��7,��7�:8	�.p0
�7q��7,�=8J�'�1����,�-�T	
�M'�����M7�
��
�����I������.�d�,��'
 �0��,�.�%���	
�����!�C�5
��%:2,�&���8�
�B
.,� �H�
 ��]
 
����'
 �0��� .,

�����I���o,�%���%0�+�0�����I�&�J �c^���'
9J
���.8�:,�B��l8?
��! ��,��	
��C� �
�+	�,�_6��� �m��,����H	�,�3�:
���"-�2I�.�
.�� ��.<'���'���5
������5
��7H'�-
�7%���7,��7�
�2�����7���7�'
��
 �����
��E	��� ��0�1J.�:�����! � ��.V���M�
���='.����7%%0�C�����70��8:A�7�J�.7�

+	�,�1A�>���,��'�.���,��!�,��A���o,�%�����'��.��[T0�k9
8T��1�
��%�5�:	��A���3�T���������C
+	�,�����
����2�� �:T,��E	�M:A���,�1:A��J�.p0
� �������.H
����� .,�"B��l8?
�B���2,&.��B �

�'
 �0����+	�,�����'��.7���7,����%87T���8A����2	@�.8�:,��0 ��0��H	�,��8T:�� ����I���B�����B�7�
���& 
�
��
��&�'��&�<'�I�5
�"�	�!�1�
� 
��>.,�B
�C��+7	�,�17:A��J�-��,������>�M:A���,���
������7�

N� ���3/H����2	@��.H
����,�'5 
�"&�!��]
 
�3���>���'5�r�%�� 
���L�>�B������7%�5�:	��70��
N� �5
�&���8�
���.8�:,�1?��[��%��B������.���!�,�C+	�,�1'.'���ML
� ������7,��7I����,�& 
������

�� ��B �@�7	�"B�%,��I��,�"�,�' 
5�,�"�H	�,�3���>���S2,���e/L
��,� �S���&�%'@�����q�`'
.!
+	�,�.'����,�1,�? �"3���>��'
 
�������&.72,��'
9J
�1'�2	� ��� �70���B ����B���7q
��-�7:�� ���'


�����>��8�.�.��1F���!�,C� �
+	�,�[�!��O�.8TO��,��I����,����
�J�`'
.!� ��������3�7T����s:7������ �7�0�.7�
.�� ���7�

+	�,�"�'�I�B �S8�
����A���+	�,��� �����L�l>�B����B �����
5@�Dm�%��D'.m�5
��I �>�B��
+	�,�B5����L�l>�1'�2	� ����	� �:T,�1:�4��-
.'
� ���������7%�
���70�17�
�&��@���I���,��%'�

����������+7	�,��70��
H7!��7,�t17�
�&��7�	�5�7��17!�	.����&�.87TO� �:7T,�
 �1,�? �������7,�"�E,�7���7,�B�7�
 �8>����%'��	�1,�? �"-
�:��='
� ���%	
�����	���@ �0�	��	�,�nd��8q
�����I���B���C����7'�,�"='
.,�7%,

����
��� .,���+7	�,��HS7!� �8>���1:�4��-�!�_6���12I�B
������ �7�0���7I���B �7���B�7�
�.:O�k��	
�C+	�,�5
�+'�.��1�
�k5d� �;%��='
��,�1:A��J��'
 �0�5
�����r/m
���>�B��l8?
�B��

�%'��	��'���%!����� .,�
 ���>��'
 �0�	����'
 �0�M
�����%!�,��8!
��C� �
+	�,�B5����L�l>�e.m�+	�,��� �������1:A��J��L.���,��L�l>�B�����[7I����A���B��

.m+	�,��0�1�
�&�!�r�4���='
�e���17:J.u�a�7FA��,�-
.'
��8A���B ����B������"�8>�7�.'5�B�7�
����������+7'�1�7���7,�
 ��72	@�`'
.7!�=7'
����7	 
���
7L�J��7%:2,�1:�4���,��%� �0��
������[�!��
���

�+7	�,��,��T'�E�� ���ST	�1'9��k���1:�?���������7��� ��7,�� ��7'�I��7L�l>�B�7����7%0�C���7�:8	� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

+	�,���B ����B���%'9�����0��,� �S����8A���v�l6A
��
�������B 
�.7,�&.72,�D7'.m�5
���7>�B�7�
���"�	 
�� �:8>
� ���0���,�%��5
��%:ww2,��%!�,�C����=7'
��'
 �70��'
97J
�.4�q���q� ��".<'��3 �S���,

+	�,�r�	�1�
�&�!�M'�S���
L
��
xT��+'��,���C� �
+	�,��'
 �0��,�y�S� 
� ��&�.8TO�3�:,�
���I���b ��
�����7����'�7� �	�5
��7H'�"�����,�7'5 
�B�7�

+	�,��q
��='
��'
 �0�3
.::U���,��2	@��I���k�������������7,��7T'�E�� ����-�7�5���7m� ��B��7l8?
�B��
1�
�.<'�H'�C�����������7>.,��'
 �70��,�7'5 
�.7,��7l?���7I����7A�E���'�7� �	�=7'
�e/L
� �;%���,�
\A

+	�,�����& ����/7>� ��-
.7'
� ��B �7���B���(#)W�(#XY��� 
��
 C�����.7:b�N� �5
��7%'@.J�=7'
� �
&�
����!���M:
F��+'.8�
 ��������&.7�%��M7:
F��+7:%H���7,��7��&�
����B
������B 
�.7,�&.72,��'�
,�7��B�7�

�����!C� �
��

����	
��

����'
 �0�5
�1SFL��8?���&��8��=H���.p0
�q��:A��� ���T�����'�&�<%,�1:EJ��� �;%��"��!
����8,�V�Bz�A�%H���,��:A���M�
����������5
�!�,&��2	�k�����0�B �m��,����&��87�����������17?���7,��7�

��!�,�&�!��8J.O�&5
�	
�2������� ���34C����������'
 �70�
 �o,�7%��P�7
^��_:7l6��.7<'���7�'.��� �
����%'�O�C� �J(���17�
�{97I����M��!�&�<%,�+'��'
 �0����	���2%�:��g����7H:%H���'
 �70���7%J�j�"

�l:l6���'
 �0��1�:?�#�B��l8?
��'
 �0�����%'9�B
�$����7H:%H���'
 �0�"� �J�|'.���R��
.,
��7,�B
.,�
 �&�<%,�+'��'�	
���������&��72	��7������+7'�5
�&��87��.p0
�7q�-� �@�17��������7,�=:7���B�7�
���sH�%��k�
���Bz�A�%H����������c^7�� ����.78�0�o,�7%��G/7�
�&�7<%,��7Q�.7��3 �L�='
� ��"�'��	

&��2	�5
��l6����������7H:%H��a�7FA�5
��7!�,��87!
��B.87�:,��7:A����7������7,��7�
�>�.�
 �70���C���'
 �70
�%:2,�[:0.��&���8�
�B
.,�&�<%,�+'��'�	
���"�l:l6��&��2	�B
��-��	�
 �-��'���1�:?��,��I����,���

�������C&��2	�5
��S��%��[:0.��P�68	
��,��:A����%'9��B5���M?
�q��,��'
 �0�='
�����c^7��B
.7,��7�
&��8��5
��%:�����������,��I����,����1�:?�5
�B
�&��2	�B������y�,.��B
���!�C���&�7<%,��7H%'
�}.J��,

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�2��������

�(�"��	������&�����������


(�'����������&������������

6(�&��������&�����������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"������

���5
��7S:0.��"17�
�
 �0��l:l6��a�FA�5
��0����<%,��!�,�
 �0�n/��0��H:%H��a�FA�5
�.;	�� ��
&��2	���� �0��,�����.,�C�!�,��8!
���:A���B
.,�
 �=H����%'9��M?
�qC� �

�������7%J��'
 �70�P.74�M7L�q�5
�� �7J�|'.���R��
�.,�B��l8?
��'
 �0����7l:l6���'
 �70��
�,����1����'@�C��%J�a�FA�5
�����'�,�1�
�
 �0�n/��0�B��l8?
�a�FA�5
��0��	��5����0��%���='�,

���7!�,�
 �70��l:l6��a�FA�5
������C���������7l:l6���'
 �70����7<%,�.7O
�.7<'��3 �7S���7,(YY�~��
��%J��'
 �0(YY�~ ���!�,��8!
���N
��'
 �0�B��l8?
�a�FA�5
�3 �L�='
(YY��~>��,���
�C� �

�O�'���
�I�5
�-��,��ST	���-��,�R�:E��5
�ME8T�����'
 �70�B�7�������7��&�7!�e.7^��B�7����7!�,�C
����7��,�r�74���=:������ 
���8�:?�3��/m
��,���:8q
��%J��'
 �0��,��T'�E�� ���l:l6���'
 �0

����l:l6����'
 �0��,�1ST	��%J��'
 �0�.8�:,��., �0���!C� �
� �


	��������	

(
��

R�:E���'
 �0������&5
�	
�"����-��5���+'��0�1�
�B
������7,�R�7:E���7,����5�,�B�'
9��5
��	
��
&5
�	
�.::U���,��%:2,�R�:E��B����,�N
�� �@�1���C&�<%,� ������J.7L��70��'�7������R�7:E��5
��7!�	�B�7�

B�� ��-�.0�.,
.,�����,�� 
����I������%:,��I�.>�.,
.,����5
��:,�-
9:���,�1�
�=H������C��&�7O
 9,��,-��5���-�!�� �B�� ���'
9J
�.,
.,����-
9:���,��� ��I�.>����7]
 
�
 �.,
.,����5
�.8�0��'��
���1�
�&�%��0�R�:E���,�&�5�,�.<	�:,��0��%0�C�"�!�,��8!
�	�.:V���-@��'
 �0� ��-��5���&5
�	
�.O


1�
� 
.?.,�1,�V�R�:E���,����5�,�71��������89�� �
�J.L�.<'��3 �S���,�5
��!�	�B���R�:E���R�:E���,�1ST	��A�9	��'�B���L����5�,����a�7FA��

���
 ��'
 �0� ��&�<%,�&5
�	
����	��� .,�R�:E���'
 �0� ��-
���C����17A�q� ���7%J��'
 �70��S��F�
��B �7:���R�:E���,�.:U8�����5�,�1A�q� ���%J��'
 �0��,�-@��T'�E����R�:E���,�1ST	�1,�V����5�,

���.<�������,�
 ��'@��0��������1:A��J��%:2,�&5
�	
�c^�� ��.;	�� ���&�<%,���%0� �
� �
� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�+�����&����������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

��������	
���	������	���

N� �N� ��8�������,��'
 �0��,�'5 
�B���B.8�
 ���B��(�N� �����B.8�
 �7��.7:b�B��j����:7TE�
�����!�C� �

� �
�����������	���	���

N� � �����7,�k
�7?
�v�>�MH!�+'��,��:A���o,���-��,�_6���}.J��,�B.8�
 ���B������ �@.7,
����:A���o,������=::���
 ���2���['
.4����%'��	��%'��	�C��72����
�
� ���N� �='.7�����B.8�
 �7��B�7�

����J.�����!C� �
(����^?�B5.���:A���o,��#� �
j����J��l��B5.���:A���o,��$� �

��:A���o,���� �@.,��,�k
�?
�
�8,
��0�1�
�3 �L�='
��,���J�N� ���� ���'
 �0��,�'5 
�N� 

9:���&��2	�5
�B.p0
�q��:A���-���7��&�<%,�&���8�
�M,�?�B�����7%'��	�C�������7:A��� 
�7E��=87!
���7,�sK7�

�,��4.J��:A��� 
�E����&�<%,���?
��&��2	�|
86��e�^�� ��&��@�1���������&�7!��78J.O� �70��7,�B�7�
�,�&�<%,��4.J��:A���-
9:���,���?
���:A����:TE��5
�
 ��'
 �0�"&�<%,�`�������1����	� �@�C�7,�B
.

�,�B5.���:A���o,����'�,�
�8,
�"�:A���.p0
�q�='
��S��F���'@�1��C� �
�����������	������	����

N� �+:%H��+�0��,�B.8�
 ���	�B������&�7<%,��S7T	��'
 �0��S��F���,��4�' �B9' ����	.,�B��
���1T:	��:A���o,���� �@.,��,�B5�:	�.<'�����5
�.��C��7��&�
����!���M:
F��N� W���7��
 ��
�7����7,�-

N� �5
��H'�-
�%�����	��J.���B.8�
 ���	�B��C� �
� �
� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�:����������*��	�!�

�(�;���:����������*��	�!�


(�%��������
����2��������:��! ������2 �������*��	�!�9%2'7�

6(�+���	�
����2��������:��! ������2 �������9+2'7�

3(�%����&�����������'����
�
�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"������

������ !"��#�$%&	�'#��(��

����� ���0���,��T0�=:8T6	�� �J(*WX�N� ��., �0��,����'
 �70�=::����,�+'.8�
 ���.:b�B��
1>
�.��C����� ��-@5
���,(*X)�&�
����!���M:
F�����5�� �� 
��
�B
.780���7��	�-�7'����,���(���5�7b@

�!�C�,�B��.��0��'��%�
 j�9	 �Q��#���7H'.�@��
��R 
���-
5��@��	
���
:lF��1J.�:���������
���	��,�'5 
�
 �C�k�	��,��A�E�����11,�1�
�G�.���C�&�
���7�!���M:
F��5�� ���.��0�"9	 �Q����7�

�	
�&�.0�|:L���3 �L�='
��,�
 g������74�' �B97' ��7��	.,�����+'$���7,������B
.7,�"&�7!��78J.O� �70
&�
������B��1�
�&�!�&���C1ST	��,.���=:�6���'�I�N� ����5.7���7'����:A���o,����%	����%'.?�B��

�����
.J�
 ��'
 �0��5�� ��O�'��5
��0����- �����l8?
�B����!�,C�� �
����11,������ ���0�1�
��A���5
��L�>�1A�q�o?
�� �(*)$����.��70���9	 �7Q�".H%,�`���
�A�E�� ���'�.O�e.^��B
�CU8��`'
.!�����='
���:�7l��B���7q
��B
.,�
 �R�:E���,�1ST	�.:��B.7:O

1�
��8J.O�.;	� ��91	����
<�1�����<�,	�!�
����487� �

�&�
����!���M:
F���
 ��'
 �0�5.���'�B5.���:A���o,����0�&��,��^>�B9' ����	.,�N� �+'���
���� �@.,��%0�C�����M7�
���5
��7l6���.'��7E��5
��0�1�
��A�lF��.p0
�q�B5.���:A���o,�����7:A�

�,����1����'@�*�	��������))6�C��

&�<%,�y�E	���l�
�5
��0�5.��='
��q
���'�����,�&�!�&������B������1�������� �7F���7,�1S7T	�"�7'@
�^E	��:����� 
��.�E��MH!��EJ
�����.7:O��7�	� 
.7?�5.��='
�.'5� ��B
�C����o7I.��Bz�7A�%H��o7?
�� �

&��2	��������5
�MH�8���&��87�����������7��P�7F��B�7����7!�,���&�
��y�7E	��70�������7^>�e�^7���7,�
 ��7�
����	�!���C�N� %&'�v�>���,���k.J��	�O��:���,�5�:	���'��:A���o,����'�-�:�.O ��A������
�I�5


�%'9����� 
�7	�k5d�9:	�B ��@�-��5@��	�O��:����1�
�B ��@.:b�N� �+'�='
�.,�&�/����� 
�	�C
N� �M,�E�� ������7J�+7'�5�7:	�.7,�&�/���0�B.8�
 ���B��������o7'5���� �7�� ���74�.J�v�7>���,�7��k.

�,��'����^>�3/�I����.;	� ��
 ��'�2	���lF�� 
�E��-� �@�1����	.:O�C� �
�����='�7%Q���&��72	�='�7%Q��7,�&�	.:O��:�l��B���q
���,�'5 
�"���&�
����!���M:
F��N� � �
5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�&!$��!�,	�!�
�

�(�1������


(�1	����
�

6(�*��	�:�����������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�)�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

���k��	
��I�.>�B�� ���,�-5��v�l8>
��,�B5�:	�����!�����&��2	���7�����7I�.>������7���&��87����7���
-5��"��>�N� �='
���1T:	����=::���
 �����%0C� �

�N� � �%&'��������7��k�7�	
��S7T	�3 �7L��7,��'
 �70�B.:O�&5
�	
�������:�7l���7q
��.7������7!
&�	.:O(�%*=������T'�E��1�%L�-@� ����I����q
��='.82,��,���!�C������7q
���
�7����Q�.���8SA


���k��	
�.��D:?����.82,��T'�E���!�,�.8�:,���!�C�����.7:b����78A���B���7q
��� �7�� ��.8�:,�N� �='

����-�7%:�m
�M7,�?��7'���1T:	�R.8��� ���2	@��8�:?�3��/m
�nd������0��L�l>��6,��'�������8	


� 
���., �0�"�!�,���	�C7/�
������))3�9� �
� �

�����*+��#�$%&�,�+-&
j
���

&.�%��+:%H���!��J.���9	 �Q�`���� �,�=:A�
�B
.,�B
�C��+7:%H��='
� ����.7���.7H
��%*=�
�	�O��,�-��5���m� ����7���,�'5 
�B
�������������7�8��17'���B
 
���	�7�5�& ���.7�� ���'�7O��70���7!

����!�,�C���+�0�N� �='
����.7���.7H
����0��%0%*=�������7�	��,�7'� �-�7�5���7m� ��
 �C�N� 
&.�%��M:
F�����
 �R�:E���'
 �0���_A�>��%J��'
 �0�=:,��9'����-�H�
�B
�����C�'��G.7m�5
��".7<

�	��	�&5
�	
�B
.,�N� �='
�����B
.7,�B.78O 9,�B�
5@��7I �����'
����,��0��'��	@�5
�+Q�0�B��
����	��	����[��%�� �:T,�"��!��!�,�C���&.7�%��M7:
F���7!��8�O��0� �m�-�����B
%&'����=8J�7'�B
.7,

���� ��v�7>�& ���+7'� ���7q
��+'��.H
�����1�
��:���-��5���m� ���q
��+'��.H
����	� 
���M,�E��q
��.'����.H
���.,�&�/��"���& ���.'��� ���q
��-@���>��.H
�����&�7	.:O��:�7l��B�7�
��� 
.?��.:O�C������}.J��%�4� �m��,�N� �='
� ��=:%Q�������.7�� ���7H:%H��.7::U���:7���70���!

&.�%��5
�k
�0�������0�MH���='
�&.�%��}.�����0��,��8SA
�� 
�	���I������� �7S8�
�12I����,�'
��,�-�:�6,&.�%��M:
F���	�O��,��'�,�&.�%��}.��B
�����3
.7::U��5
��7!����7�Q��0���!�P�68	
�B


��!�,��E^%���H:%H��'��������))4�C����%&'����7����
.J�
 ��8T'
��T'�E��-�H�
�n����
�� �@�C�5

&.2,�k�2������'
 �0�k�2���=:,�12I�='
���7��M]�?�3�����B �����	�7!�+��� �������3�C���k�72��

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�%���
����*������=����

�(�#��!�$�'����
�
�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"������

	��'
 �0&.2,���1�
��	��5�N.,�+'�.,�.u���-�7�5���m�.,�.u�	����2���B ��C����'
 �70���%7�� �
����M���
 �0�&�<%,�k
�0���!�����8�O�&.2,�k�2��� ���A���%0����-�:,�B ��&�<%,�k
�0���!��� ���7�

&.2,�-��5���m����	
�&�
��.::U��
 ���>��:A���M�
���B �� �
&.�%��M:
F��N� � ��1�
�='
�.,�}.J�B
�����&.72,�.7::U���7	� �5
�}�7�b
��,��0����"�7��&�7<%,�B �

������ ��.7::U��-�7H�
�-@� ���70���7E����	�7�5�& ���+'��,���^E�����	��5�B.���3
������=:,�D:�
�
&.2,����}.J�9:Q�	�
 �B ���%%0��=:,�d����#����W�����������N.87TO�-�7H�
�D7:�
��=7'
�"� 
����7I�

�����
.J�
 �3
�������/E8�
�}.J��,���� �@����&�:�%���'
 �0�"3
������=:,���!����������C� �
�� 
�	���I���E^%���'�B �x��r�	��:��&.�%��&5
�	
���|'.���� ��� ��C���'�7��������.p0
� �

&.�%��5
�1�
�&�!�k��	
��%:�5�='
� ���0��B��#����W���17�
�&�7!�&���8�
�����C����M7:
F�� �70�R�7�

&.�%���.F8��=:<	�:��B
(�1�
�C�q�D:EF�� ��.4i�5
��%� �S��.;	�� ���&�<%,�g+	�,���B �7���B��
�-
.'
�-
.O �0�&�J ����K�"�3 ����"1
��"3
 ��L�"�
��+	�,�C������7m� ����7L� ��.:>
������

(i�& ��������B�(#)W�(#XY��'��	��,�'5 
�
 ��2	@��'
 �0�C��&�7<%,�5
�&.7�%��.��N� �='
� ����B�7�
����5
��l6����
���� ��.;	�� ��� ���B���������r�.7!��7'�����7��5
��0�1�
�&�!�M:H����� .,��

�����70�&.7�%����7m�&5
�	
��,W��������7���7�
�
�"17�
�&�7!�}.7J���7����7,�'�C����&.7�%����7p��B
.7,(���M��7!
����B��(#XY���(#X(����CCC(#X$�����.��B
.,�&.�%��='
��0��!�,i���� �7l��M7,�?�"&�!�}.J�&�<%,
1�
�C�&.�%�� �j�����(#XY��������G\q(#XW�%���,����J�4
�&.��� �0�='
�[:�.��=:����,�����!

��0�.>@�&.�%����(#)(����(#)W����
�:����
�
�1�
��%0�C����I�(�����,�7>��,�
 �&.�%��B�%,��:TE�
���-��	�����C&.�%��M:
F��+:%H���0��'��	@�5
�+'�B
%*=���A�m��0�&.�%��.�� ��
 W�����7�
���1�
i�'5 
�3���8���8'����,�B.:O��:�l���q
�����,��������B.7:O��:�7l��B���7q
���
�7���"�7%0
�,������#Y���,���
�>�B.:O��:�l���q
��'�
	��!�������"jYY$�9jC� �

�"B5�������B
.,�"P��D:EF��R��
�.,�;��%*=����7���8J.O�.;	� ������7!��>�"�"
"?";���
� ���0"�������>�"�"
"?""����7��&���������B
 
���7<������	�7!�����B�� ��
���=7<����7I�.>

���,�%!��C���:8	� �"@;��&������.����� 
����I��&��������& ��� ���B�� �� 
�.,�+'�B
 
�"��
5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�*������'��������

�(�'
	��!��*�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

.//�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

B�77777777�,����77777777I�.>� 
�.77777777,�+77777777'��
��B�77777777�,

��77��
 
���77!�,�C&.77�%���-�77�5� ���770�B
-"�A-A"���77m��77,���

#"#A"(-��A�����r�.!���,���!-#����&�
��-��	��B
 
������!;@#���������!�,C� �
M:
F��B�� ��s'.����&.�%��1�
�.'5�3 �L��,�B
g� �

� �
���.'5�3 �L��,�-@��I�.>�s'.�������!�,g� �

� �
&.�%��M:
F��+:%H�������B
%&'��B
.,� �F��B� ��1A�q� �%*=���������5�7,�}.7J�1F�

1�
�.'5�3 �L��,�R�:E���,�1ST	�1,�Vg� �

�(�������������� �
�&.77�%��M77:
F��&�
��B
��B�� ������77,� �77F��B�� ��`'
.77!� ��
 ��77��-�77�	�177,�V��77I�.>��
�77���77���C�77��&���77����770 �m�-�77���&.77�%����77!����77m��77,��77�j��& ���5
�r�.77!��77,(���j���#���77,

3 �L(j"jj��#j�����%!�,�C�&�	.:O��:�l�����"='
.,�%,!"�����-�7�5� �72Q� ��>�"�"
"6�����-
�7%���7,
�q
������8J.O�.;	� ��3���8��&�	.:O��:�l��B����	�!C� �


�	
�B
.,�[:�.��='�,&5�����7:?�R�7:E���,�[T	�.:U8�����5�,�`'
.!� ���'
 �0�B.:O��B������7,
1'���F���!���
�>��J�4
�����B���C&.�%��M:
F��R�:E���,�1ST	�.:U8�����5�,�������N� ��7,�B


���.'5�3 �L��,� �F��B�� ���!�,g� �
��0�B �m��,;��� 
�.,�+';@���1�
�+'�5
�C��om�7E8��e�^��5
�P�F���'� �+'�N� �='


 ���M:H���
�&�
��y�E	��0������m�.6���'� �5
�.��&�.�J���1,+�1�
�C��.7<'��3 �S���,��B���
�r����B��������!�,C� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��./.��

�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

./������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

��
L
����� �F��B�� ��N� ��,�R�:E���,�1ST	�.:U8�����5�,�`'
.!� ����J�����[:�.��='�,
.4�q��A�E�� �� �

����,�����='
�+�0��,�&.�%��.�� ���'
 �0�.'��E�����!�,�1�������'@C������ �
�

��j��������������������������������� �

���������

� �
���������	
��
����������	��������

��

�&���34�� !����5�����

��01�2���$3���4	���%&��

"�B.:�
�B
��A�E�� ��+	�,��'
 �0�=::������� .,�-
�%���,�-
.'
� ��B ����B��"�����'
 �70� �7:��
+	�,� ����N� ��,�
 �B ����B���&�
���7�!���M:
F������17�
�&�.70��S7��F����|7'.����7��C���
�G�7�

�8��0��'���%!����	.,�B�������17�
�&��7,��7%J��'
 �70�_>�!�5
�&���8�
��,��H	�,�k�;	� ��B9' �C� �
���=:7,�17Sp���^,
 ���+	�,�-@� �8>������H	�,��HS!��'
 �0�=:,�1Sp���^,
 �3�:4.J� �0\����A�^�

,��HS!��%J��'
 �0����'
.I
�-
��1J.O� 
.?��:'���� ����H	��C��|�74���[��%��	�3 �;	�=:%Z��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��./���

8'.'����8T:�� ��&���1�
�&�!�&�
��_:6����H	�,�k�;	���'�������))�C�� �

�B ������%:Tq"�� ��-@.,�.V���M�
�����-
.'
� ��B 
�H	�,�1�%L��'
 �0�� �@.,��,i���+7	�,
����8A����B ���$���	��5�& ��� ���ll6��+	�,(#)$�(#X$�,������+7	�,��7,��A�7���^�
��N.<	��

�	
��8>
�.����
T	
.���%'9��o,���N� �+�0��,�C�,��'�8	����-��	�&��@�1�����1�%7L��'
 �0����
�B 
�H	�,Xih)X�+	�,�-�!��ll6���,���1�
��L �������'
 �70�"-�7�5���[�7!��
�����'
9J
�����

�+	�,�-�!�� 9,��,����'
9J
��'
 
���'
9J
��17,�V�B�����70��'
 �70��"��7��������7,�'�C� 
�����

D+�����))
C�� �
B.:l	���1E:Eq ��A�E�� �����N� ��., �70��7,��H	�,��8T:���'
 �0��� .,�-
�%���,�B
%&'����7,

���A�^�(Xj����E^%�� ��R�:E���,�[T	�.:U8����1,�V����5�,�}.J��,�B5 ���0�+	�,��S�!$�� ��0
�-�8�
�M��!��M:,� 
����?.!�"�,.b�-��'�, �@�B����='
��,���2%���0��	
��8J�'�1�����:8	#(����7L �

������5
�B��7'5�.'��7E����7I�����7	��,� 
� �7>.,��%:2,�R�:E�����%J��'
 �0�5
��� .,�� ���B���q
�
���������=7'
�17:A��J�N.87TO�B��7l8?
��7:I���&�7%���-�7�	�R�7:E���,�1ST	�&�%'
9J����5�,��,�B���q
�

�q
���������!�,�C
 �0�5
�+	�,������>����'�8�� �3�S�!����G�H7!����7	 
� �>.,��%:]�7�� �:T,��'
:,��'
 �0�a�FA�5
�B��'5� 
����I��[�!�.'����,�[�!�='
�=�C��	��	���D�;�
������))
C�� �

��'
 �0��,�'5 
��,�"�B.��
��%V
���+
:O($(������N� ��7,�-
 �7	5���-�87�
�3
 ��7L�+	�,��S�!
&�
����!���M:
F�����
��8>
�.��	�C���-��	�D:EF���'�8	��0�����#Y�����=:<	�7:��5
�[�7!�M70��L �

�	
�&��,� 
��>.,�=:'���C}.J�1F��=:<	�:��='
��Q�.O
���R�7:E���,�1ST	�.:U8����1,�V����5�,�B��
��A��1�
�3���8��[�!�B
.,*i���0��%8T��@ �0�	�}.J����.���,��S�!XY��1F��[�!�M0��L �

����,�'5 
��%!�,�C��%7�.��_:7l6�� ���<%�����	���I��@ �0�	�[�!� �����@ �70�	�M7�
���5
��7H'�M
���[�!�&�
��.'��� ���<%�����	�='
��0��!�,����&�'��9:	������!�������D�'
���
	�����))4C�� �

�=:Tq��%'.F,�&�
5���-
�7%���,�B
��A�E�� ��"����+7	�,�B��7l8?
��'
 �70��7T'�E��������7L�l>�B�7�
&�
����!���M:
F��N� �5
�&���8�
��,�-
.'
� ���8A����������5�,�}.J��,R�:E���,�1ST	�.:U8�����,�

�� .,�+	�,��'
 �0��S��F�����E:S^��-
.'
� ���L�l>����8A���B�����,���^7�
��N.7<	�������7,�B

�^�
��N.<	���B��@ ���.H'� ��&��97J
�N5 
��.H'� ��,�B
���17�
��78>
�.��C�����7,��'
 �70��S7��F�

���-��	�1T6	��.H'� �5
�&���8�
���+7	�,�B��7l8?
��'
 �0���������78A���B�7���+7	�,�5
�.87�:,���B�7�
�1�
��L�l>��+	�,��l:l6���'
 �0�-
9:��-��,�=:'���9:	�-@�1
�������M7:A���7,��7L�l>�B�7�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

./������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

&�O�'��9:	���-��,�s:����&5���+	�,�r�	�='
�3���8���8'.'���B���&��2	�5
�&���8�
� �������:A���B��
177�
�C�77���77;q/��"k���N.77<	� ��+77	�,�B��77l8?
��'
 �770��770���77!�:,��77L�l>�B�77��5
�.877�
+	�,������+7	�,�=7'
� ���7%J��'
 �70�-
97:��-��,�d�,�-@��
L
�1
����1�
��8A���B�����17�
��7��C� �

�9:	��	�'����6,���B.:O���:8	����B
.7,��7%:�5� ��0��H	�,��8T:��-�!�.���@ �0� �;%���,��0���!
+	�,� ��q�������c^7��B�7E� 
�"�7��+7	�,�&.7O����-�:��1,�? ��L.�������!�.����
.J��L�l>�B��

0��.O�.'\��-�H�
��2	@�B��l8?
��'
 �0���1:�:�/�	�������))8C�� �
 
5���P.�-
�%���,�B
��A�E�� ��"���������7:A��� �7�
�M70�3
 
�
����7:A����!�0����'
 �0��S��F�

-�8�
� ��0�|
86��B����5
�&���8�
��,&�
����!���M:
F��N� ���7�"������.7�����7:A��� �7�
�M70�3
 
�

�-�8�
�
 ���q
��+'�-
�%���,�&�	.:O��:�l�8J.O�.;	� �����17�
�&�	�87����&��72	�='�%Q�B
 
���0�C

��6,���� �� ��0�B�2	�8�
�"�'
 �0��T'�E��B
.,��<8J�'��������I ��R��
�.,������� ��10 �7��
3�:A���1>
�.����	
�&�!�B�%,��ESm�C��� .,����� �7�
�M70�3
 
�
��'
 �70�=:7:���� ��� ��&�!�k��	


-�8�
����:A�����8�
��,������!���M:
F��N� �5
�&�&�
�����9%&'7����7,��70�17�
�-@�5
��0�7q�"���� �7m
���������m�`��8�(#)$���(#)W�������7��� �7�0�M70����:A����!�0�"4��3����17�
�&��7,��7L ��C

���.,�=:%Q����-�87�
��'
 �70�=:<	�7:��"�<8J�'��������I ��R��
���������7����78J�'���7����B�7�E4
���
�����78J�'���7����.8�0�B�2	�8�
��'
 �0�����7�E8��3������"3�7:A���17>
�.�� ��10 �7���R�7�
�.7,���"

-�8�
��'
 �0�=:<	�:���5
�.8�:,��2	@��2���0��'��)�3�����t17�
� �7�0��A�7L��3�:A���M0�5
��L �
����q� �E4��4���������5
�.78�0��72	@��27���0��'�2	�8�
��!�,)�3�������A�7L��3�7:A���M70�5
��7L �

������"1�
� ��0�E8)�1�
�&��,�'������0�����)�)C�� �
� �
51��6�	3�4	���%&��

�
O���=�.!(��N� ��,��H	�,�B���q
����A�^��=:A�
%&'��� ��� ��
 ($��+7	�,�5
��S�!���B�7�
����'
 �70��S7��F��B
.,��:�@�N�>� 
9,
�+'�-
�%���,�-@�5
���,��0��	
�&�
��k��	
��H'.�@�5
�	
�s�

��@�P�Tq��,��H	�,�B���q
��C�`EJ��0�1�
�-@�.<	�:,�D:EF���'�8	i����'
 �70��S�!(YY����7L �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�+	��������!����!�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��./���

�8!
����	
���%�'$j��	��	��L ��������
�7���"�S�7!�&5
�7	
�"1'.'���|�4�.<'��[�!��'
 �0�	�M
���
�%'9����-�%0 �0��B���!�&�
��_:6������:
���+	������D����!����83�3��

P�( ��A�E�� ��+	�,��'
 �0�c^���� .,�-
�%���,�B
�������., �70��7,�-�87T
<	
�B �7���� 9,�B��
� &.�%��M:
F��N�&�
��B
��& ��� �����(**W�(*)j�����������'
 �70�	�=:<	�7:���70��:7� ��7�:8	�=7'
��7,

+	�,������������7	� ��'
 �70�=:<	�7:��.7;	��7���	�7�5�& ��� ����� 
�� 
.7?��%:'�7��c^7�� ��-�8T
<	
�B��
+	�,����� ��
 �����0�1�
�&���	��m����C��,��H:%H��_A�>��'
 �0���R�:E���'
 �0�-@.,�&�/�

�������0��	
�&��,� �O5���	��������7H:%H��_A�7>��'
 �70�	�.7,�R�7:E���'
 �0�	��0��.0�y�S%8�
�-
��
1�
��8!
��`
T��C+	�,�5
�B.8�0��
����=:%Z�������7H:%H���'
 �70�	�N 
9O��,��?/��� 9,�B��

����� ���H%'
�k������	
��8!
�(**Y�+	�,����Bd�7,��7'
 
��c^���,���(YW��������5�7,� ���7	���� �7:
:�
���1:A��J�R�:E���,�1ST	�&�%��0��	
�&���	�#������))
�� �

+'.,j������#�"��A�E�� ��+	�,� ���'
 �0�-
�%���,�B
����������7'9���N� �5
�&���87�
��7,�=7�
z�B�7�
&�
����!���M:
F������+7	�,� ���7%J���R�7:E���'
 �70�M:
F�����'9����,��	
�&�:!�0�"������=7�
z�B�7�

�	5
�.K,�C��A�T��-��'
���E8�
��,+	�,��'
 �0�.,�B��'5� �:T,�3
.V
�"���k
����� 
��=7�
z� �7�0� �����C
������-��	��2	@�D:EF��=:%Q����,��0����������+7	�,�k�7b�
���7��.7,�B��7'5�.:V���d�,� �:T,�B�����B�7�

1�
��8!
��=�
z� ��� 9,�/�����D�C������))
C�� �
=�9' $"��s	���B ����+	�,�&�5�'��'
 �0�.,�1A���3 �;	�G\q�.:V���& �����m� �jYY(����

(**Y�&.�%��M:
F��N� ��., �0��,�
 �&�
��B
�1�
�&�
�� 
.?���A�^��� ������C������� �0\����:8	
+	�,��
0��'
 �0�.,�1A���3 �;	�G\q�1Sp��.V
��B��1�
�&��,�s	���,��
������))
��� �

B�
 �������:!
W��A�E� ��&.�%��M:
F��[:0.���,��B
�&�
��B
���_>�!��,������172I�17T:]�0��A�
&.2,�3
.::U���,�'5 
��& ��� ��
��	�0�B 
�H	�,�1�%L� ��B ��jYYY�(*)(�����M��7!��70W���+7	�,

��0�� 9,*Y�1�
��8>
�.��"�	
�&�
��v�l8>
���>��,�
 � 
5�,��L ��C������
�7����7,��7H%'
��7,��I����,

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�#����

�(�/�����


(�C����

6(�,��
����

3(�'
���!���!�:���!��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

./������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

�,�1�
�&��,�� ��,� �&��8����&��2	�B��'5��
������&�	.:O��:�l���q
����0��N� ����='
�[:0.�
& ����'
 �0�5.���0��!�e.^���
���='
�����7��|7'.����7	�<Q�������7!�C�����7,��7�:8	�=7'
�n�78'�2	���17��

���&.�%��M:
F�����'���1T:]�0��A���_>�!�1A�q����.�� ���0��'@�& ����'
 �0�5.��+'�B
��B

���|'.�����!�'
���!���!�:���!����))6��� �
-�:J��(��A�E�� ��0�-
�%���,�B
�+�0��,�R �,����5�,��,�-@�y�S� 
��� ���<%��B 
�H	�,��'
 �

&.�%��M:
F�����&�
��B
"�������+7	�,��'
 �70�3
.7::U���7� .,��7,�k
�7?
����& ��� ��B �7���B�7��jYY#�
(**#��1�
�&���	�C+	�,��'
 �0��0�1J�' ���
��`��8�� �m��,� ���<%��B ����B��$h*W�~�"1�


���:8	� �ih$��~���G/�
�&��2	��!��C���B������7��& �7!
�r�74���='
��,�=:%Q����+7	�,��70��7%0���B�7�
+	�,�"+Q�0�B ������87!
��B.82,��.H
������	
��8!
\O�.��1���
 �.8O 9,�B�����7	
�C��7����=:7%Q

��70�B� �.7,�k�2��1�:?���R �,�_>�!�3
.::U������17�
��87!
���7�0�.:V�7���7%'9���'
 ��+ ������

�))4��� �
�Q�'����	�'���j�jYY)���A�E�� ���,�B
�&.�%��M:
F���., �0�&�
��B
�����&5
�7	
��7,�k
�7?
��7����B.7:O

&�<%,��'
 �0��& ��� ��-
�'�����
.,�6��B���jYYW�jYY(�����R�7:E���7,�1ST	�.:U8�����5�,�}.J��,
1�
�&���	�C���-��	�B��D:EF���'�8	������'
 �70��7A��� 
�� 
.7?��'d�,�c^�� ��R�:E���'
 �0����

��:����1�
��%:'���c^�� ���H:%H�1���������'
97J
� ���78Sp��.:V�7��B5�7���7L�l>� ��17A���B��
&�<%,�='
�B 
5�,��8,�? �3 �?����'
 �0�1�
��8!
����C� �

������B 
�7'����7� .,����'
 �70�3
.7::U��r�74����,�D:EF���%�:�� ��&�!�.0��3d�E���I���k��
�q
��='
��'
 �0���'
�
 �5�:	�='
�.<'�H'��,��T'�E�� ����-��5���m� ��B��l8?
�B�����P���0��%0

�����������7%J��'
 �70�B 
�7'�����17:A��J���7%:2,�R�7:E���7� .,��7l?��7A�E��='
�5�:	�='
��,�f���� �;%���,
+77	�,��-
.77'
�B �77���B�77���& ����/77>� ��(#)W�(#XY��� 
��
 �C��.77:b�N� �5
��77%'@.J�=77'
� �

&�
����!���M:
F��+'.8�
 ���&.�%��M:
F��+:%H���,����&�
����B
��8�
��'�
,���B�����&�����!C� �
� �
� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�+ �����
�(�C���F�������!�F ��1	������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��./���

6�34�� !�7����

&�
����!���M:
F��N� �5
��'
 �0��S��F��12I��&.7�%��M:
F��+:%H����������&�7!�&���87�
�B

1�
C� �
� �
�2.�7	���8����9�:���

+	�,��'
 �0���%��5
�MS?�����B�7�.:U8��P�768	
����H	�7,��:A����,�oI
 ��'.;	�+'�B ����B��
.:<,� 
.?�N.'\��� ����'�,��'
 �0��S��F��12I�C��7���������r�74���3�7:,�
� ��|7
86��N� ���

1�
��8J.O� 
.?�&���8�
�� ���C�^�
��N� �1�
�&�!�&���8�
�&�.8TO�3 �L��,��0��!� ���B.7O
�A��(���]
 
��^�
��+'�-
�%���,�+	�,�N� �='
� ���0�1�
����8T'.<	��A���3���>�&�%%0���!�C

��������� �70�B�.7:	��7,�
 �&�.K7��+7	�,��70�1�
�&�!�B 
\O��'���ML
�='
�.,��A���B.O��^�
��N� 
���[:0.����>��'��.���5
�.K,�B 
\O��'��.����k
��D
>��,��	
�8,�����%0�C����B�� ��&��2	���7���� �

&�.K���� �0�B�.:	�"�'��.��M��!��.H'� �='
���.>����7���7I����7���&��87����7�����k
��r
�7	
�M��7!������7�
���3/:2T���%!�,C� �

�:A���o,���N� �"='9<'�I�N� �"M,�E�� �j�1�
�C+	�,�"N� �='
� �����&�7<%,�+7'�-
�%���,���
���3 ��S��3
 �S8�
���k
��1>
�.����&�.K�����'
��,�B��l8?
��%%0�C��&�.K7��&�O�7'��='
� ������7,��7�

����E
���I�.>�-
�%��A������	�!�Tq��
����D'.m�5
�+	�,��:�P����72	@��,�y�S� 
� ��+	�,��0��'��
�������3���>����k��	
������>��E^%��.�� ���0���d��S���
�����'��%0�����S��F��"�.:O���!C� �

��7�:8	��%Q�3���>��,�y�S� 
� ���A���B.O��^�
��N� �t�	 
�����4�y�E	�N� ����.�����7,�B

N� ��0��A�q� ��1�
��I
���MH�������,�:87���G
.7F	
���3��/m
��,���.8���k���5
��:A���o,��

�%'9���,�����	 �&.2,�B����.,�C���������7I��17�
�.782,�N� �k
�70��7H%'
� ��.7;	�DJ
���+'���q�.���,
�P���
�I�5
�.<'��B �:T,��%	����"�A�E��='
� ����
�t� 
�	�jYY#����'�"�(**j��+' ����jYY(���5


���B.O��^�
��N� �5
�3��A�^����&���8�
��A���!C� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(��������!������
���

�(�:��! ������'������	�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

./)�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

�����7��k�7�	
��H	�7,��87T:���'
 �0��.H
����,�'5 
�G����,��H%'
��,��I����,��A�E��='
���5
�����7!
+	�,� �:8>
� ���H	�,�1:A��J�5
��2I���M,�?��2���0��'��	@����B ����B�����7�����!�,�����7,�=:7%Q

&��2	�-��,�=<���M:A��&��8��������������+	�,�-��,�B �������70�1:�4���H	�7,��'
 ����B �7���B�7�
+	�,�M��!��0�
 ��8A�������& �����7m� ��
 �-
.O �70�&�7J ����K��"3 ����"1
��3
 ��L�"�
��B��

�(#)W�(#XY����� 
.?��� .,�� ������C� �
� �
��	;<�	���

&��2	�5
��%� �S��&���8�
�� ���B��g� �
(��� ��'�B�
� 
.?�5
���
��.����-5�M%�.���:
0�M��!��0�+	�,�M%�.��M0��
������M?
�7q��70���

�	
�&��,�+	�,� ��1:A��J��,���U�������+'���mC� �
j��&�.K���:
0���q�&�.K��[A�?� ���0�+	�,�`����&�!�P\I�B�������"B �7I��%7TFA
�}.7?�B��

&�.K��&�.K��"�%TFA
�}.?�5
�	
�s��B���&�.K��"3���&���0�5
�	
�s��B�������5
�7	
�s7��B�7�
&�.K��.'�����3���%
,��������7E:Eq�v�67!
�5
��70�������7��P\7I��?�7Eq����7!�C���5
�&��72	�=7'


MlJ.������
.68�
��A�������.��B�28	
� ��+	�,�.�����	5
.��B�����!C� �
#��1,�V��'
 
��-
9:��g-��8>���M��!�3�,�l%�����:V�V
�"[�!�B��"��-�:�����
���B 
�
�3
9:2��

����&�7!��7]
 
��A�7����7��-�'��� ��+	�,�.�����	5
.��5
��/28�
�.T0�5
�s���0�&.:b�����"17�

����
.68�
���!C�

$��=:!����
�����,�+	�,�.��[�!��
����1ST	�5
�.���>�B���g����7�J�[�!��
�����:TE��ML�q�5

&�<8����
�����,�+	�,�����.��-�'��� ��5
�.����>�B���('"*���,�����-������7��1�����7'@�C

���
��H	�7,��87T:� ��5
�.7����>�&�<8���&���8�
�-��,����	�1
���,�1ST	�='
��8SA
���5
�1S7T	�=7'
����(#)Y�1�
�&���8�
�M,�?�D:EF��='
 ����,��,C�

� �
� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�' ��������"���
�����*��	����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��./���

��	�=	���

&��8��5
��%� �S���A���B.O��^�
���.H'� ��,��I����,���A�^��='
� ����g� �
(��k
����q���M��7!���/7�
���E��[A�?� ���0�+	�,�B 
\O��'��.����3/:2T��"�������"�, �7��

/:2T��"+:
���y.!��,�& �I
�"�m�T?
�N�.J������}.7?�"�7A��I�"|
7��"�	�7��10 �7���"=HT��3
B 
\O��'��.�����?�Eq����E:Eq�v�6!
��,�='���'.>�"��%TFA
�����:E87T��B�7���10 �7�������B�7�

���1>
�.���8A����4.?��
 �
���+	�,���!C� �
j���������7��B��7l8?
��7q
��+7'�s:7����5
��
7L
�G����0�+	�,�_A�>�	�����-
9:������70��7!�,

��@ ���:
0�3�����ML�q���B�7������������9� �70���3/7T2���7]
 
���7���7%	���+7	�,�`7����&�7!�[7T0
�%'9��M0�5
��8J�' �����+	�,�B����!�,�C�������&��87��=8J.7O�.7;	� ��M7:A���7,�_A�7>�	���7��P�68	
��B

+	�,�k����B
.,�=<���1�
�&��,�B ����B���C�����"1�7T?�=7'
� ��_A�7>���7��=8J.<	�.;	� ��M:A�
�%'9����3�:A����'������:TE��`'
.!�3�������"17A����	�:A����I��,�B.T0�-
.SI��%	����
:�F��B��

��N �.����N5��@��,�+�0��CCC+	�,�5
�B�
����B
.,��������������=7'
�-�7!�=<���7	�[S7���70��7!�,
���&��8����!�C+	�,�����B
.,��0�_A�>�	�����5
���:8	� ���&���8�
�&��8��-
�%���,�"1�
�=<�����
1�
�&�!C� �

&��2	�B��.:U8��.'��E��8����B
&���N 
9O�5
�&���8�
�� ���B
�3 �L����.H
���B�������A�7��B�7�
�����7��+7	�,�.7�����7���o����['�l���,��A�������.��B�28	
� ���0�+	�,��	�:A�������
.687�
�"�7� 

�����!C� �
���`>�"='
.,�%,�&��2	��0���!�&��8�������+	�,�B���3 �L�5
��0�-
.'
�B ����B�������A�7��B�7�

�'5�������3 �L������	5
.�-������k�7;	�& 
�
�B�7� ��@���3�7�/m
�������.��B�28	
����17>
�.��B�7�
1�
�&�!��
.68�
�-
.'
�B90.��+	�,C� �

� �
�>?��#@��������A9��B�<�5	C�<���

����[7A�? ���'
 �70�B.7:O�&5
�	
�B
.,�&���8�
�� ���B�<A
�Mq���3�S��F��12I�D:EF��='
 �
&.�%��M:
F��N� �&�
��B
���� 
97J
�k.7	�`:F��5
����%&'(+�����(:�����`:7F�� ���70&.�����))
�

���&���8�
�"1�
����J���!�C� �
� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

../�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

�����#�$%&���D�A*&	���

���������_A�7>��7%J��'
 �70�.'��7E��R�7:E���7,�1S7T	�.7:U8�����5�7,�`'
.!��1F��D:EF��='
� �(���
&.�%��M:
F��+:%H���,�
 �R�:E���'
 �0�����0��!��S��F��B
����& ��7!����7I� ��
 ��'�8	�-
���(��

�A�E��1��:�����	�&�����C� �
&.�%�� ���'
 �0��	� �M:
F��12I������7I�"��7���%Q��m�����& ��7!��j���=87�����&�7!��
.687�


&.�%��&�%���-��	���.^���0�1�
�-�8�����������&�%���-��	�����������!�,�C-@�&�������,���k�7
�����
���+	�,�5
��:����!�+	�,����%8T:	�
 �0�n/��0�������� ��-
.O �70�&�7J ����7
��B�7������.'�7���7,��7T'�E�

+	�,������m�������'
 �0����	
�&��,�
 �0�B.8�:,�B��(��	
�&���	�[T0�
 C� �
����+7	�,�5
�+7'�.7���7%J��'
 �0�3
.::U���	� ��� .,�12I����& ����7m�B�7��(#)W�(#XY���5


_>�!��s	�' 
��B���%"�%#�"*%#���%F�����I�M'�� ���0j��"�	
�&�!�|'.���+'�.�
���&���8�
���!�C�1ST	*%#�1�
�&�!�&���8�
����J.���D:EF��='
� �� �,�=:A�
�B
.,C� �

��_>�!j�%����7�������� ��
 ��'
 �0�|
86��e�^��=:,�G/8>
�='.8O 9,���&.7�%�����7�����7�
���-��	����C� �

�_>�!#�%F�����5
�+'�.�� ��
 ��'
 �0�G/8>
�.'��E��
�8,
�������S7��F���7� .,�� �7��B�7�
��,�G/8>
�='.8O 9,�sK�����%0�������]
 
�+	�,�.��B
.,�_>�!�='
� 
�E��-
�%����!C� �

�_>�!$�%#�&.�%��5
�+'�.�� ��
 ��'
 �0�G/8>
�.'��E��
�8,
����sK7����&��7�	��S��F����
����]
 
�_>�!�='
� 
�E��-
�%���,�
 �-@�='.8O 9,��%0C� �

_>�!*%#
W�&.�%��5
�+'�.�� ���'
 �0�G/8>
�.'��E��=:,�5
�
�8,
�
 �='.8O 9,�����P�68	


&�<%,�5
�+'�.��B
.,�_>�!�='
�-
�%���,�
 �.'��E��='
�=:<	�:��sK����&���	�����]
 
�������C� �
�5
�+'�.�W����7��&�7!�&���8�
�_>�!�������-� �� ��
 ��'
 �70�3
.7::U��3�7!���B 
�7'����7%	
��

����&.�%��������%���-��	���C� �

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

�(�"��	������&����������

�(�������%����������


(�������%�������������F�����
6(�������%�������������#��!�$
����

3(�*�������*�.�� ��%�����������������#��!�$
�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��...��

�����+7	�,�-�7:�� ��R�7:E���7,�1S7T	�.:U8�����5�,�1:�4�� ���B�7�������k�7��� ��&�7J �+7	�,�B �7��
_>�!�����I� ��&�!��]
 
�B���j��������+7	�,�.'�7���7,�1S7T	�B.782,�1:�74�����
 
��
 �B �7���B�7�

����!�,�C&.�%�������� ���'
 �0�s	�' 
���-
.O �0�&�J �+	�,�B
.,�����������YCYYY#������0��!�,
1�
�.�L��,�+'�9	�C_>�!��B���%"�%#"�%F��.,
.,YC(YW������7%�'��7!�,���-
97:��='.87�:,��

&.�%����m� ���'
 �0�.::U����.7,
.,�����+'��'
 �0�.::U��-
9:��='.8�:,�����YC(YW�17�
C��� �7�� �
�_>�!*%#�����&.7�%�� ���'
 �70�3�7J/8>
�.p0
�7q�=:<	�:��������-
97:���7,�&�7J �+7	�,�B�7�YCjY)�

1�
�&�.0.::U��C�������	�7��	��70���3�7SV��7,�n�7S'.E���7	� �-
.O �0�&�J �+	�,���:8	� ����`'
.7!� ��
 
�& ��� ��R�:E���,�1ST	�.:U8�����5�,�(#)W�(#XY����17�
�&��7�	��m�C������70�17�
��A�7q� ��=7'


��-�7:�� ��3
 ��L�+	�,i��������"s	�7' 
��_>�7!��7�� ��-
.7'
�B �7���+7	�,�%�"��%#���='.��7,
�_>�!� ��1
��+	�,����8!
��
 �1:�4��%F"*%#��1�
��8!
��
 ��.H
���='.��P�
^��	C� �

%,��S� �12I+	�,�B��������7��� ��_A�7>��%J��'
 �0�=:<	�:��5
�k���B�' �%�� ��B ����B��
&.�%���������������I�R��
�.,���1�
�&�!�&���8�
�B���j����=:<	�7:��=8!
���,�-
.O �0�&�J �+	�,

�_A�>��%J��'
 �0)���
��17�
��8!
��
 ��'
 �0�=:<	�:��='.82,�C�������7,�-
.7'
��7
��+7	�,�-@�5
��7�,

 �0�=:<	�:��_A�>��%J��')��
4�1�
��8!
��
 �k����S� �C���+7	�,�[7:�.��=:7���"�,����3 �7���B�7�

�S� �3
 ��L����K��"�1
���	
�&�
��v�l8>
���>��,�
 �B��,�B��C� �
� �

,<	��
	����D��EFG<�����	��H�������	*&��	���

�����7!��S7��F��R�7:E���7,�1ST	�.:U8�����5�,�`'
.!� ���'
 �0�"�!�&�������0� �m�-����C� �
.!�J.L�R�:E���,�1ST	�&�%'
9J����5�,�`'
�������7:A���[7I���17:A��J�R�7:E��5
��!�	�B��l8?
�B��

&��8��&��2	� ���'
9J
��L ��+'�B
5
��,�"�L ��+'�5
�.8�:,�B
������������5�7,�`'
.!� ������!
R�:E���,�1ST	�&�%��0"�&��8�� ��.::U���L ������&��72	� ��.7::U���7L ��5
�.78�0�������7���7����7!�,�C ��

�������J.7L�5
�&�7<%,�17�
���7J�17A�q����=:7,��0�R�:E���,�1ST	�1,�V����5�,�`'
.!����5
��7!�	�B�7�
����17�
�&�7�	�s'�7E���7,�1ST	�&�%��0����5�,��:q�	�� 
����&���	�
 �B.p0
�q�&���8�
�R�:E��C� �

������&��72	� ���'
97J
��7L ��+7'�B
5
��7,�"R�7:E���,�1ST	�1,�V����5�,�`'
.!������-
97:��-�7����7,��7�
&��8�������'
9J
�������,�'�C� �

��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

..������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

������������������� !���"#�$���%�
 ��&%�'��(�) �!�*�+�
��,�������-�
 ���!����������%�������

&��'� 4/5��/��� 6��*�
��� 2#� �
%
2#$� 2#3� 4#$�

!	�"#�����$#�%��&� ''()*� ***()*� �*+)*� �*+)*� �*+)*� *,-)*�

!	�.	�����%��&� '(/)*� *��)*� (+()*� (+()*� (+()*� ,�-)*�

�#��0�%��&� /'+)*� *,')*� +*/)*� +*/)*� 1-')*� 1*-)*�

�2���%��&� /,3)*� *1()*� +'-)*� +11)*� +�-)*� 13,)*�

45��%��&� /,+)*� *(,)*� +(/)*� +(/)*� 13')*� (/')*�

!	�.	��	#��6�%��&� +'+)*� *++)*� /**)*� /**)*� ('1)*� 1,�)*�

��������������������������������������	��
����	��

� �

.,�.O
�����7�����M7L�q��7%J��'
 �0�.'��E�����<%,�B11,����/11�����7!�,�3��7�8�"���-@��70

������17�
�&��7�%	�M7����7%:2,�R�7:E�� ��.7<'��3 �S���,�t� 
��R�:E���'
 �0�	�&�<%,�C�����7
0� �7m��7,
�B
 
���0��'���-@���R�:E���'
9J
��,��%8T��R�:E���,�1ST	�&�%'
.J����5�,�B
 
���0��'���q
�

T	�&�%��0����5�,���R�7:E�����70��7,��%8T��R�:E���,�1S"�������7���'
97J
�-�7!��'
 �70����.7O
����7,�'
�����7�	�.7::U���'
 �70� 
�7E��R�:E�����0��'��'
9J
��,��!�,�R�:E���,�1ST	�1,�V����5�,��� ��t�7%0

����%:2,�R�:E���,�-�:� �B
.,�+	�,�.����:8	��������7,�k
�7?
��&�7!�=:7:������5�7,�r�	��,��I����,��	
��
	�R�:E��.::U��'���C� �

����+7	�,�17:A��J���7%:2,�R�7:E���,�'5 
�12I���������7I�-
.7'
�B �7���B�7��j�����1:�74��17��:�
+	�,�5
�+'�.���.H
�������5�,���&�%'
9J����5�,�"1,�V����5�,�c^����� ��
 �-
.'
�B ����B��

���������� ��R�:E���,�1ST	�&�%��0��& ���B���(#)W�(#XY�����-��	����C� �
�2%���
��+	�,��.0 �0��������� 
�� 
.7?�R�7:E���7,�1S7T	�&�7%'
9J���17,�V����5�7,�c^����� ��CXW�

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555�

*����(���������	
��	��
�����������/11�������
�����������������������

G�����������
���������������������/11������
�����������������������

������%���������7���%����
��������������	 �!"#$�����#%�& �/11�������
������������������������

���#��!�$
7��������%�����������%#9��!"#$�����#%�& ��
��������������	 �/11����������'��(���������

���F���7�������%������������%F���
��������������	 �!"#$�����#%�& �/11��������������

*�������*�.�� ��%���������� ��� ����#��!�$
7�� �*%#� ��
������ ������� �	 � )�*"#$�� ���#+	 � �	
��	�

�/11��������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��..���

&.�%��M:
F������ ��&�!��S��F���'
 �0�e�^���L ����������5�7,�1:�74�� ���7
��+7	�,�B
.,�B

���R�:E���,�1ST	�&�%'
9JjW��17�
�R�:E���,�1ST	�1,�V����5�,�c^���,�y�,.���L ��C���7�:8	� �

���.;	��,�'
.!� ���
��+	�,��� ��7%0���	�1:A��J�R�:E���,�1ST	��%:2,�`�C�����7��5
��78SA
(#)j����7,
�%:2,�R�:E���0�1�
��8!
��R�:E���,�1ST	�1,�V����5�,��
��+	�,���,����B
��!�,C� �
1,�V����5�,�1:�4������� .,�� ���& �����m� ��3
 ��L�+	�,���1S7T	�&�7%��0���&�%'
9J�"

R�:E���,�
 ��& ��� ��(#)W�(#XY��&�.0��,.���1�
�CWX��&�%'
9J����5�,�`'
.!� ��� 
����L �
� ����R�:E���,�1ST	#X��V����5�,�� 
����L �,����� ���72%����R�7:E���7,�1S7T	�1X����e�^7���7L �

1�
�&���	�1:A��J�&�%��0����5�,�`'
.!� ���'
 �0�C���.;	��,������R�7:E�� ��3
 ��7L�+7	�,��7� 
�%0���	�1:A��J��%:2,C� �

,�`'
.!�����,�9:	�1
��+	�,1,�V����5����R�7:E���7,�1ST	�&�%��0���&�%'
9J�"�& ��� ��(#)W�
(#XY���17�
�&���	�1:A��JCi#���������B
�&.7�%��M7:
F����7�� ��&�7!��S7��F���'
 �70�e�^7���7L �"�

���-��	�
 �R�:E���,�1ST	�&�%'
9J����5�,�������#Y������R�7:E���,�1ST	�1,�V����5�,�9:	��L �X��
�,�1ST	�&�%��0����5�,��E,����L �����-��	�
 �R�:E������C����;q
 ������:8	� ���+	�,��0���!

�%0���	�1:A��J��%:2,�R�:E��`'
.!� ��1
�C� �
� ��9:	�3 ����+	�,WX�����������R�7:E���7,�1S7T	�&�7%'
9J����5�7,�`'
.7!� ���'
 �70�e�^���L �

���1:A��J�����%0$Y����&�%��0�R�:E�� ��9:	��L �#������J�&�7%��0�R�7:E�� ��97:	�.<'���L ���17:A
������.;	��,�
\A��%0�� 
�	� 
.?��%:2,�R�:E�� ��3 ����+	�,��� C� �

� ���K��+	�,X)���������17:A��J�R�7:E���7,�1S7T	�&�7%'
9J����5�7,�`'
.7!� ���'
 �0�e�^���L �
�������%0jj����7��17:A��J�1,�V�R�:E�� ���E,����L ����7%0�C�������7%:2,�R�7:E�� ���K7��+7	�,�='
.,�7%,

1�
��8!
�	�1:A��JC� �
�J �+	�,�n
.p0
�-
.O �0�&�iY���L ������1:A��J��R�:E���,�1ST	�&�%'
9J����5�,$Y����E,����L �

1�
��8!
���
L�J��%:2,�R�:E��5
�&�J �+	�,���:8	� ����1�
��8!
��1,�V�R�:E��`'
.!C� �
����I�5
��0� �m�-����#�����&��������!"��������5�7,�`'
.7!� ��[7
b
�+	�,��.H
���R�:E�

,�V��'���&�%'
9J���R�:E���,�1ST	�1��� ���'
97J
��L ��+'�B
5
��,��0�1�
��%���='�,�='
����!�,
���&��2	&�<%,�"�&��8��5
�B.8�:,��'�-
9:��-�����,�����I
����������0���!���17'9��+'�-
�%���,��	
��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

..������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

+	�,�R�:E��N.8TO�12I��!�,�B ����B���C���.;	��,�
\A�+	�,��.H
���R�:E��1:�4���� �����
��%:2,�!�,���	C� �
� �

������.����'��(�/��&%�0(�123��)��4�(�5 �
���	!���!��-�
 ���!���������.678�.9:���

2�/3��
'�.�����"�7�'�
&��'��
8*
�,�����,�"�

�
8*
�����&��'� �
8*
�9
���:�&��'� .���&��'� 9�����&��'� 
;��&��'� �
8<��+�=�)��&��'�

7��8��4&�29:���;<.	=$������&� *567� *576� *5+8� *576� *569� *5+*�

7��8��4&�29:��2&�>������&� *5)7� *586� *58*� *5:*� *5))� *5:*�

7��8��4&�29:���;<���������&� *� *5*6� *5*6� *5*8� >� *�

��������	��
����	��������������������

�

	��,<	��E�1	:9�
	������I1	3��+9�����	
�J	F&����

�1:A��J�R�:E�����'
 �0�c^��=:,�y�S� 
��� .,�12I+	�,���MH7!�5
�"�-
.'
�B ����B���j��
�����5
�ML�q��'
 �0�y�S� 
��0/11��'
 
��e�^�������	5
.��1,�V�B���+	�,�B
���
 �B �7���B��

���-��	�1�
�&�!�&���8�
�"���C� �
�MH!�&�������,�j�����_6���+	�,�5
�B��'5��
�����0���!�����7'
 
��c^7�� ���7�����17,�V�B�7�

�5
�.8�0jYYYYYY���' �-�:
:��=:,��'
 �0�e�^��"WY����XW��	
��8!
���L ��C���17�
��A�7q� ��='

+	�,�5
���0�B�
����B
.,��0�����5
.78�0�17,�V��7'
 
��c^7���,���jYYYYYY������'
 �70"���7' �-�7:
:�

�Bd�,*W��	
�&���	��,.���
 ��L �C� �
������&������MH!�='
� ��=:%Q��"1,�V��'
 
��c^��5
�M0� ����!)YYYYYY�,���' �-�:
:����,��

+	�,���'
 �0�e�^��n�8ST	�+	�,�1�
�d�,����C�
���M0� ��+	�,��0�1J.O���:8	�-
�������5
�.78�0�17,�V��7'
 
��c^���,�B��jYYYYYYY���-�7:
:�

�+'�9	��'
 �0�c^���,�+	�,�5
���0��
�������	
��8!
�	�_A�>��%J��'
 �0�Bd�,�e�^��"��' (�
�.'5�1,�V��'
 
�jYYYYYY�8!
����' �-�:
:��	
��C� �

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"��..���

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

��	��

��	��

��
��

��
��

�����

� ��������� ��������� ��������� ��������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

��������	�


�
���
��
���
�
	
�
��

��
��������) �!������;���)�<�) �!�*�03 �&%�'��(�1(�=�����	
��
�)%�>�!��-�
 ���!�����������?�!����

����.9:8�.67��

��������	��
����	��������������������

� �
��D7:?���7� .,�12I���������+7	�,�R�7:E����_A�7>��7%J���'
 �70�=:7,�y�7S� 
�.7�����7������7'
 
��c^7�

1,�V�����I�$��1�
�&�!��]
 
C���������7�� ��17,�V��7'
 
����_A�7>��7%J��'
 �70�=:<	�:�����I�='

�& ��W�+	�,�5
�+'�.��B
.,��A������-��	��������C��+7	�,�.^7���,��I����,�������70�-
.7'
�B �7���B�7�

�������7��17�
��"�7��+7	�,�k�7���17,�V��'
 
����_A�>��%J��'
 �0�=:<	�:��"-@��,�y�,.��.'��E����-
�7�
	�,���'
 �0�=:<	�:���.0�y�S%8�
+�����������"+7	�,�17,�V��7'
 
��=:<	�7:���'
97J
��7,�-
.7'
�B �7���B�7�

����'
9J
��,�'�C� �
�+7	�,�+��+���.H
���&�������,��������7���7:]�����7J��7�:8	��"97:	��7�����7!�C����+7	�,�� �7�� ���78SA


������+7	�,�R�7:E���'
97J
��7,�_A�7>��%J��'
 �0�=:,�1Sp��y�S� 
�&�%%0��:]�����
�!��-
.'
�3
 ��L
�5
��A��1�
W�k���������,W���!�	�nd��8q
��0�� 
����I��='
��:]���k���.,��
��B��
�!��k������

���������78J�'����70��'
 �70�17,�V��7'
 
���'
97J
��7,�&�!����,���1�
��'
 �0� ��.V���M�
���.'���5

1�
C� �
� �

	��,<	��E�1	:9�
	������
	��������	
�J	F&����

�MH!�#����R�7:E���'
 �0�y�S� 
���B��7��� �7F������7'
 
��c^7�������17,�V�B�7�����7EJ
� �7F���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

..������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

+	�,����-��	�
 �-
.'
�B ����B�������C�MH!�&�������,�#���"�WX�~����+7	�,�R�7:E���'
 �70�e�^�
��5
�.8�0�1,�V��'
 
��c^�� ��"��jYYYYYY���Bd�7,��'
 �0�����' �-�:
:�)Y��~�������7	
��87!
�� 
.7?

+	�,�5
���0��
����=:'����'
 
��c^���,����5
.8�0jYYYYYY��:
:���' �-�����%:]�7��R�7:E���'
 �0�"
��0��	 
�#j�~���M��!�
 �3
������M0��	�!�C������72%��=:%Q((���~�����e�^7���7,�y�7,.��3
���7��

�'
 
����d�,��'
 �0��Bd�,�1,�V�B��)YYYYYY������' �-�:
:���!�,�C� �
� �

�����@��'��(�) �!�*��;���)�<�#�$���%���1(�=�) �!���03 �&%�-�
 ���!���������

�� ����	
����8�9��(�:�;� �	
�
"�8�9�������"���(�:�
�:�;�$:�	�,� ��	
����8�9����(�:�;� ��"��	
�
"�8�9����(�<�"�:�;�$:�	�,� �	
����8�9����(�:�;� �	
�
"�8�9�������"���(�<=;�:�;�$:�	�,�

���������� *?',1� �@�+3@*/�@13-@/,3� *?'(*� ,@+'+@*1�@//3@'(*� *?'('� ��@+'�@3+/@*(-@+,��

�>
�"�?������ *?('3� '/-@((/@-,/@3/+� *?3//� �@*1'@(+1@1�1@,(-� *?31(� 3@-*(@1�3@1--@�/-�

��������� *?+3/� ++*@,/(@/('@+1/� *?/,+� �@�/-@--,@�1-@*--� *?-1/� /@+,+@*/3@***@***�

�>���!������ *?/13� 311@,-,@,**@***� *?/'-� �@**'@/*(@�/-@'-3� *?-33� 3@-*,@13-@,'1@,/,�

��@;������ *?+-3� 1,'@(*�@�,/@('3� *?3'�� -+3@�/3@*�1@+3,� *?-/�� 1@-,-@+31@(((@(((�

#
�A�������������� *?'-'� -�@+'+@'(+@-(+� *?'',� ,/3@+,*@�(3@,,'� *?''/� �@*,3@+�'@/3/@1'(�

�#
�	
�
���!�
��-���� *?/�(� 3('@'//@*1'@-3(� *?/',� �@�3*@'13@,/-@�/,� *?-3�� 3@1,'@3�3@'-3@'33�

������	���	��
�����������������������

��

����8J ����B� �1J.O���:8	��-
�� �+	�,�����=:]�7���7'
 
��c^7���,�B�����.7'5jYYYYYY���-�7:
:�
��' ��	
�&�.0��,.���
 �R�:E���'
 �0�Bd�,�e�^��"C� �
� �

��	

��	


���

���


��


��



���

���


���

���


���

���


���

���


�

� ������� ������� ������� ������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�
��	�����������������	
�
�

�
��
��
��

	

��
�

� �
����.�/� �!�*�03 �&%)� �!�����/��&%)�%�>��!��1(�=)���?����	
��
�������

��������	��
����	��������������������

� �
� �
� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"����9��

�
��A����B���

����+7	�,�-�7:�� ��R�7:E���7,�1ST	�.:U8�����5�,�1:�4�� ����B �7���B�7�"�����k�7��� ��&�7J �+7	�,
_>�!�����I� ��&�!��]
 
�B���j��������+7	�,�.'�7���7,�1S7T	�B.782,�1:�74�����
 
��
 �B �7���B�7�

����!�,�C�&.7�%�������� ���'
 �0�s	�' 
���&�J �+	�,�B
.,�����7�����7�����7�YYY#hY����k 
97��&���7���
���1�
�.�L��,�+'�9	��0��!�,�C��-�7:�� ��3
 ��L�+	�,��0�1�
��A�q� ��='
i����B �7���+7	�,

�"s	�' 
��_>�!���� ��-
.'
�%�"�%#�������_>�7!� ��17
��+7	�,����87!
��
 �1:�74��='.��,
�%F"*%#��1�
��8!
��
 ��.H
���='.��P�
^��	C� �

+	�,�B�%,��S� �12I��B�' �%�� ��B ����B��������7��� ��_A�7>��%J��'
 �0�=:<	�:��5
�k��
&.�%���������������I�R��
�.,���1�
�&�!�&���8�
�B���j����=:<	�7:��=8!
���,�-
.O �0�&�J �+	�,

�_A�>��%J��'
 �0**#hY����������=:<	�7:���7,��7
��+7	�,�-@�5
��7�,����87!
��
 ��'
 �70�=:<	�7:��='.82,
��'
 �0*#XhY�:�.���,�1�
��8!
��
 �k����S� +	�,�[������-
.7'
�3
 ��7L����K7��"�17
��"3 ����B��

�S� ��	
�&�
��v�l8>
���>��,�
 �B��,�B��� �
+	�,��.H
���R�:E�����7��R�7:E���,�1ST	�1,�V��'���&�%'
9J����5�,�`'
.!� ��[
b
���������7!�,

���&��2	� ���'
9J
��L ��+'�B
5
��,��0�1�
��%���='�,�='
�&�<%,�"�������-
97:���7,��7'�-
97:��-�7����7,
&��8��5
�B.8�:,���7���I
����������7���70���7!����������R�7:E��N.87TO�172I�17'9��+7'�-
�7%���7,��7	
��

+	�,���!�,�B ����B���C+	�,�1:A��J�R�:E��n�8�:8	�1T:	��%:2,�B ����B��C� �
����I��,��I����,�R�:E���,�.:U8�����5�,�`'
.!� ��j���+7	�,�M0� ������`'
.7!� ��B �7���B�7�


�R�:E���,�1ST	�.:U8�����5�,�& ��� ���'
 �0� ��B 
�'�����3�SV�a�FA�5�(#)W�(#XY����.H
��
+	�,��%J��'
 �0����	
��8!
�	��S��%��1�
�&��,�&
.���B��'5�3�	���	��,���C� �

���+	�,�k����1,�V��'
 
����_A�>��%J��'
 �0�=:<	�:���� .,��,�=:%Q��� ���-
.7'
�B ����B��
�& �����m(i����.;	�� �������y�S%8�
�-
���+	�,���'
 �0�=:<	�:���0��.0������7,�-
.7'
�B �7���B��

����'
9J
�+	�,�1,�V��'
 
��=:<	�:���'
9J
��,�'�C���+7	�,�"17:A��J�R�7:E��R.8TO��,���:8	� �����7�
����%'��	��,.���
 ��'
 �0�5
�B.�d�,�e�^��5
��%	
��C� �

� �
-�������� /�

��� '������� ;�� 9�))87� H�		����
���� ������
�� � ���� #��� ���(������� -����
4
�
�	��� !���;� H�� ��	
�
�
�
�
��� 
	�� ���
��� ���
	
�
�
�	�� ��� ���� ��
	��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��6�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

"�	����9����:��
����7��
��� '�(+	��������*���!�+�������'��9���87�<4��������
����	���
���������������

������� �=��	�����
����4�
��������H<����
��
���
	����
�
�	��
	
����	���
;I���������������3(�4��


�� '����� �C�� 9�))�7�H����
�
������������������ ���������������������� !���H�
�	
����
������ ���
	!�*�'��	�
�
�9���:��
���7��

6�� '���� *�0��� �� '��� *�
���� �� F�� 9�)�)7� H4�� 
��� ��� ����������� � ���� ��;�
�;��	
����������������;������� ����!����"�
��#�
��������	���
������ � H!�
"���	
�����#��	��
�
��$���
�����;I��
4�9���:��
���7%��

3�� '
���!��*�� :���!��� J�1�� '����$����� G��� D� +�	�������� 1�� � 9�))67�����������
#���$����"������ � �"�
��
���4���>
� 
�!���;��		������!��
 
������

��������������������!��
 
��%�"���	
�����&������
�
���'	
���
����

��� /�
�����;�� 9�))87�H4�� 
�����������������������������?�����#�����	���
�
��
���
�� �"�
��#����� ������

���@������H���	
����
����������

4�� 
�
	!�*�'�"	�
�
�9����:��
����7��
8�� 1	����
�� '�� #�#�� 1������� /�� 2������� 9��867H� A�
���
���� ��� #�
��

������	���
� ����� � � ���� ����
�� ���	��� � ��������
� ��	�������
����
�
����A
��
���H��"���	
�����#��	�����
����;���
)��::���(�)4��

��� 1	����
��'��#�#�1�������&��,	�!�
�� 9��487� H*��
 �������������������� ���
#��� ���� 4������ ?��
 H�� #�����
	� "���	
�� ��� ����
�
�	� $���
�����
;����:�:�6��(666��

�)��1������� "�� 9���87H��� !�
���
�
���� 
�� ����������� ���� ����
�
���
��
����� � H�(��)���'�
���
��&�*�
�������

&&5�1������� #�� +�����!�� K�9����7� H#�
�� ������	���
� ����� � +!� (��)���
'�
���
��&�*�
�����5�

����1������� #�� #��� +�����!�� K�� *��� D� "����� -�� 9�)))7� H#�
�� ������	���
�
����� � /� �� ���	����� ���� ��;
� "�
��4���� B� �		����
��� B� -�������� �
����#��( ���������
"���5�=��"���H��(��)���'�
���
��&�*�
�������

�
��%�����������!�J�/��C�����*�.��������9�))
7�H����������������	��� ���������/�
�����	������������ � <B�#��	��
��$���
����&
�����;����3L))��

�6��&����� *����!��� '�� 9�)))7� H������	�� � ��� ����������� ���� ����
�
���
��
4�� 
�����
H���	��
��������� �
���,���
���-�$���
����9���:��
���7��

�3��2�������*��9��347�H����4�� 
�����
��������
�
��������������<B���
��������
����$��
��,�
�
��
�
��,��
�����+
�'�9�������7����)������3
(�8���

����2���������+��������
���!�/�������+	���
������������1����������/���
���������
����))���

�.%��	�����C�����'��!���*���'
���
	����'��9�))�7��H��������
�
�������!�������
�����
�������������������� %�� ������

���������
�!��������7�H��"���	
��
���#��	��
�
��"���
���;I��3�9���:��
���7%�

�8��C��	��	���� J�� ;�
���� �� ;�� 9�))
7� H� ���� ����
�
���� ��� �������� �� 
���
����������� "�
�� #��� %�� �� ��� �

��� 0�� �����C�� ����,� H�� "���	
�� ���
#��	��
���$���
�����;I���)�9���:��
���7%�

����C�
���� M�!�	� /�	������� *��� ;���� *��!����� '��� 1	���������� 2�� 9�)�)7�
H���	���
���� 
���������������������������
��������������
������ �"�
��
#��<���"���	
�����(	�)������
	�����������	���;I���3�9���:��
����7��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"����A��

�)��*�	������� *�� 9�))67� HD
��
�
�
���� 4���� � ���� ������C�
������
������������ ����
�
���� #�
�� ������	���
� ����� � H�� ��*�
�
�
�	� ���
�
	
����	��/
��������� ���
	��	
����
���9���:��
���7��

����,��
�����'���%�� �
��*���I�����*���,������+����!����� ����+��9�))
7�<!�	��
�
��� #����
��
���� ��� ���������� ���� ������ ����������� � ��� �
�� ����
����������� ���� /� $����"� �;
������ #�
�� ������	���
� ����� � � <B�
0��1
	�� &
���!� /
������ ���� ,�
�	���� #��	��
��� ��� ��� 2���
�
�	� ���  �	
�!�
�	
����
���#���
	
���" ��
����

����-�	�
�����
�
������
���������������3�	��
��4
	1������
	��
�
��+������� C��� "����	�� �� C� �9�))�7� H�4�� 
��� ����
�
���
�� ��� �������� ?��
�

%�� ������

���0� �����C������,�H��"���	
�����'��
������
��#��	��
���
	��
���������	�!�;I��
��9���:��
���7%�

�6��+	������� C�%�� ��!� ���!�� 2�9��837� H����� ������� �	���
���� ����������/�
����
�
���� "�
�� #�
�� ������	���
� ����� � H�� "���	
�� ��� 4
	1
	�� 
	��
/
	
	����9�7����4(
�3��

56%�+�����'�� �D����
	�
����'�� 9�))87�H���	��� ��� ��� !��������������������

�����������"�
���A��E�#����#��	��
���-������	� �
���"���	
�!���%7�9���
:��
���7%�

����+ ������2���* 	!(M ��	�����'�*��9�))47�<�����	���������������������������
!
 � -���
���� 
�� �
���� � -�

�� /� �� #��� $����"� ����� � � �		�����<5�
�	���	
�
�	
��"���	
�����4��
	����,���
�!�J ���))4���8
(�)���

�4��#����� ,�� #�� 9�))
7� H����� � ��� ����������� ��� ?0� -�
���� ����/� �� #���
$����"� ����� � H� �	���	
�
�	
�� "���	
�� ��� ���� #��	��
��� ��� 4��
	����
�)9
7�
)3(
����

�8��F����� C�C��D� 1	����� 1�F�9�))87� <? ���� #��� $����"� ����� � � 
��
4�� 
�������������� �������"��F �!�
����
�����������
����
����A��� �<�
 ��������	
�
�
�	��&��
�������)(�3���

�
-�������/�)7�B���
��B�)*&*�
����	
��/�&)�5�4���B�)*&&�
�

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��:�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

;=����B0��

��;=��%0��

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"�������

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"����.��

��;=��C0��

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��@�����
���������
��
����������������� �!"�#$�%�

� �

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

&��'��()��*
��+�,�
-*�$���./0��)��
(/1'�2�/3��,�"����7��

� �

www.SID.ir

www.SID.ir

