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 قدمهم

ر بیماری مالاریا از مهمترین مسائل بهداشتی در        در حال حاض  
مناطق جهـان از جملـه کـشورهای در حـال توسـعه در              بسیاری از 

ــی رود   ــمار م ــه ش ــوب آفریقاب ــا یکــی   )2و1 (.جن ــین مالاری          همچن
  و های اقتصادی کنون زیان های بومی ایران است که تا از بیماری

  

  
    

برنامـه مبـارزه بـا بیمـاری     . اجتماعی فـراوان بـه بـار آورده اسـت           
 در ایران به مرحله اجرا در آمده و طی بیش           1329مالاریا از سال    

 دهه مبارزه مستمر اکنون شاهد موفقیت های شـایانی در امـر             5از  
 رس  و تاــزاگ مبارزه با این بیماری در مناطق شمال سلسله جبال 

  

 10/12/82 : مقاله تاریخ دریافت

  27/10/83: تاریخ پذیرش مقاله 

  چکیده 
با . خصوص مناطق جنوبی ایران به حساب می آید  ه بیماری مالاریا از مهمترین مسائل بهداشتی در بسیاری از کشورها و ب:زمینه و هدف

های  های لاروی پشه عوامل فیزیکی و شیمیایی موثر در زیستگاهمنظور تعیین ه توجه به نقش پشه آنوفل در زنجیره انتقال بیماری، این مطالعه ب
 .آنوفل در شهرستان ایرانشهرانجام شد

های آبی بدون لارو   نمونه از جایگاه5های لاروی و   نمونه از زیستگاه63  نمونه شامل 68 تعداد 1376ـ76 های طی سال :مواد و روش کار
اساس  هر نمونه مورد بررسی شامل نمونه آبی و نمونه لاروی بودکه بر. رانشهر جمع آوری شداز تمام مناطق شهرستان ای) عنوان شاهد هب(

 سختی، هدایت الکتریکی، نیترات، نیتریت،  ،pH  انجام شده بر روی نمونه آب شاملیاه آزمایش. های علمی موجود جمع آوری شدند روش
  .سولفات، کلرور، کلسیم، شوری،کدورت و فسفات بود

نتایج بدست آمده .  گونه پشه آنوفل شناخته شده در منطقه جمع آوری و شناسایی شدند13 گونه از 8در این مطالعه در مجموع  :یافته ها
های  های شاهد و نمونه هایی که از جایگاه است که اختلاف قابل توجهی بین میانگین عوامل فیزیکی و شیمیایی بدست آمده از نمونه گویای این

نیترات، این مقدار در  و  هدایت الکتریکی، سختی کل، کلسیم، کلرور، سولفاتیاه شت شده وجود دارد که در مورد آزمایشحاوی لارو بردا
البته در مورد متغیرهای کدورت و فسفات این .  برابر برآورد شد20های آبی بدون لارو بیش از دو برابر و در برخی از موارد بیش از  جایگاه

هدایت الکتریکی وکلسیم در زندگی لاروی آنوفل کولیسیفاسیس به عنوان مهمترین ناقل بیماری ، لی چون فسفاتعوام .بودحالت برعکس 
 معنی دارشده 03/0 و03/0،  005/0 کمتر از Pاثرگذار بوده به گونه ای که همبستگی این عوامل با این آنوفل به ترتیب با ، در منطقه مالاریا
  .است

تواند نقش محدود کننده ای برای زندگی گونه  ز این است که مقادیر بسیار زیاد هر یک از عوامل فوق مینتایج حاکی ا :نتیجه گیری
  زیادتر آن در آب، نقش مثبت را در زندگی پشه ها بازی  با این وجود نیتریت از معدود عواملی بود که مقدار. های متعدد آنوفل ایفا نماید

    )227 تا 221 ، ص1384 پائیز ، 3 سال هفتم، شماره  ق،مجله طبیب شر( .کند می
  های لاروی، عوامل فیزیکی و شیمیایی لارو، آنوفل، زیستگاه :واژه ها گل
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حدود زیادی در غرب و جنوب غربی کـشور هـستیم و فقـط در               
وب شرقی است که بیماری به عنوان مهمترین معضل بهداشتی         جن

  )3(.کند خود نمایی می

 انگل شاملعوامل اساسی برای انتقال بیماری مالاریا 
 . می باشدشرایط میزبان  پشه آنوفل ناقل بیماری و،پلاسمودیوم
 میزان بارندگی و هم ناقل متأثر از درجه حرارت و هم انگل و

شه ها بر اساس خصوصیات بیولوژیک  پ)4(.رطوبت می باشند
عواملی چون  .هستندخود، در مناطق مختلف جهان پراکنده 

 حساسیت پشه به پلاسمودیوم، طول عمر پشه و میزان میزان
ناقل شدن یک گونه پشه در   در،خواری از انسان تمایل خون

  )5(.منطقه موثر می باشند

ر افزایش علاوه بر این، وفور پشه ها نیز از عوامل مؤثر د
 خود تابع شرایط نوبهه بموارد بیماری و انتشار آن بوده که 

 گونه از 70 تاکنون حدود  وجود،با این. استاکولوژیکی منطقه 
 گونه پشه آنوفل شناخته شده در جهان، به عنوان 400بیش از 

  )6(.ناقل بیماری معرفی شده اند

 7، تاکنون نایرا گونه پشه آنوفل شناسایی شده در19از 
 نه گو5 ازاین تعداد  که)3(به عنوان ناقل قطعی معرفی شده گونه

در انتقال بیماری مالاریا در استان سیستان و بلوچستان، نقش 
 پراکندگی آنها در سطح استان متفاوت گزارش شده  ودارند
  )7(.است

یکی از مسایل بسیار مهم در افزایش پشه ها، وجود شرایط 
ه اینکه سه مرحله از سیر تکاملی با توجه ب. زیستی مناسب است

 بنابر این ،در محیط آبی می باشد) تخم ، لارو ، پوپ ( پشه ها 
تواند نقش مؤثری در زندگی پشه ها  شرایط مناسب آب می

  )8و3(. داشته باشد

، هدایت الکتریکی، pH دما، کدورت، چونعوامل متعددی 
تی  سخ و، سولفات، فسفات، کلرور، کلسیمنیتریت  وتانیتر
        )6(.، زندگی پشه ها را تحت تاثیر خود قرار می دهندآب

  pH ای باــه ل استفنسی در آبـمطالعات نشان داده که آنوف

 در مطالعه ای که )5(.بیشترین فعالیت را داشته است ، 9 تا 7بین 
 میانگین ،های لاروی  انجام شد پاکستان بر روی زیستگاه در

مطالعه ای )6(. برآورد شده است04/0وکلر  17/0مقدار کلسیم 
های آلوده ای که  دیگر نشان دادکه لارو آنوفل استفنسی در آب

 )5(. قسمت در صدهزار نیترات بوده رشد نموده است5حاوی

 اثر ، وکدورتpHعلاوه براین مطالعات نشان داده هر چند 
لارو دارند ولی تغییرات  رشد محدودی در زندگی و نسبی و

              عنایت به اینکه  با )5(.اساسی نیست و  زیادآنها حائز اهمیت
، می تواند شیمیائی آب  فیزیکی وهرگونه تغییر در کمیت عوامل

  نامناسبیا  ومحیط زندگی را برای هر گونه از پشه ها، مناسب
  این عوامل درکاملی از اتاطلاعدلیل اینکه ه ب و نماید

استان سیستان و  های لاروی پشه های آنوفل در زیستگاه
  کمیت اینتعیین ، این مطالعه به منظورنبوددست  بلوچستان در

 ، در زندگی پشه ها آنهانقش محدود کننده یا بازدارنده وعوامل 
  .طراحی و اجرا شد

 روش کار 

 لغایت اردیبهشت ماه 1376از ابتدای مهرماه سال این مطالعه 
هرستان ایرانشهر  همزمان با دوره زندگی پشه ها در ش، 1377سال 

 واقع  سیستان و بلوچستان شهرستان  در مرکز استاناین .انجام شد
طولانی  و )زیرزمینی سطحی و(فراوانی منابع آبی شده و به دلیل 

، بیشترین تنوع گونه های آنوفل را سال در بودن دوره گرما
عنایت به تغییرات کمی آب در سطح منطقه در طول  با .داراست
   نمونه ها ،شهرستان در جه به دو پیک وفور پشه هاتو با سال و

های لاروی منطقه در طول دو دوره بررسی  از تمام زیستگاه
 لازم به توضیح است در مواردی که .آوری شدند جمع

فقط یک  های لاروی دارای سرچشمه مشترک بودند زیستگاه
 نمونه از 68 بر این اساس، .انتخاب شد بین آنها نمونه از
  های  نمونه به عنوان شاهد از جایگاه5های لاروی و  اهزیستگ
 لارو از تمام مناطق شهرستان ایرانشهر جمع آوری بدونآب 
 ها لارو آن دسته از جایگاه بدونهای  منظور از جایگاه. شدند
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هر نمونه .  مشاهده نمی شود هیچ موقع لارو آنها هستند که در
نمونه آبی، . وی بودمورد بررسی شامل نمونه آبی و نمونه لار

، از محل مورد  )9( لیتر آب بوده  که به روش استاندارد2شامل 
 لارو در  لارو پس از اطمینان از وجودنظر برداشت شده و نمونه

  ملاقه حشره شناسی از همان10بر اساس برداشت  ،زیستگاه
 ،نمونه های لاروی پس از جمع آوری.  جمع آوری شدندمکان

با قید مشخصات   شده ولاکتوفنل قرار دادهدر لوله های حاوی 
 شده  به آزمایشگاه حشره شناسی برای تعیین محل نمونه برداری

                گونه، منتقل و با استفاده ازکلید شناسایی گونه های آنوفل
 های  جعبهدر نمونه های آب )5(. تعیین گونه شدند"ن شاهگودیا"

زمایشگاه منتقل شده و  یخ و در شرایط سرما به محل آحاوی
 انجام  هایآزمایش.  انجام شدروی آنها  برا بلافاصله هآزمایش

 ، سختی، هدایت الکتریکی، pH بر روی نمونه آب شامل  شده
ت، کلرور، کلسیم، کدورت و فسفات ا، سولفنیتریت  وتانیتر

 تمام .بودباقیمانده خشک  و قلیائیت خشک قلیائیت کل،
 مرکز بهداشت استان و  بهداشت محیط درآزمایشگاه هاآزمایش

استان سیستان و آزمایشگاه آب شناسی سازمان جهاد سازندگی 
انجام  )زیر مجموعه سازمان جهاد کشاورزی استان(بلوچستان

الب شاخص های آماری توصیفی ق بدست آمده در نتایج .شد
آماری   و با استفاده از شاخص تبیینمیانگین، دامنه تغییرات

 و درصد 95 اطمینان حدود  با ضریب همبستگیو Tتحلیلی 
  . تجزیه و تحلیل شدند 05/0 خطای کمتر از

   یافته ها
در این مطالعه برای هر نمونه آب برداشت شده از 

 آزمایش 13های بدون لارو، جمعا  های لاروی و جایگاه زیستگاه
 به تفکیک 1نتایج برخی از متغیرها در جدول شماره . انجام شد
 زیستگاه که نمونه لاروی از آنها 63از مجموع . ه استآورده شد

 گونه پشه آنوفل شناسایی شد که اطلاعات 8جمع آوری شدند، 
که  چنان.  شده استذکر 2مربوط به آن در جدول شماره 

شود بیشترین فراوانی مربوط به آنوفل کولیسیفاسیس  مشاهده می

ولکریموس  درصد و کمترین فراوانی مربوط به آنوفل پ3/68با 
 .باشد  درصد می6/1با 

عوامل  شاخص های آمار توصیفی هر یک ازمقایسه : 1جدول 
های آبی بدون   با جایگاههای لاروی فیزیکی و شیمیایی در زیستگاه

  شهرستان ایرانشهرلارودر
های لا روی ریستگاه های آبی بدون لارو جایگاه  مکان نمونه  

  برداری
 متغیر

مممینی ماکزیمم میانگین  مینیمم ماکزیمم میانگین 

بر ( کدورت 
 )مبنای نفلومتریک

3/22 0/116 8/0 5/5 3/18 5./ 

الکتریکی   هدایت
میکروموس بر (

 )متر سانتی
0/256 7300 803 6/19007 75190 576 

  دمای آب
  دقیقه5بعد از 

3/25 38 18 0/29 38 18 

  دمای محیط
 )درجه(

7/32 42 18 6/35 43 23 

pH 9/8 5/10 1/8 4/9 2/10 8/8 
سختی کل  

(mg/Lit) 
6/308 748 100 0/660 1584 920 

  کلسیم
(mg/Lit) 

0/77 226 11 4/200 677 21 

  کلرور
(mg/Lit) 

7/468 1302 76 8/6296 27600 56 

  سولفات
(mg/Lit) 

0/487 1739 93 6/11496 54200 132 

  نیترات
(mg/Lit) 

6/14 88 0 9/168 808 0 

  فسفات
(mg/Lit) 

07/0 630/0 0 013/0 020/0 010/0 

  نیتریت
(mg/Lit) 

36/0 21 0 00/0 0 0 

  

توزیع فراوانی مشاهده گونه های مختلف آنوفل در : 2جدول  
 های لاروی مورد بررسی زیستگاه

 

 درصد
تعداد 
 زیستگاه

 گونه آنوفل

 کولیسیفاسیس 43 3/68

 استفنسی 19 2/30

 دتالی 32 8/50

 هیرکانوس 4 3/6

 پیکتوسسسوپر 19 2/30

 تورخدای 9 3/14

 مولتی کولر 14 2/22

 پولکریموس 1 6/1
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در خصوص رابطه ) ضریب همبستگی(آزمون آماری انجام شده 
های لاروی و  وجود برخی از گونه های آنوفل در زیستگاه

ها، گویای معنی دار  شرایط فیزیکی و شیمیایی حاکم بر زیستگاه
عیت در بودن برخی از این روابط است که توصیف این وض

آزمون مقایسه .  به تفکیک نشان داده شده است3جدول شماره 
در  میانگین برای هر یک از عوامل فیزیکی و شیمیایی موجود

   نمونه   بای لاروهای  رداشت شــده از زیستگاهــ باینمونه آب ه
  
  
  
  
  
  

. انجام شد) های شاهد نمونه( دون لاروهای  آب برداشت شده از 
  pHمقدار  .باشد نتایج در مورد برخی از عوامل به شرح ذیل می

ی، باقیمانده خشک، قلیائیت  و مقادیر هدایت الکتریک>05/0Pبا 
های لاروی و   در زیستگاه>001/0Pکل، کلرور و سولفات با 

  . دار شدند معنی) شاهد(های بدون لارو جایگاه
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  بحث 
که   گونه آنوفلی13 گونه آنوفل از مجموع 8در این مطالعه         

 بود هقبلاَ در سطح استان سیستان و بلوچستان گزارش شد
از  گونه چهار  نشان دادکه همچنیناین مطالعه )7(.اسایی شدندشن

های  زیستگاه در استان درپنج گونه آنوفل ناقل شناسائی شده 
مطالب فوق )10(.یافت می شوند شهرستان ایرانشهردر لاروی 

گویای مناسب بودن وضعیت اکولوژیکی منطقه برای زیست 
  مناسب شرایط فراهم شدندر نتیجه گونه های مختلف آنوفل و

         برای انتقال بیماری در منطقه و طولانی شدن فصل انتقال
  دروفل هیرکانوس که ــوجه این است که آنـــقابل ت نکته . است

  

  
  
  
  
  
  

   NS= Non-significant) بی اهمیت از نظر آماری(
 

  

در  ، شده بودکمتر مشاهدهایرانشهر شهرستان درقبلی  یها بررسی
آمار (  شد شناساییهای لاروی منطقه زیستگاه دراین مطالعه 
 داشتــرکز بهسی مهای حشره شنا ربوط به بررسیـمنتشر نشده م

اختلاف قابل توجه عنایت به  با .)استان سیستان و بلوچستان
مقادیر عوامل فیزیکی و شیمیایی بدست آمده از نمونه های 

، های حاوی لارو  از زیستگاهآوری شده  جمعشاهد و نمونه های
که  چنان .شود زندگی لاروها ملموس تر می  نقش این عوامل در

هدایت الکتریکی، چون ی ی متغیرهاقبلاذکر شده است مقدار
  های هایگاــج نیترات، در  وکلرور، سولفات سختی کل، کلسیم،

وامل فیزیکی و   محاسبه شده در خصوص همبستگی بین گونه های آنوفل و عPتوزیع فراوانی ارزش : 3جدول 
  های لاروی شیمیایی به صورت مجزا در نمونه های بدست آمده از زیستگاه

 کولیسیفاسیس استفنسی یکتوسپسوپر  تورخدای مولتی کولر
 گونه آنوفل

  فیزیکی املوع
 شیمیایی  و  

04/0 02/0 NS NS NS pH 

NS 03/0 001/0 NS NS سختی کل 

NS 04/0 NS 04/0 NS نیترات 

NS NS NS NS 005/0 فسفات 

NS NS NS NS 03/0 الکتریکی هدایت 

NS 05/0 01/0 NS 03/0 کلسیم 

04/0 NS NS NS NS سولفات 
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 برابر می 20برابر و در برخی موارد بیش از  لارو بیش از دوبدون 
ورد متغیرهای کدورت و فسفات این حالت بر باشد، البته در م
 عوامل فیزیکی و اثرگذاری  مویداین نتایج . عکس است

که سایر مطالعات نیز   بوده چنانهای آنوفل شیمیایی بر حیات پشه
    )8 و 6(.اند داشته  اشاره

 ، pH هر یک از عوامل زیاد مقادیر بسیار علاوه بر این
 قلیائیت موقت، قلیائیت هدایت الکتریکی، باقیمانده خشک،

 کل، کلرور و سولفات به عنوان عامل محدود کننده برای
 .های لاروی برای تمامی گونه های آنوفل مطرح شدند زیستگاه

انجام شده برای تفاوت  t های آماری که آزمونای  گونهبه 
بدون های  جایگاه های لاروی و میانگین این مقادیر در زیستگاه

لیکن در . دار شدن این تفاوت می باشدلارو، گویای معنی 
،  آنوفلمقادیر پائین تر هم، آستانه تحمل گونه های مختلف

  . متفاوت نشان داده شده است
آنوفل  آنوفل تورخدای و حساسیت بیشتر لارو

شیمیائی موجود در  عوامل فیزیکی و کولیسیفاسیس در برابر
برای محدودیت ها می تواند دلیلی  ها نسبت به سایر گونه زیستگاه

از نتایج . منطقه باشد گسترش این دو گونه در سطح کشور و
 که در نمونه های است عامل نیتریت مقداربررسی  بسیار مهم این

 لارو، مقدار آن صفر و در بدونهای  برداشت شده از زیستگاه
های حاوی لارو، میانگین  نمونه های برداشت شده از زیستگاه

 اثر مثبت که نشان دهنده است م در لیترمیلی گر36/0مقدار آن ، 
این نتیجه گیری در . باشد  میآنوفل هانیتریت در زندگی 
  .فسفات نیز می تواند صحت داشته باشد خصوص نیترات و

شیمیایی  عوامل فیزیکی و نکته قابل توجه اینکه هیچ یک از
 به عنوان عامل ، بدست آمده، در محدوده عددیمورد بررسی

این نتیجه  .نبودند برای همه گونه های آنوفل محدود کننده،
گویای تفاوت شرایط زیستی گونه های مختلف آنوفل 

  )6 و5و 3(.باشد می

یی که این مطالعه بیشتر یک مطالعه بنیادی بوده و به ااز آنج
منظور افزایش دانش موجود با توجه به محدودیت منابع طراحی 

یج این بررسی مشروط از نتا  استفاده کاربردی،اجرا شده است و
 موضوع در محدوده  اینتر عمیق و   دقیق تربه انجام  مطالعات

شرایط  یا در صورت امکان در زمانی کوتاهتر در سطح منطقه و
  . آزمایشگاهی است

  سپاسگزاری
 از حوزه معاونت پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی بدین وسیله

تان سیستان های مالی و مرکز بهداشت اس دلیل حمایته زاهدان ب
دلیل ه  شبکه بهداشت و درمان ایرانشهر ب، همچنینو بلوچستان

  .ئیمنمامی کمک در اجرای آن تشکر و قدردانی 
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The study of physical and chemical factors affecting breeding 
places of Anopheles in Iranshahr 

 
Ghanbari MR.,MSc*;  Rakhsh Khorshid A.,MSc**; Salehi M., MD***; Hassanzehi  A., BSc**** 

 
 
 

Backgrounds: Malaria is one of the most important health problems in many countries as well as 
Iran, especially in southern Iran. Considering the role of Anopheles in transmission chain of the 
disease, this study aims at determining effective physical and chemical factors in breeding places of 
Anopheles' larve in Iranshahr. 

Material and Method: 68 samples including 63 from breeding places of larve and five samples 
from ponds with no larve were collected from different regions of Iranshahr as control group. Each 
sample of the study contained one from those of water and the other from larve group which were 
collected scientifically. Experiments  conducted on water sample included PH, electrical 
conductivity , Nitrate, Nitrite, Sulphate, Chloride, Calcium, rigidity, salinity, darkness, and 
Phosphate.  

Results: In this study 8 out of 13 species of Anopheles which had already been reported in the 
region were collected. The results obtained indicate that there is significant difference between 
mean physical and chemical factors of control group samples and samples 

Collected from breeding places of larve. The range of variables such as electrical conductivity, 
total rigidity, Calcium, Chloride, Sulphate, 

Nitrate in breeding places without larve is more than 2 and sometimes 20 times while in regard 
with darkness and Phosphates it is the reverse. Components such as Phosphate, electrical 
conductivity, and Calciumin larve life of anophele were of great influence as the most important 
carrier of Malaria in the region.      

Conclusions: The results showed that large quantities of the above agents can play inhibiting role for 
any kind of Aanophelines species. Whereas existence of nitrite in large quantities in water was one of the few 
components that plays positive role in mosquitoes life. 
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