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 قدمهم

 و جامع تعريف صنعتي )زيانبار(اك خطرن زائد مواد براي
 زائد مواد تعريف كشور هر در و ندارد وجود يكساني

. باشد مي كشور آن شرايط و قوانين، مقررات از متاثر خطرناك

 (USEPA) 1آمريكا زيست محيط حفاظت آژانس ديدگاه از
                                           
1- United State Environmental Protection Agency 
 

  چكيده 
 توليـد  سـبب  جمعيت سريع  رشددرپيجديد  شيميايي تركيب نوع هزاران توليد و تكنولوژي سريع رشد اخير ساليان  در:زمينه و هدف

 قوانين اجرايي، خاص متولي وجود عدم دليله ب ما كشور در متاسفانه .است گرديده خطرناك زباله هاي و صنعتي يها زباله از زيادي مقادير

 مـوارد  بيـشتر  در و نبوده برخوردار مناسبي جايگاه از صنعتي هاي زباله مديريت كارآمد، نظارتي ارگانهاي و كننده كنترل معيارهاي مدون و

مـواد كميـت و برخـي     ايـن  خـصوص  در ريـزي  برنامـه  گونـه  هـر  از قبـل  رو ايـن  از .مواد موجود نمي باشد اين توليد ميزان از صحيحي آمار
 .بايستي مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد آنها خصوصيات

 وضـعيت توليـد پـسماندهاي خطرنـاك در سـطح اسـتان سيـستان و        در موردتوصيفي مقطعي اي  پژوهش حاضر مطالعه :روش كارمواد و  
در واحدهاي صنعتي فعال سطح استان مـورد بررسـي      را  كميت و نيز مقدار برخي فلزات سنگين اين پسماندها          است كه    1386 در سال    بلوچستان

 پرسـش  تكميـل  شهرك هاي صنعتي اسـتان بـا   در كارگاههاي موجود و ها كارخانه به مربوط  اطلاعاتجمع آورياست داده و ارزيابي قرار 

و از زائدات مايع و يا جامد هر يـك از واحـد هـاي صـنعتي مطـابق       حاصل گرديد فوق صنعتي واحدهاي مسئول با مصاحبه و نيز مشاهده نامه،
همچنين كميت پسماندهاي بيمارستاني . روش استاندارد نمونه برداري بعمل آمد و نمونه ها از نظر غلظت فلزات سنگين مورد آناليز قرار گرفتند                

  .ي به ازاء هر تخت فعال تعيين شدنيز با توجه به سرانه زباله توليد
بـوده   جامـد  شـكل ه توليدي در واحـدهاي صـنعتي سـطح اسـتان ب ـ     خطرناك پسماندهاي بخش عمده كه داد نشان حاصل  نتايج:يافته ها

 تـه گرف نظـر  در زائد توليـدي  مواد سازي ذخيره و آوري جمع براي مخصوصي جايگاه صنايع درصد هشتاد از و در بيش ) تن در سال3400(

كـل زائـدات بيمارسـتاني    مقـدار   متر مكعب در سـال همچنـين        820كل پسماند مايع توليدي در سراسر استان حدود         مقدار  از طرفي   . نشده است 
  . كيلوگرم تعيين شد5549توليدي در سطح استان معادل روزانه 

سيستم مديريتي مناسب جهت ساماندهي مواد  با توجه به نتايج فوق جهت جلوگيري از آلودگي محيط زيست، برقراري يك      :نتيجه گيري 
از طرفي براي مديريت مواد زائدي كه بايستي در نهايت دفن شوند پس از بي خطرسـازي، انتخـاب                . زائد صنعتي امري ضروري به نظر مي رسد       

 آنهـا در محـيط توسـط صـاحبان     دگيمحلي براي دفع آنها با توجه به اصول صحيح مكان يابي مي تواند در مديريت آنها موثر بـوده و از پراكن ـ  
 )    314 تا 305 ، ص1387 زمستان، 4، شماره 10 دوره  مجله طبيب شرق،( .صنايع جلوگيري نمايد

  ، سيستان و بلوچستانپسماندهاي صنعتي  مديريت پسماندهاي خطرناك، فلزات سنگين،:واژه هاكليد

 23/11/86 : مقاله تاريخ دريافت

 16/7/87: تاريخ پذيرش مقاله 
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 اطلاق زائد مواد تركيباتي از يا زائد مواد به خطرناك زائد مواد

 سلامت به  رسانيآسيب يا و تخريب توان ارايد كه گردد مي

 يك توانند مي لذا و باشند محيط زيست يا و انسان بهداشت و

 :)1،2(باشند داشته را چند مشخصه زير يا

 تجزيه غيرقابل بيولوژيكي نظر از و پايدار طبيعت در -1

 اثر داراي -3 باشد كشنده زنده موجودات براي -2 باشد

 بيولوژيكي انبساط قدرت -4 باشد خربم يا تاثيرات و تجمعي

  .باشد داشته
 عوامل رشد مهمترين از يكي صنايع توسعه و پيشرفت

 با جمعيت سريع رشد و رود مي شمار به كشوري هر اقتصادي

 زائد مواد ازدياد نتيجه در و مواد مصرفي سريع افزايش به توجه

 كه است جمله موضوعاتي از )فاضلاب و زباله(مايع  و جامد

ه ب آورده و بوجود جوامع بشري در عظيمي را بحرانهاي اخيراً
              عنوان يكي از چالشهاي عمده پيش روي بشر خود نمايي

انواع  از حاصل محيطي هاي زيست آلودگي شدت )1 (.مي كند
 كه است اي گونه به صنايع تجمع مراكز مواد زائد شهري و نيز

 يا و صحيح دفع به نسبت ار جهان اجرايي و علمي منابع توجه

 از بسياري )3،2(.است كرده جلب مواد اين اصولي بازيافت

 موارد از بعضي در و جديد هاي آلودگي انتشار عامل صنايع

 در سمي و زا سرطان مواد نظير هايي آلاينده انتشار مسبب

 در اين ارتباط در تحقيقي كه دونلي و )4،5(.هستند محيط
جود مواد زائد خطرناك شيميايي و همكارانش انجام دادند و

بيولوژيكي در پسماندهاي صنعتي كه خاصيت جهش زايي و 
 زائدات صنعتي در شكل )6( .سرطانزايي دارند به اثبات رسيد

هاي مختلف جامد، نيمه جامد و مايع بوده و از تنوع بسيار زيادي 
 دستيابي به تكنولوژي، سريع رشد )1،2،7(.برخوردار مي باشند

 جاي به مصنوعي مواد جايگزيني توليد، جديد هاي هپروس

 باعث شيميايي تركيب و هماد نوع هزاران سنتز و طبيعي الياف

 زائدات توليد موارد برخي در و صنعتي حجم زائدات افزايش

 در تحقيقي مگالهائز و همكارانش )5،8 (.است گرديده خطرناك
اندهاي در پرتغال خصوصيات فيزيكي و شيميايي لجنها و پسم

صنعتي را بررسي نمودند كه در اين بررسي وجود فلزات سنگين 
 زائدات نامناسب دفع و انتقال جابجايي،  )8( .به اثبات رسيد

 مشكلات است، خطرناك مواد نيز آن از كه بخشي صنعتي

 لذا )9( .نمايد مي ايجاد او زيست محيط و انسان براي را زيادي

 براي صنعتي زايد مواد صحيح مديريت اعمال و موثر كنترل

 خاصي اهميت از منابع، ومديريت زيست محيطحفظ  بهداشت،

 در تحقيقي كه توسط ميسرا و پاندي در )7،9،10( .است برخوردار
هند به انجام رسيد اثر پسماندهاي خطرناك ناشي از صنايع بر 
سلامت انسان و محيط زيست بررسي و به اثبات رسيد و مديريت 

 در )9 (.كاربردي ترين راه حل پيشنهاد شدصحيح به عنوان 
پوش و همكاران بر روي پسماندهاي توليدي  تحقيقي كه احرام

 مديريت صحيح فقدانصنايع در شهر يزد انجام دادند نكته بارز 
 فاكتورهاي بر كلي، صنايع طور به )7( .اين زائدات خطرناك بود

 بر و كرده اثر بيوسفر و هوا خاك، آب، همانند محيط اصلي

 )5،2(.موثرهستند جامعه و كارگران ايمني و بهداشت سلامت،
 محيطي زيست مخرب اثرات كاهش يا و جلوگيري براي

 مواد آن، هاي فرآورده و صنعت از دقيقي شناخت بايد صنايع،

 ميزان كمي نظر از )4،9،12(.كرد پيدا آن اثرات نوع و زائد حاصل

 و تاسيسات  عمرصنعت، نوع به بسته توليدي صنعتي زائدات
 متفاوت بسيار آن متخصص پرسنل راهبري و نحوه تجهيزات،

 بازيابي، پروسه تصفيه، انجام منظور به و كيفي نظر از هستند اما

 شرح به دسته شش به را مواد اين توان مي دفع و سازي ذخيره

  )1،11 (:نمود تقسيم زير
 مواد-2 سيانيدها اسيدها، بازها، شامل آلي غير زائد مواد -1

زائد  مواد شامل فساد قابل غير آلي زائد  مواد-3 روغني زايد
 پر زائد مواد -5 پذير فساد آلي زايد مواد -4 سموم  وهالوژنه

بندي فوق در  تقسيم. متفرقه زايد مواد -6خطر  كم حجم
ايالات متحده مورد استفاده قرار گرفته و صنايعي كه اين مواد را 

 )1 (. بسياري شناسايي شده اندتوليد مي كنند در تحقيقات

              خواص دليل به خطرناك صنعتي زائد مواد مديريت
 زائد مواد مديريت گانه شش مراحل بر علاوه دارد كه اي هويژ
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 و حمل محل، در ذخيره آوري، جمع شامل توليد، كه شهري
 اضافي مرحله دو داراي باشد، مي دفع و بازيافت پروسه نقل،

 بعد مراقبتهاي و مخاطرات ايجاد تقليل پتانسيل و سميت كاهش

 مي كوشش توليد مرحله در همچنين )10،13(. باشد مي نيز  دفع از

 جلوگيري زائد خطرناك مواد ايجاد از امكان حد در كه گردد

 مناسب، اوليه مواد و توليد فرآيندهاي اصلاح با و آيد عمله ب

  )1-15 (.دهند كاهش را توليدي زائد مواد حجم
 مهم اين به كه مدتهاست صنعتي پيشرفته كشورهاي در

 جمع آوري، زمينه در مشخصي مقررات و قوانين و اند پرداخته

 شده تدوين مواد اين بازيافت و نهايي دفع تصفيه، نقل، و حمل

 صنايع  رشدعليرغم ايران در متاسفانه اما است درآمده اجرا به و

و با وجود تصويب بزرگ  شهرهاي در خصوص به كارگاهها و
 و جامع تحقيقات ،1383 سال درقانون مديريت پسماندها 

 به همين. است نگرفته صورت زمينه اين در اساسي اقدامات

به خصوصيات كمي و  دستيابي با هدف دليل تحقيق حاضر
بررسي غلظت برخي انواع مهم فلزات سنگين موجود در طيف 

 وضعيترسي  بروسيع و متنوع پسماندهاي خطرناك و نيز 

 صنايع در پسماندها دفع و نقل و حمل آوري، جمع موجود

در تحقيق حاضر .  پذيرفت صورت سيستان و بلوچستان استان
است تعيين كميت تقريبي پسماندها و فلزات سنگين مطرح بوده 

 جهت مديريت يتا بدين ترتيب بتوان رهنمودهاي اجرايي مناسب
در كارهاي مناسب مطمئن پسماندهاي خطرناك از جمله راه

 تصفيه و دفع در جهت دستيابي ، جمع آوري، حمل و نقلمورد
 .به توسعه پايدار ارائه نمود

   كاروشر  
 در پژوهش حاضر يك مطالعه توصيفي مقطعي بوده كه 

 وضعيت توليد پسماندهاي خطرناك در مورد در 1386سال 
ت در ابتدا ليس. سطح استان سيستان و بلوچستان انجام پذيرفت

صنايع موجود در سطح استان از اداره شهرك هاي صنعتي اخذ 
گرديد و با هماهنگي اداره كل حفاظت محيط زيست استان 

صورت ه بشد و سيستان و بلوچستان واحدهاي فعال شناسايي 
فشرده شده روش آماري سرشماري در يك برنامه زمان بندي 

دي شان امكان بررسي واحدها و نمونه برداري از زائدات تولي
در حين بازديد از واحدهاي صنعتي فعال در سطح . فراهم گرديد

در استان و بررسي فرايند توليد محصول، پرسشنامه هايي نيز 
 كميت و نوع محصولات و زائدات توليدي آنها تكميل مورد

 كيفيت واقعي در موردبه منظور كسب اطلاعات دقيق تر . گرديد
دارد از انواع زائدات توليدي اين پسماندها مطابق روشهاي استان

نمونه هاي اخذ . يا مايع نمونه برداري بعمل آمدو  جامد چهآنها 
 و برخي pH  سنجششده جهت آناليزهاي شيميايي و از جمله

فلزات سنگين با توجه به درجه اهميت بالاتر و احتمال حضور 
بيشتر در پساب و زائدات خروجي صنايع ابتدا در آزمايشگاه 

و فاضلاب دانشكده بهداشت زاهدان مورد هضم شيمي آب 
شيميايي قرار گرفتند و در نهايت برطبق روشهاي استاندارد با 

 Shimadzuدستگاه اتميك ابزورپشن اسپكتروفتومترمدل 

به منظور آماده سازي نمونه ها براي .  تعيين مقدار شدند6300
آناليز توسط دستگاه جذب اتمي، حجم معيني از نمونه 

 گرم براي نمونه 1 ميلي ليتر براي نمونه هاي مايع و 100(همگن
 ميلي ليتر اسيد نيتريك 5به فلاسك هضم منتقل و ) هاي جامد

نمونه تحت حرارت ملايم تا رسيدن . غليظ به آن اضافه شد
 ميلي ليتر جوشانيده شده و در عين 20-10حجم نهايي به حدود 

زريق اسيد حال در صورت لزوم جهت شفاف شدن نمونه عمل ت
در ادامه محتويات فلاسك هضم . افتو حرارت دهي ادامه ي

كاملا با آب دي يونيزه شستشو و آبكشي شده و پس از 
 ميلي ليتري به حجم 100فيلتراسيون درون يك بالن ژوژه 

  )16(.يز در يخچال نگهداري گرديدرسانيده شد و تا زمان آنال
صنعت چرم و : بارتند از تهيه شده عينمونه هايمنابعي كه از آنها 

دباغي، آسفالت سازي، نيروگاههاي ديزلي، پلاستيك سازي، 
  .زباله سوزي بيمارستان، تصفيه و پالايش روغن

  زات سنگين و تكميل ــاليز فلــدر نهايت پس از اخذ نتايج آن
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پسماندهاي پرسشنامه ها، كميت پسماندهاي خطرناك توليدي و  
زات سنگين در سطح استان  مقدار خالص فلوبيمارستاني توليدي 
كه كميت پسماندهاي لازم به ذكر است . تعيين مقدار گرديد

بيمارستاني با توجه به سرانه زباله توليدي به ازاء هر تخت فعال و 
بر اساس اطلاعات كارشناسان بهداشت محيط واحدهاي 
بيمارستاني و داده هاي مربوط به كميت پسماندهاي دفعي روزانه 

 .ازديدهاي حضوري تعيين شدو ماهيانه و ب

   يافته ها  
 زائدات توليدي واحدهاي كيفيت و كميت كلي طور به

 مواد كيفيت محصول، نوع توليد، ميزان نظير عواملي به صنعتي

 اوليه، مواد و محصول ارزش فرآيند، دستگاهها، نوع اوليه،

 بيشتر. دارد بستگي كاركنان مهارت ميزان  ومديريت سيستم

سطح  در  پسماندهاي خطرناك مستقرليد كنندهتوواحدهاي 
چرم و دباغي، آسفالت سازي، نيروگاههاي  شامل واحد استان

ديزلي و گازي، بازيافت پلاستيك، زباله سوزي بيمارستان و 
نتايج حاصل از پژوهش حاضر . تصفيه و پالايش روغن مي باشند

توليدي در  پسماندهاي خطرناك بخش عمده كه داد نشان
 بوده و در بيش جامد ي صنعتي سطح استان به شكلواحدها

 و آوري جمع براي مخصوصي جايگاه صنايع درصد 80از

كميت . نشده است گرفته نظر در زائد توليدي مواد سازي ذخيره
 تن در سال 3400زائدات صنعتي خطرناك توليدي در حدود 

كل پسماند مايع توليدي در سراسر مقدار از طرفي . تعيين گرديد
 .  متر مكعب در سال تعيين شد820تان حدود اس

 به تفكيك كميت فلزات سنگين 1در جدول شماره 
مولد پسماندهاي (واحدهاي صنعتي فعال مورد بررسي 

نتايج حاصل بيانگر آن است كه فلز . آورده شده است) خطرناك
 بوده و با توجه موجودسنگين كروم، در پسماندهاي اغلب صنايع 

 شديدي كه دارد مي تواند زمينه آلودگي به مخاطرات بسيار
شديد محيط زيست از جمله آلودگي آبهاي سطحي و زيرزميني 

از طرفي بيشترين مقدار اين فلز . و آلودگي خاك را فراهم نمايد

در زائدات نيروگاهي، تصفيه و پالايش روغن و واحد چرم و 
 1از داده هاي موجود در جدول شماره . دباغي مشاهده مي شود

چنين استخراج مي شود كه بيشترين مقدار فلزات سنگين موجود 
در زائدات خطرناك توليدي در صنايع فعال سطح استان مربوط 

كيلوگرم در 59(و سرب )  كيلوگرم در سال72(به كروم و روي 
از طرفي كمترين مقدار مربوط به فلز سنگين . مي باشد) سال

  .مي باشد)  كيلوگرم در سال9/2( كادميوم 
 مقادير خالص فلزات سنگين توليدي در 1در نمودار شماره 

 همان. سطح استان آورده شده استدر صنايع فعال مورد بررسي 
طور كه در نمودار مشخص است فلز سنگين روي از بيشترين 

و در مقابل فلز سنگين )  كيلوگرم در سال59/718(مقدار 
كاربرد از  محدوديت به دليل)  كيلوگرم در سال11/4(واناديوم 

  . دوترين مقدار برخوردار بكم
 كميت پسماندهاي واحدهاي بيمارستاني 2در جدول شماره 

بر اين اساس بطور . و مراكز بهداشتي درماني آورده شده است
 5/5متوسط كميت پسماندهاي بيمارستاني توليدي روزانه معادل 

تن مي باشد كه بخش عمده آن با توجه به جمعيت و گستردگي 
از طرفي مديريت غير اصولي و . ط به شهر زاهدان مي باشدمربو

غير بهداشتي پسماندهاي بيمارستاني در بيشتر واحدهاي مورد 
بررسي از مرحله توليد تا مرحله دفع نهايي مشاهده گرديد كه مي 
تواند مخاطرات بهداشتي و زيست محيطي فراواني را در پي 

  . داشته باشد
ام تحقيق حاضر مشخص گرديد بر اساس نتايج حاصل از انج

كه در غالب واحدهاي صنعتي مورد بررسي، روش دفع مورد 
معمولا (استفاده شامل حمل توسط ماشين و دفع در مكان ديگر 

مي باشد كه در مواردي تخليه اين ) محل دفن زباله هاي شهري
پسماندها حتي در مكاني بجز محل دفن زباله هاي شهري انجام 

ي تاسيسات كاهش حجم پسماند كه امروزه در از طرف. مي پذيرد
بسياري از كشورها مورد حمايت و تاكيد است در هيچ يك از 

  .مراحل مديريت پسماندهاي صنعتي سطح استان وجود نداشت
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 1386مقادير خالص فلزات سنگين توليدي در صنايع فعال مورد بررسي در سطح استان سيستان و بلوچستان در سال : 1جدول 

 سرب نقره واناديوم نيكل روي مس كادميوم كروم جريان زائدات هنمون )گرم در سال(كميت فلزات سنگين 
 4/76 5/13 0 1/169 5/52 6/1 7/5 19032 فاضلاب قبل از ته نشيني

 7/43 0 0 0 9/50 0 6/3 9/50 پساب خروجي
 12/0 27 5/0 15 5/96 5/45 5/7 32550 لجن ته نشين شده

  
  دباغي و چرم سازي

 اعتماد
 5/17 9 3/0 8/7 3/25 3/3 3/1 205 زائدات جامد
  دباغي فجر دشتك 2/435 81 0 4/165 4/101 8/46 7/57 7/43 فاضلاب

 2/74 4/57 3/1 3/42 9/109 7/13 1/6 119 زائدات جامد 
 4/1814 8/100 4/1436 378 6/5493 0 8/100 6980 روغن سوخته نيروگاه سراوان

 597 31 5/658 123 1355 05/0 5/24 1840 روغن سوخته شنيروگاه خا
نيروگاه گازي 

 زاهدان
 6/1209 8/172 8/604 8/100 8/1540 8/100 72 0 روغن سوخته

تصفيه دوم روغن  5/6022 5/328 5/109 5/1423 5/45661 1314 5/328 0 زائدات جامد
 7384 104 0 832 214240 1924 468 416 لجن اسيدي بهتاز

فيه دوم روغن تص 4/6159 6/1505 5/136 9/136 8/6843 6/410 6/410 0 زائدات جامد
 15444 156 0 884 11700 2080 260 156 لجن اسيدي  هامون شيمي705

تصفيه دوم روغن  6/6980 0 3/205 3/1916 4/16014 9/1231 8/273 0 زائدات جامد
 4992 0 52 988 227760 3952 364 728 لجن اسيدي قطران شرق

كارخانه آسفالت 
 اداره راه ايرانشهر

 593 739 0 5/474 6/848 5/36 3/18 4/173 قير همراه با گازوئيل

كارخانه آسفالت 
 اداره راه سراوان

 2/248 2/467 876 6/379 8/846 2/29 2/175 6/3153 قير همراه با گازوئيل

 116 50 0 341 63 63 8 3700 آجر نسوز سيمان خاش

 6/6980 4/1341 4/27 9/1231 5/80482 5256 301 5/2737 خاكستر ز بيمارستانهازباله سو

 4/59188 2/5184 5/4108 1/9456 5/71858 95/16508 6/2886 1/71885  - مجموع

  

 وضعيت مقدار پسماند توليدي در بيمارستانها و مراكز بهداشتي و درماني و نحوه دفع آنها: 2جدول 

تعداد تخت هاي  شهرستان
 يمارستاني فعالب

تعداد مراكز 
 بهداشتي و درماني

مقدار پسماندهاي 
 kg/dayتوليدي، 

نحوه دفع 
 پسماندها

 2669 31 838 زاهدان
سوزانيدن و دفع با 
 زباله هاي شهري

 585 17 100 خاش
       دفع همراه با 
 زباله هاي شهري

 571 23 152 سراوان
       دفع همراه با 

  شهريزباله هاي

 882 18 264 ايرانشهر
دفع همراه با        
 زباله هاي شهري

 70 14 - سرباز
دفع همراه با        
 زباله هاي شهري

 262 17 59 نيكشهر
دفع همراه با        
 زباله هاي شهري

چابهار و 
 كنارك

136 21 510 
دفع همراه با        
 زباله هاي شهري

 - 5549 141  1549 عمجمو
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كميت  فلزات سنگين

آميت 71.89 2.89 16.51 71.8 9.46 4.11 5.18 59.19

Cr Cd Cu Zn Ni van Ag Pb

  
  1386  مقادير خالص فلزات سنگين توليدي در صنايع فعال مورد بررسي در استان سيستان و بلوچستان در سال -1نمودار شماره 

  . مي باشد8/71×10 بصورت (Zn)غلظت فلز سنگين روي  •

  
 بحث  

به بررسي  بر اساس نتايج حاصل از تحقيق حاضر كه
 خطرناك توليدي صنعتي ندهايپسما خصوصيات كمي و كيفي

گرديد  مشخص پرداخت، سيستان و بلوچستان صنايع استان در
همچنين . است جامد شكله توليدي ب پسماندهاي بخش عمده

 جمع براي مخصوصي جايگاه در عمده صنايع مورد بررسي

 نشده گرفته نظر در زائد توليدي مواد سازي ذخيره و آوري

 صنعتي مركز محوطه در محلي در توليدي پسماند و است

 آوري زمان طولاني جمع مدت گذشت از بعد و شده انباشته

 60نتايج مطالعه بينواپور بيانگر آن است كه بيش از . گردد مي
درصد زائدات توليدي در واحدهاي صنعتي شهرك صنعتي 
بوعلي همدان را زائدات جامد تشكيل مي دهد و در اين ميان 

 حضور )17 (.ع خطرناك مي باشد درصد زائدات از نو37حدود 
 برخي فلزات سنگين در زائدات خطرناك صنايع زيادمقادير 

مورد بررسي كه عمدتا بدون هر گونه تصفيه اي در محيط دفع 
مي شوند مي تواند زنگ خطري بسيار جدي براي آلودگي 

 اكــمنابع آبهاي سطحي و زيرزميني، آلودگي خ(محيط زيست 
   كه استتوجه  ابل ـم بيشتر از آن جهت قباشد و اين مه) واـو ه

  
  

  و در دراز ندغالبا فلزات سنگين از ماهيت تجمعي برخوردار
مدت خطر بروز انواع عوارض خطرناك حاصل از ورود آنها به 

 اين مقدار زياد از طرفي با توجه به )18(.بدن انسان وجود دارد
ناسب و فلزات در زائدات خروجي مي توان با ارائه راهكارهاي م

فراهم نمودن امكان بازيافت آنها ضمن كاهش مخاطرات وارده 
بر محيط زيست كمك اقتصادي قابل توجهي را نيز به صاحبان 

روش دفع پسماند در صنايع مختلف متفاوت  .صنايع ارائه نمود
. دوبوده و گاهي از دو روش جهت دفع پسماندها استفاده مي ش

بر اين اساس روش دفع شناسايي شده در صنايع مورد مطالعه 
 دفن در -1: شامل سه روش اصليسيستان و بلوچستان استان 
 حمل توسط ماشين و دفع در مكان ديگر -3 سوزاندن -2محل 

 و سه روش تركيبي شامل) معمولا محل دفن زباله هاي شهري(
ل به علاوه  دفن در مح-2  دفن در محل به علاوه سوزاندن-1

 سوزاندن به علاوه -3حمل توسط ماشين و دفن در مكان ديگر 
بر اساس . حمل توسط ماشين و دفع در مكان ديگر مي باشد

ها مشخص گرديد كه در غالب  نتايج حاصله از انجام بررسي
واحدهاي صنعتي روش دفع مورد استفاده، حمل توسط ماشين و 
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 موارد عمليات دفع دفع در مكان ديگر مي باشد كه در اكثر
همراه با زباله هاي شهري صورت گرفته و حتي در مواردي 
تخليه اين پسماندها در مكاني بجز محل دفن زباله هاي شهري 

 صنايع كه است موضوع اين كننده بيان اين امر. دانجام مي پذير

 كمترين كه ممكن شكل ترين راحت به كنند مي سعي

 همچنين .نمايند دفع را زائد خود مواد دارد، زباله با را درگيري

 در دفع جهت ماشين توسط حمل روش كه دريافت توان مي

تركيبي در دفع  روشبه  يا و روش تنها صورت به ديگر محل
 .دارد نقش  صنايع  درصدپسماندهاي خطرناك80بيش از 

 صنايع از يك هيچ در تنهايي به سوزاندن روش همچنين

 مناسب روش به بايد باقيماندهخاكستر  زيرا گردد، نمي مشاهده

 دفع روش سوزاندن كه است معني بدان اين .گردد دفع ديگري

 روش چند يا يك نياز به و باشد نمي زائد مواد دفع جهت نهايي

نتايج تحقيق صورت گرفته . دارد زمين در نظير دفن ديگر مكمل
 مديريت پسماندهاي صنعتي شهرك در موردتوسط بماني 

 درصد 57/28ر آن است كه در حدود صنعتي يزد بيانگ
 3/33پسماندهاي توليدي به بخش خصوصي فروخته شده، 

درصد به محل دفع زباله هاي معمولي شهرك منتقل و در آنجا 
 57/28 درصد سوزانده شده و 52/9د، ودر زمين دفن مي ش

  )19 (.درصد توسط شهرداري جمع آوري مي گردد
 كه بودحقيق حاضر آن از جمله نتايج قابل توجه حاصل در ت

تاسيسات كاهش حجم پسماند كه امروزه در بسياري از كشورها 
مورد حمايت و تاكيد است در هيچ يك از مراحل مديريت 
پسماندهاي صنعتي سطح استان وجود نداشت كه در اين 
خصوص بايستي با استفاده از راهكارهاي مديريتي مناسب 

كه اين  ضمن آن. وددر جهت رفع اين مشكل انجام شاقداماتي 
امر مي تواند كمك قابل توجهي به بازيافت محصولاتي نمايد 

 آگاهي و تكنولوژي مناسب از چرخه توليد فقدانكه به خاطر 
خارج شده و ضمن آلودگي محيط زيست از نظر اقتصادي نيز 

 به .ضررهاي قابل توجهي را به صاحبان صنايع تحميل مي نمايند

 كشور، در خطرناك زائد مواد كلمش حساسيت و اهميت لحاظ

 مطالعات انجام به اندركاران دست و مسئولين توجه ضرورت

 به توجه با .شود مي احساس اقدامي گونه هر از ارزيابي قبل

 برقراري زيست، محيط آلودگي از جلوگيري جهت فوق نتايج

صنعتي  زائد مواد ساماندهي جهت مناسب سيستم مديريتي يك
 زائد مواد كه است لازم لذا. باشد مي ضروري خطرناك امري

 حجم، كاهش مراحل مدون، اي برنامه در خطرناك صنعتي

بهداشتي  دفع سپس و گذرانده را زدايي سميت و جداسازي
  . در اولويت قرار گيرد آنها

عنوان يكي از مهمترين ه امروزه زباله هاي بيمارستاني ب
نترل زباله عدم ك. آلاينده هاي زيست محيطي مطرح مي باشند

هاي بيمارستاني و بي توجهي به جمع آوري، نگهداري، حمل و 
دفع صحيح آنها هم اكنون مشكلات خاصي را در كشور ما به 
وجود آورده است كه سلامتي و محيط زيست را به طور جدي 

عدم كنترل زباله هاي بيمارستاني علاوه بر . مي كندتهديد 
را نيز جهت رشد عوامل مساعدي  آلودگي آب، خاك و هوا

حشرات موذي و ميكروارگانيسم هاي خطرناك به وجود مي 
آورند و به علت تعفن پذيري خطرات بهداشتي بالقوه ديگري نيز 

 بدين ترتيب با توجه به اينكه زباله هاي )20(.درپي دارند
بيمارستاني حاوي بسياري از عوامل بيماريزا بوده و محل مناسبي 

كروارگانيسم هاي ناقل به وجود مي را براي رشد و تكثير مي
 جمع آوري، تصفيه و دفع بهداشتي آنها حائز اهميت  وآورند

مديريت و كنترل زباله هاي بيمارستاني در بسياري از . بسيار است
كشورها به عهده توليد كنندگان مي باشد و در كشور ما طبق 

 بخش شبه خانگي به عهده ي مديريت پسماندها،قانون
و شركت هاي خصوصي و بخش عفوني به عهده شهرداريها 

دليل عدم ه  در حال حاضر باماتوليد كنندگان زباله مي باشد 
وجود دستگاه هاي مجهز و پيشرفته در خصوص تصفيه مواد 
زائد بيمارستاني اغلب از دستگاههاي زباله سوز و دفن بهداشتي 

 اين امر خود كهبه همراه زباله هاي خانگي استفاده مي شود 
زمينه ساز انتقال بيماريهاي عفوني و مرتبط با زباله هاي 
بيمارستاني و همچنين فراهم نمودن امكان انتقال عفونت هاي 
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تحقيق حاضر مديريت نادرست پسماندهاي . بيمارستاني مي باشد
بيمارستاني از مرحله توليد تا مرحله دفع نهايي را در سطح استان 

ه نها دفن غير بهداشتي و ب ساخت كه از جمله بارزترين آمطرح
عبارتي تلنبار نمودن آنها در محيطي خارج از شهر بود كه اين 
امر لزوم توجه بيشتر به مديريت صحيح و سامان يافته پسماندهاي 

  . بيمارستاني را متذكر مي شود
 از چكيده اي شده در اين مقاله تنها بيانگر ارائه مطالب

توليدي   خطرناكهاي پسماند مديريت مشكلات و معضلات
 كيفي ارتقاء منظور به در عين حال. در سطح استان مي باشد

مديريت پسماندهاي خطرناك، پيشنهادات زير مي تواند مد نظر 
 :قرار گيرد

براي مواد زائدي كه مي بايستي در نهايت دفن شوند نيز با 
توجه به اصول مكان يابي، منطقه اي براي دفن بهداشتي آنها در 

 شود تا از پراكنش آنها در مناطق مختلف توسط خود نظر گرفته
واحد صنعتي جلوگيري شده و امكان مديريت آنها به نحو 

با توجه به مخاطرات فراوان . مطلوبتر و اقتصادي تر فراهم شود
ناشي از پراكنش پسماندهاي بيمارستاني و مراكز بهداشتي 

زم است درماني در محيط از جمله انتشار بيماريهاي واگيردارلا

مديريت صحيح و اصولي پسماندهاي بيمارستاني به شكل جدي 
  . تري مد نظر مسئولين امر قرار گيرد

 قانوني راه حلهاي كردن پيدا كه است همچنين بديهي

 جامعه واقعيات با منطبق اجرايي روشهاي بر متكي كه مناسب

 ساير يا و فوق پيشنهادات از يك تحقق هر جهت باشد،

 برطرف براي نظران صاحب ديگر طرف از هك پيشنهاداتي

 بين كامل هماهنگي شود مستلزم عنوان مي مشكلات اين كردن

در پايان . مي باشد هزينه و وقت صرف و مختلف ارگانهاي
پيشنهاد مي شود قانون مديريت پسماندها كه گامي مهم در حفظ 
محيط زيست محسوب مي شود از سوي سازمان هاي ذيربط به 

 و صنايع نيز ملزم به رعايت آن گيردي مد نظر قرار نحو جدي تر
  .شوند

  سپاسگزاري
نويسندگان اين مقاله بر خود لازم مي دانند از اداره كل 
حفاظت محيط زيست استان سيستان و بلوچستان و معاونت 

حمايت هاي مالي بخاطر پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي زاهدان 
  .قدير و تشكر نمايندتجريان انجام اين تحقيق در  شانو معنوي
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Quantifying the Rate of Hazardous Wastes Production in Sistan 

and Baluchestan Province in 2007 
Bazrafshan E, PhD*; Kord Mostafapoor F, PhD* 

 

 

Background: Rapid growth of technology and synthesis of thousands of new chemical 

compounds along with rapid growth of population have lead to production of industrial and 

hazardous wastes. Unfortunately in Iran, the industrial wastes are not managed suitably and 

efficiently; also there is not exact data about the rate of hazardous waste production. So, this study 

was performed to quantify and qualify the rate of hazardous waste production in Sistan and 

Baluchestan province.  

Materials and Methods: This cross-sectional descriptive study was performed in active 

industrial units in Sistan and Baluchestan province in 2007 to determine the quantity and the 

quality of hazardous wastes. The required information was collected using a questionnaire and 

inspecting and sampling from liquid and solid wastes of active industrial units in the region. The 

concentration of heavy metals in hazardous wastes was measured by atomic absorption methods. 

Also, the quantity of hospital wastes were determined based on the rate of produced wastes per 

each active bed.  

Results: The results of this study showed that the major part of hazardous wastes is in solid form 

(3400 ton per year) and is produced by active industrial units (more than 80%) which have no 

suitable place for collection and storage of wastes. Also, the total liquid waste production was 820 

m3/year and the amount of daily hospital waste production was 5549 kg. 

Conclusion: According to our findings, it is necessary to establish a suitable and efficient 

management system to protect environment from hazardous waste products. Also, considering a 

suitable site for final disposal of waste products is useful to prevent dispersion of waste materials.  

KEY WORDS: Hazardous wastes management, Heavy metals, Industrial wastes, Sistan and 

Baluchestan 
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