
���� ���	
 ��
 ��� �������� ��
�� ���� ������ �	��  �!" ��#� ����$%&

 �� ����� �	
 ������ �� ���� �������� ������ ����
 �� �� �������

'�(�� �)�* ��+��� ����∗

��� 
!��"�:                   $%&�� ���%� !%�  � '�()*�$�)
 +)�$&���)�� ,�)
 !� ��� -.�� -�/*� 01 '�()*�$�)
 2345� 

    -� ��6�� '�)� +)�$&���)�� ,�)
�)7 .  9��7 :�$�� ;�� �*< ;�$
       -%� -�)=< ���< >� ,�)
 ?$�  �%7�� .   @��)%< (�
      -� ���� �������� ������ -*� �� ��������7�� .             ����%�� �� ���� �������� ������ ���� ;.
 A�� �� !.B�4� ;�� �CB

��$D E�)5 F�//� �� ����� �	
.

  ��7�� � ��)�:     ���7 !�)�� G6H IJK          L�� �� !� �)� �� !� 3&�� ���� MINO �	
       �%� �%� ��%����� �� ����� 
���)� .  ���7 !.B�4� ���� � :�P&�� ����7$� E�)5 !� ������ ;�� . ������ ;�� ;� �Q��HMR $S���H � L�� KM  �)%� L�%�  .

-� (�� � G�����T (�� U����� V�$7 �� ������ ���� ���������(���� ����� V�$7 (� 'T +��7 �$D .

W��&�:    � ��X� !.B�4� W��&�             �/&7��� ���� �������� ������ ����� V�$7 �� �� !� 3&�� ������ (� +��� Y� !� �� .
        ����� V�$7 (� 'T G�����T (�� ��ZO   -/.� ������ (� $=�  [[   (� ��%�� ��%������ ������ �� � ���� �5�� [  �%
 MR  $%��$� 

���7 .   !�B�H ��[\M     -/.� ���� $=� NO      �������� �� -X����� �5��  �/&7��� ���� .-� (�� �� ,"� +�[/\  -%/.� �5�� MI
�/&7�� ���� �������� ������ $=� .

!6&��$D:        -� $^� !� !.B�4� ;�� W��&� _��� $�            �� �%� !%� 3&%�� ����%�� �� ���� �������� ������ !� ���
              � ,�)
 �� �� ������� � ��)�� $&X� ��� `1�/� $��� !� ��a� ��&��$� ��&��  -� ��	
 �������)7 .     �� ���� L�H ;�� ��

;a� �������)�� L��<� �� ������ +b)
 ��)6
 �� +(c E�^H3� � ��)�� ��)6
 �� ���� �$&X� d�&H� �� $
.

�e����*� ��� :',-� '�#	+��. �/� ,0 '�1$��� �/�

∗ ��2�" 345" �,�*�6 ������	�� �7,88� �������� ��
�� ���� ������ ����9� '�#+��	�� ��+����� 

Archive of SID

www.SID.ir



                                                                                 /� ,0 '�1$��� �� ��"�� �:6 ����	�� �� ',-� '�#	+��. ;+��<�

���� ���	
 �������� ��
�� ���� ������ �	��  �!" ��#� ����$%&

��

!��"�
            =� �=�� �>�=�$ �=��8��� 3�? @+A������6 BCDE�

�==����" F==��6 F==��6 �==�	� ���==�"  ==� $ @+A�==�����6 ��+���
   �" ��!+� @+�� ��+��������"��
 .     H+�==�>+�=
 I$��==�" H=+�

�" ���9� /="�� J+ F=��6 K�" �=��,
��.
    ��=L�� H+��	#" �=4$ ���� �=M� �#=��L�� ��=	6 '$� @=+A������6

  �"  +� ��L�� ,=
�� .           /=�,0 N=��8" '�=1$��� 3=� A� /=-(
 ���	�� ��"��               H=+� �=4$ ��=� A�=� '�=O< �� �*���=�� P��Q� �

,
�� �,� ��!+� ��9*  � ��� �M5" �6��E �� ��"��.
     $ H�R"�==9+� $ ,==+A���$�+� �H�==�+�"������� 3==� �==�

      +� ��	�*� �1$��� H+�  � ������     ,=". ��)$  � /� �8� . ��
            @�S�=� $ �*���=�� ��*��) P�"�,(�  � 'A��� ��+� ��"A H+�

 ��-�  ���6           ,=
 �,=�T�� '�$A  � H�4���" '�#1��+��. $ )& .(
    A� ��"�� P,"W     � ��� X          ,=�". H+A��=�� 3� �� @R� $ ��" 

  �Y�<�+ /��Z6 ��" .
     $ �=�� ,=-� /� ,0 '�1$��� ���4����" /:" H+��	#"

   0��� H+��>+�
 H+����8�      ��=!+� �=+$��� ��="�� H�=* ��  � '�
�"�" �+$��� ��6�R1 ��
 ,
��)W�&.(

      H+A��=�� �H�R"�=9+� �,=+A���$�+� /� ,0 '�1$��� ���" A�
 �==" J�==���6�6�R1 ,=�". ,8=
�� . H�R"�==9+� ���==�����6�6�R1

 �91 �� [S�	>"�" ��!+� �$� '�1��
.
  ==�91 �� ,==+A���$�+�\ �==6 %�==" �==�6�R1 ��==!+� ,==+�	� .

     �" ��"�� �? �� ,�". H+A����         ,=+�	� ��=!+�  =0��� ,=���6)] (
P�==>4�D" ;+��==<� �==#�. �==�	1  ==� �==�� �==�� �� '�,==>�" 

  �� /==� ,==0 '�==1$��� ���==�����6�6�R1 $ ',==-� '�==#	+��.
 ���	� ^_"  ,��)`�\ (       F=��6 �,
 ��!�� a>4�D" ��Dowda

        � ��� �,
 �C�� ;�����	1 $]bcWb    C�=-" ����=	�� ,=E�� 
       �" �<�+�� /� ,0 '�1$���  � /�  �      �=�6�R1  =� C�-" ,88�

  � $ �+$���   �" ',-� '�#	+��. ;+��<  ,��
)Y (      �=�  =>4�D" H=+�
           /�  � C�-" ����	�� �� �+$��� ��6�R1 A$�� ����" H��>6 d,1

 ��� �� ������� ����� ��&]e%,
 ��!�� .

��7�� � ��)�
           ��=� ��  � ��� �����	��  ��� /"�
 '��". a>"�)e% �� 

         �� ��"�� �:6 ������� ����� �� /� �� �A��-" ����"   '�=1$��� 
         /"�
  ��	� �!* $ ,8�
�� ���( /� ,0]bX        =� C�=-" ��=	�� 

    ��� ��  � ��� /�&]e%    �=� ��="�� �=:6 ������� ����� �� 

    ,8�<�L ���( /� ,0 '�1$��� .   '��	=
�� P��E  � ����	�� H+�
    ,�,
  >4�D" ���$ $ I�_��� .        �9�=E�6 a=>4�D" J=+  >4�D" H+�

��� .     ��-" ���" �� ��81�	1 A� @�      =� �����=	�� a=��� /=� �� �A
          ,�,
  >4�D" ���$ ,8�
�� ���( /� ,0 '�1$��� �� ��"�� �:6 .

   �"  >4�D" ���$ �����	��          �LA�=6  =� $ ���� ,+,) ���"  � ,�,

    ��=� �,=
  �=
�fL �#�. ���" �� '�+� /� ^�_6 .  '�=#	+��.

      '�1A$� �� ����	�� �"�	6 ',-�&`  �]b  �Yb        =� ,�,=
 J=T 
 �6��R===�. /"�===
  A��9===����6 �===8�". P(AST) H�===�S. $  
 A��9==����6�8�".)ALT (��==� .   �==<�+�� A� @==� ����==	�� H==+�

    /� ,0 '�1$���)         ���=( ��="�� �=:6 g$� J=+ �=� �#�. ��	1
 ,==����  =�<�L (  �==���� �==�6�R1 �==h� A� $  =8+�>" N==6�" ��==D�

�"           ���="�� i$�=
 �� ����=	�� ',-� '�#	+��. H�8j	1 �,�,

   $� $ �1����� A$�          ,=
 '��L �A�,�� ��"�� i$�
 A� @� �� �� A .

����              ,=+��L �=-M �=��4 J=T K�=� J+ �� �,". ��,� '�1 .
���� H+� @R�     '��=". ���=<� ��=� F�=:" ���$ �1SPSS. win

                  �9�=E�6 ��=". �=� $ ���=<� ��=� H=+� J	� �� $ ,+��L)  ��=��$��<
 $ H�����"… (���� /��:6 $  +�!6  � �-��,
 ��,(� �1.

W��&�
        ����	�� H� /(�,* �/E�* k+��� l��� ��&`   �m��,=* $ 

X&  ��� ���  .               i$�=
 �� /=�  =� C�=-" ����=	�� A� ��,� n�1 $
,8�
�,� ',-� '�#	+��. ;+��<� ��"��.

         'S�� �8� �$�L ��  >4�D" ���" ����	�� ���� H�8j	1
Y\,8�
�� ���( ���  .

Y%      �8>+ ����	�� A� ���" WW        =<� ��=T� �=#�. ,=E��  ;+��
  A� @� ',-� '�#	+��.&`  ,�,=
 ��="�� A$�  .   =��4�* ��W\&

     �8>+ �#�. A� �9�e%       ,8�
�,� ',-� '�#	+��. �� �+��<� ,E�� 
) o��	
 �$,)&.(

  �<�+ H�8j	1    o��	
 �$,) '�1W    �=" ��=�      =� ,=1�
  �#86W/\           ;+��=<� $��� d�=Q" A� ��=	�+ A� @=� ����=	�� ,E�� 

,8�
�� ',-� '�#	+��..
�+�    ����=	�� A� �=�+ �#86  � ��� ���  >4�D" H+� k+��� �

            $ �=
�� �=���� $� ,* �� ',-� '�#	+��. ;+��<� ��" $� A� @�
       ��=� �=>�-? �#	+��. qD�  �Z� �� .       ��="  =� A� @=� H�=8j	1

,8�
�,� ',-� '�#	+��. ;+��<� ����	�� A� ��,�j�1.

 f���7 L��gM :D �� ���� �������� ������ -����$� ��$
�� �� ����� V�$7 (� 'T G�����T (�� �� !.B�4� ��)�

���$��<                                 
',-� '�#	+��. ;+��<���,>6,E��

����� $� ;+��<�&X&/Y
�����  � ;+��<�Wb`/Y

����� ��#T ;+��<�&WX/]
����� k8� ;+��<�XX/W
����� ;
 ;+��<�&]/b

;+��<������ �91 &]/b
����� �1 ;+��<�WY/b

����� �� ;+��<�]&

Archive of SID

www.SID.ir



                                                                                 /� ,0 '�1$��� �� ��"�� �:6 ����	�� �� ',-� '�#	+��. ;+��<�

���� ���	
 �������� ��
�� ���� ������ �	��  �!" ��#� ����$%&

��

����� ������ ;+��<�&]/b
r	)Y%WW

;+��<� �$,�W\&e%
r	)]bX&bb

 f���7 L��g[ : ��$D �� ���� �������� ������ -����$�
�� �� ����� V�$7 (� 'T +� -� (�� �� !.B�4� ��)�

���$��<            
',-� '�#	+��. ;+��<���,>6,E��

����� $� ;+��<�\]/&
�����  � ;+��<�YX/&

����� ��#T ;+��<�&]/b
����� ������ ;+��<�WY/b

r	)&]W/\
;+��<� �$,�WXY%/X`

r	)]bX&bb

 f���7 L��gI :������ ������ -����$� �.�g �� ���� A$h� (� (�� �����T �7CD (� 'T -/� �����$D iaH $� ���� ��
!.B�4� ��)�

',-� '�#	+��. ;+��<� ���$��<                     
;+��<������ $������  � ;+��<� ��#T ;+��<�

�����
����� k8� ;+��<������ k8� A� ;�� ;+��<�r	)

�8� �$�L��,>6,E����,>6,E����,>6,E����,>6,E����,>6,E����,>6,E��
W\c&`]%/&`W&bWe/]&==&`/&W%%/&&
]\cW`&]/`&`We/&Y====\X/`
\\c]`]%/&`W&b&]/%WW/WW&`/&WXW/&]
`\c\`]%/&`\Wb]W`WW/WW&`/&W&]&/&X
Y\c``]%/&`\Wb&]/%&&/&&WW`&&W/&Y

 'S��Y\YY/]&e]`]W`\\/\\]`/]eW]%/]W
r	)&X&bbWb&bb&W&bbX&bb%&bbY\&bb

 �<�+ l����� 'S�� �$�L �� �#	+��. ;+��<� ���� �$,) H+� '�1Y\��� ����<� s�96� ��� .

 j	�
        � ��� ���  >4�D" H+� k+���Y%    �8>+ ���" WW   ,=E�� 

	��  ����&`           ;+��=<� ��T� ��� ,0 '�1$��� �<�+�� A� @� A$� 
       �� �#86  � ,�,
 ',-� '�#	+��.WX     �8>+ �#�. �9� ]/X   ,=E�� 

          ��=� �=���� ��=#T A� ;�=� �=#	+��. ;+��<� .   l�=����  =��4�* ��
 F=��=6 �,=
 ��=!�� a>4�D"Dowda ;�����=	1 $ ]bcWb

        ���. '�1$��� �<�+�� A� @� ����	�� ,E��TB   ;+��=<� ��=T� 
  �" ',-� '�#	+��.  ,��
)Y (   �<�+ ��  �      t��=D6 �=" a>4�D" '�1

���� .            ',=-� '�=#	+��. ;+��=<� �,=
 ��u  >4�D" �� H�8j	1
                   ,=�+v6 �� �=" a=>4�D" k+�=��  =� ��� ���� �$� ��" $� �� ����

�"  ,+�	�)` .(           ��=� ��  =� '��+� a>4�D" ��  ��4�* ��&Xe%
  �6�R1 ����" �,
 ��!��   �=�� ��=D� ��������6&%   ���=� ,=E��

    FZ< $ ���\        �
�� ',-� '�#	+��. ��+A ;+��<� �#�. ,E��  ,��
)e .(  �" �h�  �        ,0 '�1$��� A� �
�� �+$��� ��6�R1 ����" ,��

           �" ��  �2�" H+�  � ���  �<�+ ;+��<� �#4�� ��? �� /�  ���=6
  ��� �-==�� '�==�+� 3==��_" /=="���  ==� .  '�==�+� P�==Z�Z:6

'�1,E����� ���� ��� �� '�6S��  .
    ;+��==<� ��==w6�� �� �,==
 ��==!�� t==�Z:6 ��  ==�+��D�

    �� ',-� '�#	+��.%/]&       =��� ��� ����<� s�96� ����	�� ,E�� 
                 ��  =� �=�� �,=
 ���� ��=�  =>4�D" H�	1 ��  � H+� N4�)

    ����" H+�  �
fL&/Y%      �=�� ���� ,E�� )% (    '�=�+� a=>4�D"
    ��� ��  �&XXY  ��	��� ��        �=" ��=� ��� �,
 ��!�� x  ,=1�

             �� �=���� $� A� ��=��  � ',-� '�#	+��. ;+��<�  �&Y   ,=E�� 
     ��� ����<� s�96� ����	��)X .(          =� ��� ��=�  =>4�D" H+� k+���

      �� F=Z< ��="�� i$�=
 A� ��	�+ �
fL A� @� ',-� '�#	+��.
&]    �8>+ ���" W/\       =� ����	�� a�Z� �� $ ��� S�� ����	�� ,E�� 

Archive of SID

www.SID.ir



                                                                                 /� ,0 '�1$��� �� ��"�� �:6 ����	�� �� ',-� '�#	+��. ;+��<�

���� ���	
 �������� ��
�� ���� ������ �	��  �!" ��#� ����$%&

��

�       �=#	+��. qD=� �,8�
�� ',-� '�#	+��. ;+��<� �1����� A$� �
���  �L�� ��"�� ,*  �.

        �=" �=h�  �  >4�D" H+� k+��� l�����      ;+��=<�  =� ,=��
              ���=���� ���=�� �� /=�  � C�-" ����	�� �� ',-� '�#	+��.

           ,=0 '�=1$��� $ ���=-� ��=�� �=��� t?�8" �+��  � �-��TB
   �" /	:6 ����	�� F��6 �=
,� .           ����=	�� �� ,=+�� ��=* H=+� �=�

H�"           �AS P�h*C" $ ���	� �+�!6 �� $��� '���� y���*� �� �6
��	� ��	�� �� �1$��� �z�6 �+�!6 ��.

References:
1. Mandel GL, Douclas, Bennett JE 
Dolin R, eds, Principles and practice of 
infectious disease. 5 th ed. New york: 
Churchill Livivngstone, 2002. P. 2576.
2. van den Brande P, van Steenbergen 
W, Vervoort G, Demedts M. Aging and 
hepatotoxicity of isoniazid and rifampin in 
pulmonary tuberculosis. Am J Respir Crit 
Care 1995; 152: 1702-1708.        
3. Akbri MZ, Fatima N, ul Haque E, 
Shiekh AS, Bhatti MS. Liver function 
tests in patients of pulmonary tuberculosis. 
J Ayub Med Coll Abbottabad 2001; 13(2): 
5-10.
4. Nolan CM, Goldberg SV, Buskin SE. 
Hepatotoxicity associated with isoniazid 
preventive therapy: 7-year survey from a 
public health tuberculosis clinic. JAM A 
1999; 282 (23): 2207-8. 
5. Wada M. The adverse reactions of 
anti-tuberculosis drugs and its 
management. Nippon Rinsho 1998; 
56(12): 3091-5. 
6. Dowda M, Sy FS, Dowda H, Pozsik 
CJ. Correlates of hepatotoxicity and 
antituberculosis therapy in South Carolina. 
J S C Med Assoc 1998; 94(1): 16-20.                     
7. de Souza AF, de Oliveira e Silva A, 
Baldi J, de Souza TN, Rizzo PM. Hepatic 
functional changes induced by the 
combined use of isoniazid, pyrazinamide 
and rifampicin in the treatment of 
pulmonary tuberculosis. Arq Gastroenterol 
1996; 33(5): 194-200.
8. Dossing M, Wilcke JT, Askgaard Ds, 
Nybo B. Liver injury during 
antituberculosis treatment: an 11- year 
study. Tuber Lung Dis 1996; 77 (4): 3340-
55.
9. Durand F, Jebrak G, Pessayre D, 
Fournier M, Bernuau J. Hepatotoxicity of 
antitubercular treatments. Rationale for 
monitiring liver status. Drug Saf 1996; 
15(6): 394-405.

Archive of SID

www.SID.ir


