
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����

��

��

��

���������	
����
�������������������������

�

���������	
����

�����	�����������
���������	������������� ��

���!��" ����#$�%&'()*������!�	���+�,�-��	��!.�	
/�01232��
��

��������	
�����

�∗∗∗∗�������������������������������
�

��

�������

�����	�
�������	�	
�����
������������
����������������	�����������	������	��������������������� �!"����	����#$%��&������
'(��

�����������!"������� ���	���)�����	������*�+��,�-.�/0�1��2���������3#1����2$%4������������������5�1�����������6��

���7.��%�*� ����78$,�9:.��#;<��������$.��9����)������=>�/.���2���7����	���?<��5.@1�A���� ���	��	����������


�	��B7.������)��

����
���������
����3#1��������51��7%$%C(�73$D
(�E
������F<�=.�2���������G#1���������5����5>�1�

��	
�
��H��,��78$,�9:.� ��7;��#;<��������$.�+��� ��;��.���IJ�����	� 	
#$��.���7��
.�� ���	������


/D�
"�	�� ���
�7;�!��K
%����GL����M%#-.�+��*����������51��������$��)������	� ���	���2$����NJ��3��

�  �
9�� ���� ��G���/91���2$�� ��� �� �	
.� ���OP�����Q�-#��� �
��� ����� �
9�� ��� !$�� �3��� )�K	�91�R0@�

S�*��
������	
.������������.�9L1���T��������3#1�����!$�� �
	
#$��.� ���	������7����2.!.�7G#8>���	��

�����51����)��������	�?6.� 
.������!$��U��#��/$%C(����
�
��
�����3#1��51�������)��

����������
��������	��������� �L��U��#VWXV�Y����%D�"�	���	�
.������ZJ����	
#$��.�
%*�����������#L�$��78�$,�9:.� ���$.�+���

����[J�\���	����#1�������������]��
��%D�"�	��������NJ���	�NW[V�Y��(^�����	�
.�������_���	����#�1��
����)�

	��VW[I�Y�����%D�"�	���	�
.��ZJ���7;��#;<�� ��$.�+���	
#$��.��
%*�������#L�$����NW[\���	����#�1�������]

�������%D�"�	���;$<�_�	����
����NJ�	���PJ�Y��	�
.#L$�����
�����_�2��������)������� ���$.�+����������G����`a�.�/�.�
��

����	
#$��.�E
��78$,�9:.\JJPWJ���]���	
#$���.�������\JZbWJ���]���2$�$F(�������)������7G#8�>�K	�9�1�R�0@���8���c.

2$����	��2.!��.���RL��d����e!�������/��f.�R��0@��2��������f����#L��$��E
$�����G��L������������\JJPWJ��]����	����1

\JJPWJ���]��6$��1��\JJ[WJ����]�	��
���
�����������5g8���	
.�����)��

������������
����A$��2�����%D�"�/&��_���%D�_�U��#������*
(����OJ#�$#��1�����	���5�*�	
#$��.�H��,������

7.��$D
(� ���
�)�

����������������
�����������
'(���
��2.!.�7G#8>�K	�91�������	�78$,�9:.��#;<��������$.��

��

���	�� �!��"���#�
$%&'&()����	��*��+,�"���#�-�.&.&(/��
01��������	
�����
���������������������������
�������� �!��"#$��������%��	&�������� �!��"#$��������	
��'	�������&!�()�*+,�-.*,/��

01�+23�4�5,��2�2	,����
���������������	&�������� �!��"#$��������	
��'	�������&!��������������

61���������	
��7#8�9#�����	&�������� �!��"#$��������	
��'	����������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	
��
����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��

��

����

�������

�����	
����
� ��� ����	��� ������������ ����� ������

�������� !"���#����$��%����&��	�����' ��()����

��� �*+,-��,	��� .�������	
������/
0	�� ��� �1
!2�� 
"

�����,"��$����
�	��/
0	�����2����34��5�6��*789����

������� .�����:�� �� ��,,$� ;�*,$� 34�� �$	
��6�<�

��
=	��>
$�?@�6��* !"����������
+1���
�������7
�
�

�34�� ����� A�
$� A 1�� ���� : !"� �� �= 	� �B7� C "

� �, 7
�� � !"�� �81� �%��$�D�
��� ��� �EF�� �	��*��

�
B7�� 
�"�� /
0	�� ��� �
=	�� 34��������9.���,��� ���

��$��%�G
H1
I�� �
	��B 	��*B1��34������	
������	�.��

������	
������	
�
��������)��
"����J�K���L��

������ ��	
��
� ����������5 M����� �
$� �
"�

�
N*%�� 
�	�� <��*=9� <� ��
�* 1
+6�O2
�� 
DP*F�� �

� �
!7� ��� ���� �"� �$� �����9��
N*%������ �
9�,,$

��9����36���.:���������2
���1��%����
$�	
���������
"

���&�=M�������36�����Q�*=9��R���A���2���7.�

��9���
N*%��;
H	���	
����������*=�����+*��>
�
B7�

"

� ��>��S�������
$� �*��%� ���� ��� ��� ��� ��
N*%��

�%�� ��7� Q��39�K�� L� :��� �T$�� �$>
�
B7����

�� �1
!7� �
B���� U������ ���� >
+E+E)� 
��
����� ���

� ��� �7
	��� �B ��	�9��� A���2��7
��KVL� .��
�	�� �

�	
���� ��* 	
�� W��X�� �= X
,4���*B1��M�� ��� 
"�<���

@�6��=	
$�6��: Y
����
+1�K����L�: Y
���P #��K����L

��������Z�K[�.L��

+1
\�
]>��� �
E	������ �� 
�� ������� �$� �"�

,4�]�= X
����^���	��)]�� �]"
$� O2
]� '����]�>�

��]
�� >��� �	_�X� ������� �� ��7� &��#� �
�

 �]�	��] X
,4���*B1�� �
]� `��a^����� ��� �	��)���6

(H%�� ����,%]/���*=#]�� �R]�3]:�K��������

�������� �
������� L��7.��;�*#�� /��,%� :��� ��

��
0��� ��6� 3$�!)� �� >��� �
)�$� �b6
?� ��� �%
%�

�����7.��%� : ,c!"�
;�!+�� � I� �
"�������� ;�*#�


��
, ���
R*%���0 9��%��:*6�9�9�
�1�
+)�>�BE����

� >��-� ��
��
��BE#�� �
"���dEe�K
B %� /��,%L���

�� ;�*#�����,7� �E	� ���]�	
�,%� �
"]�%�� ��7� �
�� /��.�

��� ��� ���2]� :��� 
:���� ��
 =�� ��BP!2� ��� /��,%

d*= %������ �P-�� �
"]�
�B�f�1��3 6� d*= %� AT�� ��

!��]	�]1�]�f�]
�B"�]���]	�]+�� 
�]��g�����������

�*B%�g��	�h2����� �Si�� �	��)�7
�� .�
e�� �$� ����6��

��7� ����,%� : ,e��!	� 
�	��)��*%��� ��� ��� �
7�
$� �,	��

� /
0	��,"��� 
�	�� �2
!*��� � 1
+6� ��� A*F����7��.�

���b	�� �
"� ����� ��� ������ :�3�� �R*=#� /��,%�
E	�

������ �%
%�� ;�*#�� �$� �"���&
J2�� d*= %� d= 	
B�

�3$���K���� L� &��#� AB %� AT�� ������� ��� ���� �

�������K�L�.�j!$�
��#��! 7� ����
�1�P%����>��  4)���

�,M,����������S�� 
�
X�%��6�E ���/��9����
$�*B1���
"

K����L�/��9�1
N=	���*B1���K���L���BP!2����;�*#��


� ��: 1�=	�������"������,$�* �����
3 6�k "������ Sl)� 


�
�� U������ �R��� m��2� �P!�� ��� 
: 	�)��� �� �=,�� ��I

��� �= X
,4���*B1�� �
�	�� ���7
�� .���� �*%��� m���2

B7�����h+�����3 	��%����3��Z���� %
=?�
Q�
#�A

��%����7�Q��39������K��
a�
n���oL.��

b	]�� �]HS�� �] Sl)� >
]%� >��] �� p�]	��]��
�

����6���	�������	
!=�����%���������= X
,4���*B1���

: ,c!"���� �f�1�,B)� :��� ��36����� �� ���%� Q�*=9�

A���2��	�R,���;�*,$�����
�����>���q�
��E$�
��������

�=�� ������r
=?�� ' �� ���' �� �	
���� 
�� �
$��
"��
��7

�%����7�/
0	��
*%���: !"����3 	��q
?�U+1
\���.��

��

�����	�
���
��
��� �P PM)� ]� �N -�)� s�	� ��� �+1
\�� :����W�"� �$� �7
�

����	�� ��� �P-����= X
,4�� ��*B1�� �
�	�� �� >�7� �� 9

�	
��������7
	���,%�dY�2�U=�
�����
"�: ��:�3���R*=#�/

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������"������� �!����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
����������	�������������

���a��

�%�� ����� �"
7� ���9� 
�� �	
���� �����
$� .����	����� 9

� :��� 
�	�� �� ��� ��
N*%�� 
�� �
R*%�� !�g�"��#
%�

�$�7������
�	�� 
B�����/
0��%�� ��7.��
R*%��

����	�� � P�
Z� ��$8����� �B��*B1�� �
�	�� �� �� 9

��
"�?��� �� 
�%
 ��� ��� �30�� ��X� ��� ��� �= X
,4�

3 	���DP*F�����	��t�
*	���
%��� #u�� P�
Z�������� 9

�%����� .������HS���b,������>
JFE�����v������
"

�	
�����<�7��?��X�/�6�j������%���������5 M����
"

����9���
N*%��w�JF��.���
,E%���j�������
N*%��
�

������m���2���dY�2����%���������U+�
�����6��
"

���� �� �	
���� 
�� �
$� ��� v������
�	�� �� 
�� U��

�!���= X
,4���*B1���7������.��

��= X
,4���*B1���
�	�� ��>�7�'"�x��:�����

� : Y
�� �
 =�� K� U ?
	���� L� W��X�� ��y^�;
+6� U	
����

� A-��6� ��� �
RE	��[^� 
a^� ��n^�*	
%���W��X�� ��*�

����	�� �	
�����7� �� 9� .�	
���� �����
$� : �� �������+)� 
"

a^�5���7�U P$��$��N	��AZ��?��P!�����+1
\���������

��
$��w
#��	
���<��������$��	
����
����������2
%�

K��
$��N 7�j�����L�: ,c!"��������/�������X���

��
� *?��
	� �� dEe� �?���� A!2� 
��R �� U��
%� �Z
6

��� &
F*	�� 
�	���� z �M)� 
�� 5H)��� �P47� � I� �	
!=�

����9� A !B)� 
�	�� ����� �X����� U�
,E%��� .�+)� ��n��

����9���
E���\���7��������$��
RE	����
,$�
$�����N	

�� +q�� �� � =,�� 
�
$� U��
%� 
:%� {
M1� ��� ����

�/�2����	
����
���
$�/�2�
�	��>�
N)�
�,)����	����A"l)

�	
���� �= X
,4���*B1�� �
�	�� �� 
�� U���������� 
���� 
"

�	�7�&
F*	���"
7����9����,2�.�!�����`���t�
*	�����

�	�������
,E%��� A !B)� �� �� 9��
�� ��
��� �
�P PM)� 

"

� ��
��� ��36�� /�	� ��� ��
N*%��#��� $��� %&!�7� /
0	���.

�
dY�2� t�
*	� A PM)� ��� �*6�� �
$� ��� ��
��� �
�	����

����9� >
 -�J#� U=�
��� ����� �� �
$� ��80�� �����

��
�	���������"
7��������'��	����
N*%���
$���80����

�%�� ��7� .
�	� ����
�	�� �� >�7� ��3 �� ��

� �H*+�� �
"����	
*%�� 
�� �= X
,4���*B1���(� ��)#*� ""�

K�Y�%��
"����	
*%��L�6�9����Z��=�
��������.��

��

�����������
t�
*	����	�����A-
?���
��� 9��B��*B1���
�	�� ����

��= X
,4�������
"��* 	
�������A-��6����[^
a^���n^�

� ��*! *	
%����	���7� �� 9� .� `k%� t�
*	��
"����	
*%�� 
�

)#*� ""�����(����9��=�
���� .���� ��>�7� �
0���?

�����	
*%��zHX��B��*B1�)#*�""��;�
+��$+�a|V��zHX��

�����	
*%���(�;�
+��$+�����%����7��
�,E ���.��?�:��

�����	
*%������"�U -�)�zHX�
�= X
,4����� �������,+��

�V^�����7
��Ky� .L� ;���� ����
0)� �-����>�7� �

����	�� �
�	�� �����7� �$u� ����	
*%�� ���?� ��� ��7� �� 9

�%�� ��7� ����� �
E	� .��� �b?��� �$� ��\	
!"��
�� ���9

���� 
�	�� �� >�7� ��
0)� �-��� ��* 	
�� ��� �P-
6� '��36�

��� '"
$� ����	
*%�� ���?����� ��
0)� �?� :��*E �� �� ��
�

���P�� �!%� ��� v����� ������ �T$�� ��� ����	
*%�� ���?

 	
����
"��*��7
�.��

��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	
��
����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��

��

�n��

����������������	������������������ �����!�"#�$%����&'��(�
���"��)�
����*+��,����(�"-��

�����	
*%�� �)#*�""���(�

��P-
6���������������������q��K��L� ��B��*B1����� ���= X
,4����� ���B��*B1����� ���= X
,4����� �� �

[^�o|Vy�o|}y�}^�o|}y�

a^��^�a|Vo�a|Vo�a|Vo�

��

�P��

n^�V|���^�o|�y��^�

[^�o|�[�n^�a^�n^� �

a^�a|V�a|o�V^�a|o�

�

(�2�

n^�^�V|n��^�V|n�

[^�V|���na��^�na�

a^�o|y�a|�o��a�a|�o�

�

�%���

n^�V|��V|n�a|�V�V|n�

[^�o|�y�a|yV��a�a|yV�

a^�V|���V|���V|Vn�V|���

��

~e�

n^�o|[�a�o|�y�a�

��

� ;���� ��V	�� �� >�7���� �B��*B1�� �
�

�UP-
6� ����= X
,4���[^�
���
"��* 	
����P�����

�%�� ��7� ����� �
E	� DP*F�� ;��� �� ��X� .�t�
*	

����	����*E ��
"��* 	
���!2��e��"��$������
E	�
��� 9

������'��36��d"�
�	�� ��:���>�7�
�7��6
�.��

� ����!	� ���� ��V�>�7� : R	
 �� ( )�)� ���


,4�� �� �B��*B1�� �
�	�� �� �= X�$�W��X�� ���

�	
����� �%���� ����� �
"��=�
��� 
��7� �� 9� �32�	�

�����9��	��.:����R	
E	�t�
*	�����P���!%��$��%

������� (�2� �!%� �� :��*E �� ������ 
"��* 	
�

�������= X
,4�����B��*B1���
�	�� ��>�7�:��*!$

�%�� .G
H���)� 
"��* 	
�� : 6�X���� �� >�7� ������

������	
=B���	�.��

��
�����.��)�
��(�
���"�!&���&'��/0�1��(�
'���!�"#�$%�����20,�������	�"������34	0�������

�B��*B1����� �K$+�L� ��= X
,4����� �K�,+�L� ;���������������������������

��� ����� �: R	
 ����
 +��W��M	���: R	
 ����
 +��W��M	��

�����-%!�}n|��^n|��y|oo�V|an�

���.-!-��o[|��}o|^��|n^�}|�o�

�������/��0� �oo|��y�|[�n|y��n|���

�*�-1-����|V�n}|��a|na�a|V}�

���1.!23��V|a�^V|n��|a��[a|��
���.4 5��|���V|^��a|�[�[|���

����(�-5-���|[�a|y��|ao�[|Vy�

��.4-.�)�a|[�a|V�oo��|[a�

�2--1���|V�[|��a|a��V|���

,���*�n|[�^�y|[a�^�
�6)�o|��^�[|��o�^�

2��7�o|��^�[|n��^� �
#�"�"#���

� �
�|a�a|V�[yn�o|��a�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������"������� �!����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
����������	�������������

���o��

���

��

���

����������������������

��������	
�����
���������	��������������������������	�
��

 

! 

"  

��
�

#$
%&
$
�'�
�
	�
��
��
�
�

���������	
 ��
	 	�
� 	�
� ��

����������
 ��
� �� �	
� ��
�

����������
 �
� �
� � �
�

��� ��� ���� ��

��
��

��

��

��

��

���������	
������(�����	��
)�*�)+	��	�����������������������"��	�
��

 

"

�

,

�� ��

#-
&$

�'��
�
	�
��
��
�
�

����������	
 �
�� �
	� �
�� �

�

�����������
 �
�	 

�� 

�� �
��

�����������
 

�� 

�� 

�� 

��

���� ��� ���� ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	
��
����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��

��

�y��

��

��

���������;������[�������
E	�A"l)�� +q����� =,��
�
$�U��
%�
:%�{
M1�����"
7�����������9�>
JFE��

�%����7��.��
��

����3����
�����	�����-�)�516���,78���

:%K;
%L���
$�U��
%K;
%L�� =,��A"l)� ���������������������� 4*�����

�����9�: R	
 ���
 +��W��M	��: R	
 ���
 +��W��M	����$8���O	i�����0��A"l*��

�����Ka^����L�a|[V�V�|a�oV|a�[o|[�[^�V^����[}�

�"
7�Kn������L�V�|[V�aa|a�a}|a�[V|[�[n�Va��a��n�

��

�;��������*6�9����Z��=�
���������"
7�����������9����: ��:�3���R*=#�/��,%�dY�2���	��.��

� ��� �$��%�� ������
E	���
���������t�
*	y������2��V�2��,+��W�*#���%���� ���������: ������

�%��������"
7�����������9.��

��
�����9����
����-������	�����-�:�;��!<��8�=��$ �>?7@�A	"
��������B������

������9����������������

��dY�2�

������"
7�#$�����

���������� dEe�Q3�����

����	�[n�n^�

^^�|^8�

�����Vn��� �dEe�Q��%�

����	�V��n^�

^^�|^8�

�����}��� ��0 9�%�

����	����n^�

^^V|^�

������n�V� ����%�

����	�[��a}�

^^�|^8�

�����o�[� �����#�d$�

����	��[�ay�

^}y|^�

�����[�a� �����F ��

����	��o�an�

nn|^�

��������� ��*%���m���2�

����	��}�n^�

yyy|^�

�����n�[� ��R*6�9��9�

����	����ay�

�an|^�

�������^� �Q�9������

����	��n�n��

^[y|^�

��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������"������� �!����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
����������	�������������

���}��

CD���

� t�
*	�
E	����� ���?� �$� �"�o|VyK� ��zHX

����	
*%�)#*""� L�� ���� ���?}^K� ��zHX

����	
*%���(L� 
������ �����B��*B1�� ��� �� >�7

� �P-
6� ��[^���*! *	
%�:��� ��� ��
0*�� 
�P��

��� 
"����	
*%���7
�.�>�7� ��
E�� U+1
\�� j�� ���

�� ���B��*B1����A-��6���V^�
[^����^���*! *	
%�

�	
�
�� �
,$� ���� ( )�)� ��� ����J)� �
"[^^
��a^���

a^���	
�
�� ��P�� �!=Z� ��� �� �*�� ��� �1���
"

� �P-
6� ��� �� ����J)[^���� �� ��3 �� ��*! *	
%�

�B��*B1�����	���� ���� ��7� �� 9�^��*�� ��� �1��

�7�:  +)�Ky.L��
�	�� �����������= X
,4��3 	����

���?�o|}o��� ������ ��K� �P-
6� ��[^��*! *	
%��L

��_
���= X
,4����� ��>�7�,+�V^�K����	
*%��

)#*""����(� L�%�� .� U+1
\�� ����������>�7

� ��� ��= X
,4�� �P-
6� ���[^��	
�
�� ��� ��*! *	
%�

� ��� ����J)<���M��,+��g�|^�K� ��� �)_
�V^�

�P ���k��� L����9� ������.��*6
���� �
"�
�+1
\�� :�

� >�7� �= X
,4�� ��� �� ��� (	���� /
!)� ����
=B�

����
 ���,$�K�^� Lt�
*	� �$��%���1
?����:���:���

����
E	��+1
\���:���(	����/
!)�����$��"�
�	�3 ��

	��
=B����H��P-
6�����B���X����
[^������*! *	
%�

�%��� �!%�K� ;����L� ���� ���?na� �������

����	��
��7� �� 9�?� �_
��������	
*%���%��.����

� U+1
\���
�������� �= X
,4�� ��� �� >�7�

� �B��*B1����� ���y^� ��� DP*F�� �\�	��V��	
�
��

�����J)
��9
	�9����	������ 97���$����}������

� ���V�	
�
�� ��������
�	�� �� ��3 �� ����J)� �
"

����	�����7��� 9�*E ������,+�V^�����$�V������

�	
�
�� ���� 
"d$� s�	� ��� �E+E)�K���
�� 
�

��/���		����L�	����K��L.���

� ����+1
\���� �R���V^���
�� 
�� DP*F�� �	
�
��

��/���		����� �+1
\�� �������Z�$� �6�9�
�,)��

�[� �����
��7��� ���
\�� �Y�%� ����	
*%���K�V.L�

����	�����A-
?�t�
*	���$������
E	��� 9V���������

�	
�
��� ��
�� 
�� 
"#����
	�: R	
 �� >�7����� �

� �B��*B1�$+��|a����,+�[ynt�
*	� 
�,*7����

� A-
?����*6
�� 
�� z6���� �q
?� '"�x����
"

�+1
\�����%�����$�/
0	���*%��6�5%�)��%����7�

K�[.L��

�����
�����	�� ��� ���)��� �
��� 9������ A!2� ��

7�	
�
�� �= X
,4�� �� �B��*B1�� �
�	�� �� >���
"�

� ����� >�
N*�� 
DP*F�K;���V� L�7� : �� ��>

�	
�
�� �!2� �� ;��� 
�= X
,4�� �
�	�� ��
"��\����

�,+�����������������K^^�|^#9�L��%��:B!���$

� �P-�� �P2���~�_� �#
%� >�
N*�� �f�1�,B)�

�7
�� ���J).�s�,*�� �� 
�"
R*%�� ���Z� : ,c!"�

� �����	
�
����� �#
%� �
��� �b	� ��� ����J)� �
"

��#
%����(%
,���
��f�1�,B)������
N*%��	
�
��
"��


"����	
*%�� ��
2�� �� �)��������� �	��)�AY_�� ��

�7
�� ��� �R��� .� r
%�� : !"� ����� � -�)���$� ��7

:���	
�
����� 
"
� �)����� �
�1���� ��7� :�3R�
���

� �+E+E)� � +q�� '�
�� ����� ��
 +��	
�
���
"

D��+)��7��.����
E	�t�
*	�: ,c!"���S������$��"�

� >�7� ��
$� �!2� '��36�
�	�� �� '��36��������
�

�~�_� � %
=?� '"
$� ��� AY_�� ��� �B�� �$

� ����N=	��)� �� ���J)�7
�� .� t�
*	���
E�� �E"�x�

�%��(P\��:�����i��K�[.L��

t�
*	����
E	��� ���?��$��"�o^�����
����	��
"

�!	� ��
N*%�� ��� ��� �B �
R,"� ���� 
��7:7����Z
��

����	
���
�	�� �� 
�� U������ '"
$� ����� �$�

X
,4�����B��*B1���= ���� -�)��:7�������$���7

�����q�� I���	
�	��
�&
,*����7�.��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	
��
����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��

��

V^��

� ���� �
E	� �%���� : ,c!"� ���?� �$a^� ����

���	
��� 
"K� ����	
*%�� zHX��(� L��� �E�� �q��� ��

��P-
6[^�
��*! *	
%��>�7��������B��*B1����� �

_
�� ��� �)����	
*%�� �?����� �,7
�K;����L� .� �b	���

� ���?� �B,���^� �� ���6���	
���� �$� �+Z��� ��

� �
7�
B!":7������Z� �E�� �q��� ��� 
�%��

������ � -�)� 
�	� 9��3 �� �
�� e� � +q�� �$� ��7

��
$���6�����X����7��?��X���:*6�9����Z�����$�

�j��3	�A-��6������
$���
%��	
�����E��� 9�P��

��7.�� ��� ��7� /
0	�� �
� %���� t�
*	�
RE	���/�P2�

��� �
E	� �
0	�� �B73���"�� ���?� �$�n|an� ����

�	
�
��� ��
%� ��� �H=	� 
"�����
$��H%
,�� ����*%��

��%�� �PB7� ��� 
�	�� �� 9���Z� � +q�� �� �,*7��	

��R��������
$��$d"����A-
?��
�	�� ��m�+�����

�	
�
�� (	���� 
�� �E���
�� �� �,*7��� ���Z� �R��� �
"

� ���)������ �= X
,4���*B1�� �
�	�� �� ����� _
��

�	
�
�� �E���� 
"��� O2
�� ���� :��� �$� ��7��3 ��

��
��'��36�����6���� 9�)���K�[�.L��

�*6
�� ������ �+1
\�� :��� �R��� �
"��:��� ��� ���)

���$���
7���*B	����?��$�^�����������
$��R�����

�	
�
���� 9�)���m�+����
"�
E	��
B!"��+Z�������

� ��
N*%�� ��� ��� �$��:7����� �Z
�������Z� 
�	
�

���)�
�����	� 9����?��B,����������^���������6��:��

� �q���E���� ���Z� �
E	��
B!"� �	
�
����
�	� 9

��� � -�)�����6�� �
$� 3 �� �
�� e� � +q�� �$� ��7

���X� �7
��$����Z� ����
$� 
�E�� �q��� ��� �

�� R	�.��

� �%�� ���� :��� ��i�� dY�2� U=�
�����3 �� �$

�%�
dEe�Q��%�
dEe����Q3�������0 9�%������

� ���9� : ���������9� ��� �H=	� ��*E �� s� 7� ���

�"
7��%�������#���.��

� /�2�� �Y�%� ����	
*%�� �=%i����$��$� �%��

��� ���6�� ��� dY�2� :��� �������	����6� A�_�� �	��)

�7
�� �*7��.� /�2���
2����� �B ��	�9��� AY
=��

�
��B6��
$�
�
$�5 M���
�%�*%��3 	����
$�5 M�

� >
$�?��+*�%
,�
	� ��	� �� dEe� ��$�� (AP2� ���

�dY�2�:����������&�=M����7�.��

� ��� �h+�� ��� : ,c!"�������R*=#� �P2�

���7� �
0��� �
��9� ��� Q��%� �0 *	� ��� �� dEe

�	
�
�� ��� �7
	�� �$u� 
"�%�� ��7� .�/
0	�� �+1
\�� ��

���
B7� 
�
0	�� �B73�� /�P2� �
RE	��� ��� ��7

���������
$
�0 9�%��
���>��  4)���dEe�Q��%�

m���2� 3 	� �� ������3 �� 
�� �����
$� ��� �*%���

�
�	�� �� ����M�� ��� �B��*B1������v
H)���

�,+��� 
�E	� �� �������1���� ����%������
B7�: ��

��
�	�� ��B��*B1��,+���\�����7�������
E	�������

K�[L.� Q��%� ����� ��� ��7� /
0	�� >
+1
\��
dEe�


�R*=#� 
�� �$� ����6�� ��� �0 9������
$�

������ �R	
 �� 
�,,$���*?��
	� �$� �%��Q��39� �
"

� ��� ��
��� ���+)� 
�� �=�
��� ��� ��7/����
�� �$�

�	
�
����
$�����J)��
"	�!���*E ��
�,,$�%��.�t�
*	

a�/
0	���+1
\���*6�9���
�����DP*F���
"��E$����

���X��;
%��}ya�%�s� 7���3 ���$������
E	������

���0 9�%�	
�
�������
$������' ���$�����J)��
"

� ����	
�
�� �E�� �2
%����� ���Z� 
"�
�	� 9���� �*E ��

�%��������R������6��.���P2��+1
\��:���
����:����

�>�BE� ��	�9���%����7��$u��B�K�L.���

� �R��� ��t�
*	�� ����� _
�� �+1
\�� :���s� 7

d$���"
7����9�����H=	���������9��
 ���������#

�%�.d$� �P2����S�� �P2� ��� �%�� :B!�� ����#

	�� ���� �= X
,4�� �
��� �7�)� ���: 	�)������ ��

)� �0 *	l�s� 7� �1�� �7
�� &��#� AB %� ���� ��� � S

� ���9� �
 ���� ����F ������,+�� �"
7� �����H	� ����.

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������"������� �!����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��
����������	�������������

��V���

�+1
\�� ��� &��#� ��� ;�*#�� �"��7�� ���$����

�E	� �� �� 
�7�/
0	���
0	�� �
RE	��.���
E	�>
+1
\�

�����= X
,4����� ���$��"�&��#����Z
	�������,$

���(H%����&��#��
���A$����'"
$�j�����
��7

� ����� :��� �*H1�� �$:B!����� �� �S�� ��� �%��

����= X
,4��: 	�)����7�)�����K&��#������"�L

���7��7
	K[L.��

�*6
��������)�
�����b,��������q
?�'"�x���
"

��7
	��= X
,4����*B1���
�	�� ��p�%�>��S��;�*,$


�,E �� �	
���� 
�� �
$� ����� ���UP-
6� AZ��?� �$� ���9

n^�*	
%�����9��N?��	
���������
$�: ����*�.��
�

�

�����������	�
.&�6�:�(���2����$�	�;�2�����3��$�&���	������	
��
���������	�����/��0��	&<�����

�������(�����������=�����$�=<�(�.%51&�

>.'?&�
?&� )�		� �&�&� ������� ������� �$��������� ��
���� ���,� %.'.  '?.5!&� ���������

"�	������:���(���
����������:��
�����������&�.%%?&�
>.�
�&�)��	��=�*�
��
�2=�*�/�����*&�=�#����@&���������:�������	
�������A���B'�	�


���������C
�	���������$�������������$���
�/��������:��D����
�����������:����	�

����'�:������������	�����������������E�,���)�@�������.%%5�.1A?B>�?%'�-&��

4&�@�	�
���&2�/���=�)�������,&3��	�=�<��������&3����&��"(�����������:���

���	����������
������������������������������:������C
�	���&��"(��=�.%%5=�.'4&�
-&� ��$������=� ,&)=� ��������&=�)&� �������=� ���� @&	��F��0&� 2���������� �::���	� �:�


��	��� ���������������� ���������� �������� F
� ���	� ��� ��
���������� ����

��$���
����&�,����
�����	�$���C
����������		�
&�?1G��������G	�"�������������

��� �������H�������$���� A"�(��?!!�B=� "���		������	=�2�H	��=�?�'?5��H$�����?!!�=�

�#��%&5&=�
&�.? &�

 &� ,�������� ����	������ �
������ �		��������>� �C�����
� ��/� :��D����
� A���B�

����������������������:����;�,"�,����'"��������*��������������������	A.%%4B&�

1&�"�	�������:��������������������������	���������	>�2����������������������::���	�

�:�����������������������:����	�:������������	
��
���������	;"����. A�B�51'%?=�

.%%1&���
5&� �/���	�� ��������	� "�	��������>� ���
����� ���� �::���� �������	� ���	������

������	� :��� ��������� ���� ��������� :����&� �$��	0� 	�������	� ��� 4 '.4'%!&�

����0����=�����.%%-&�

%&�)����=�3����&����'���
���/����D����
�:����	���������	���������C��
����:�

������ ����$��&���������=�(������>����������������� :�������
��������������� ����

��:��
&�.%%�=�A��(��I�#5%'.%�B�

.!&� �������=� ��$��&� ������� ������� �:� ���������� :���� $����� ��	
��
� ��������>�

7��	����� ���� ��	/��	&� ��������=� (������>� ��������� ������� :��� ����
��������

�����������	�:��
&�.%%5=�A��(��I�#5%'.%�B�

..&���
������=�*��&������������������		���� ��$��	�$��
�/����
�������
�
�����

#���������	&�"�:�/�����.%%!=�.?>�15'5�&�
.?&�3�$���*=������*,>����	>���������$��	=��
���������
=�������F������
�	�����	&�

�������#�
	���.%%.=� .A.B>�41'-1&�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��������	
��
����������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �!��

��

VV��

�[.�!M��
�*%��6��.�	
�
���
=	���� I��
�E�
)���3 ���%���������J)��
"K����L�/�P2��
RE	��������
N*%������

�����
$����%�������>��S���%�������
0	���B73��.�
�
���*7���7����%
,7�
$���
	�6�?��7���������.��
RE	��

����)��B73��/�P2.��[yV�w�
���g��^o.��

www.SID.ir


