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چكيده
آن در كه امكان استفاده از،است)Y)IgYايمونوگلوبولينقابل دسترس ازوزرده تخم مرغ منبعي سرشار: زمينه و هدف

اختصاصيبادي  انسان، آنتيIgG ازي مرغ عليهسنايمبار مطالعه حاضدر.درمان عليه عوامل ميكروبي وجود داردتشخيص طبي و

.خالص گرديد تخم مرغ زرده ازوژن توليد اين آنتيعليه

آب مقطرسازي درروش محلولزرده بااختصاصي ازIgY،انسانيخالص IgG سازي مرغ عليهايمنپس از:روش بررسي

تخمين براي .ماتوگرافي جذبي تخليص شدكرو و(PEG)6000اتيلن گليگولتوسط پليترسيب اي هشروبااسيدي استخراج و

و (SDS-PAGE) آكريل آميد ژل پليدر الكتروفورزهايروشترتيب از وزن مولكولي و نقطه ايزوالكتريك محصول، به

.استفاده شدآزمون الايزا آن از گيري فعاليتهانداز براي و(IEF)ايزوالكتريك فوكوسينگ 

.  درصد بدست آمده است99 درصد و خلوص نزديك به 75 با راندمان بيش از انسانIgG د ضIgY كهداد نشان نتايج : هايافته

. كيلودالتون تخمين زده شد67 و 27ترتيب هاي سبك و سنگين آن به و وزن زنجيره190  معادل IgYبعلاوه، وزن مولكول كامل 

.  در تشخيص انواعي از بيماريها بكار رودIgG كلاس بادي ازگيري آنتيتواند در اندازه محصول مطالعه حاضر مي:گيرينتيجه

 انسان، كروماتوگرافي جذبي، تخليصIgY  ،IgG:هاكليد واژه

22/9/84:پذيرش مقاله26/7/84:     اصلاح نهايي18/2/84:وصول مقاله

همقدم
IgYسرم پرندگان  دريبادين كلاس آنتيترعمده

 آن دريل فراوانيدل بهيبادين كلاس آنتينام ا.است

،عملكردساختمان ونظرز اIgY).1- 2(زرده است

سرم هاينيمونوگلوبوليا بايتوجه قابليهاتتفاو

).3(داردIgGه جملپستانداران از

ال به ـت اتصي قابليادـبيـآنتني مثال ايبرا

رالوكوكياستافA يا پروتئيناسترپتوكوكGنـيئپروت

)6- 7(ازدـسيال نمـفعلمان راـستم كمپيس).4-5(ندارد

).8(ودـشيل نمـص و (RF)يديئروماتواكتورـه فـبو

ك ويزوالكترينقطه ا،يلكولووزن منظرازIgYلاوهـبع

).9- 10(پستانداران تفاوت داردIgGبازيل اتصال نيم

 ازياريبس بدن پرنده بايژنهاي آنتيلوژنيتفاوت ف

ن امكان راي ا، پستاندارانيژنهايجمله آنتازژنهايآنت

ن يه ايعلمرغ  دريكه پاسخ هومورال مناسبدهديم

يشتريل بيتماوتريت بايباديآنتو القا نمودژنهايآنت

بعلاوه ).6-11(كردديتول پستانداريزبانهاينسبت به م
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 نسبت به يشتريمحصول عمل بزرده، ازيباديآنتتوليد 

و)12( دارديشگاهيوانات آزمايح دريباديآنتديتول

 ويريخونگ مانندي تهاجميهاروشاستفاده ازازمندين

.)13(ستينشگريآزماوان ويحاسترس بر

 استفاده ازي براياقات گستردهيش تحقيپسالهااز

IgYين استفاده درمانيهمچن ويص طبيبه اهداف تشخ

يعوامل عفون بخصوص يعوامل عفون ازيه انواعيآن عل

با ).14- 16( است  صورت گرفتهيا رودهيهايماريب

، محققين روشهاي IgY روزافزون تيتوجه به اهم

صيخلتو بادي در مرغ توليد اين نوع آنتيمختلفي براي 

تفاوت . )17-19و 11و 4(انديافتهاز زرده تخم مرغ آن 

اين روشها كه عمدتاً بر پايه اشكال مختلف 

اند، در درجه خلوص و راحي شدهكروماتوگرافي ط

دليل اهميتبه. باشدراندمان محصول عمل مي

ن مطالعه يادر،يص طبيتشخدرIgGگيرياندازه

يباديآنتنياوديگردديمرغ تولدرد آن  ضيباديآنت

.ديگردت يخصوصتعيين ص ويزرده تخلاز

روش بررسي
رد)گمايس(خالص انسانIgG:هاسازي مرغايمن

يفسفات نمكبافردرتريليليمگرم دريليك ميغلظت 

)PBS(ك يبه .ديل گرديكرون استريم2/0لتريفباحل و

 حجم ادجوان كامل فرونديكIgGمحلولاز حجم 

ون يامولستادي مخلوط گرديبخوبو اضافه )گمايس(

مخلوط ازتريليلي م5/0مرغ به هر.ه شديآن ته ازيظيغل

ويپوسترين نقطه از بدن به صورت زيندچ دريژنيآنت

ق يسه تزر.ديق گرديتزر)نهيعضله س(عضلهدرون

به )گمايس(ادجوان ناقص فروندژن دريآنتادآور ازي

ازنان ياطمپس از. انجام گرفتيافواصل سه هفته

كه شرح آن زايروش الابا(ها  مناسب مرغيازسمنيا

روزانه هام مرغتخ،)آمدخواهد ي بعديخشها بدر

. شدينگهدارگراديدرجه سانت4يدمادر ويآورجمع

زردهازIgYاستخراج
 انجام ييناكاوتايزرده به روش آكازIgYاستخراج

ده ي ازسفزرده تخم مرغابتداكارني ايبرا).12(گرفت

محافظ ي سپس غشا.زه شسته شديونيآب دباو جدا،آن

محلول بابار10رده ز. و دور انداخته شدآن جدا

د تايق گرديرق،سردمولاريليك سه ميدريدكلرياس

ون يسوسپانس.دم پنج بدست آيي نهاpH بايونيسوسپانس

درجه  چهاريدماحاصله مدت شش ساعت در

قه دريدق30سپس به مدت.دي گردينگهدارگراديسانت

فوژيترسانg×15000درگراديدرجه سانت چهاريدما

ك ي واتمن شماره يكاغذ صاف ازييل رومحلو.ديگرد

. شدي مراحل بعد نگهداريبراوداده شدرعبو

IgYيخالص ساز

ب با ي ترسIgYيسازمرحله اول خالص

 كه با تغييراتي نسبت بود) مرك(6000كوليگللنياتيپل

از، كارني ايبرا.انجام گرفت) 20(به روش پولسن 

ره عصابه ،مقطرآبدردرصدPEG40محلول

 درPEGيي نهاغلظتاضافه شد تاIgYيحاوپروتئيني 

 همزن يروق و اتايدمار  دنكاريا.ديرسدرصد12به آن 

30مخلوط حاصله به مدت . انجام گرفتيسيمغناط

g×10000گراد دريدرجه سانت چهاريدماقه دريدق

يبراوجداع رويي ياز مارسوب .ديگردفوژيسانتر

.د شي نگهداريمرحله بعد

ي كروماتوگرافاستفاده باIgYصي تخلييمرحله نها

.انجام گرفت، بودي انسانIgGگانديواجد لكه يجذب

انوژن يسشده با فعاليب4گرم سفاروزدونكاري ايبرا

د ياستريليليم100بابارسه بار هر) ايفارماس(ديبرم

.ديمتورم گردشسته شد تامولاريليك ميك يدريكلر
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10مدت بهg×800(فوژيسانتر دادن ژل از رسوبيبرا

 خالص IgGمحلولتريليليم15.استفاده شد) قهيدق

بافر كربناتدرتريليليمگرم دريليم2غلظت دريانسان

 مولار به 5/0م يد سدي كلري حاوpH=5/8با مولار1/0

بر اق ـ اتياـدماعت درـ س2، طمخلو.دـژل اضافه ش

سپس به .رام قرارگرفتحركت آ روتاتور بايرو

pH=8بامولار2/0نيسيمحلول گلتريليليم100آن

يبراودياضافه گرد مولار5/0م يد سدي كلريحاو

ييع رويما. اتاق قرارگرفتيدماساعت در2حداقل 

بافرنوع دومتناوب بابه طور بار5ژل ودكانته شد

ر مولا5/0م يد سدي كلري حاو4pHبامولار1/0استات

5/0م يد سدي كلري حاو8pHبامولار1/0س يترو

ايشهيك ستون شيژل حاصله در. شسته شدمولار 

 شسته PBS از يمقدار كافباسپس. شدختهيمناسب ر

غلظتدرIgYيوب حاوـرس.دـيادل رسـبه تعد تاـش

  هر درودي حل گردPBSدرتريليليمگرم دريليم10

تر يليليم10سرعت باآنازرم گيليم200 حدود آزمون

ان يجراز ورود نمونه، پس .دشساعت وارد ستون در

PBSستون برقرارساعت برتر دريليلي م20سرعت  با

 به حدود يع خروجيجذب مادنيرسپس از.ديگرد

ولارـ م1/0نيسي بافر گل)نانومتر280طول موجدر(صفر

ستون ساعت بردرتريليليم10سرعت با 8/2pHبا

دري تريليليم2هايحجمدرمايع خروجي.اعمال شد

بافرتريليلي م2/0مقدارش كه قبلاًي آزمايهالوله

،خته شده بوديرنها درآ8pHك مولار باي HCl-سيتر

.دي گرديآورجمع

ني غلظت پروتئيريگدازهان

دي گرديريگاندازهUVروش ن بهيئغلظت پروت

280يهاها درطول موج نمونهن روش جذبيا در.)21(

) شيماتزو، ژاپن(توسط اسپكتروفتومتر  نانومتر260و

 محاسبه ريطبق فرمول ز غلظت پروتئين  ويريگاندازه

.شد

280جذب در×55/1 (-) نانومتر260جذب در×76/0(

نيلظت پروتئ غ)=(mg/ml)نانومتر

ري طبق فرمول زuv به روش نيزخالصIgYغلظت

.گرديدمحاسبه 

)=(mg/ml نانومتر280ذب درج/IgYيب خاموشيرض

نيغلظت پروتئ

 خالص   IgYيب خاموشيضر
1 1

1.4cm mg
ml

ε
− −

=

).22(گرفته شدنظردر

 در حضور سديم ديل آميآكريژل پلدرالكتروفورز
دودسيل سولفات  

SDS-PAGEياساس روش لامل بريياياحري غ

كننده مـراكـژل متودـ درص10داكننده ـژل جدر) 23(

5/13ژل جداكننده دريياياحSDS-PAGE درصد و4

چهار . درصد انجام گرفت4كننده ژل متراكمدرصد و

و افزوده شد)x5(نمونهك حجم بافريحجم نمونه به 

هرازتريلكروي م10. گرفتقه درآب جوش قراريپنج دق

لت  و150ثابتولتاژدراضافه وهانمونه به چاهك

ي آبيكوماسژل باالكتروفورز،پس از.شدالكتروفورز

350–R) مزلا در موارد . شديزيآمرنگ) ايفارماس ،

باندهاي پروتئين در ژل با دستگاه و درصد تراكم 

.    تعيين گرديد) هلنا(سنج تراكم

زايآزمون الاباIgYتي فعاليريگاندازه

زايروش الا باIgG ضديباديت آنتيفعال

تيكروپليچاهك م به هر،نكاري ايبرا. شديريگدازهان

 باي انسان IgGمحلولازتريكروليم100)نانك(

. دي اضافه گردPBSدرتريليليكروگرم درمي م10غلظت

 درجه 37يدما ساعت در2به مدتهاميكروپليت

ي محتوا،زمان فوقازبعد. شديگراد نگهداريسانت
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ن ي توي حاوPBSتريكرولي م250ه ويتخلهاچاهك

يدماقه دري دق15ها تيپلواضافه شددرصد5/0ستيب

ي حاوPBSمحلولباسه بارهاتيپل.داده شداتاق قرار

100.شسته شد) PBS-T( درصد05/0ست ين بيتو

 به حالت PBS-Tشده باقي رقيهانمونهازتريكروليم

ك ساعت يبه مدت د وياضافه گردهادوبله به چاهك

 PBS-Tباپنج بارهاتيپل. شدي اتاق نگهداريدمادر

يباديتر آنتيكرولي م100مرحله بعد در.شسته شد

دازـيراكسـم پـيآنزاـبگونژوگه (IgYدـضي ـخرگوش

ق شده يرق PBS-Tبا بار40000كه) گمايساز شركت 

ساعت كيبه مدت  وگرديدافه ـها اض به چاهك،بود

محلولباها پنج بارتيپل.د شي اتاق نگهداريدمادر

PBS-T ازتريكرولي م100تينهادرشسته شد و

به ) داكو(ژنهيآب اكسن ويديل بنزيمتتترايسوبسترا

افزودنه باقي دق15واكنش پس از.اضافه شدهاچاهك

متوقف ك پنج درصديسولفوردياستريكروليم50

زايتوسط الا نانومتر450درهاو جذب چاهكديگرد

.خوانده شد) Bio-TEK  instruments(درير

نگيزوالكتروفوكوسيا

 مجدد يريروش آبگنگ بهيك فوكوسيزوالكتريا

نيبراي ا.)25، 24(گرفتانجام  4pH- 8در محدوده 

عدم  درصد در2/4غلظت  درديل آميآكريژل پلكار،

يرون بريكننده پروتئحلموادها وتيآمفولحضور

ه ي ته(GelBond PAG film)صال به ژل قابل اتيهاطلق

9 در حضور اوره،كردنخشكشستشو وپس ازشد و

به  ()v/v(درصد6ت ي آمفول،درصد دوCHAPS،مولار

DTT20 و)5- 8 و 4-5/6نسبت مساوي از آمفولين 

بافردرهانمونه.دي گردمتورمداًمجدمولاريليم

،د درصCHAPS4،مولار9 اورهيكننده حاوحل

 و 4- 5/6به نسبت مساوي از آمفولين  ( درصد2تيآمفول

 با يگذارنمونه.حل شدمولاريلي مDTT80و)8-5

. انجام گرفتكاتد  نزديكي  دريگذار نمونهيكاغذها

ولتاژقه دري دق20 مدت يژل برا،يگذارنمونهقبل از

،يگذارپس از نمونه.دي ولت الكتروفورز گرد700

مرحله ابتدا. ه مرحله صورت گرفتسدرالكتروفورز

0/0-500ب ولتاژيقه در شي دق60 به مدت يريپذنفوذ

يگذار نمونهيسپس كاغذها.ولت صورت گرفت

 ولت 2500ولتاژ ساعت در4 مدتژل بهبرداشته شد و

3000ولتاژقه دري دق20 و سپس)يمرحله جداساز(

ازپس . ديالكتروفورز گرد) نازك شدن باندها(ولت 

يزيمآ رنگG-250يكوماس ژل با،اتمام الكتروفورز

).23(شد

هاافتهي
 در IgYبا توجه به غلظت تام پروتئين و مقدار نسبي 

IgY17 -15زرده، معلوم گرديد كه اسيدي عصاره 

. دهدعصاره را تشكيل مياين درصد محتواي پروتئيني 

1بعد از كروماتوگرافي جذبي كه نتيجه آن در شكل 

 موجود در عصاره IgYد بخش  درص4- 5 است، هآمد

اين كروماتوگرام حاوي دو قله پروتئيني . به ستون چسبيد

نده از ستون خارج يشواول كه همراه بافرقله . عمده بود

ازري عصاره زرده غينهاي مربوط به پروتئ،ديگرد

رييتغازدوم كه بعدقله .  انسان استIgG ضديباديآنت

pHبوط به مر،ديستون خارج گرد ازنيسي توسط گل

IgYضد IgGدرصد محتواي 4-5 كه  انسان است IgY

 درصد محتواي پروتئيني زرده را تشكيل 5/0و حدود 

.دهدمي
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 انسانIgG حاوي ليگاند بي4ستون سفاروز عصاره زرده در كروماتوگرافي جذبي:1شكل

 حاصل ازدو قلهالكتروفورز مربوط به 

شكل.  آمده است2و3لاشك اكروماتوگرافي جذبي در

محتواي اين دو قله در مقايسه غيراحيايي  الكتروفورز2

.دهدرا نشان ميPEGبا فراكسيون 

هاي مربوط به پروتئيندر اين شكل 1ستون

است كه حاوي چندين باند PEGوسط نموده تترسيب 

مقدار كمهايپروتئيناز انواعي وپرمقدار پروتئين 

.است

تقريباً تمام شامل اول وقله  مربوط به 2ستون

 و الگوي باشد ميPEGهاي ترسيب شده توسط پروتئين

. دارد1ون ـآن شباهت زيادي با ست

ه ستون ـده بـشذبـش جـه بخ مربوط ب3ونـست

يوزن در موقعيت ك بانديست كه به صورت جذبي ا

لكولي وبا ماركرهاي وزن مدر مقايسه  كيلودالتون 190

.دشوديده مي) فارماسيا(بالا

 خلوص اين سنجي نشان داد كهنتايج تراكم

 به )1ستون  (PEG فراكسيون  درصد در4/16پروتئين از

رسيده كروماتوگرافي جذبيدرصد در99نزديك 

.و ناخالصي آن نامحسوس است) 4ستون (است

PEGفراكسون هاي غيراحيايي پروتئينSDS-PAGE :2شكل
كروماتوگرافي ) 3ستون(و قله دوم )2ستون(اول ، قله )1ستون(

،53شامل ماركرهاي وزني با اوزان  از پايين به بالا Mستون . جذبي
.استدالتون كيلو76،116،170،212

.ها آمده استالكتروفورز احيايي نمونه3شكلدر

 اين شكل مربوط به محتواي قله دوم 3ونست

صورت دو باند بهكروماتوگرافي جذبي است كه 

مربوط به اين دو باند كه . شودميمشخص ديده 

مقايسه با در،  استIgYسنگين سبك و هاي زنجيره
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 در موقعيت به ترتيب) فارماسيا(پاييني ماركرهاي وزن

الكتروفورز نيز  اين نوع .قرار دارند كيلودالتون 27 و67

. دهدوضوح نشان ميآمده را بهخلوص محصول بدست

PEGهاي فراكسون احيايي پروتئينSDS-PAGE:3شكل
كروماتوگرافي ) 3ستون(و قله دوم ) 2ستون(، قله اول ) 1ستون(

 از پايين به بالا شامل ماركرهاي وزني با Mستون . جذبي
.است67،97، 4/14،20،30،45اوزان

روش با IgY محصول بررسي راندمان فعاليت

75آمده بيش از محصول بدستالايزا نشان داد كه 

.باشد ميبادي دارافعاليت تام آنتي

 IgYدر مقايسه باهاي عصاره  پروتئينIEFالگوي 

در هاي كروماتوگرافي جذبي بدست آمده به روش

در شكل ده  آم 4pH-8در دامنه كننده شرايط واسرشته

سبك زنجيره سنگين و در اين شرايط .است آمده 4

IgYترتيب در محدوده صورت دو منطقه منتشره، بهبه

1/5 -8/4pH 2/5-4/5 وpHبا توجه به . دنشو ديده مي

بادي، بخش عمده اين دو زنجيره كلونال بودن آنتيپلي

25/5 و 5pHترتيب در صورت دو باند مشخص، بهبه

pHر دارد كه بيانگر نقاط ايزوالكتريك آنها در  قرا

.شرايط آزمايش است

) ستون پايين(، محصول كروماتوگرافي جذبي )ستون بالا (PEGهاي فراكسيون ايزوالكتريك فوكوسينگ پروتئين:4شكل
).ستون وسط) (فارماسيا(محدوده باز و ماركرهاي 

بحث
IgYسرم پرندگان بادي درترين كلاس آنتي عمده 

IgGعملكردي زيادي با است كه تفاوت ساختماني و

بادي درفراواني اين آنتي). 4- 10(پستانداران دارد 

مي مانند خونگيري وـهاي تهاجـدم نياز به روشـ ع،زرده
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ژنها باعث شده تا آنتيعليه انواعي ازامكان توليد آن بر

بادي آنتيقابل توجهي براي توليدبه عنوان منبع مهم و

).9-13(مطرح شود

روش آب مقطردوتركيبي ازبا مطالعه حاضر در

 نحو بههاي زرده پروتئينPEG ترسيب با واسيدي 

. اسبي محلول و از مواد ليپيدي زرده جدا گرديدـمن

سازي با آب مقطر اند كه رقيق نشان دادهناكاييوآكيتا

جاستخراراي ـاده و كارآمد بـي سـدي روشـاسي

زرده تخم مرغ  ازIgYدوست از جمله هاي آبپروتئين

در اين PEGبا افزودن روش ترسيب با ). 17(است 

، )20(بر اساس روش پولسن انجام گرفت  كه مطالعه

 و ادامه كردبه شكل مطلوبي رسوب  IgY بخش حاوي

PEG استفاده ازهايجمله مزيتاز. تر نمودكار را ساده

ده امين مكان كاربرد ااها ندهي پروتئيبراي رسوب

،درجه سانتيگرادصفردماهاي بالاتر ازدردهنده رسوب

، 26 (باشدميها شدن پروتئينواسرشتهبدون احتمال 

خلاف ترسيب  برPEGروش ترسيب با بعلاوه در).27

ندارد و رسوب حاصله نيازي به دياليز،توسط نمك

لازم .استرانواع كروماتوگرافي سازگاباادامه تخليص 

 تنها  براساس روش IgYبه توضيح است كه استخراج 

 هدر رفتن بخش اعث راندمان مطلوبي ندارد و ب،پولسن

).17(د شوقابل توجهي از آن مي

كه به عنوان مرحله كروماتوگرافي جذبي پس از 

با  اختصاصي IgY، محصول استفاده شدنهايي تخليص 

و) درصد99نزديك به (درجه خلوص بسيار بالا 

بعلاوه، نتايج اين .بدست آمددرصد 75راندمان بيش از 

190 حدود IgYمطالعه نشان داد كه وزن مولكول كامل

 و 27ترتيب هاي سبك و سنگين آن بهو وزن زنجيره

 وردوليوا ودر مقايسه با اين نتايج، .  كيلودالتون است67

استفادهروش كروماتوگرافي جذبي باكه ازهمكاران

IgYسازي براي خالص )  TG19318(ي سنتزليگانداز

انستند محصولي با خلوص و راندمان و، تاستفاده نمودند

در). 1( آورند بدستدرصد 5/98 و90به ترتيب 

با) 11(همكارانمطالعه ديگري كه توسط كوك و

 ترسيب ازكروماتوگرافي جذبي بعد از روش استفاده

 ميزان راندمان ، گرفتتوسط سولفات آمونيوم انجام

درجه ، ولي  درصد گزارش شد81حاصلهبادي آنتي

بعلاوه اين محققين نشان دادند . خلوص گزارش نشد

 درصد يكآمده نزديك به  اختصاصي بدستIgYكه 

در IgY اگرچه راندمان .است زرده بودهIgYمحتواي 

كمتر بوده، يوامطالعه حاضر از مطالعات كوك و وردول

ميزان قابل توجهي بالاتر از  اين محصول بهولي خلوص

بعلاوه نتايج اين مطالعه . مطالعات مشابه بوده است

 زرده را IgYمحتواي  درصد 4- 5حاكي از آن است 

IgYاين موضوع احتمالاً . دهد اختصاصي تشكيل مي

.ها بوده استسازي مرغناشي از شرايط مطلوبتر ايمن

كه از ) 18(همكارانتال وفيچمطالعه در 

سازي كروماتوگرافي تعويض كاتيوني براي خالص

IgY ،و  درصد60- 69ميزان خلوص استفاده شد

در مطالعه .دگردي درصد گزارش 65-60راندمان 

كروماتوگرافي تعويض از) 19(همكارانهاتا وديگر، 

بعد از ترسيب توسط  سفاسل اتيلاتيل آمينوآنيوني دي

.نداده كردتفساIgYص سولفات سديم را براي تخلي

 خلوص ودرجه با  IgYنتيجه مطالعه آنها نشان داد كه 

. است بدست آمده درصد73و98ب  به ترتي،راندمان

ديگري براي روش T-gel)(كروماتوگرافي تيوفيليك

از ) 4(همكاران  ون است كه هانسIgYسازي خالص

لازم به توضيح است كه روشهاي . آن استفاده كردند

براي اگرچه ماتوگرافي تعويض يون و تيوفيليككرو
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IgYمفيد هستند ولي براي تخليص تام IgYتخليص 

.ختصاصي قابل استفاده نيستندا

نتايج اين مطالعه نشان داد، روش بكار رفته براي 

اختصاصي، روشي ساده، با خلوص بالا و IgYتخليص 

IgYبا راندمان نسبتاً مناسب است و براي تخليص 

در مقياس كم يا زياد ها ژنصي عليه ساير آنتياختصا

سازي  ايمنبابعلاوه مشخص گرديد كه . عملي است

به  اختصاصي نسبت IgYتوان سهم  ميهامناسب مرغ

IgYدر نتايجي چنين .  داد تام را تا حد امكان افزايش

شود تا بتوان از آن بهباعث ميIgY هايكنار مزيت

 اهداف اببادي از آنتيعنوان منبع مناسب و وافري 

 بدست آمده در IgYبراي مثال . نمودمختلف استفاده 

 انساني است به اشكال IgGمطالعه حاضر كه عليه 

.باشدمختلف در تشخيص طبي قابل استفاده مي
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