
��������	�
��������������������������������� ������!"�	#$%&��%#'($��

�

���������	�
��
�����������
��
������������������������������ ��!�"������#

�!�����$��	�����������%�&'()���!�$��$�������%�!�	�*()������!����
�����
���������	�	�
����������	�����

������������	
����������������������������������� ����!���"#��$������%�����&'(�)��*+�,���-���������	�	
�������

.���&	/�+���������"
��0�1"
�!2"��3����4����������25������ ����!���"#��$������%�����&��

��

�������

	�
�������������������	
�������������������
�	
���������������	����������	� ���!������ "
�#�$%�&'�()
	�*%��+�&'

,-�'����&�.	�!��
����!���
�/&
01�!23��� 
�-'�
��
	�0��)��� 
41&
4����5-���!��6
71&���
-�� ��5
	�+�!�8	���9-�����'�'��&�'�:&
4�

�*�8;�� �&�'�&
8��*�<%!=
>�*%�� +!�� &
(%����
	�0,-�'����'�'��&�'�:&
4����������&�.	�(4�!	
%
����:<?,��5-��1

'�
%�@�A����&�!������'����+��.	���	
������!(�%���������&��'���B�1���	
7��@5;�
��2�
$������������'�'��&�'� 
41&
4���

5��C
0-����'���-����
	�0,-�'+��

������ ���� ��D;�����	� �2�
$�� .	�!�01� �E���F>�5�� G�-� ����-�8-� �� '��  ��� �&� ��� 
;HI���J� &
(%��� �
	�0,-�'� ��� �K-

�&���'���-�DL� ����&
J�!����F>�5�����M��'�&'��J�5-'�'���?,1��5-5-�&NMOPQ��K-�R���	
7���OPS��K-�R5�(��'�&��3�+��'�'�:&
4�

�T��5(����&��'�����'���-����&�'O�(L1����	U
����!-���L%�����'
K(%��
�R�V
%�������������O�	&
�%�����'
K(%��
�R5���'�'�������+

�'�'� &��'�M�&�W����'���
��
;�!�;X� 
41&
4����Y����*�����ZO!;
M��R�!(J������&� 
41&
4���O&
()&R���Y
E1&��&'���
�,%����'

'��!��������&�����
	�0,-�'� 5�8(	
[&��W�-���!��������
-��&'�'�>�6
71&����!
	�&��'�>�'&���&'��0,-�'����-�
�+� 
;&�W�

\8��
J�C�'���&�!�2	��F�����'�&'�:
�<A�� &��� ����&O��F���T���]����������E3�R� ����&
J��
	
�����52��O�C�'��F����]����52

������R�5	'�M���8?1O5����8?1�!���^%�1� ����&
J��&�'�T�A�&'�!(J������&�*�����Z�+R�()
	��!K�=�1�&
�������'
K(%��
�
;

�!A
E�(%���O���J
?F	��������R�&�W)��C�-�&'�����&��3����'���'&���*)�M�+��

�������
� ��()
	����8-�.��-
���.�� �����������52� ���E3�!(�%���&�&'��
	�0,-�'�!�;X� 
41&
4�� ��8-�.��-
���.�� �J�'�'��
,-� 
;

!�2��:�
K1����������52����E3�!(J������&� 
41&
4����������&����5	'����������M�&'�!���'��'�����&�'����O�F>�5��R^7)�

.����-
��!�2��@<(>�����������52����E3�!(J������&� 
41&
4����8-�.�*��'�'����&�'�+:&
4����8-�.��-
���.��.��_8;��!�;X� 
;

!�2��@<(>���F>�5������	
7�����M��'�&'�����������E3��F����&'��&'�!(J������&� 
41&
4����8-�.��-
���.��W�-���'��'�����&�'

'�&'����������52��F�����&����!�2��:�
K1�*��'�'����&�'�+�6
71&�����������52��F����&'����M��'��;�&'� ��M'
	����*	
[&

�
���*)
	``Ha`���!�2��@<(>��.��-
�����8-�.��&�'���&������������52����E3� 5�8(	
[&� 
;�����5���5;
,��+!�2��:�
K1��&�'

.��-
������8-�.�����������52��F����&'�
;�*��'�'����b�)���&��'�����������*E�-��
	�0,-�'����-� Occcac��+R��

������������������V
%���!�������&�'��'��d)������!J
���[
���2�
$���!(�%���e	�&�������
7��&'���O!-���L%R��'���'
4�,����

!��d�8�����(,��:
2�
$��
�'���������V
%��������� ��M&
?��
?����1��'���!%&��C�%���!��������&� 
�����+��

�� ����!"��
��������V
%�����������'�'��&�'�:&
4���� &
(%����
	�0,-�'��!-���L%�V
%��������������

��
7��T�=��fHgagahQ������!	
4-�#<=��fi`aiahg��������
7����	N��fjaSahg��
��

Archive of SID

www.SID.ir



)*������+�,� �����!-./��� 0��

�����������������	�
������������������������� ������!"�	#$%&���

����#���

������ ��� �	
�� �� �����P������� �	� ������ �

����5��� !������  "
� #�$%� &'� !k"��� �
�	
�� ����

*%�� �'�J� +������l	
�� ��!������/&
01�.������&'� ��

�l;'�&'�
?	����T
8�PIS`��l;'��>����&'��'
-
J�&'��PIg`�

�(�������
�,-�'�!?�W���5?,-�'���Y������ '<��H�

!����(F��
;�&'��5�
OP+R��

��� ���V
%���  ��M'
	�J� *%�� !��&� ���&'� �

�������
	����?,���	� ����<1�!A�&'������l0�(-

!�� :&�=�  ��M'
	� 5�	��)�'��M� +���&� \3��� &'

��� !8F��*�23����	� �J�*%�� �?��.	�� ��  ��M'
	

!��m;��)�����M��)� ���!���
��
��0,-�'����&'���''�M

!�� ���&��?,���	������'�J���� ���	
81� �J� '��

!�� �5���5�J� +� *�23��� .	��n�J� *4�� *%�� !J�o�

�!	
;'�E;�&� �k�&�� �� �?,�� ��� '&��� &'� C�"�:
�<A�

�������*4�OHR+�!����	'��
������J�*KM����1����

�0�(-��'&���l2�
$����&���!)
,(J�� ��M'
	����*%��!	�

������ lK�F)� .��_8;� �� 5;
��� �
%������J�*%��.	�

�k�&�� ��  ��M'
	� �
	��� &'� T
2)� &�$� 5	
� �0,-�'�

'��M� &��3� :
�<A�� +��J� !(�%� ������ 
� ��&� .	�

���'
(%�����:
�<A��T
2)��p�T
7(-���	�9-�C571�V
%��

�*%��:�
K(���*%��&��(%���0,-�'OiR+��

n�
=� ���  &
����5-57(2��  &
(%��� ������ ���9-

������V
%��� ��M'
	��J�!���J�*%��!��&�����5-��1

��k
����� &�q1��������
���Y
E1&��&��3���&�!���
�!23��

� 5�JOg�rQ� +R� 
�-'� 
� �&� �
	�0,-�'� ��&� .	�� ��<�� �

�)��� 
41&
4��6
71&��nE%����'�8-�
����/&
01�!23����!	�

!���
-���'��Oj+R��

�������������������������������������������������
���������������������	���������
��� �� ��!���

� ��&
?8;� ��  5	�JiOPIIH� R� �k�&�� 5�	��)������&

!�����-���	��5-&
8�f��

P�	&
�%� sQ���� 
	23M� �;� C
0-�� ��� �E3�  ��M'
	�*���-�

�2�
$��!���k�&���0,-�'������?,��l�����&'�!	��'��+��

H�-�M����	&
�%�s�*�23�������E��&
���!	���!M5-�� 
;

�5��!���A�!23����*%�+��

i�d	�A�����Z�J����M��	���� �t�����������0,-�'� s

�
��0�(-���!
�(%'��
���
1���?,�������1
8(��%� 
4	�1��(%�

!��&
J��	&
�%�5�J+��

Q�r��$�����	&
�%�
�&
J�!A�&'��0,-�'� ��M'
	� 
;S���&�'�>

!��!	
%
���5�J�+�$���.	����2�
$��*4��!	
8�;�&���������
;

!��&
?� '�)�'�&+��

S�r������s$���!k
s%
����sB��&'��J�!,-�'���
41&
4����� ��M'
s	� 
s;

!��*%5��������DsL��sB��!
�s��&��*s4�� &�Ws�����s������5�	�

'
K(%��'&��� ��M'
	��!��&��3�5-��M���

g!��'
0	��
;�	&
�%�
�&
J�d	�A�����J� ��M'
	�s���'��

��0,-�'�!F2)�D-�'������-� �
41&
4�� 
����5���=<>

!��*%5?	���u�;
8;�'���OhR+��

�������&'�:
7�7o1�e	
(-����!���
,-��.	���J�5;'

��&�����!���
�^�o��
�&
M�
%���&�o���0,-�'�!��&

� *%�� ��� :����v1OjR��!?�W�� C�F�� ���9-� n�
=� �

��� ��� l	
�� �� ������ �J� 5-57(2���
� ��	
7�� &'� ��

��&�� C�%��� �� !(�%�  
;O!-���L%R� 
41�
K1� �

!�� 
0�  &�NM��B�1���� *��Eo�� .��_8;� �5-&�NM

��� ��� *���E7����'� .�� &'� !-���L%
� ��	
7�� &'� ��

*%�� !4��1� �
3� �(?-� ��'
(%�� �� �
	�0,-�'� ���M�+

���<2�u	��;���T�w(-�OPIII�R�������'��)��5-57(2�

��� ��� l	
�� �� ������ ����� �� �5	'��*%�� .?8�� ��

�������������������������������������������������
"��#������$��!����
%��������	�
&�������	������	���

Archive of SID

www.SID.ir



12��1	�3���������)4�

������������	�
����������������������������� ������!"�	#$%&��0��

��(4���5-&���'
	��� '
	��:5�����x���&�'�>�:
�<A�

�5-��� �'
���!M5-�� T�A� &'�:5�� 5�F�  ��M'
	� ��

OI+R��

��� ������ ��B�1� !?�W�� ������ :
7�7o1� &'

��������&�A�� &��'
	�:&�y�����	����x��:
�<

�*%�� �()�M� &��3� ���1� '&��� �(8J�!-"�A�:5�OP`�+R

��'�&'��
	�0,-�'�:
�<A����	
7����W�-� '
	��:
2�
$�

���&�����'�&
J�W�-���!(�%�������!23����k
���&'

�(>�'���  &
(%��� &'� !���
�� 5-�OPH'PP� R�:��B�� !��

-��	���
	�0,-�'�&'�b�)���&��'���	
7���� ��M&
?�!

�*%���()�M�&��3��2�
$��'&����(8JOPi+R��

�z%
��T�{%�.	����*%���5��D��J��2�
$��.	��&'

!�� 
	�� �J� '��� �'�'����&� �������� ��� ���1������

�&'� !(�%� �����  
�� �� !������  �1��(%���	� �����

*�23���&'�*E3����'�?F8��'�E4� ��x	&51��!���
� 
;

��&
(%���^%�1���Y
E1&��&'��3�5��|	
}�����!(8�3� 


T
~�������� �� ���
-�����
J'�J�����'���-� ���'�'��&�'

�&�'�.��Z�C
0-��
	���?�	�����'����'
K(%���!������ 
;

!�����*E�-� �
	�0,-�'�*	
[&� �� �W��-��n���� 5-��1

*��
2)�C
0-����-�
	�5�
�!;��M���!,;���� 
;��

����������

� l2�
$�� �	� D;���� .	��F>�5��� ���  �� G�-��E�

!�01�'�� +��(>'� �
	�0,-�'� ��FJ� �2�
$�� '&��� l2�
�

OHI��K-� R�T
%�m�-��'� &
(%���m0��� �
t2���C&
4Z�C�1

�@5;���!�(E��:&�y��J�5-'��m;��%�*,��!F�yo1

5-'�8-� *J��� �2�
$�� &'� V�(%'� &'� l-�8-� �+��.	�

�
	�0,-�'���E3� ��� ��'���-�DL� &'�*E3���� C
0-�� �9-� ��

��01��&'�  ����&
J� �� 5�(��5-� !	���
�-�D���DL� .	�

�!	
�����9-���� &
(%����
	�0,-�'��l8;�!���'&�5-�!=
>

&
J����
(%&
8��^�o��
���&� �����&
J�5����.	���.��
�&'

�!�����!F>�'�
��
�W8;��� &
(%���.)� ����&
J����52

5�-&�NM�!���	�+�&'����'��-�DL�&'� �����&
J�:5�

'
��T��&�!�,�8;���� I����&O�
	�T�����&��%�&'��(K;��%

�(K;� C�'� +R&'����&� �'� �;� �
	�0,-�'� D;���� .	�

!���������&� '���-� �� &'
�� *��54�  �9-� V&'� 5���

�5-&�NM�F�yo1�C�1���x����.%��9-�����!��
�8;��5-'�

�  
4;��M� &'� �S��*J��� ��'��-�  ����&
J� &'�  �K-

�5-'�8-O�C�'�T
�8�-��
	�0,-�'hi�shH���PS�5-'���K-�R��J

�T���T
�8�-��
	�0,-�'���T��5(����&�����'
K(%��
hQ��shi�

�V
%���������5-5���'�'�������m;��%�*,�������+���

���'��;��
	�0,-�'�D;����.	��&'��J�
0-����������!�

!����'�'�'&���&'� �&�'�>���o=�'�?F8����D-�'�*�	


�  ����� &
J� G���� �
8;� ��� �&�'&
?� ��'��-�  ���

!���T������&�T��5(����&�������������M� ����N���5-'�

���'�'��&�'�&'���o=�'&���e�����-
3�*	
�&� �����&
�

��	
%�������o=��'
K(%�����F�����%�&'��&�'��'�J��Z

'� �E%
o�� ��:
7	&W1���
4-��!�
8(����&���� �� 
;�&�'� �

������5���'�'�C�"�� 
;+��

M� ������ *4��  
4;��S�� ��&� �� ��K-����

�'&���e�����-
3�
�Y
E1&��&'��5��m�9�1�D������ 
;�	&
�%

�&'��	
%������'
K(%�����&�'��Z��F�����%���&�'���o=

�'�>�V
%���� ��M��)�� 
41&
4������'���-����&�'��'�'

��� !;��M� �o� ���  &�'�� ��4� �� *J&
,�� ��L�

-���*-�(�	�� ��-
L
(J���� �'
K(%��&
?����9-�n�
=�:��9

5���()�M�+����M��'��;���� �����&
J�C�'���&���
	
��&'

� ��!(�%������� 
41&
4�� ��!�;X� 
41&
4�� ������D��

���&��������'�����
	�0,-�'� 5�8(	
[&�.��_8;���!(J��

5�� C
0-�������� +� �&�'� �
	
�� &'� �xw%��&'� ��!����

52��
8?	�'�5���'
	�������
	�������x��� 
41&
4�� &��

Archive of SID

www.SID.ir



)5������+�,� �����!-./��� 0��

�����������������	�
������������������������� ������!"�	#$%&���

���&���!�;X����*E�-��
-�����-�D0�%�W�-���!(J��

5����82�'�>�6
71&�+��

���&� �� !�;X�  
41&
4�� ������ 
� Y
E1&�� &'��!(J��

����M��
	�0,-�'����5���8��n�1�1�.	���f��

P��� �k�&�� s�� mF2�� ^%�1� ��O��,;���� R��
	�0,-�'� �

�U�����[�1����	&
�%�:&�y��
-����
;+��

H���d�3'�!k
%
�����.��21�s��
	�0,-�'�^%�1���+��

i� 
;�
�-�*��''
	����
	�0,-�'�.�� &'�&
?)���&
� � s

���
��$�&�&'��
-�� ��M'
	���+��

Q���
��!������*�,-�����&
>�&'�:
�<A�� &��'�M�s

/
(J�&'��0(���*-�(�	���� &
(%��� 
;�+��

S��� ��	'� �
	�0,-�'� &�t�� &'� :
�<A�� !k�M�
� s

� !��O��,;���� R*��''
	� C
81� !
	�&�� ����=<>� �
;

!�	�-��&�WM� �
;��5	�� �
;��:
2�
$�� &'� �J� 
;�9-� �� 
;

*%���5���*%5+��

g��� !��� �� �0,-�'� �;� �5�� �k�&�� n�
$�� ��~?1� s

��	'��
	�0,-�'+��

� ���M� �
	�0,-�'� �2�
$�� .	�� &'����52����

%� �� C�'� �T���  
;��&� &'� �	&
�%��&'� ��*)
	&'�C�

�%� 
;��&�&'����'��-�DL�&'����
�&
J����(K;����E��

e��� �� �E��&
4Z�� �E��O�(K;� C�'� ��&� �%� R\8�� ��� &��

�5	���'�8-��'
�����:
�<A���&'����(>�'���:
	�9-���
;

����E3��52��(K;��!�-��Z��&�WM�� 52� �	&
�%��k�&�

���M�G<A�����&�&
J�!���
	�0,-�'��	
%���&
	��-
%&5+��

��
	
��&'����M��'��;� ����J�:
�<A�� &��'�M�&�W�

��5����?,1�DL��'���� �5���'��&
?�!�������&�'

'�+��

|��� f��%� �T�{%� ��-� 
� !�;X�  
41&
4�� ��
�,%��

��%� ��'�'��&�'���o=�'&���e�����-
3� ��Y����T�{%

�&'� W�-� T�{%� �%� �� �&�'� �'�J��Z� �� Y���� T�{%

'
K(%�� 
� Y
E1&��C
��;� C�W�� '&��� �	
%�� ��� ��o=� �

�&�'�W	�01�+� 
4L%
�������	���8-���o=� 
4L%
���

*)�M� dF21� �K=� ��8-� ��o=� ��p� +��� ������ :��8-

���.��-
����'&��� �*%5� 
� ���E%
o����-� 
1� �K=� 
�E�

*)�M� C
0-�� !
	�&�� �&
�2�� @��o-�� +��� ��
�,%��� .	�

��'
K(%��
��� �(o��&
E(�����&� &
(%���!%&'�n(J���

5	'�M��E(2�� &
(%������9-�n�
=�:��9-��+��

/�f���&� 
41&
4��*�����Z�����&'��J�!(J��

!����
M5	'�������'�'��&�'�
�Y
E1&��&'��
	�0,-�'�&
()&

!�� �5�0�%� ��'���-� &'��
� �$�&� &'�!��� �?	&�$� �5�

!1&
4���;�C
0-��O
41&
4� ��'�'��&�'�R��0,-�'�@�A���

��	WM��%�
����8-�
��
1&5-P�:
3���!t2�sH�:
3����(,��s

i�������s�� 
�E��&'�:��8-�\8�����5�PHr`��*)�M�&��3

�:&��[��!
	�&��&
�2��@��o-����.��-
���D0�%�
��

*)�	N�+��

��f!0�%�*	
[&���
�,%������O���
�P`��&'���-
�

�B{�� ��M'
	����*	
[&�����&����*	
[&�
�Y
E1&��R

J!��
J�^%�1��P�OPIIP�R;�����7-������5����41��u-
0

�Z H�OPQ� R
[&�D0�%�*4�	�0,-�'�*	��'
K(%�� �


*%���5��+��'�'�z%
�� ����
	�0,-�'����
�,%���.	��&'

�
1� �m(��-�![�&� ������;� �� l�	WM�&
4Z� 
� ��-
�� �;� �

!��������m�[�&�!F�>���m�[�&��m�[�&� '�5��5-5�+��

'� f�� ��>"
�&'� �
	�0,-�'� �
M5	'� D0�%�  �

'�>� !
���&�� '&������'� �;� C�'� �F���� �
	
�� &'� 
4�1

���
�,%����	���� �'
K(%�� 
� ���Mh���-
����
,���-� �!	�

���!(�%�������l�
-��&'�'�>�6
71&����*E�-��&�����


!� �m7)���� �m7)���� !F�>� l�	WM��!F�>� �� mK�
L�� �C�9-

!�� ����� mK�
L����� *E~�����-� 
� *	
4-� &'� �� 5-'�J

�������������������������������������������������
���#�(����
���)�������#�	�

Archive of SID

www.SID.ir



12��1	�3���������))�

������������	�
����������������������������� ������!"�	#$%&��0��

5�()�M� &��3� !
	�&�� '&��� !K��� +���Fo1� �� �	W01�  ��

�'�'�C�-� ��� 
;�� &�W)���  &
��������()
	� �� �'
K(%���
;

��	
7�� �� �k�&�� &
�2�� @��o-�� �� .��-
��� :&�y��
� 
;

�����J
?F	�� &
�������5��C
0-�+��

��

�������
��
������!s�;X� 
s41&
4��.��-
s����sJ�'�'��
s,-�D;����.	��e	
(-

�����s��������������E3�lF����&'�D;����'&��� 
;5���

!(�%�IIa`��Siag�����W���.	�����������52���ja`±Iiaj�

*ss)
	�6
ss71&��+.��-
ss���.�ss������ss������5ss2����ssE3�� 
ss;

'�!�;X� 
41&
4��!s�2��@<(>��!(�%���������
	�0,-���&�'

��5ss���5;
ss,�O```a`]��+R����&� 
ss41&
4��
ss�Y
ssE1&��&'�

�����.��-
s���!(�s%�����s���s�����������E3�lF����&'�!(J��

�:��sss8-jHaP±Q`ag���sss���Wsss���.sss	�����sss������5sss2��

hIa`±iiah��5�%&�+.��-
���.��������s������5s2����E3� 
;

���&� 
41&
4�����s���s�!s(J�����!s�2��@<(s>��!(�s%������&�'

O``Pa`]��R5���5;
,��O�T�5�PR+��

��
�$��%���&�'������(��#������)*�+������*�,�� ��-����./0��
�1 ����"�1�2 ������
3���45��4����
��

�1�6�	�37
�3�� ���!8� ��
�	�37
�3�� �

�"9��:�;�8�����<7�=�%�����
��<��>�?������������"9��:�;�8�����<7�����=�%�
��<��>�?����������� �

@AB� �CD� �DEFG� �HHFI� �
IIIFI �

@AB� �CD� �JIFG� �K.FC� �
IICFI�

�<�� �CD� �HEFK� �KFI� ��<�� �CD� �EEFL� �LHFI� �

��

����E3�������&'�!�;X� 
41&
4���$%�
��$�&�&'

� ����� �������� ��� 52����.�� �J� '�'� �
,-� e	
(-� �

.��-
���!�2��@<(>�������� ��� 52� �� �E3�  
;�� &�'

��s�'&�5-� '� +E1&�� &'s1&
4�� 
� Y
s���&�  
4��!(J��

���&�������������E3��J�'��������!J
��e	
(-�������

��

�:��8-�.��-
��SSaP±QHaj����.��-
�������������52��

``haP±iSaI�5�%&� +.��-
��� .������ 52� �� �E3�  
;

�'&���  
;5���� &'� !(J��� ���&�  
41&
4�� �����

� ����� �� D;�������<(>�!�2�� @�� &�'O``Ha`]��R

5���5;
,��O�T�5�HR+��

��
�$��%���&�'������(��#���)*�+������*�,�� ��-����./0���"�1�2 ������
3���45��4����
�����

�1�6�	�37
�3�� ��
�	�37
�3����!8� �

�"9��:�;�8�����<7�=�%�����
��<��>�?������������"9��:�;�8�����<7�=�%�����
��<��>�?����������� �

@AB� �CJ� �CJFL� �GGFI� �
*+,- �

@AB� �CJ� �J.FK� �DDFC� �
II.FI�

52� �PQ� �S`ah� �SPa`� �52� �PQ� �iSaI� �``haP� �

��

.��-
�����	
7��&'���E3�
;5����!�;X� 
41&
4�� 
;

���&� �� �5	'������� ���M� �'� &'������� ��� 52� �

(�%s���!���������������E3�.��-
����J�'�'��
,-�e	
(-��

��

��

� !(�%���&IIa`.�Siag����&� �����gga`.�PQah�

'�� +� 
� �```a`]��!�2�� @<(>��.��-
��� .�� &�'��
;

�!(�%� ��&� ������ ��� �E3� .��-
��� !��� 5�� �5;
,�

ja`.Iiaj����&������SPa`.Sah�'��O�T�5�iR+��

Archive of SID

www.SID.ir



)6������+�,� �����!-./��� 0��

�����������������	�
������������������������� ������!"�	#$%&���

�$��%6����
3���45��4��&�'������(��#�7�
��,�8��*�,�� ��-����./0�9
�:;�<�*����
�1 ���

������*�+��<��<�������

������G�-�

�������F����

�!(�%���&�]PS����&�����]PQ� �
��������

.��-
���&
�2��@��o-��.��-
���&
�2��@��o-��

�E3�Siag� �IIa`� �PQah� �gga`� �```a`� �

52� �Iiaj� �j`a`� �Sah� �SPa`� �HPa`� �

��

�'&��� &'� !(�%� ��&� ������ ��� �E3� .��-
��

���&�  
41&
4��� !(J��jHaP.Qag���&� &'� ��� ����

SSaP.QHaj��!(�%���&����������52�.��-
�����'�hIa`.�

iiah����&�&'�������``haP.iSaI�@<(>������
O``ha`]�R��

!�2��'��&�'�O�T�5�QR+��

��
�$��%=��2 �����45��4��&�'������(��#�����"�17������89
�:;�<�*����
�1 ���

��������*�+��<��<���*�,�� ��-����./0�����

���������������������������������G�- �

�������F����

�!(�%���&�]PS����&�����]PQ� �
�������� �

.��-
���&
�2��@��o-��.��-
���&
�2��@��o-��

�E3�Qag� �jHaP� �QHaj� �SSaP� �P`Qa`�

52� �iiah� �hIa`� �iSaI� �``haP� �``ha`� �

��

��'�&'��5��J�*J����
	�0,-�'����-�
��$�&�&'

� �� !(�%� ���M����O� n�1�(iaSi�� �PaSjR���� *E�-

�.��-
�����5�(��'�*E~�����-�!�������&�'�&'�6
71&�

�&'����������52�lF����&'�������-�&
�2��@��o-���

�!(�%���&ggaQ.�jiaH`����&������`Qai.IHaHj���

� 
O```a`]�� R!�2�� @<(>��.��-
��� .�� &�'���'�  
;

5���5;
,����&�O�T�5�SR+��

��
�$��%>���1 ����'��&�'������(��#���*�,�� ��-��9
�:;�<�*����
���������*�+��<��<�����

M9��:�N���

M9��:�;�8��

���1��M�
�OCD��M�
�����OCJ� �
�������� �

=�%�����
��<��>�?���=�%�����
��<��>�?���

M9��:�9���<�� �KEF.I� �GGFJ� �H.F.K� �IJFE� �IIIFI� �

��E3�lF����&'��
	�0,-�'� 5�8(	
[&�.��-
��

� ��&� &'� ������ ������PQ.Sjag����� 52� �

� �����HaP.jPaI�*%�� �'��� 
� �O``Ha`]��R

.��-
���.��@<(>������52����E3� 5�8(	
[&� 
;

!�2��������'��&�'�O�T�5�gR+��

��
�$��%?��&�'������(��#��� ��-����./0�9
�:;�<�*����
��1 ����@���A����
��

��*�+������*�,�����

M9��:�;�8�����<7�=�%����� ���>�?��
��<��������

@AB� �CJ�DKFG�CKF.�II.FI�

�<�� �CJ�KCFH�.IFC�

Archive of SID

www.SID.ir



12��1	�3���������)7�

������������	�
����������������������������� ������!"�	#$%&��0��

�BC��

�!�;X�  
41&
4�� �J� 5�� �L,�� �2�
$�� .	�� &'

� ��	
7�� ���M� &'� D;���� '&���  
;5���O!(�%� R�&'

�.�� �� *%�� �()
	� 6
71&�� ������ ��� 52� �F���

.��-
���� �F���� �'�  
;O52� �� �E3� R!�2�� @<(>���&�'

�!��� �*%�� �'�� '����� �F>�5�� ���M� &'������ ��.�

.��-
���!�2�� @<(>�� 52� �� �E3� �F���� �'�  
;��&�'

*%�� �'�E-� '����� +���&� &'� �J� ���'� .	�� �� 5	
�

������� '�)� :
2�
$�� 
� T��� &
�  ��� �
	�0,-�'� �

!�� ���&�  ��M'
	� '�>� �� d�3'� �5;
,��5-��� +�e	
(-

�e	
(-� ��y>� .	�� &'� ����	'� :
2�
$�� ��� �=
�


,��'�'��
,-�!4�5-��OP`R+��

���&� 
41&
4��e	
(-��D;����'&��� 
;5����!(J��

��F>�5�����M�&'��J�'�'��
,-�����������(,��
41&
4��6
71&�

� ��	
7�� ���MO!(�%� R�.��-
��� �J�  &�A� �� *%�� �'�

���&� 
41&
4��������������52��F>�5�����M�&'�!(J��

hIa`±iSaI�5�%&*%����+�2�
$��&'� ��.�(%���Jh�OPIjH�R

���&�  
41&
4�� 6
71&�� 
� �$�&� &'����� �'
K(%�� 
� !(J��

*)
	�*%'�x?���0�(-���'�'�C
0-��*-�(�	��OPS+R��

���W��� �J� 5�� �L,�� .��_8;� �2�
$�� .	�� &'

� �F>�5�� ���M�  5�8(	
[&���������� 52� �F���� &'

&�$� �'�� ��	
7�� ���M�����(,�� ������	�@<(>����

�2�!�&�'���'��'�����b�)���&������������52����E3

� *%�O``Ha`��R+�!��FJ�OPihHR� �Z� u-�0�;� �

OH``i�R�V"�����:��(%�
�
���OH``i�R�Y
E1&��.	��&'�W�-

�5-5�%&�!4
,��e	
(-��OPQrPH�+R��

��'�&'�D;����'&��� 
;5�������-� 
��$�&�&'

� �� !(�%� ���M�������()
	� �'�>� 6
71&�� '&��� &'�
;�

� ���M� ����M��)� ���-� �J� '�� ��� ��� !J
�������

�������������������������������������������������
/���!�	��

'��*E~��!(�%����M�����(,��'�>�6
71&����*E�-� +�&'

�2�
$���!��FJ��J� �OPihH�R�����	
����������'&���&'

����!?�W���
	�0,-�'� U�����V&'�&'�!-���L%�����

��
	�0,-�'� ���-� �J� 5�%&� �0�(-� .	�� �� �'�'� C
0-�

2)�C
0-����*E�-�&�'��!,;���� 
4(��
��:5���
1�J� 
;

��������������������*%���'��*E~��!;��M�&
J��

OPi�R.��-
���.���J�5���L,��D;����.	��&'��
(	
4-��

�0,-�'�!�;X� 
41&
4�	���!(�%����������M��'�&'��


������@<(>�����������52��F����&'�!�2���'����&�'

1&
4��.��-
���.��!��� �(��5-���&� 
4��
;5����!(J��

@<(>�����������52��F����&'�!�2����5���5;
,��&�'

*%�+���� �2�
$�� �� �3<�� '
0	�� &'�x	&51���&� ��B�1

�e	
(-����5��!%&��W�-�:
2�
$���	
%�&'� '�)�D;���

��:<�4�1���\
����'��V�(%'�&'��J�*%�������-
�

�:
2�
$�� C
0-��*4�� &'�!	
8�;�&�!)
J��
����� '�)

������� ��� �����&� :<?,�� ��� �� �
�-� �� �3<�

�F>�5���2�
$�� �� �W��-�� '
0	�� &'� �M�� ��'��D;�����5-�

OPg+R��

�)��� 5�&� ������ .	�(84�� ��� !?	���� d�7o1� � �

*%�� '�����\
��� ��� �'
K(%�� 
�@
,(J�� +��J�!-�&
(%��

����� .	�(4� �� !���
� ^�o�� &'� 5-&�'� !	
41&
4�� .��Z

� &'
3�:<?,�� ��Fo1� �� �	W01� �� T�(�J� �*)
	&'� �

� 5�(�;� ��&
8�OI+R���� '�)� �2�
$�� �� ��&
(%��� d	�,1

�)�����
?1� �� 5�&� 
4��&� ��� !?	� &�o�� ��M��)�� �

*%�� +�5�&� �&�:&
4��.	��5�-��(� �J�!������ 
4��&

!�� 5�;'��)��� <(��� &'� 5�-��1��5��
�DL� �B�� W�-�  �

OPjR+��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



68������+�,� �����!-./��� 0��

�����������������	�
������������������������� ������!"�	#$%&���

������������

�� &'� �?�	�� 
	��(�-��1� !(�%���������&�D;���� .

���&�������������&'�*%���5��&'��'�'��&�'�:&
4��!(J��

���&�����/&
01�����?1�
���,;����!����'���\3����B{�

���.	�������1�
�����&�.	������'
K(%��&'�'�>��5-����J���

���FJ� �� m�821� �
3�D;���� .	�� ��� �=
�� e	
(-� ��� !>�

!�� &
(%��� 
;5�����)���5�&� \	��1� &�9��� �� �5�
�� �

�������&'� �&���&�.	�� ��M&
J��� � &
(%����
	�0,-�'

!��'
4�,��� &
(%�����-�M�.	���'�&
J���*%��57(2����5�J

� 
4(E3���� �� !���
�  
41&
4�� !K�J�  
71&�� �� �0��� 
4��&

!����'5����� &
(%���''�M+��


2�
$���J�*%��!4	5�� ��M&
sJ���������&'�m;��(,��:

!��
41&
4���	
%�&'���&�.	������
s	�W���:
�=�y>�5-��1

�����&����!s,L��sB����Ws�����!)�2���&���&�.	��:<?,�

5	
8-��L,�+��

�
��

�����������

���0�	11��2��3��	�	!�!	��	�����4�5�������!������������!�����	�������6�1���!	���1���1	��!�!	���������
7���8��!���	����5���!��	��2������1�9���	���5����!	���:::�&���;��4<��
��� 5����� #��9!� ���!� ����!��� ��!� ��(��� 1� �����	���� =�;� ���'�>��$� 3���!!	� ?�� 7��� ���������� 1�
������4������������	����������������;�@����������!���<<A;�����"4""��

��+��
	&
82��
&+�������V
%��� ��M'
	�!?�W��������&'����+���41�!?�W��C�F���
�,-�'�!	
�
���� &
(%����5?,-�'��F0��:
��+�W�k
�

�����+m0���T
%����&
8��c�+�:
oK=��r��+��
%��#������>'�)�������7��� 	�������!�!	��1�������4������ �����	��;�#����	����������� 	��������
�����!	���2������1�8��������9���	����<<%B��:;�C<C4A:���
&�� 5�(����� 9'� )�����!� >'�  ���� 8'� ��!����� 2'� �	��4� 2���� 9'� D���(��E� )�� ������4������
�����	��;�������	�����!4�69��!����!��1�������	!�4������������2�9���	���5���!	���<</B�"A;��4"��
C��3��!� ��8��������	��1�!������������������1�������4�����������	���	��!��������!	��1�����!��
�������1���	������2������1�8�������9���	����<<CB��%;��:%A4�:&"��
A�� 8��������  8'� 	!������ ��� ������4������ �����	��;� 8� ���	�(� 1� �	!���!���� �� 	!�� �!����� ����
	�������!�!	��	�������8�����	�� ��	�	����<<"B�C/;&�4/%��
/��#������>'�)��1����2'�$�)�������������������������	���	�������������!	�;����8��!���	����	�(��
2������1�8��������9���	����<<�B��A;�A�A4""�
<��8�!�����F'�)��G	������������4�����������	�������������!���4�����������	���	����������1����	��
����������;�����!�����������	G����!����� ��	����5����!	���<<<B�""���;��:C4�"��
�:�� )��G�� �'� �	�E�� 6 '�  ��H��� �'� ������ I'� 8�!����� F����4� !���� 1��(� ��� 1� 1��!����
E�(�������1!������	����'������	G���������4�����������	����������� #� ��	����5���!	���::"B�
"���;�"��
����6	���!�5'�5������4H1���D'���(���'�3!����	��4�������	��3'�=������#'�������?��8������	���1�
������4������ �����	��� ���� �����!	���� ����	����� 	�� ����	��� �����!	��� 8�������� 	�� )���!�� ��	������
5����!	���::%B����;�"4�A��
���� �����!��!� @'� F������� ��� 7����	��� �����������!�� ����	��� �!����!�� !� ������!� ���	��!	�� ������
��	�����������4�����������	������������2������1�9���	���5����!	���::"B�%���:�;�%<4C%��

Pi�+5	�-�!��FJ���)5���)��
-�)'�W4�x8����
=��&�y���!o�+!-���L%�
	��Fq�������	
����������f� U�����������5	5��������	���01

,-�'��s�
4K=��!?�W��C�F���
�,-�'�!?�W��T���T
%��
	�0��!?�W��mF��&'�������!-��	���F0���PihH��&
8���P`��:
oK=f�gPrSj+��
�%��)�������#��8�������4�����������	���!�	�����!���	�!����!�	����	��������������!��
����	����!����!���2������1�9���	���5���!	���::"B�%��/�;�"&<4C"��
�&���!�	��63'��!�����'������11���)3'�3������ ��8����!	���	�� 	���������!���������1�� 	����	���
!���!����	��4�����	����������	������	����9���	���6���������<A�B����&�;�%"C4%A��

Archive of SID

www.SID.ir



12��1	�3���������69�

������������	�
����������������������������� ������!"�	#$%&��0��

�C�� 5������� 2'� ?���� ?�� #����	��� 1� �����J�� ���14�	���!��� �����	��� ��!	�	!	���� 2� 1� #�!	��	���
9���	���5����!	���<<:B������;�&C4C���
�A��  ��E	�� 2��� #����	��� 1� �!����!� ��!	�1��!	�� (	!�� �����!	���� �H���	������ 	�� !(� !����	���
��������������9���	���6���������<A"B����"�;��C�4CC��
�
�

Archive of SID

www.SID.ir


