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�� ��S�
� 5H?� |�� ���"PCR��3�
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����	�� ��
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����	� 6?����
�(�A�
�� W��� 1�	
� 3-���

Extention���9�"�����6#$V��@k����	�6?������
�

5:�� ��S�
� Q�
�C��or�� P�$	��P�$	� /��

extention� 63����H��D�"� ��� 6#$V��`2��@k�6?���
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� ��� ���L�	
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�E9 �H�I�J!��.���8�'
��/�:��K������)����9��C�@���!�LFM����!��	5+/�9LR�M � G�6���!��N89O/�	
�����:PQ��

Annealing 

Temperature (°C) Primer Sequences (5' -> 3')�Length 

(bp)�
Genes�

64 GCCCATCACCATCTTCCAG 

TGAGCCCTTCCACAATGCC�
308�GAPDH�

63 
GTCATGGCCATGGTCGAGTA 

CTCCTCGGCATCTTGCTGAA�

261�CD31(PECAM-

1) 

64 AAGGTGCCCAGGAAAAGAC 

CTTGCCCCGTAAGTAAGTTG�
530�

Flk-1�

64�GGCTTTCTGACTGTTGTGGAC 

TTATAGATGTTTCCCTGCTTGG�
457�VE-Cadherin�

��

 
�
��� :�G� �8��R!� S5TU�� �+����� ��
<���>�

LTube Formation�M:��
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'���C)�?!�����

�63� �H!��	�9���A���Y��
����3��&�
� ��|2"�63

� D��^In vitro� ��L	����$�[$%"� ��� 6�� �Y�\

� ����3� ���� ��
�� 5��� 9���A����	� &��� ��

�a��"&'������$2$)g��������K1×10
5�9�H!��	�&
�

� 6�^�K3� 6�/\�e� \�6�� ��\�e� ��He�a��� &


9��"� 9��K,0��(Sigma� -����� P#�2"� �����3Q�

��H!��	�������
��5���9���A��[$%"������&
��C3�

� 5�i�k;� �!
�;m����	��$"� 6�$	�3� 5��	�
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��
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��9�F
@�)�������C5�
<���V
�����

�����
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���"'�5	�3�`����

H!��	�6������^�9���IJ��>���$232?��X"$�>�B�"

���� ��>$����I$:� �3� ���� 6��_'�5���9�H���� ��

�5���[$%"DMEM-F12�9��K��]��^���FBS�

�&�	� a$�� 9�H!��	� 63� `����3� ������ ��
�� 5��

�6�� ��L 2	� 90�!�:��"� �� 6�:��� ���A�� ,�$�����


�"��)�� 
��5	
�,�$�����
�9�H!��	���M"��22��

(� P���� Q-H!��	� >$2{A\��Y��
��� 6�:��� ���A�� 9�

����"� 6I�� 9�\���U�	� P$����(Tube 

Formation� -���� �H!��	� 6����E3� ������)�� 
�

����� 5��� ���i"� 9�\���U�	� P$����Q

��3� >$f����g$!� hi?� 63� ���V� ���i"� 9�H!��	

�63�,�J�
��$����N���!� eBS-1 Lectin�(�P��k�-

�9�H�0���$3�>$2{A\�� CD31 ��� VE-cadherin �

����3�(P���oQ-��

��3��&�
� �� �!�$�����
� �$��2:� �$Y��� ��|2"� 63

&��� ��� � 6�:��� ���A�� 9�H!��	� �A$���$	� ���A�
�

N��\� ���"� &
� 6C!�E"� �Dil-Ac-LDL��$������L�	
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��H�'� 6$��� 3� 6������ 9��3� ���'� 6�2�
� P$!�3� ��3

���3� �"V����� �3�52	���:� ���"�/�� 63� 6��b���

(Texaz Red�-���$:� �3Texaz-red����"V�����63�

�6���Y�H!��	BS-1 lectin63����3� ����PJ�"� �H�'�

������e���$:� �3� ��3� �I	�52	���:����� 63� 6��b

FITC�� �I	����� 63����3� ��\��"� P3�VQ�2{A\$>�

6���Y�H!��	 � 6$��� 3�9��3����'VE-cadherin��63

�9��3� ���'� 6�2�
� P$!�3� �$�� ��3� ���� PJ�"� �H�'
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��I	�52	���:���3���$:� �3FITCV��I	�����63��P3�

�����3���\��"(�P��oQ-���6���L2"�,�2��������

���������L�	
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�,�2 $	� 6�� {$\������ ��S�
� �H�'�9��� 3�PK
"

����\��"��H�'����9�I	�����"V�52	���:�� �Q��&


Y�S�'$���� 64�&�
� `�3��PCR ��H!��	� ���"� ��9�

�A������H!��	�&
�P^�K�6�:�923�$��9�O!�3�B�"��X"�

L2"�&�
� &
� ��3��3��
��	���A$���$A����5H?�$���

\�"$�����
� 5$!������ ���L�	
� �H!��	������ 6e�


�9���&���L 2	�9�H!��	�/�0�!�:��"�9�H$	�3

�������\��"�a��"&'�,�Z���Q��

��

���
<���V
�� PCR���

� ��T��:��"� 9�H$3��&�
� 3��� /�0�!

� ��A$���$	���A�
�0� ��$3�9�H!��	� �^�J�U
� 9�H

�,�$�����
,��	����9�\6C!�E"����"��B���63��RT-

PCR5:���
V��3��&�
����"��Q�9�H�0���$3Flk-1��

 VE_cadherin� �CD31�6�:��� ���A��9�H!��	� ��� �

�H!��	� &
923�$��9IJ���2?�$2����� ��\��"����

!�K$��� 64$&�
� 6S�3��
3�9�H!��	�9� 6�:��� ���A���&


�H!��	923�$��9IJ���L2"� O!�3����3�Q ��&
��


63� ��3"� 9�\���3��09�H� 6C!�E"� ���"���3� t3�E"

���3������K
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��9� !
(P���;Q-��
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��
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�S3GH�IA�M�:��:5)9���5�!9����F
�<���+'���9 (WJ!��6 G�S5TU��DX��<����B����5;���C)�?!��<!� ��<�� ���<9��QB�M��C)�?!

�� � G�6����JU��	5�T�9��5��:��:�UY1��CU
��9��D
'��JU��Z5��������B����5;�Q�E5?�9 ����C)�?!�:���C)�?!�	
���[
� ��

 ���'��\#���G��];!��@�)������9�:��
�D
'�Q�C M�$W<��^/�J�!�:��
�D
'���C)�?!��EA�����L_�!�<9��M��E@��������9����

� ;�#�����>�
���:�G��8��R!�LTube Formation�M��� ;8��S5TU���Q��
�B���+';>�D�A 100 ��
9B��:5A��9�`aaJ!��Q��
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�S3G`��IA�M���:��
�D
'���C)�?!�<���+.�� &�� ���bU�� 8�����E]4�c��	5d�9�/�e5)�:���:��:>9ODil�J;!��?��f���F
�:��

6����gh�����J!��D��i�� ��BM ���bU�����C)�?!�b'8��:��:�� 8�BS-1 lectin6 G�SB���� ��QC �M�:=5������C)�?!�:�#8

f����f�������D5�1DAPI���6 
����1�f���:��� ��G�QD�M��
�B���C)�?!�J!���;P�<���
�B�i���bU������?�� 8�Q��

��

��
�S3G�I���
9B��'5G��5#��'
���C)�?!�:��K�������B��	
�5;���C)�?!�D
'��<��S&(�E5?�9 ���IA�M�D
'���C)�?!�J�j��N;��9

���1�:��:��
��:5?�������� CD31���bU����� 8�Q�(B���1�:��:��
�D
'���C)�?!�J�j��N;��9���:5?�������� VE-cadherin�bU����

��� 8��QC)�?!�:�#8����
9B��� A�9B�� DAPI 6 G�f���� ��L��
';>�D�x�`aaM��
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�S3G$I���C�@�b5���!����FLK-1��CD31(PECAM-1) �9�VE-cadherin�k5;3��<��6���!����RT-PCR.�I�6 8U��:P���l�'8

����	
�5;���C)�?!�b����JU�����G�����0���	5;��DX��<��6 G��<!�� ����B��6 G�6 �G�/��CU
��9�	5�T�9��5����JU��Z5�

DMEM-F12���9(Ha� &���FBS���m�����C)�?!�	
��:P���G�V
� ����C)�?!�:��'��E5?�9 �� ;�
�D
�Q�:3
��n�:��<9����W�

�N
�<1C)�?!���C�@��FLK-1���CD319� VE-cadherin �E5?�9 ����C)�?!��&B�R���8�P���<��:P��� ;�#8���b5��� ;;��Q�<�

b@� GAPDH  G�6���!���?R���E��;��b��;��Q��

��

m����

�9��$23� 9�H!��	� �
�� ����� 6C!�E"� >�
� `����

�IJ�&�	
�?�92?� �X"� &
� ����$� B�"� >������V

�9�H!��	� 63� �\� ���"&'� ��U� [�
�� 5%�

�63��"�[�
��5%��6�$!�K�����23������A��,�$�����'

9�H!��	&�	
�?�92?� �X"� &
� ����$B�"� >O!�3��

� �V�:�"��Y��
��� >�
��2��3� Q�9�H!��	�9��$23�5$\�"

��3� 6C!�E"� 9
��3
� ��� 6C!�E"� >�
� ��� ���L�	
� ���"

��3��&�
���S�
PCR����$�����(���
�������D��TZ


5	
�����Q-��

�63������V�9&�	
�?�&
��C3��IJ��9��$23�9�H!��	

�22������$L	�������23������/��P���Q�9�H!��	

6�:�$�����A����6��9
L	���$�\��"�P$����
�������2\�

�����9�\�����:��C"bFGF���EGF�����$p���

���'���$3� �63����V����"�>$�)���0���H!��	�>�
���2��3

'� �� �H������ 63�"� ���A�� �H�$	��	�
i!� �� �23���

6�:�� ���� �IJ�� 9��$23� 9�H!��	���
�(z� Q-}
$U
�

�9�H!��	�6�2�
�3��2I"�5	
�����6Y
�
�9�\
����

��

��

��

u$	�� �������A�� P$)����� �IJ�� 9��$23���'� &
� �

�"� ��J�� 6��i�� ��� 6�� 5	
��>�
� 6����E3� ���

����A�� N\� �IJ�� $_� 9�H!��	� 63� �����V� �H!��	

��H!��	�63� ���D��I��63� ��23�����22�� 
�$�����A��

�t��"� �"�����
����� $_� 9��
&� 6�x� /�� &
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�"������(z�Q- 
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��� �
���A\� ���9�H!��	� 6�� ����� B
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� �sC3� ��)�
� >$2?� &
� ���� 
�?� �IJ�� 9��$23

���$3� 
�� ,�$�����
� 9�H!��	� �^�J�U
� 9�\���"

�"��22��(m�Q-6���� 
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�6�:���>�
�����9���

}x�A�K
� 6��63� �����V� �IJ�� 9��$23� 9�H!��	�

�23��� ���A�� ,�$�����
� 9�H!��	Q���	
�� >$A\� ���

Oishi�
���A\� ��6C!�E"� � ��S�
��Z���5H?� 6��9


������9����nZ�6$q:�>�
�D�I�
����A��63��
�V
��

	��IJ��9��$23�9�H!������9&�	
�?�&
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�B�"�� ����A�� ,�$�����
�9�H!��	� 63�>$##%"�>�
�

� 6�� ����� B�
��� 9�H!��	�����
$,��6�:��� ���A��
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