
��������	
����������������	������������������� ������!"#$%&��&'('% 

���������	
�����������������
�����������
����������������
��������
���������	
����������������
�
��������������������������
���������� !����"�#��
����$��%��

��������	
��������������
�������������������������� �����������!"#$���%��������&�'�(�)�� ������*��+,�-.�/0 .1
23��452�0��

�K_sforootan@yahoo.com 

6�������	
��������������
�������������������������� �����������!"#$���%������7�89���8�� ������*���

:�������	
��������������
�������������������������� �����������!"#$���%������*��+,�-�&�'�(�)�� ������./0��

;�<����=>?���$��������*�����+,�-�&�'�(�)�� �����./0��

��

�&��'(���

)�*���#+� ,-*�-@5�9��A����"BC����"?���1�D�E�D�F
���*� �"?��� ��D�G�"&�H��������*�����
�	�I#@*� ���%������

"J�K	���� 
�L��M�'�7�8��"?��� ��
� ���� -	
�/����"9*� -D�N��D�����C�3+� ��	"D�7��,�����O��I�� ���� !�P�����-@5�9��A��

�Q����5����%���,��7���������&���"?���1�D�E�D�7��*I'������R����S�����"��P��

�.�"��"�/-�;T�����*�.6U�
� ,�6T�����0*����� �"?����+�	"D�������
�I�����R�F
��A����*� �����IV	��C�'���P.��A�%����

��C�W�1����,;��	�6:1��0��TW�X,������*���"*� �"?����+�	"D���Y����	��
�	� "��	"J�K�I#@*���� �P7��%���(��� �����*��

ZT�"*�����P��

#��
��
*-L��M�'�7�8��"?���1"&�A�%���������� ���N��D����	,��G[R�/����G�$:��#��������.,��:Z�:U��#�������0�1"&�A�%�����


�����G�"&�T�#��������.,���Z��	�6W�#�������0���"*���C@�*�E�,��ZU�X1"&�E���'������O���P\��A�%������!���5��/�healing index 

ratio �Z:]Z�*�,
����#��������"*P�"&�,��L���"[�� �"?�����"���-*�7,���� ���GP��^��"$�-@5�9��A������������+���S$�G����I�"

�7��O�A���Z]6�X+�����
������'
�	�J���������I�3R�Z]_X����`�
��G*�R����I���*Ga�S��Z]b�X�"*�P��[>$�^��"$�X�
�

��"?���������6X�"*�P��

#0����1��2-��F
�����"?���1�D�E�D�2�c�
�7����$��G*�R�M�'�7�8��"?��� ��D�G�"&�7��*��/��	�������
�N��D�����L�

I����	"D�P����A�Cd�+�F
��A����,�7�-*�7,�,�*�����I"����"?���I'�*��I3�P�C�D���%����E�D�7��*�
���"*�����$��G*�R�

���"?���1�D��Callotasis���3*���2�c�I�P��

&3�����4��
*-�%�M�'�7�8��"?����/��	�����N��D��������"?���E�D���

-5�\��1"a
e��:]�U]_T���8��f�a�������e�6Z]��]_T������-5�\��F��g��eZ]�6]_T��

��

# �5 ��

7,��  �"?��� E�D�.Distraction 

osteogenesis0�7��*� ���� -�'��g�� F
�� ��D� G�"&�

�8������7�8��"?����-D�I�,��+��A��CYE���-�������*

I��-�'��P���5����C�D���%�������F
��A����Q
���

A���,��-D����7�+h
���@�#�h�*�I������G���	�i���
�-\���

��

7
�����j>��!����� �"?����*�
��"�����kS��
�I"�

M
���O��� ��"	"l��� ���� !��"�� P
�� LJ�*� E�D�

�*� ����� �"?���G���	��#������I$����� �����,
�

���,�mK����F
��A���-Y�����"����Y"D�7�8��"?��

���*�n+� ���%���I�� -�'�����3*� ��%��� ��*��D��5
��


�I?�������"������	����kS��
�I"��A����M
��

�I3��.6,�0�P��

Archive of SID

www.SID.ir



)* �+�,���-��������������./��

��������	
����������������	������������������� ������!"#$%& 

���@�� ���7�������%������-5�\��A������'���n�CD

���*� �"?���E�D�7��*�-D�����
�
�I�@o
�� K�,��

�B��#�$���"*� �
 ������� ^��"$����R� ���*� ��"�

�������P�
�� ��%��� A������ A����GV�� Q�&� 
�

-#���
��������"	"l������7���p
�I�3R����7
���-D��

n�BC	� G*�R� i���I�����R������� PA������ �+��p`���


�n�\�3����������R�n+�7���
��������-#�"*�p
�-#��

A���-*�i���
��
�q��"�
�����Ga
��+��"�� P��#a��i��

���
� ����� ���R�p
� -#��� 1"&��H����*�  K�  ��D,�*� �*

A��� A�*� -#a�'���� -'�o�� �+��i��� G��D� �
����� 
� �"�

� �����-*����-#a�'0.5����#�������-'�o���CDP�r��"�$�-#a�'�

A���
�� �+�� ��� ��*
� ,
���+���*�0.25�#��������-'�o��

����"�P�A������
�-\#����%���A����-*�
����������d���7�+

�����D�-*�
�����Ga
�������
�P���

��

��"�/�.�"��

,���������:W;��������	��:_;����;T�������*���*��A��

���R�������G�$�IV	�F
��n����� P�-D��������*�-�#D

��	"D�7�8��"?����+�	"D�I#@*���%������-*�������I��

��� 
� -�&�'� (�)��  ������*��-@����� �>?�� j9�


� ���D�,��E�*� �"?���1"&�E���'�� -*� ,���� ������U�

����#������ �"*�@5�9�� A�����
� -������
��s
�`� ���@�

n������P��tD��� ���%�����	��
�	� u9R�I#@*� ���  �����*


� ���"*�I�%��� �+�	"D� ��Y��,�� �)@*�\�� �8�K���=�

�C�����I�%���7��,������+�	"DP��

�+�  �����*� -�#D�,�� L�� -�S+����R� ������ G�$�

��C�D� ��%���  �����	�������� I���
� ����
� �����

�+�LJ�� 
�I���
� -�S+� 
�x-Ray��������*� I8�

���!�O������"?���E�D�I'�������� P,��L��
��s��`

��%��� ��D��+� �����*�������	����T�,��L�������G�$

�!�O��� �'���"����� 
� ���� 1��CD
� I���
� �����

���������.>	�
�����
�60P��

��+
v��p�V���-�&�'�(�)�� ������*���%������

���+,./�0
�>?��j9����*"�P��

��

������6�+'��

,��L��
�N��
��@o"���3���*��*� �I��N���

�F�*���S,�*��(Lazy S)������I�3R�����.dorsal0�

I�%������
�I���I"�,�*�����
�����*��"[$�-�M�,����+

,�� 
� ������ I�3R�D��  
���	3���  ���%��� �"3�����p`

� �S#`� I�3R� -*� p
'�83��M���������nP��*� LJ�

�����D��I"5������"	�"��I"�����,���CD�
�������


��	"l��� GV��Q�&"����D� �*���G�������Y��8�

��� -���g�� A��� ��$�� 
�*� ��"	"l��� LJ� 
� ��

7,�,�*������� !�O��� M
��� ��� I"�����,�� L��� K


� I"��-�M��*�  K� 7�+���� -�`
�� GV�� 7
���
� ��

A���-*�p
�-#���LJ����G>����+������P��

������"?���1�D�-�S+�-�,��L��	"l���GV�"���

���G���	�,�� -D�������w
���E�D� ��,� K�������P

�*��"9*�F
�� A���� �
���  �"?��� 1"�@��_���#������

���G�"&��"��P�����
��� ���G�"&��_����#�������*��

��� E�D�  ��,� �*��*� 
�� �
��� ��%�����R�*� GV�

�������P��

�@*�,��	� G���	"
� ����� 7�8��"?��� 7�85"*�

 K�  ��� ���"?������ s��`� ��� ��%����D���n� P��5


����E�*�,���_����#����*�����G�"&� �"?���"����%���

GR���� ��3��*�;�:��� E�D�  ��,� �*��*����R�*� GV�

��������
�,��L���E�D�G��D�!�O��.r��
���b�T�-�S+�

�@*� 0	"������"?���7�85"*���"	"l���GV�������'���

����������P��

Archive of SID

www.SID.ir



01�������-����,������� 2��

���������	
����������������	������������������ ������!"#$%&��

����"?���1�D���C�D���%���A���A���*�C*Callus 

Distractor
� I�����C�D� -���7,��  �"?��

osetogenesis Distractor�P��

-�#D������-*�x"*���7�+� �����*��p"	-��C�����7�

u����7�
K������
��G�#V	� 
� -��O	�8�K�*���!�����D

���'��7���K��SPSS��
 "�,K�7���K�t�I3	��!�O����P���

 

#��
��
*��

���,��E�*��&��U����1���;T����*��n������-D��6T�

����*�� 
� ���6U���*������"*�  ,� P �����*� A� A�%�����

T��W� 1��.6:�;1��� 0�"*P����TW� X�I#$�  �����*

�"*��#[R���	��
�	� "��	"J�K���+�	"D�P�(���A�%����

� �����*�7��%��ZT�"*�����P��G[R��8��"?���1"&�A�%����

 ���G�"&� ,���:������#���.:Z�:U�����#��� 0�A�%����� 


8��"?���  ���G�"&� ��T����#����.6W��Z����#���� 0�"*�

.,��E�*�ZUX�E���'�1"&�0P�1�D��� ������"?����7�+

�A�*����"?��T:�;6����q��,
��P 

� !���5��/��\��Healing index ratio�[HIR].��Gy

3\	� �����(��� �"?���������K�I�*�1"&��*�n�0���

� �
��Z:]Z� ��� ����#��� �*� ,
��:]ZZ��������*� ,
����"*�

� ���G�"&�(���GDbb�W_,
����"*P��

���;����*��-D� n�����,�� E�*� �8�K�  �"?����6W�

����#���
� ��� G�"&�I�\'"�� H��������K��"*�5
� ��I#@*�


� �'�D� E�D� !�$���� j�C���Q��&�� !��� H3�

�8�
���	� =`M�*� �8��"?������� �CV��� ��D���8��"?��

�����O��P,������*�
����A��;����*���;
�W�-D����"*�-5��

� H3��� �8�K� !���8*
� ����D���� G�"&
� ��CV���7�

m��#$����"?���n6W �"?��� ���G�"&�����#���������3*

�"*�nDP��

���I�\'"�� �����;6����*����UU�X
����;����*��_Z�X

��� -D� �"*�;����*����`�� ��,�����*� �"?���1"&�E���'�

6W�#�����"*����P��

���I�"S$�G����F
��A���^��"$�A���7��O����+

Z]6X������� ��O�������  ���%��� I��Z]_X���-��a

�C5
��j>$�-*��[>$��X�
����`��G*�R���S�I���*�

����Ga�S�Z]b�X
����������8��"?���6�X�"*P��������@	

;�S���,�� �����*�
� 1����D
���Ga�S�����`����1��3�

����q����%���A�����*�
��8��"?��� ���G�"&�,��L�P��

� ��� �S�� ��8Y,����  �����*2��� ����� z���I��

� ���%�������	�G�$�-*�-D����G�Scar revision����T�

����j�C��{����@*����P�����G���	�1�D� �����*�����	


�������G��D�7,�� �"?��������O���E�D�GV��
�

� �"?�����"���-*���d�+����������,�����P��

� ,�� L�ZT� ����G�$� ,�mK� ,��� �+��������  �����*


�-������G�$�-O���,�����I��o�� ���������*� �_T�X�"*P�

���  �����*� ���I�\'"��  ������+�
����� 
�LC����
��

�C@��(
�S	�
��"*� �3���7��,����� ���
��*�3�D���7���

I�����.>	�
���;��0P��

��

��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



)* �+�,���-��������������03��

��������	
����������������	������������������� ������!"#$%& 

��
��

����7�-��

��

��
��

����7�-��

Archive of SID

www.SID.ir



04�������-����,������� 2��

���������	
����������������	������������������ ������!"#$%&��

��
 

����7!-��

��

��
��

����7%-��

Archive of SID

www.SID.ir



)* �+�,���-��������������05��

��������	
����������������	������������������� ������!"#$%& 

/8���

���� 1��b6��7�RK� -#�"*�  �"?���  ��D�G�"&�

�"$�I#@*��5
������'�@��I�����-���g���CD����,�^�


��
�F
���+�@*��*��C����D�^��"$�����'�@��.:0P��

���� 1��bZUa�`� ��%��� Q
����5�����*� ���

��D� �'�@�� ^��"$� A����DP�*� nD��� Ga����A��

�3��'�|�`� ��%���  ������R� ���%��	�"���*� ����`


� �"?���,��-D����"?���(�@9R��O���	�E�D��n+

�������������"*��P����*�E�D�I#@*�I��A��������D

(�)$� � �"?��� ��� ����
� �8�
���	���/�3���I"�

�CD��-�g}	� ��3��*� 
� I�� E?*� I��o�� H����� ����


�  �"?������*� �'�D�  ~�D� ��5"	� P:]6� �"?���

�
�I"����,��L�	�"D:]�,�� K�����-�g}	�M
����"��P

�A���*�C*������5��F
��
�7���8%��Q���
�I"����M


�I������5�.6,�0P��

� F
�� ��5��Q
���,�� L�� ��� ���%��� j>�����*

��"	"��	�"D��� !�O��� �+
� �"�,��E�D�� �
��;��,
�

�@*�*� ���tD����� I$�Z]�����#�������,
��w
���

����"�P���*�"�����-*�-D���D�I[R����1�-��a��R
�$�

�"��� ���
� P� �"?���  ��D�/�J�D� 7��*� ��%��� A��

n+��=`M�*�������"�Nonunion �������*��D��.:0P��

��%��Q
����5�����*��D����*�7�8��"?���7��*�

��C���� �Y"D� 7�8��"?��� 7��*� �5
� ����� �*"`

"����kS���L��M�'����!�O��������-*�I��"��.:�

�0P���g5����p"	���%���A�����O������&�A���G��7��*

�G���������!�O�����3*�
� �K� K���*��D�-D��� 
�\�

I�� -'�a� -*� P�,����� �*� ��� ��%�����-�`��4#�?�� 7�+

���
��"��
�I*�c�I�3R������������V���I�3R���

�	�7
����
�����:U��UU���G�V	����!��"#�D���CDP 

���5"	��"�D�G`��������%���A�����,����
��"���-*

���������,�-C��+�3��M�'�7��*�|">?*�
��D����
��8�8��

�
���	��8��������*��D��P,��L��;�:�G���	��-�S+�D�1�

�*����"?��CT scan ��O���	�E�D�
���������	�6Z]U�

�����*�
������#������w
���,
���"�P��

� ��%��Q
����5�����R� 
�I�� ���d��� ���3*�� ���

��� K���"���I����	"D�7�8��"?���I�P����%�����


� -'�9���-D����7
;���A������I��n�\�3��p`���


���"*� �K� K���*��D
�I�� ��������*�-3��\������

��8*� H����� -*���� 7�8+�%���
���@�������P��I$�

���%���A����*� �"?��� ���G�"&Z]U�#��������,
�����

I�P��

��D�  ��D�G�"&�,������  �"?�����CY��F
�

9R�  �"?��� 1"&� -D�I�� ������7,�,�*���� ���� u

��� I�� ���#�$� 
� �����E���'����� ��8*��CDP��E�D

,�� ����� �+�	"D� 7��*� ���"?����7��,����� ��� ��
�	

��D�  ���%���I�� ��CCDP��7��*� F
�� A��� A�Cd�+

�H3��E�D����!���C�������R"'�!�����radial dysplasia�

�������*��D�����.:0P��

������%���,�����S����*�-D���\V	�A���������!�O���

�A�*�E�D�w
��� ��,� ��� �����*�A6:�;�"*�1��P�

�tD�����	��
�	�  "��	"J�K� I#@*� �+�	"D� ���  �����*

�C����P�� 7�8��"?��� ����	���� 1"&� -*� N��D����B��

*� ����	� 
� ������ ���� -�'���,��  ������-#a��� H����

�C�����G��D�I��o�P���� 1"&� �"[8*���A�*� �8���D���T�

�#�������.�_��Z�#�������� 0�!���5��/��\��A�%�����
Z:]Z�

,
���*�#�����"*����P��

���� I�\'"��  ����;6� ����*��UUX*� ��� ��� ����

*�3�y����UU� X*� ��� 
���,�����  ����7� �O*�Y��S�� ��8

�UU�X�"*�5
���������A;����*��_Z�X���-D��"*�;����*��

Archive of SID

www.SID.ir



06�������-����,������� 2��

���������	
����������������	������������������ ������!"#$%&��

��`�������*�  �"?��� 1"&�E���'��� ,�6W�#��������"*��P

���-D����A�
���	M�*�1"&�E���'�� -D��@R�"��,���_�

����#���
� ��B���� (��� 1"&� ��3��*� I��� ����� �R�*

�����%���GV���;�:�*��*���-*��	����*�1"&�E���'�� ��,

,�� j�	�	� A����1�D� ����� I#@*� �8��"?��� 7�CV��

��� ���"?����"�� 7���"#�� ��D� G��
�� P����-��	�"a

����  ��,� (��� A���"�� I��$�� ��B�-o��$���7��*� 7�

,��I��o�� �����
������+�"?��7
�� �8��"?����-*�H����

��
���UU�X�+�"`����P��

���� ���@	;�S���,�� �����*��Ga�S�� ���`�


���
� 1������
� �8��"?���  ��� G�"&� ,��L�� 1��3��

����!,M�7����+�!�$�I#@*�-D�����q����%���A�����*

�%��� ����	"���'� !�O���"*�  ����A��� -��	�"a��� -D�

��� �#���� �"�� !�O��� G��D� �"9*� ����	"���'��Ga�S�

�+�"?�� ��O�����P�r�	��$� Ga�S�� ���`�����Ga�S�

���Y"D�
��������	��[$� -*��GV�� -*� �	� 1��3���Ga�S�

����������"	"l����"�P��

,�� �)@*���� ��C�D� ��%���  �������*����

n�kirschner ����S��� M
��� G`�����D� �����	� ����

���}	� ���� u9R� 7�8��"?��� I8���C���.;0����� ����

� "Y������%��;���A�����A���-*�7,�����C�3+�p`���

I3���F
�P��

���� 1�6UUT�*��D
� 7�����%��� ���  �����+

mini-orthofix�������-D�����D�F��������"��6�����*�

���*��"*�-�'�P�I$� callotasis Z]U�6Z]U�����#������

 ��� G�"&� �a��� 
� �"*� ,
���T:X�T��
� �"*���8�K

�*� �#�����C������  �"?���  ��� ��	"DP�5
���^��"$

�I����"*����,�I[3��-*��8�K.Z0P��

���� 1�6UU;
� F"*��� ��D� G�"&�  �����+

�� 7��*� 1
�� N��D����  �"?��3K� I�"J	� ���� -���

F������ ��%��� ��� -D� ����D'�����`� �"	�3��

������-'�9����_����*�����*�����*�.T0P��

���� 1�6UU;DK���,
���E�D�*� �
�$�  �����+

�H����� -D�����D� ���S���n+� �"?�����"��� ,�� �"?��

����*"`�7,�,�*�-�����/�����7�+�����5
������ �����*


� ���� !,M�  �"?��� ��"��� �������� G�"&� 7�8��"?��

�C������'�D�(��R�.W0P��

���� 1�6UU;"3	����"
��-@5�9��  �����+���� 7��

���"�6;���7��,�����=\���*� �"?��������D�F�����P

��� -D� ����D� F����� �8�K�� ��,�  �D�"DW1����

,��L������G�"&�7�8��"?����!
��������E�D�!�O��

��� �"`��C+�"`�
�I�����c��i�+�E�D��*��SC���7
�

���� �8��"?��� �������g�� P"�� A��w"o���� -@5�9�� ���

��"����R����*��I'�%��._0P��

����1�6UU;�������D
�"#D
�����G�"&�,�� �����+

	"J�K�  ���%���  ��D-���%��������D�*���	��
�	�


� -'�9��� ���d����"	�3��'�����C�������������`��

������-����� P� ���G�"&�A�%�����-D�����D���+�����8�K

��I�%��3����*�I�,�������"*�  ���%��P�%������5
�A�

��� !���5�� /��\��� �%�+�  ���%��� �"*� -*���.�_��T�

���]�������� 0� -D� �C�'��� -O���� �8�KCallotasis�F
��

�2�I��I�����#�$�I���*�7��*�7�c.b0P��

���� 1�6UU;
�A����+�������D�F�����  �����+

�� N��D����E�D� -D3I��� �"[8*�2��� 7�c�����#�$

�I��A�'���(��R�
������I�pinch power
���L�


�� =�?�	�� -9\�Two-point discrimination����

� ���"�� �*� I�%������1I�� ��"*� -3��\�� G*�R�� P��8�K

��8��^��"$�-�����������.�U0P��

���#�$� 
� H��������8�� E�D���D����"?��� 1�

I�%�������-5�\��,�� 7��
� A����,����  �����+��1�

Archive of SID

www.SID.ir



)* �+�,���-��������������07��

��������	
����������������	������������������� ������!"#$%& 

6UU:�E�D�-D�����D�F������8�K�
�������*�D�1�

�"J�K�I3��7��*��[�C��F
�����"?�	�
�I������-

�+�"`��*"`����#�$�I����P�!���5��-D�����D���D�	��8�K

������� �"?���I�����������n+�A3�����'��.��0P��

����1�6UU:
�A���-D�����D�F����� �����+

� ��%��� ��� �*mini-orthofix���%��� -*���� -D�

'�������n��� �����`��"	�3����7�I�� ��"*�Q
����5��Z�

���D� ��������"?���1�D�E�D�F
��-*� �������*����P�

����"?��� I'�*� F
�� A��� -D� ����D� F����� �8�K

��� kS�� ��� ��"�����c�� -D� �CD�"`�*�*���1"&� 7
�

����� ����� ��,�.�60P��

������-@5�9��H���GR����-D������ ���ZUX����� �"	

*� -D� -'�o�� ��	"D�7�8��"?��� 1"&��� P� ��D�C#*� H����

��� n+�  �"?���
�I����� n+����"*�E?*�I��o�� ��

I�P1"�@���"&�-*�� �"?��� ��D�G�"&��
�����_�

�Z�#��������
�I��!�O���G*�R�������-*���7���#�$�H����

���� K�I��E?*�I��o�P��

I�� 7,��  �"?���E�D� -D�Q
����5��F
���

��� ���
��'� (�������� I��5
� ����� �����%��� �

I�� ���� -����� ��� p"	� -D� 7������^��"$�

�����7���D���3*�PI���� K���*��D��	�
�I��� K�H����


�-*���������8*��������"���)@*�,���7�8+�%���H����

I�� -*���� P����7�8��"?��� -D� ��� ����� ��� -@5�9�

� �
��� -*�N��D���� !"� 
��,������� ����G�"&����C�

'� 7�8��"?��� �5
� -*� L��M��UU� X"&� 1"&������ G

���"���7��*���O��G�$�-*�,����!���d�+�
�����C+�"`

����  �"?�����P�^��"$� -D� ��� =?��� A�Cd�+�

�������CY�� �����F
��A�������"��
����^��"$� ���$

��� =`M�*� ����� ��O��� (�">*� 7�>�?�� ^��"$�

��� ��� ����� I�3R�G�$� -*� -D� �"*� �8���`revision �

����"���P�
� �"?��� ��D�G�"&�7��*�n+���%���A���

������ ��*��D�  K� ����+� !��� H3��  ��D�G�"&�7��*� n+

��,� �D�"D���!���H3��E�D
�W�1������7��8*���"�

����+�P��

��

#0����1��2��

�Q�>�� ���"�� ���"?��� 1�D� E�D� ��%��

��� ���
��'��+�	"D�
� I�� 7�8��"?��� 7�+������ ��P�

� �K� K���*��D
��I��-'�a�-*� 
�\�,�� ������"�D�

�����5"	������� ��� -*����7�8+�%���^��"$� 
� �"���
�

r��"R���� 
� I�� ��	"D� 7�8��"?���  ��D� G�"&� 7��*�

���-�a"	��"�P��

��

����"�9����':��

� ���C3�"�������R�
����	�j	����-5�\��I[3������"`�

���,��*��-@5�9��A������ ���CCD�ID���-*������P��

��

���
References 

1. Houshian S, Ipsen T. Metacarpal and phalangeal lengthening by callus distraction. J Hand Surg  

2001; 26: 13-6. 

2. Rudolf KD, Preisser P, Partecke BD. Callus distraction in the hand skeleton. Injury 2000; 31 Suppl 

1: 113-20. 

3. Netscher DT. Applications of distraction osteogenesis. Part II; Clin Plast Surg 1998; 25: 561-6.  

4. Miyawski T, Masuzava G, Hirakava M, Kurihara K. Bone-lengthening for symbrachy dactyly of the 

hand with the technique of callus distraction. J Bone Joint surg Am 2002; 84-A: 986-91. 

Archive of SID

www.SID.ir



0.�������-����,������� 2��

���������	
����������������	������������������ ������!"#$%&��

5. Baccari S, charfi H, Daghfous M, Ennouri K, Tarhouni L, Bahri H. Digital lengthening by gradual 

distraction. Chir Main 2006; 25: 33-9.  

6. Bosch   M, Granell F, Faig- Marti J, Henriques A. First metacarpal lengthening following traumatic 

amputation of the thumb: long Term follow-up; Chir Main. 2004; 23: 284-8.         

7. Akmaz  I,  Kiral  A,  Pehlivan O, Mahirogullari  M,  Solakoglu  C ,  Rodop  O, and et al. Late 

reconstruction of neglected metacarpal shaft defects  clue to gun shot wound. J Hand Surg 2004; 29: 

585-9. 

8. Matsuno T, Ishida  O,  Sunagawa T, Ichikawa  M, Ikuta  Y, Ochi M. Bone lengthening for 

congenital differences of the hand and digits in children. J Hand Surg 2004; 29: 712-9. 

9. Parmaksizoglu F, Beyzadeoglu T. Lengthening of the phalanges by callus distraction in traumatic 

ampututions of the fingers. Acta Orthop Traumatol Turc. 2004; 38: 60-6. 

10. Heitmann C, Levin LS. Distraction lengthening of thumb Metacarpal. J Hand Surg 2004; 29: 71-5.  

11. Zimmermann R, Sailer R, Pechlaner S, Gabl M. Functional Outcome with special attention to the 

DASH questionnaire following callus distraction and phalangization of the thumb after traumatic 

amputation in the middle one- third. Arch Orthop Trauma Surg 2003; 123: 521-6. 

12. Sen C, Kocaoglu M, Eralp L, Cinar M. Bone lengthening of congenitally short metacarpus and 

metatarsus by the callus distraction technique. Acta Orthop Traumatol Turc 2003; 37: 154-61.�

Archive of SID

www.SID.ir


