
���������������	
��
��������

����
������������������ !
��"���#�$�%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

������
�0	12	���3!���	��45�+����
��( 
� �
� 6�����7� �"�� 859�:!

�;� �!�	!� <�=>�?���@�A��!� ���
�&B9��C�DE��?(���F�!�#����G
��:� H	��+� #�� 3�( � )� I(J����

�C�"(K(;� �)��� ���L� #�� �45�+
��)E�;� )� �	?;1K	!� C��K(;

�;� &(*M+�
��@��1K	!� �45�+
�	?;N9O!�� !��"(��#���;���
��

�!PJ� Q�!� 1"�� �RS� 8?�� #�
���T�� ��:� H	��+� #�� #�*�!)

�R� &UK;��;� )� ?K�����+�?K !
�VT�� C��:� H	��+� �)?�

����7���K(��?W��
�!�������.XY�
? �!
� #� @�Q�!� 0�Z� #L���

�?	?�� 8!
([+� 3!� �
���\� �!��
���:� H	��+� #�� 3�( � � !�]��!

?���@�� ^)��45�+� �!��"_	� �

�)E�;S� #��? �!
� ?	?�� �R�

�6�����7� VT�� `�!
� #� � �!��
�3!��+5������,a��H	��+�#��3�( 

��'�&UK;���:bXc#�d'��e_��)�
��J�*�	� 0�� 3!�;��?���C�#��

��3�\!� �!��"(�� #�� fE�� 0	!
�2gJ�h1*��3!�)��
!
��2(_O�Q(

�)� �!�]��!� �[;� �? )��(�
��!�]��!������)��	�_	3�89��;

�;�Q2 �Z��7��;!�?K��i	�3)�?(�
�H	��+� j�K�\!� e���� 
k� ?;�(�

�;� � 5�O� ��:�?����l,m@�1�(��
��
� �)E�;� �45�+� ��� �!��"(�

� 6�� 6K��cX,Y�e(J?�� ��J���
�?K'!�:� 8�g� 0'S� ���� n	!�g!

o�_	�M+�)�
�R���� �����;���p�
��� #�q�� �
� 0'S� r"s� 3!t�

�;�?���� @�0'S� e�� #�� �;��K'
� �!�(;� #�� �?�ca�?���� ����

!!�u�"� ��
�)�e�v��?�����;!?
� �!�(;Ya�C1�(�� �	� ����

�t��� Q����� e���� 
k� �	���� 
�;�
�w!��x�;��?"��e;���)�

��

�C�!��"(��0	!�� !�+� �)�
;�)
	!�g!n�y�* � �
� 0'S� ����

Q�!� �"(� !����l�m� @��!��"(�
�u�_ ?�� t�k!� �45�+� #�� 9�_;

;� 
k� �3�* �:z�0'S� jP\� C�{
���
�3!��	5���? �!
�h�!�����

���C0'S�����n	!�g!�&k
���)�
�jP\� �!�!
� Cu�"2;� QJ�W� |9:

�
)��#�g�	� n	!�g!� �!����+
�;�?K����@�#��9�_;��!��"(���


�&(* ��;� 0	!� �	?;1K	!� �45�+
�0'S� ���� n	!�g!� ��}!� e;��

�;�?���l�-m@�9�_;��!��"(���
�
�!�� e;��� ���L� �45�+� ���� #�

��� �	���� � 3)��� �
�e(:
� t
�;�?K !
� ~,� m�3!� ��� � ��!��

� i(�(J�7� �RS��m
�#g��!�3!���� ��+���(;�	
���

� 0'S� ���-� m�)� Q	
����(;
� Q	
���	��c� m#��d�;� 89��;�

lcm� @�3!� ��� � ���� ��!��
�Q��� 0	12	��� 0'S� ���� #g��!
��!��"(�� 0	!� �
� 
;� )� x�;

�;�?����lb@m�u���3!�,�//��
�
�'�������(�
� e(J?�� #�g���

������;S� `g��� �!��� A1�

��!��"(��0	!���M��6;�*�)�d�


Q�!� #�g�	� n	!�g!�lYm@�!PJ�
�eW!�;��
�����u9�:!��(]�+���

�;� #(J)!����;�
� ��� �!�+
0'S��3!� �
�d��!� )� �	!
3

�)� 3)
� ���!?W� ��� u!�d�

�8?�� �"�� ���+� # �_�� 8��=�

,�X,a�)��?�\��	3�8��=��u���
� e�!?Wb3!� #�d'� �
� t���

�)� ���K'� 
)3� ���� ���"(�
��
���\� ��	�� ��:���g� n	!�g!


�R�l�X/m�@�
� #2J�T;� 0	!� 3!� |?'6(2+�

��!��"(���
�����859�:!��!�(;
�)� �)E�;� �45�+� #�� 9�_;

�	?;1K	!��VT������S���_+�!�)
���=;�u!�d�
��!�(;�)���:�0'S

�;��
)3� �(]�+� ��� �+� ?���
�S� ���K'�Q(d(�� �M+�!� �����

 3�� !�+� �n'���)���?�x�;�)

Archive of SID

www.SID.ir



������� ��"��
!3�g�1�
-�

������������ !
��"���#�$����
�������%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

�0	!� � 5�O� �1*�� )� 
;� )
?	
����!��"(�@�

�
���	
�����

�n')��� i	� #2J�T;� 0	!
��(��X�d(}�+��l�2TM;m�

�;�?���� @# �R��
k� 8��=�� �
�
)� 
��� ���S� �
�=+��W�# �R� &

�?���� �;� ���;S� #2;�\� ��!��
#�	��T������#�� 9�_;� ��"(�

���� �45�+�1K	!� )� �)E�;?;�	�
��
�(�� )� ��:� H	��+� Q�\� #�

� u�*�	� 8?�.�X,-.��n>� #��
�������"(�� <�:� ���	��"(�
? 
��� #2\!�;� y?KK�� Q�2�C�

?K�g��� �!��� ������ 
��;C�#��
�0	!�3!�
!?2+����	!�����"(��

!�� #2J�T;� #�� 
)�)�!?(��
? 
�R@�C#2J�T;�0	!����!�Q�\�

��45�+� #�� 9�_;� �!��"(�
(d* !�+� Q�� #��)E�;�E���)

�&UK;� ��T�� ��+9�� Qg�	�

� 8��=�,� m���DE�(d* !�+� �)��

� 0�� 3!� e_�� &UK;�� ��J�����m
�e_�� �'��+9�� ��� ��;�
� �)��

� 0�� 3!�� ��J���-� m��	3� �	�s
�3)
����6;�*�)�g
��?�\��������

baXca� ���� �
�.� �+�,��Q����
�e�!?Wb�j�]� !�#�d'��
�3)��

? ?�@��45�+� ��� �!��"(��
�	?;1K	!�&UK;� ��T�� #L���

'��� )� ?K��!? � �E�(d* !�+��
�Qg�	�
� ��:� �RS� ?	?�+� e(J?�

�;��#2J�T;� 0	!� �
� �( � ? 
��
?K�g��� �!��@��9�_;� �!��"(�

�
!3�
�;� ���	��"(�� #��
k� )�
����?KK�� |�=;� C���� �
!3�
�;

��')�!
����C#�� ��	9�_;��
�	���� ��
?k� �?"�� ��'

�CQ��	
� e�;� 0	��)? !
+!�����('�)� &*	?(B)


�?(B)
+��('�|PW� #2J�T;� 3!�
? ?	
��@�

� n')��� 0	!� �
� #�	��T����
�)��)E�;��45�+�#��9�_;���"(�

�a��45�+� #�� 9�_;� ��"(��
��
��
� ������ Q�\� �	?;1K	!

�����!���	
�����!���!
�����
�e�+)���A��!	
�����
�������
����������

�
�
������� �	����3!� �
�d��!� ��� �

���������������������������������

  !!� ��""�
�� ����������� Q:���
� �(J��	!��=]�;� i	� �Mg� ���+

� N)��� )� t������	3�!� 
��;
�g����!��?K@�
�3!? !�8!�dW� ��'�)�

#�	�
���'���� H��T;� t���
�0"�!� 8!
��K�(�

��	�;!� �!���	
�����!�#�
������

����
�$� �%� ��
����������"
$� &� #��� ��
#�(���� �!���	
�����!�'(� ���
�
3!? !��?�� �
�� @��3!? !

�3!�1�(���L�0T��^����	
Y%b�
1"(� ���0T�� ��*+!� �!�K2��

�L�3!�1�(���L�0T���3!? !�Cc�
1"(� �����(��+9	
� �!�K2��

0T��L�)��Q�!�� 0T�� �3!? !�
� 3!� 1�(�-%���!�K2�� 1"(� ���

�Q�!��0T����(��+9	
?���]�;@�
#�(+��}� �
� �*��#(���t��� �!�
��)
������ ���������� 3!� 1"��bb� ��	�

��?�� ��+��� �*��l� ��
���
�����

%���������3!�1"�-a����!�K2��
��
��M�+� �L� 0T�� 8���_M !� u9�:!

?	
��@������L�0T��
���"��Q_{
��J�*X���:� ��	�\� ����!
�

�)� ?�� ���	3�!� u!1(;
��?K	!��^����	
�
�!? ���!���'

e;��� ���!
���!?W��Q����
�u9:� 3!� i(J����	
� ��	�\
#(J)!� 3�g� �
� u!1(;� #�	�
�
����$� ������������ ���������� "
��� %��*� +
�����$�

���)����	�\� Q���� ���!?W�
�#�	�
� u9:� 3!� i(J����	


�	��� !� 3�g� �
� u!1(;�,��
�

������������ "
��� %��*� +
�����$� �#���Q_{�
?	
��@�Q_* �#�( �;3���#�1"��

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
��
��������

����
������������������ !
��"���#�$�%&'
�(����)
�%����*��+,-./�


��� i	� 3!�u9�:!� �!�K2��
?�� 
!?"��� ^����	
� 
���"�@�

���	�� ��	��� i(J��*(�� ���g
�^��*(�� ���g� ���!?W� #�(���

�Q�!���(�'
�#��Q�!��0T�l���+
?(����� m�;� Q�?��?	S@���


�?(�������+�Q �	
!���#�(+��}
�3!�1�(�-a�?������(\�1"(�(;�

�^��*(�� ���g� n	!�g!� �!�K2�
�;�j�*����	����	���

��@�
���� 6�	�g� VT��h)�� ���

� �����
� ���+� !�(J!#��
��� -!-!�
�Q(�� ��� )� ���S� ����� Q:��

3���(��3!? !��?���
��@�
#;�K����� e("�+� 3!� ����C�'

�
!
���'��� � ���+� �?;S� Q�?��
� ���;S� �!�g!�.������� )

���;S���D�;3S�3!��
�d��!���/�
-� �
��� 0�'���1
���
$��� �
�����#	�s�
��;

�� e(��� )?K�g��� �!�� )�.� +��2
�
� 3!� 1"�a�%aI2;���M�+� �!
�

?	
��@�
�

�
�������
#�g�	����(K(��� )� � �:� ��'

��45�+� #�� 9�_;� �!��"(�� �

�u)?\��
��	?;1K	!�)��)E�;,�

Q�!� �?�� �
!
� ��� @��0	!� �

� n')����:� 6�����7� 6� �(;�)�

VT��6� �(;��!��"(���
�6�	�g�
I2;� ��T�� �)E�;� �45�+����!


�+5�����45�+� �!��"(�� 3!
�	?;1K	!Q�!��lab%a"3m�

lu)?\,@m��(O� #2J�T;� 0	!� �
�
� �!��"(�� I���X�
��� u����

l� u)?\�� @m�VT�� #�� #\�+� ��
�#�� 9�_;� �!��"(�� ���� 6�	�g
�#�� #�� �!��"(�� �45�+� ���
��*�� )� ? ?�� &(*M+� �)��

#(����#*	�M;��DS��
��L�0T���!
?	
��@� �)���,� ~�g!���� 
!

� 3!� 1"�� ���� 6�	�g,aaa�
��(;� �
� ���� � �� �)��� 1(J��~

�6��6�	�g����
!�g!�aaaX,aaa�

��(;� �
� ���� � ���)��� )� 1(J
-~��5���6�	�g����
!�g!��aaa�

��(;� �
� ���� � �#�1(J��
�
� �5��� 6�	�g�aaa��
� ���� � �

��(;�#(��� �*�� 1(J���L� 0T�� �!
Q�!
� n'���laa,%a"3m�l�?\�u)

-m��@��
�3!? !�� t��� ��'lab%a"3m�C

� �L� 0T�� �
�+laa,%a"3m�&�W� C
�L� 0T�� ^����	
� ��	���

laa,%a"3m� C#(��� �*���!�0T��
�L�laa,%a"3� m)����+��� �*�

��?��l�
���
����� %��������m�
laa,%a"3� m���+� Q �	
!��� )

?(�����la,%a"3� m��!��"(�� �

1K	!� �45�+� #�� 9�_;��	?;�

I2;� ��T��
1�(�� ��!��3!
��)E�;��45�+�#��9�_;��!��"(�

Q�!@� Q_* � e��M;� �
���#��
�
�)E�;��45�+�#��9�_;��!��"(��

I2;� ��T����!
��+5���3!�
��45�+� #�� 9�_;� �!��"(�

� �	?;1K	!�;�?����lab%a"3m@�
�&�W� )� IT�� 6�� ������ ��?K	!
�)
� �
� �L� 0T�� ^��*(�� ��	��


���#���;��)��l��u)?\cm@�
��	�� ����g� ��l��Q �	
!��

�?(����� ��+� #�	�
� i(J��*(�
�3!�1�(�-b��(\�1"(�(;�m��Mg�

��
-���"(��l�.%,c�m��#��9�_;
�)� Q�!
� 
�\)� �	?;1K	!� �45�+
��45�+� #�� 9�_;� �!��"(�� �


?� � �?	
� �)E�;@�#�(+��}� �
�
�0T�� i(J��*(�� 
���"�� u9�:!

�L�Mg�� �
�b� ��"(��l.%�-�m�
� 9�_;��?	
� �)E�;� �45�+� #�

?�@��
������	���� �����"(��
lb�%��m���)E�;��45�+�#��9�_;

� ),��"(���l/Y%c� m��#�� 9�_;
Q�!
� 
�\)� �	?;1K	!� �45�+@�

�u!�����C����� �M�W!��	���� 
�)
��'��
�Q	
���	���)��E�(g!

?� ��?	
��)��@�

Archive of SID

www.SID.ir



������� ��"��
!3�g�1�
��

������������ !
��"���#�$����
�������%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

� 3!����"(���45�+�
#2\!�;��?KK�#����#�(���
����!#�	�
��������!���	
����!
? ?�u!1(;� #�	�
� ��5)������


/���"(�l�--%--� m��#�� 9�_;
� )� �	?;1K	!� �45�+,���"(��

l/�%�� m���45�+� #�� 9�_;
� C�)E�;�#�	�
� ��(���	E����

� ?(����� ��+�
����"(���
l.,%�-� m���45�+� #�� 9�_;

� )� �	?;1K	!,� ��"(��l/�%��m�

)E�;� �45�+� #�� 9�_;�C�
��u!1(;�#�	�
���(���	E���
��
-��"(����45�+� #�� 9�_;�

�	?;1K	!l��.%,�m��C
��� ����� #�	�
� ��(���	E����

� �
,��"(����45�+� #�� 9�_;�
� �	?;1K	!l.%c� m�?�� �?	
�@

�8��BS�#�	�
���(���	E�����)�
��K+�#�	�
� ��'�� �!�( ��?	

?� @���

�
�

���������	
����
������
���������������
������	����� 	!"���#����
�'
[�;���)E�;��45�+

l�Y��d �m�
��	?;�1K	!��45�+

l�a��d �m�
.�4��2
�

��P;�,clc-%-am��,,l��,%�-m���
;z� ��,�la.%�Ym���l�bY%,�m������

�0�lu��m�ab%Y���-%,c�/%Y���b�%,-�����
6�����7�6� �(;�������Y%a���Y%��-%,��-%��ab%a��3�

(;����� 6�	�g� 6� �
��������

/ba���,�/c�.�a��,-�a�ab%a��3�

�
�����$��%&�����'�()�
�*�*(
������
������	����� 	!"���#����

I���)����
!?2+m�l�
�3!�1"��u����/l��%,�m�

,aX�u�����l��%,�m�
,�X,,u����,�l�,%�am�
�aX,�u����,�l�,%�am�

�3!��+5���au�����l�,-m�
r����l,aam�

�
�����+�����,�(-���-��."�����/0�12���*345(&�6	�(
�72&����
������	����� 	!"���#����


[�;�
�6�	�gl������m�

5��)��,�
�,aaa�3�

��)����
�aaaX
,aaa�

��)��-5�
�aaa�6�

#(����*����0T���!
�L��m�l��

-%Y����%b��c%/���
Y%bY�

,%.���-%b-�

��#(����*����L�0T���!�~�)
���������������
5��)���6����!
�I2;�8)�d+�,)-�?���?	
�laa,%a.3m�

�
���������	
�������8*()��������*������
������	����� 	!"���#����

�'
[�;��)E�;��45�+�
l�Y�d m�

��45�+
��	?;1K	!

l�a�d m�

.�4��2
�

��L��(�'
��3!? !�����-��c%a��-%��-%a�-%-�aa,%a3�
Q�!��0T���3!? !�����-���%a��-%,�-%a��%,�ab%a3�

�L�0T��^����	
���	����3!? !�����-���%a��b%-��%a�.%c�aa,%a3�
�L�0T��^��*(����	����3!? !�����-��-%a��b%���%a�/%������

�d�:���!�	
��3!? !�����-��,%a��b%a�,%a�.b%a�aa,%a3�
IT��6������������-���%a��/%a��%a�.Y%a����

�
�+��3!? !�L�0T��� 9q������-��,.��c�,a�,,��aa,%a3�
���?����+����*�m�l�b�-��-�cc�aa,%a3�

��!�#(����*�m��l�/�Y.�-�/c�aa,%a3�
�������������
7�,�������-m�b%a�c�.%a��%-�ab%a3�

�u9:�3!�i(J����	
���	�\�Q�������!?W
#(J)!�3�g��
�u!1(;�#�	�
�����������

,%a��b%a�,%a���%a����

Archive of SID

www.SID.ir



���������������	
��
��������

����
������������������ !
��"���#�$�%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

�u9:�3!�i(J����	
���	�\�Q�������!?W
�	��� !�3�g��
�u!1(;�#�	�
�#�������

,%a�b/%a�,%a�Yb%a�aa,%a3�

��#��%a�/�%,�-%a�b�%,�ab%a3�
?(�������+�Q �	
!���������/%-�-%���,%.�c%�Y�a,%a3�

��	����	������g�6� �(;�b%/��%,Y�.%/��%�,�ab%a3�
#UW9;�e������	����:�����g���alam�-l��.%,cm�ab%a3�

�

�
���

�� �:� &�� 0	12	��� �45�+
Q�!� ���\� �
� �{�!�l,am�@

�C��;�
� �
� Qg��(�� &k
��
�n	!�g!� 3!� ��� � ���� ��!��

0'S� ���3�K'��Q��� 0	12	���
(�� 0	!� �
� 
;)� x�;���!��"

�;�����?�l,,m� @(��+9	
����
{����� ����RS�#��#	�

�
�

#�� I�� &�� �!��"(�� �
� #�(7�
�?� � ��;�
��;� 
�w!� C? !�
���@

��45�+� ��� �!��"(�� �

����� n	!�g!� Q���� C�	?;1K	!

�(d:� ��(:� 0'S���!��"(�� 3!� �+
Q�!���:�H	��+�#��#�*�!)�@��


�?�� #\��;� 
:!� �������#�� ? !
�#��9�_;��!��"(���
�����e��;
�8��=�� �	?;1K	!� �45�+

�5�"2;� ���� �	���� ���� �!�7�
 �+��('�#�� Q�!� ��	�� ��(*
�5�"2;� �!��"(�� |9:�����45�+

� #�� �)E�;!����8�?�� �
� u
��
�C? �!
�!���L�t�����_M !
��L� 0T�� e��;� �!��"(�� 0	!
��!�(;� �;!� 
�!? � 
�\)

� �+� !�� ��	�� ��(* �+��('�a��
? 
�R� h�!��@��
� ���� ���"(��

�����#'
�3!�C#�g��(����'����
�h�	P�� �?�� e(J?�� )� ��? 3
��?'��;� 6;�*�)�d�
� ��� ��;�


�;����'����� �
� #�(J�W� �
� 
��
�3)��� 0�� C#�g�	� #2��+� 1"�

� ���� ��!��,��e(J
� )� ��J���
�#�� ���� ��1�
� �?�� �S

�;�6;�*�)�d�
�?����l,�m@�

� #2J�T;� 0	!� �
�����"(��
#��9�_;�e;����45�+������"(��

� )� �)E�;� �45�+� #�� 9�_;�a�
��45�+� #�� 9�_;� ��"(�
����	
��
� Q�\� 3!� �	?;1K	!
�)� �!���	
�����!� h)�� ��� ���

���'��(2;�H_O	���������
��;�
?K�g��� �!��@����5)��� #�

� �
� u!1(;� #�	�
/���"(��
l--%--� m���45�+� #�� 9�_;

� )� �	?;1K	!,� ��"(��l/�%��m�
��)E�;��45�+�#��9�_;�?���?	


������� 0	!� �
� #�(� � �

��5)����0	12	��� u!1(;� #�	�



�������#�	�
��
��
��� C��
�
������ �
� #�(J�W���	? 3� 1�
�

� u��� �
� n !���7� )�aab�C�
#�	�
� �
��
� 0	12	����C�!

���+� #�	�
� ��(���	E����
� ?(����lYa� m�
���l,-� m�#�

�� |9�:!� 0	!�#�� Q�!� Q��� 0	?
�u!1(;� ��5)��� #2J�T;� �S� �

��
��
� �!�K2�� u!1(;� #�	�

��
��45�+���!���3!���� ����
��
� ��!� #�� ?K�g�� � �U 
�#�	�
� ��5)��� �( � �;� #2J�T;

�� � #�g��� �U � �
� u!1(;�
���+� #�	�
� ��(���	E����

� ?(����l�/%�.� m��0	12	��
#�	�
� u9�:!��;� �!�?���� @��


2J�T;�;� #���(���	E�����
�
� u!1(;� #�	�
-�9�_;� ��"(��

� �	?;1K	!� �45�+� #�l�.%,��m�
)�#�	�
� ��(���	E�����

��� ������
,��"(���#��9�_;�
� �	?;1K	!� �45�+l.%c� m��
�\)

�Q�!
��?�����!�#2J�T;��
�#�
��+�n !���7� )� ��	? 3� 1�
� �

�)� u!1(;� #�	�
� ��(���	E����

Archive of SID

www.SID.ir



������� ��"��
!3�g�1�
/�

������������ !
��"���#�$����
�������%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

t(+1���� ������
�b����)�a��
?���?	
�
�!�;@����(���	E����

��K+� C8��BS� #�	�
����'
#�	�
���
� �E�(g!� u!����� )� �!

�1�
� ������ �
� )� �;� #2J�T;
��?	
� �( � �!���7� )� ��	? 3

?� �l,-@m�� �
��
� #�(J�W
�����#
���"����u����
��!���7�)�
�aa,� 3!�,,a�#�� 9�_;� ��"(��

� �	?;1K	!� �45�+c/� �#�� 9�_;�
� Cu!1(;� ��(���	E����,b��

�C8��BS���(���	E�����#��9�_;
/%�� ��)� 8��BS� ��K+� #�� 9�_;
�,� ����(���(d(*��� #�� 9�_;

� ? 
��� u�	
���)? !l,cm�#��
�
!?2+� Q�2�� ?	��� |9�:!� 0	!

� #2J�T;� �
� # �R� 1�(�#
���"���
?���@�?K �7��������
� �;�

#2J�T;���+� #�� ���	
�#
���"����
�!���7�)�u����
��aab�����#�

��)�,-,��45�+�#��9�_;���"(��
� )� �)E�;/c�#�� 9�_;� ��"(��

��)��� ��7� ��� �	?;1K	!� �45�+
Qg��� �!��� I�9�:!�u#�	�
���!�

�TI2;� �����!��"(�� �
� ��!

�1�(���	?;1K	!��45�+�#��9�_;
�#�(� �)�
����)E�;��45�+�3!

#��?��#�g���9�_;��!��"(���
�
#��#�*�!)�
k��	?;1K	!��45�+�


�\)���:�H	��+�#����
�u9�:!
�3!� ��� � N)��� i(��5!� Qg��

�;�� !��)
�*���
� ����!� nM �
�Q;)�M;� n	!�g!� Q"*�� Qg��(�

#�	�
� 859�:!� )� ��	�� N)�����!

�!
�l�m�@�

�C����
�2�!�#2J�T;�0	!��

�C���� �
� �)��� C�L� 0T�� �
�+

#(��� �*�� C��?�� ��+��� �*����!
���	�� ��	��� ����;� ���g� Ct��
��!��"(���
���	��e��Q;)�M;�)
���T���	?;1K	!��45�+�#��9�_;

I2;�3!� 1�(�� ��!
��!��"(��
��)E�;��45�+�#��9�_;
����
�

�Q���� ���!?W� Q_* � #�(J�W

�u9:� 3!� i(J����	
� ��	�\
�#��#(J)!�3�g��
�u!1(;�#�	�


��	��� !�3�g��#��m��!��"(���

_;���T�� �)E�;� �45�+� #�� 9�
I2;��#�� ��	9�_;� 3!� 1�(�� ��!


Q�!��	?;1K	!��45�+�?K �7�#��
�1�
� n')��� �
� �;� #2J�T;

� �!���7� )� �)���ba���"(��
�!�� �	?;1K	!� �45�+� #�� 9�_;

� ��ba��45�+� #�� 9�_;� ��"(��
�I��6� �(;�����)E�;���Y�u���
? 
�R� �!���	
�����!� @� 	�� 

��)?���!��"(���
�#��
!
���� 
�3!? !� C���� V�!)� ���"(�����'

��*�� C�L� 0T�� �
�+� Ct��
#(�����
� ���� �
3��� )� �!

��	?;� 1K	!� �45�+� �!��"(�
� #�(J�W�
� C1�(���#��
�

�1�(�� �)E�;� �45�+� �!��"(�

���l,b�@m�;�#2J�T;��
��VT�

I2;� ��_+�!� ���� 6�	�g���!

;A��2#(����*������!��L�0T���

��5��� 6�	�g� �
� #�	��T�� 
�!

������aaa�#(��� �*����L� 0T�� �!

Q�!
�n'���1�
�#2J�T;��
�#��
�!���7� )� �)����l,bm��( �

�6�	�g� VT�� �;� ������ ?K �;
�t��� 0'S� 3!� ����2 !� #�� ���

�;��!� ?���� ? !�+_+I2;� �����!

;A��2��L� 0T�� #(��� �*�� ���

Q�!
�l�5��� 6�	�g�������/aa�C
#(����*��n'����L�0T���!@m�

����+� �?�� ���!� n')��� �

#
���"���u��� �
� �!���7� )�
�aab� C,-,�#�� 9�_;� ��"(��

�t��K;� ��;�
� ��� �)E�;� �45�+
� ��/c��45�+� #�� 9�_;� ��"(��

�3!�I���)�����7�����	?;1K	!
#�g�	� Q�\���!���	
�����!� ��'

? ?��#*	�M;�@��
������	���� 
.%-� ���45�+� #�� 9�_;� �!��"(�

�e��M;��
��)E�;/%������	9�_;
?���?	
��	?;�1K	!��45�+�#��

l��m��
�#2J�T;�0	!�?K �7�#�

Archive of SID

www.SID.ir



.��������������	
��
��������

����
������������������ !
��"���#�$�%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

� �
� ���� �	���� � �;� �������
���"(�lb�%��m���45�+�#��9�_;

� )� �)E�;,��"(���l/Y%c�m�
�
�\)��	?;1K	!��45�+�#��9�_;

Q�!
� @�C���� � �M�W!� �	���� 
���Q	
���	��� )� �E�(g!� u!��

?� ��?	
��)���)
��'��
�@�
��	
� 8�2J�T;� ?K �7����

��	�� ����gl��Q �	
!��
�?(����� ��+� #�	�
� i(J��*(�

�3!�1�(�-b��(\�1"(�(;��m��Mg
��
-���"(��l�.%,c�m��#��9�_;

�)� Q�!
� 
�\)� �	?;1K	!� �45�+
��45�+� #�� 9�_;� �!��"(�� �


�}� �
� ?� � �?	
� �)E�;�#�(+�
�0T�� i(J��*(�� 
���"�� u9�:!

��
��Lb���"(��l.%�-�m��9�_;
?�� �?	
� �)E�;� �45�+� #��@

�  	�� �	� 0	!#�g����� � �'
�;��)� &UK;� ��:� H	��+� #�� ?'


��
� !
3� 0'S� ��;�
� Qg�	�

����� ���"(�� 3!� �)E�;� �45�+


)3����:����g�n	!�g!�)����K'
�;� �
���\� ��	�� ��	����C?K�

	!� ��� #L���u9�:!� &'� 
�\)� 0
�t_�� �
!
� ¡�� �L� 0T�� 
���"�

�;�t����	���� �
���@�+��}��
�
��
� &UK;� ��:� H	��+� �?�� #�
��	?;1K	!� �45�+� �!��"(�
�0T�� u9�:!� 3!� �
��(�� &k
��
���:� ���g� n	!�g!� t_�� C�L
�Q	�D� �
� )� ��	�� ��	��

�;������	���� ��#'
��
�#��
��
�;� ¡�� ��? 3� ����L���
� )� ?'


;�i	� �)E�;� �45�+� ��� #*	�M
Q�!��+�	
�#'
�@��
3���n	!�g!

�¢g��� 0;�;� �*���('� Q�2�� ���
���	�� N)��� Q;)�M;� n	!�g!� )

�K;� ��£e;��� C������g� ?KL��
��}!�i	E�J�+��� &*( ��;� 0	!�
Q�!l��@m��

� ?�� #�d�� #�� ��T �7�H	��+
���;�
�)�� 5�O�8?��&UK;���:
�3!��)E�;��45�+��
���+9����

�����g��� )� ���� ��!��� 3)��
�;� ��	�� ��	���?'��C���;!

�Q"*�� �L� 0T�� 
���"�� u9�:!
�N�d+!� ��K�7� ���� �	���� 

�;�?�g!@��!��"(�� e��M;� �
�
��	?;1K	!� �45�+� #�� 9�_;
��2(_O� �L� 0T�� ^��*(�� 
���"�
���	�� ��	��� ����g��� �;!� Q�!
�Qg��(�� ���� �	���� � Q"*�� #�

!
� 
�\)� ��K�7� ?K�
�� @��

����� 6�	�g� VT�� �;� #2J�T;

I2;� ��_+�!�;� �!
A��2��*�� ���
#(����� �!�#�	��T�� Q�!
� �L� 0T

� �5��� 6�	�g� VT�� �
�aaa�
�
���"�� 1(J� ��
� �
� ���� � 

�n'����L�0T�
�!
@#2J�T;��
��
1���� 8� !���7� )�n�u��� �
�

�aab�? 
��� ��(�� ��TK	!� �( �
0'S� ���� #g��!� #�����?2�� �T:

���*+!�)��
!
�n	!�g!�!�����
�;� !�� ���� 
���"���'� C?'���

?KL�&k
����!��"(��3!����(*��
�0'S��5���&�W��)?��C�����
:¤

�?K�;9�l,Y@m��
��n')��9���� 8�
� u��� �
� �!���7� )�aa-� C,�/�

��)E�;� �45�+� #�� 9�_;� ��"(�
������:�H	��+�#��#�*�!)�,-�

�I�� �)��� ��7� �
� ¥��� 
�g
	
�����!? ?�� �!���� @� 	�� 

�3!? !� #�� 
!
� ��� ����� ��'�C
� Q_* ��#��45�+� �!��"(�� �
�

�VT�� )� 
��� #�g�	� n	!�g!
;� ��_+�!� ���� 6�	�gA��2�

����d(2��#(����*����L�0T���!

�!
�l�5��� 6�	�g�������baa�C

#(����*��n'����L�0T���!m�@��

�#��#�*�!)��45�+������!��"(�

�g!�C��:�H	��+�3!? !�n	!����'
�i(J��*(�� 
���"�� n'��� )� ���

¢W�
���( � ��+9�� ��� ��;�
�
�;��?	
��;��U �#��#��
����?��

����� �
� �)��� n	!�g!� Q�2�
�Q�\�)�?����0;�;��RS�3!���� 
Q�!� 1¦� �L� 0T�� 
���"�� 
�_¦�

Archive of SID

www.SID.ir



������� ��"��
!3�g�1�
��

������������ !
��"���#�$����
�������%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

�'��+9�����t��K;���;�
����+�
�3!�1"��6�	�g��;���QU�k������

,aaa#��!
�#� ��
���l,/@m�
���
������

�3!� e}�W�  	�� � A��!� ��
�#����� 0	12	��� #2J�T;� 0	!
�#�� 9�_;� �!��"(�� �
� ���
���5)��� C�	?;1K	!� �45�+

�
�)�u!1(;�#�	�
���?2��#\�

���+� #�	�
� ��(���	E����
�u9�:!� #�(J�W� �
� Q�!� ?(����

�L� 0T�� i(J��*(�� 
���"��C
� ���� #����� 0	12	��
��

��!��"(���)E�;��45�+�#��9�_;
�;�?���@���	��� ����g��� 6K�7�

�#�� 9�_;� �!��"(�� �
� ��	�

���(�� 3!� �	?;1K	!� �45�+
�9�_;��!��"(��#��Q_* ���+5��
��!
��:��� �)E�;� �45�+� #�

�;�?���@��0T�� j�:� 
���"�� Q�\
�)�t��K;���;�
����Q�!�1¦��L
�����6�	�g�QU�k�C�'��+9�����

� 1"�� !�� 3!�������aaa�#� �
Q�!
@�

�
(�9����(��.��

�6�� �1�
�§�:�������8�¨3�3!
�
�'��8�K	�2;� ���!� �
� #�� �
!3

�u�"�� �!���	
�����!� )� ���
? 
�R� !�� ����7C�� !
�?��

�;�
��@�

�
�����������

:;�9

�����<�0���������<'0� =
������9;��
����� �
7��>�����%�"
��������;�:?� �
� 
�;�1;9���2��
���

���"��$@�.
����
�"
��0�-!!?;�";�-!AA(-!A ;�

-;����*��B�,�0�<��
��
����#;�������
����
��������+���2������)2�$;�4���('
��:CCCD�E@�CA(C;�

A;����
����80�F�������0�8���>2����0�,����#	;��
�������$��%���%���$������
���
���;�G��
�
�;�1;9�

��2��
������"��$@�.
����
�"
��0�-!!A;�";�?EA(?CE;�

E;�=
��2"�'0�'�������;������������������
��
����%�����(���2�
��

�������
��
��������
$H����
���;�

#�����I�#��������:CC?D�?J!@�-E-(J!;�

J;�K2����'80��
���
�����.0�9�����(�.���������;��2�+�+���������2�
���%��
��
�����
�����
������)��;�

,���
��:CC?D�-@�- (A!;�

G;�'��
��� 90� �
���'0����������';� �2�+�+��� ��� >
��� �
�����
������)��� ��� ��;� ����� %���� �

� ���

	
�����
����<
����
�;�,���
���-!!!D�AJJ@�-!J:(-!J-;�

 ;���

��#<0�8����
����<;�	
������
���;�#�
����������
�$��%��
�������$�-!!ED�:@�:E(:C;�

?;� #��
����� ,=0� ����
�� �;� ������+���2���� 	-� ����
���� �
������
� %��� �

� 
���$� ���������� �%�

�$���������������+
�����;��2��"
����
����=������-!!:D�--@�-: :(-: C;�

C;� #
���"��� #0� ��������� �0� �
%�
�
��� �0� 	������� '0� 	�����"�2���� �0� '�$������� �0� 
�� ��;� #�

���"�����+
�
+��2�������%��
�����
������)��������
�����
�������
��
���;�	
�����
�����
�������
��
;�

�

���-!!JD�:- @�:J-A(:J-?;�

:!;�1���
�90��
���������4;������������"
�����%������%2�������������+
�����;�9'=�:CCAD�A! @A--(AAG;�

::;�K2����'80��
���
�����.0�9�����(�.���������;��2�+�+���������2�
���%��
��
�����
�����
������)��;�

,���
��:CC?D�-@�- (A!;�

:-;�'��
��� 90� �
���'0� ���������';� �2�+�+��� ��� >
��� �
�����
������)��� �����;� ,���
�� -!!!D� AJJ@�

-!J:(-!J-;�

:A;� K��������
0� .
�����'0� ���
������0�������'��
�����#0�#
����� �;� �+��2������ �%� ��L2��
��

�������� "���
���� �
��� �
%
��
�� ��� �
�
���
� �
��
�� %��� �
�����
���� ���� 

�����>���"��
$� �%� =2����

�
�"�2��'
���������
��
����+
����$�#
+�B�����
�'�$�-!!E����-!!J;�E�
������
����%���������"
��������

�
�������$�M�F������$�����
�$�����
����(����;�-!!GD�";�GC;�

:E;�#
���"���#0�����������0������������'0�4��������2��0�,�2������#0����B�������#0�
����;���������

��+��+
�
�������
�����
�������
��
���@����2����
��
����2�$;�9�����-!!:D�C @�AE::(AE:G;�

Archive of SID

www.SID.ir



,a��������������	
��
��������

����
������������������ !
��"���#�$�%&'
�(����)
�%����*��+,-./�

:J;� ����+��'0� 	�������� #0� #��2B��

� �
0� ���B�� ##;� ���"�����+
� ������+���2���� 
+��2������ �%�

�
�����
���� ��)��� ���� �
�����
���� ���
��
���;:!�
� ���
���������� ���%
�
��
� ��� �
�����
���� M�


�
�����>���"��
�
������2>��;�-!!G;�";�C?;�

:G;�1����8�0�����L2
B��;�.
$������$�����"��
�"
$������$��%�������������$�"��
$���� �
�����
���;�

�
*�I��������
�$��%����
��
�-!!JD�:!JE@�A?G(ACJ;�

: ;� 9���� 80� ��
"�B� <0� 8��>
����� '<0� �������� '0� �������� �0� 9������� �0� 
�� ��;� ,
%�� +
�����2����

�
���
����0� ���� �$������� ���� ���������� %2������� ��2���� *��
� �
�����
���� ��)��@� �� ��""�
��


�
����������"
$���������
�������*��
�
�
����������������;��
����-!!AD�?C@� G-( GG;�
�

�

Archive of SID

www.SID.ir


