
���������	
���
��������

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

�������
��������	
��	
	�����	
�	���	

	 
���	 ��	 ��	 ���������	
��������	 
�	 ���� 	!	
"�#$	

���	%&�	'��(	�)	#*�+	,�	�)	-
�."/�0!	 1�"2	�3����&�	��

��	 ����	�	 
�	 )���		
�	 ���4
����	 56������	#78	 �/�0	 9	 5�

�#:�;)#�	 %����	 ��	<	=>'	
�����?@����	
	6�����	6��8	
�	

�����	���)	A�	B����	�)	�	%&
��	)��	 '	 6������������	� �
����

�	�

�����

�	��
�����

���	
�	%&�+	��C	
�	
��	 D����E�!	��#:	 9)	 9	 
�;	
�F�	�)!���)	!3��	�	��9�#�	�G
����	9���������	��
����

�	����������

���	

�F�	 �)!3��	 )����	 ��H)	�	�G
��	 ����	&���<	I>	 '�����	
�	 


��C#�	 ����+	��!��	��3�	
<���)!����4	���	J	)�

;0����	�K!��	��!&��	5!��L	5�	
;��M	 56�"�9#M	 9		 >��	 ��!	

NO	 �������	 ��C#�	 6�N	
"L���
���	 %&�<	PQR>'	D� 	 6�����$	

	 S��	 ��ITTT�	�)U!&�H	�	,
��	�)	V���	
NW���	
��X��	9	�

	��	 
NW��	 
�	 9	 &�K	 5Y)U���
HZ	%)�/�	[C���	����+	
�	��	

����	
���	
\#��	�	)#�<	]Q^>	'
	 S��	 �)	 6��/�W�ITT_	��`�	

)	1�"2	[C���	
�	)�)�#�!�	�	�
��	 �)����)	 �!$)�/�	��C	���	

����	
���	A�	�)	
�		
�	&����
�	����	,��	���		[C���	
�	���4
�#a��K#.�	 9	 �����`�	��	��	

)�b	 %����	 ��"�)#�	 ��"��	
<==	=T>'��.c	������	�	���&F	
<���	 >���K��!d��&0		�e�a	 #

����	 ��f�����	 A�	 �)	 
��&�	
�)	 ��		 S��=]]R	 ��	TghT	
�	

T=hT�	���	/	 �)	 �#$�	iK��	 j
M	 �)	 9	 )�)��	 ��k�	 ��	�	�

	 
�	 ��	 )�L	 )��&��"������	
T=hT	S��	�)	=]]Pl4	m�)�)		'

n�0	�)/�j��	)��&��"��	
�	�	�
	 )9&0����	T^hTQTghT�#�	!	

���������	 A�	 �)	 
��&�	
��	&���	'��"������	)��&�	�)	


����	A���&�	
3��#�	��`�	����	
T=ghT�	�	&���	 ')�O��	�M9��	 

��)��&��"��	 �	� ����T=hT	��	

�#�!����	�����	 A�	 �)	 
��&�	
�4Z����	 %)#�		 '	�:�70	 o��p�
(��	 -��	 �3�	 %&q"�	 6@�<���	>
������	 )��&��"��	 ��	A�	 �)	 


������&�	��	��	TghT	
�	T=hT	
����	/	 �)	 �#$�	 j	%)�)	 iK��

���<	=_9=IQ=>	 '	)��&��"��
������&����	 A�	 �)	 
�	��`�	
�	���	�����	TghT���		'�����	

�	 ���	�F�	 ��	 ���4!qW�	�	9	

����	 #��	9	 )�N���	 -��4	
����j���#4	 -��4	 ���	,K�	 6��

��/�	9���r�	9	�;s�	�	$m!	��	
t	9	
K����	��W��	uv0	�.�9�	#

)�b<	=^Q=g>	 '3����!	��	
3����K&!e�	 ,K�	m	S���#$	
K�3�9�&�	 ,K�	 &<���	 >���)!	

�#:�@��	�������	Avc	�)	�	9	

�	6�����	w�*L	
��	&���<	=x>	'

K	 S���#$�3�9�&�	
�	 ,K�	 &
	 ����+��#�	 Ay�c	 
!	uv0	

�����(	 ��	 
��.W!��	�	�)	
�z��!L�	m	
"�#$	��# 	#e�	&�	
���	 '��/9�	 S�*(	 ,Z	�)	 ���	

��	 %��`��)/#�	Zk�		5��
�	 Sj��	 ��{��M)�7��#�	 A�	!	

@�	 uv0��K&�!��s"��	�/�4	�	&
&�<	=]	=x>	'�	��|�	��	u&K�	,

�4	
�/�W�Z�����	���	�	Ay�c	,
&c��#�	 &!�#4	 uv0	�	6��

�����	
<����	9	6�������	>	��
����	A���&��	�	&���	'	

�
���	
������
��������	 
���	 
����	 �	 �����

	,K�	 &�3�9�&�K	 !�z���#$
<���	 >	%&�	 
}���	 6�*s`�	 ��

Archive of SID

www.SID.ir



.������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

	 S9&c	 �)=	 ���k�	 ��#�	 ��	�

�����
������� ���� �� ����  �!� "�	
&�	 !��&�#L	 '	uv0	 ��e��	 
�

���C�5	���	6&�	
�	
�	��	]T	
	 !��)	 �)	 
N� )=Tg	
c�)	

;���		)�.�`�M	 [�C	 )�#$
#��
$%%�������t	 9	 	��<	I>	�)	

	o~�	9	%)�)	��# 	�9�	%��"�)
�b	
�L	��4��	��)	�)r)'	

��	����	���	���	6�����	
��	!�#�	
	r&�	6�����	!�.�b	��	������	9

&�
�����!'�
�r&�	������	9	�&����
	

	��e��	
�	,��	�)	9	&�	%)�7"��
	������	 �����&�3��	 ��	 !m$��c

��(	 6�����	 
�S		#e�	 )���	 !�K
	!�."e�a	 �)	 
���9�	 6��8	 
�

ghT	 5=	 9	I����			j�/	 �)	 �#$
��	 
��	�&!	9	 6�7/��	 !�z��(	

	�e�a	9)	�)	&��#��ITT	9	_TT	
����		!�.�b	 ��	 j�/	 �)	 �#$

	 ����"M	 6�7/��<"
(��	 >		9
	 r&��9#��<&� )	 >		 
���)#$&	'
��(	 
���z	��	 %&�	 #�y	 !�

	�)	 %�����	 !)	 A�	 ��	 %)�7"��
	��&�.�	 %9#$	 ����	 %��`�����
	����M	���+	%��`��)	-�(	���&F

&�	
��	��#�'	
�	 ���������	 �����	!�z��(	

	��	 %&�	 
��	 ������	 9	 6�����
	 !�."e�a	 �)ghT	 5=	 9	I	

����		��	 ��{	 �)	 j�/	 �)	 �#$
	 Ay�c���	 !�K�9)	 �)	IghT	5

ghT	 5=	 9	gh=	�)	 j�/	 �)	 �#$	
	��{	!�E���g	5	=T	5	=g	5	RT	

	9PT	!�#�	9	r)�)	��# 	
N� )	
	S&�	��t	%��"�)	��	�U"L�	)�J�

�����)*�	 �+#�	 ��	RgT	�)	 �9)	
&�	 %)�7"��	 
N� )	 '	iX��	 !�#�

	� ��	 ������	 9	 6�����	 �e�a
	��	 Avc	 &���#�	 ��	 oM	 %&���

	 ����+� �
������ ,��-	
K	 ��#�	 S�*(	
	
���	 5&�)#$	 %)�7"��	 ���#��
	,��	 -��4	 %&�	 ��|�	 !�.`X��

#�	 ���		� �&*�	 
�/�W�	 ����

�����t	9	���<	IT>		�X0	�)Ph]	
����		j�/	iX��	���4	��Rg	5^g5	
=^g5	gTT5	=gTT	 9	_TTT	

�)	 �#$9#���		
�	 
c�4	 ��	 j�/
	��	 ��`H	 
3��N�	 9	 ���	 m�l4
	6��8	���	�)	)�c��	����	�L��
	��	 !m$��c	 ��e��	 
�	 9	 ��#$
	�+UC�	 ��K	 
�	 !)�#��	 ��	 �WL
�)	 &�"��&�	 6�`�����	 ��	

&�	 %)�7"��	 ��`H	 
3��N�	 '	
�
	 #��	 ���#�	 ��e��*����	 ��		&

	!�#�	 �9����	 )��	 9	 
�j��
	 ��e�4*�	 )9&0	 �)	g	 5ghg5P5	

ghP5	^5	gh^	9	x	9	&�	%)�7"��	
	%��"�)	��	��	iX��	!�#�*�	j�	

	 S&��.
/&�)#$	 %)�7"��		 '	
�
	Avc	&���#�	����4	���#�	��e��
	9	��/&�9#�	�#49���	6@)���	��
	 ����	 �9)	 �)	 Ay�c	 #}����@g	
	 ��{	 ����	 �)	 j�/	 �)	 �#$RT	

)	 9	 
N� gh^�*�	!�."e�a	 �)	
IghT	 5ghT	 5=	 5gh=	 5I	 9	R	

����		9	 6�����	 j�/	 �)	 �#$
	��	 9	 &K��	 ���0	 �)	 ������

	 �U"L�	 �+#�=T	
N� )	 �)	 �9)	
	��# 	 �K	 ��	 ��{	 �)	 ��t	 -��4

	 
/)���	 ��	 9	 &�"�#$=	!�#�	
����	 Z��4		%&�	 Avc	 �#c	 �#$

	�#$	 
�	 �)	 ������	 ��	 6�����
Ay�c	<0�	 >	 %)�7"��&�	 '	!�#�

	9	 6�7/��	 !�E��	 #��	 iX��
	9)	 ��	 Avc	 &���#�	 �)	 &��#��

	 �e�aITT	 9	_TT����			�)	 �#$
	!�."e�a	�)	�E�	j�/ghT	5=	9	

I����			9	 6�����	 j�/	 �)	 �#$
	 Ay�c	 �9)	 ��	 ������ghT	�#$	
	��{	����	�)	j�/	�)RT	
N� )	

	 ��gh^�*�	 �U"L�	 �+#�	 9	=T	
	9	 &�	 %)�7"��	 
N� )	 �)	 �9)

	 ,K�	 �����	 ��W��t�	%&�	 %)9��
	���0	�&+	9	���0	�)	���	A�	
�
	,��	�)	&��#��	9	6�7/��	!�E��
	j��"��"�~��	%��"�)	-��4	��3 

	 S&�12�
///	 ���	 S�C	 ��	g=T	

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
������+�

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

%��&��	j�����		!m$�)#$&'	!�#�	
	%&���	 � ��	 6�7/��	 �e�a	 iX��

S&�	 j��"��"�~��	 %��"�)	 ���

��
3���)��
		 ���	 S�C	 �)_IT	
	�e�a	 iX��	 !�#�	 9	 j�����
	Y9�	 [��W�	 %&���	 � ��	 &��#��
	)��&��"��	 A�"�	 �)	 %&�	 #�y

&"�<	I=>&�)#$	 D�+		 '	
���

��b		
��$#K	 ��	 D� 	 �K

%��&��		 ,{�9	 \�8	 ��	 !m$_ghT	
�)	 9	 &�&�	 %)�)	 ���+	 �9#���	
	!��)	 �)	 6�`�����	 ���{	 ,��

0	9	%��`�����	-�(	)9&Ig	
c�)	
;���		)�#$	9	&�	��|�	��e��	
�

	
�	 6�`�����	 
���	 � )	 i�����
6��8,
�*)���-��	 ��|�	�)#$	9	 &

	
/�N�	,��	�)	%&�	Y���$	)�&+�
	�)	
�0#�	
�	,������	6��8	
�

��	 )���	 #K		 &���9)		���E	 �
	D��O	9	
���	!�#�	�#�	��	%)�)

	������4��)&�	%)�7"��		'	
	 ���� �!������������	

�

���
�� �

�� / −
=	

	
/)���	,��	�)	
��	
0�	 �	����		%&�	 Avc	 �#c	 �#$

	�#$	
�	�)	������	��	6�����
	Ay�c	

 /	�	#�	%&���	Avc	
�/9�	�e�a
����	�30		j�/	�)	�#$	

 �	 �	%&���	 Avc	 
�����	 �e�a
����	�30	#�		j�/	�)	�#$	

5	�	j�/	�30	#�	S��(	�X0	
�	 �	�#$	 �30	 #�	 Ay�c	 �#c
��	&���'	
	

	"�#�!	�$��	��%���&		'()*	+��,	
#*	�-�.�

#�����		

56�7� ��8('1&%� ��8
�9:�
��;(<��

=-�>=.��

?)�@'<9:���A,�>A+��
BC�D<9:���--�>-.��
*�			,E.�>-E=�

FG���H6(�?���	�&�
�����.,I��

 �&��

�&3��������.=I��

	��;
1�
J�K�&�����.�>IE+.��
LM
�NO6�P6�Q��R�S6�T*�+��

��%� �
;
�  )� ?�&U
��3��&8:�2�6'<��

A+IIII��

�

��������	

	 !�.���	=	 �4	P	%&�K)	 ��`�	
	�)	 ��{	 ����	 6�m�l4	 6�#��

	 %j3$g	 �4	PT	#�	 
N� )	
	������	9	6�����	uv0	���&���

	
�/9�	!�."e�a	�)ghT	5=	9	I	
����		 -��4	 j�/	 �)	 �#$���	

��	&����	 '	 !�.���^	 �4	=I	
	Ay�c	 �9)	 6�#��	 %&�K)	 ��`�

�����	!�K�9)	�)	IghT	5ghT	5=	
	9gh=		���&���	#�	j�/	�)	�#$

	�)	 ������	 9	 6�����	 uv0
�e�a		 
�/9�	 !�KghT	 5=	 9	I	
����	��	 j�/	 �)	 �#$	&����	'

	%&�)	�.���	,��	�)	
�	��W��t
��		&8�)	 D �&0	 9	 #d��&0	 )��

	
�	 �)	 ������	 9	 6�����	 uv0
	 
�/9�	 �e�aghT	 5=	 9	I	

����		Ay�c	 �)	 �)	 j�/	 �)	 �#$
ghT	 ��4#4	 
�	 j�/	 �)	 �#$		�)

	 6�����	 )���]R	 9	Pg	 5gh]I	
9PT		5Igh]P	9	gT	)���	�)	9	5

	 ������]R	 9	gT	 5gh]I	 9	gT	5
Igh]=		 9gT��	 &8�)		&���	 '	�)

D��		!�K=R	9	=_	m�l4	6�#��	*�	
	 %j3$	 �)g	 �4	x	������	 #�	

	
�	 �)	 ������	 9	 6�����	 uv0
	 
�/9�	 �e�aghT	 5=	 9	I	

����		9	 6�����	 j�/	 �)	 �#$
���	�)	������	��{	�RT	
N� )	

	 ��	 �)ghT	 j�/	 �)	 �#$	���	
��	 %&K�`�	)��	9	 #d��&0	 
�	

	
�	 6�����	 uv0	 &8�)	 D �&0
	��4#4]g		9xI	5ghxP	9	gh^P	5

^g	 5xR	 5^T	)���	 �)	 9	 5
	 ������]=	 9	xR	 5ghxR	 9	^g	5

xT	 9	ghP^��	 &8�)		&���'	�)	
	 !�.���=g	Q=x	
�/�W�	 ���"�	
�#49���		9	 ��/&�9#�	 Avc	 !�K

����@	Avc	 )���	 �)	 ��	 #}
	 -��4	 ������	 9	 6��������	

��	 %&K�`�	&���b	 '	 S9�&c	 �)=	

Archive of SID

www.SID.ir



A������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

	 9I	�e�a	 6�#��	 ���#�	 ���"�	
	!�."e�a	 �)	 &��#��	 9	 6�7/��

	 
�/9�ITT	 9	_TT����			�)	 �#$
	 ��{	 ����	 �)	 5j�/RT	
N� )	

	������	�9)	�)ghT		j�/	�)	�#$
gh^�*�	 
�/9�	 !�."e�a	 9	ghT5	

=	9	I����		$)	�#	6�����	j�/	�
	,K�	 �����	 Z��t	 9	 ������	 9
	Avc	&���#�	��	oM	%&�	%)9���

	-��4����	���0	�)	���	-�(	
�
	%)�9�	 �E��	 ,��	 ���0	 �&+	 9

���	%&�'	
					

	
		
		
		
		
		
		
		
		

	"�#�/���	�0	
#*	
��12�	3��	4�1��	�	��5�.�	678	.�	#��)9(	�	��:���	
�;��	)<�			
�?V�W
� &X(

�N�'0

Y�
6�����

�?V�W
� &X(

Y�ZX���
�����

�?V�W
&X(

��

��8
16�
�����

�
&U�)
1��	
��
N�'0
Y
�
6�����

��&U�)
��1�

�Y�N�'0
�'

�'�[�
Y�ZX���
6����

��&U�)
��1�

�Y�N�'0
�'

�'�[�
16
��8�
6����

�?V�W
��&U�)
��1�
Y�ZX���
�����

�?V�W
��&U�)
��1�
16
��8�
�����

�/%0
(�7

��

��1�
� )
\0�
�����

�/%0
��
(�7

�'
��1�
�'�[�
Y�ZX���
7����

/%0�
���
(�7

�'
��1�
�'�[�
16
��8�
�����

=II��.II��.II��+=��+=��+=]�
��S6�T*

.=��

AIE,.�^_E^_�IE^_��E^+�IE,_�

�III��.II��.II��-=��-=]�
��S6�T*

=I��

-=��A=E,+�=-E�,�IEA=��E�^�IE+_�

.III��.II��.II���-=���-=���-=��=�EI-�-�EA,�IE=��IE,-�IE+��
=II��AII��AII��+=��+=]�

��S6�T*
.=��

+=��.,�E��^.E=A�IEA_�IE_-�IE+=�

�III��AII��AII��-=��-=��-=��+I,E-�,-E=^�IE^=�IE-_�IE=^�
.III��AII��AII���-=���-=���-=]�

��S6�T*
�=I��

+A-E.�,=E-,�IEA,�IE,,�IE,A�

�
�
�

	"�#�=���	�0	
#*	
��12�	3��	4�1��	�	'�5�.�	678	.�	#��)9(	�	��:���	
�;��	)<�			
�?V�W

� &X(

?&N�'0�

6�����

�?V�W
� &X(

Y�ZX���
�����

�W�?V
&X(

��

��8
16�
�����

�
&U�)
1��	
��
N�'0
?6�
6�����

��&U�)
��1�

�?&N�'0
�'

�'�[�
Y�ZX���
6����

���&U�)
��


�?&N�'0
�'�[��'

16
��8�
6����

�?V�W
�&U�)
��1�

�ZX��
Y�

�����

�?V�W
��&U�)
��1�
16
��8�
�����

�/%0
(�7

��

��1�
� )
\0�
�����

��/%0
��
(�7

�'
��1�
�'�[�
Y�ZX���
�����

�/%0
���
(�7

�'
��1�

�[��'
16
��8�
�����

=II��.II��.II��+=��+=��+=���^-E_�-=EI=�IE^_�IE^=�IE^,�
�III��.II��.II��-=]�

6�T*
��)
=I��

-=��-=���+-E-�-�EA,�IEA=�IE^I�IE^��

.III��.II��.II���-=���-=���-=���I�E+�-,E^+�IE=��IE^,�IE=-�
=II��AII��AII��+=��+=]�

��S6�T*
.=��

+=��+�AE.�,IEA��IEA_�IE^-�IE^I�

�III��AII��AII��-=��-=��-=��+++E=�,+E__�IE^=�IE^-�IE^=�
.III��AII��AII���-=]��-=���-=]�.+=E+�^^E�.�IEA,�IE^=�IE=_�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
������=�

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

6�T*
��)
�=I��

��S6�T*
�=I��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

			
		

>?*!�,	@�����	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0	4���	C<����	DEF	>?*					/�,	@	)0	4���	C<
	�����	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.����	!		

		
		

			
		

	>?*=�,	@	�����	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0	4���	C<����	/	>?*					G�,	@	)0	4���	C<
	�����	'A9B	.�	'�5�.�	678	4��#��.����	DEF		

�
		

			
		

	>?*D�,	@	�����	'A9B	.�	'�5�.�	678	4��#��.	)0	4���	C<����	!					>?*			H�,	<@	4���	C
�����	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0	����	/		

Archive of SID

www.SID.ir



^������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

		
		
		
		
		
		
		
		
		

			
		

>?*I�,	@	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0	����	��	C<����	DEF						>?*			J�,	@	����	��	C<
	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0����	!		

�
�
�

			
		

>?*K�,	@	'A9B	.�	��5�.�	678	4��#��.	)0	����	��	C<����	/>?*				!F�,	@	)0	����	��	C<
'�5�.�	678	4��#��.	'A9B	.�	����	DEF		

		
		
�

			
		

>?*!!�,	@	'A9B	.�	'�5�.�	678	4��#��.	)0	����	��	C<����	!					>?*	!/�,	@	)0	����	��	C<
	'A9B	.�	'�5�.�	678	4��#��.����	/		

		
		

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
������-�

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

		
		
		
		
		

		
		

	>?*!=�,	@	C<��	>?*																																		��5�.�	678	4��#��.	)0	!G�,	@	C<
����#��.	)0	'�5�.�	678	4		

��
		
		

		
		

	>?*!D�	>?*																��5�.�	L��#��)2	�7�	�),�1��	� ��M�	!H�	�),�1��	� ��M�	
'�5�.�	L��#��)2	�7�		

�
�
�

		
		

	>?*!I�	>?*																		��5�.�	)-�NO�P	�7�	�),�1��	� ��M�	!J�	�),�1��	� ��M�	
'�5�.�	)-�NO�P	�7�		

��

�

Archive of SID

www.SID.ir



,������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

���
	 
�	 ,K�	 !�K&�3��	6��8

%)j3$		uv0	 9	 Avc	 !�#�	 !�
%&��@�		6�����	 9	 AU���	 !�K

	,�#�	 &���t	 ���#WL	 &}��

"��	 ���	 
�	 S���	&��	'

	&��3��	��#�	�9�&�K<���	>	
�
	
�7*4	�)	�.�	Ay�c	��	����+
	)���	 Avc	 !�#�	 AU���
	
"��	���	
�	���#WL	�������

���<	II>	 '	6��/�W�	 ���#�
��	 ��`�	 1�"2	����	 
�	 &K)	��

	D�� 	 ����	 #��	 A�	 ��	 ����
	,K�	!���)	!�Kj���	-��4	uv0

��	 ;��#:	 #78		 &���<IR>	'
	,K�	 !���)	 
��`�	 )���	 #���
	�C	 ������	 uv0	 !�#�	 
�


"��	���	
�	
"�v$	!�z��		&��
��	 &�4���+	 �	,K�	 &�3�9�&�K

<IR>��#�	 &�3�9�&�K	 5	<I_>	5
��#�	 6��&�K<	Ig>	6������	 5

	 ,K�	 
�	 
"`a�<IP>5	
���	
	,K�	&�3��	��	%&�	%)�)	i��M

<I^>��#�	 &�#��	 5<	Ix>	5
	,K�	 &�3��	 ����~������	 Ay�c

6������	 9<	I]>	,K�	 &�3��	 5
	��M	 )���	 ��	 %&�	 %)�)	 i��M

	 ��#�<RT>	S���#$	 9	
	,K�	&�3�9�&�K<���	>	!�#�	
�

	
�/�W�	 )���	 6�����	 uv0
	 ���	 
"�#$	 ��# <=]>'	

�.���	�)	
�	��W��t	!=	�4	P	
��	�����	6�����	 uv0	 ���&���	

	
�/9�	 !�."e�a	 �)	 ������	 9
ghT<	���!�.	=9	_>	 5=	
<���!�.	I9	g	 >	 9I����			�#$

	 j�/	 �)<���!�.	R9	P	 >	�)
	 ��{	 ����g	D �&0	 �)	 
N� )	

��	 )�L	 ��&N�		��	 ���	 &���
	uv0	 ���&���	 ����	 i�����
	��`�	 ��	 !m��`H	 i�����

��		��{	����	�)	
�	!��W�	&K)
RT		uv0	 ���&���	 5
N� )

	-��4	������	9	6��������	�)	

	#d��&0	
�	
�/9�	�e�a	
�	#K
��	)�L	��&N�		��	��	oM	9	&��

	iK��	 ��H)	 uv0	 ���&���
��		��	 �4����+	 
�	 9	 )��

	��	 i��	 
�	 ��{	 ����	 i�����
RT	9	 6�����	 Avc�9	 5
N� )	

	6��8	 A�	 -�(	 
�	 ������
��	)m$	 'D��	 �)		 !�K^	 �4	=I	
��		�9)	 i�����	 ��	 
�	 �����

	9	 6�����	 uv0	 ���&���	 Ay�c
��	 i�����	 ������		�)	 9	 &���

	Ay�c	�9)ghT	
�	j�/	�)	�#$	
	9	 ���m�	 uv0	 ��&N�	 #d��&0
	�9)	 i�����	 ��	 ��	 ��	 &��
����#N4	 ���&���	 
�	 
�	 Ay�c	

��	
�)��	uv0	����	r��'�	���"�
	���"�	
��`�	%&��	��&�#���
8��	

�����t	 9<	R=>��		&���'	�)	
	 !�.���=R	 9	=_��		�����	
�	

	 6�m�l4	 )�J�*�	������	 �)	
	9	 6�����	 ���	 9)	 #K	 uv0
	!��	
�	���	��v$	#��	������

	 �)	 
�*�	 ��	 j��	gh^	#K	 �)	
	9	 6�����	 ���&"��	 �e�a	 
�
����#N4	 uv0	 ������	 5������	

��	 @��		 �)	 9	 &���gh^�*�	
�	
��	)�L	��&N�	#d��&0		�)	9	&��

��	 ,��	 ��	 j`*�	uv0	 ������	
����#N4��	 iK��		&���	 '	�)

	 
�/�W�,�
�$��9$33�
��$	�����t	 9	
<RI>	 5*�	
�����	 uv0	 
��F	

	 -��4���	 5Ph^	9	 &�	 #�y	
	 
�/�W�	 �)	 ��W��t(*�
)���	9	

�����t<	RR>	 5*�	uv0	 
��F	
	%&�	 )��	 Ay�c	 -��4	 
�����

Ph^Q^	���	9	&�	����	#���
8��	9	
�����t<	R=>	
�	 &�)�)	 ��`�	

	 �)��	 ��	 j`��	ghx	���&���	
	9	 
"��&�	 !m�l4	 
�����	 uv0

	�)*�	��	j��	gh^	
�����	uv0	
	 -��4���	%)��	 
e0U�	 D�� 	

	%&K�`�	 
�	 ��W��t	 9	 ���
��		��	 %&��	 ��&�	 ���"�	 )��

	���"�	 
��`�	 
�/�W�	 ,��

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
������_�

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

��	%&�	#�y	6��/�W�	&���	 '	��
	��&�	 ��"3�K	 �}�#�	 
3��N�

	%&��	Avc	�#49���	
�/�W�	��
	������	 9	 6�����	 ��/&�9#�

	 !�.���	 
�	 
c�4	 ��=g	 9	=P	
��	 
X�"�	 Z�H		6�����	 
�	 )��

	�}�#�	 ���)	 ��	 ������	 9
��"3�t	]PhT��2
����#N4	��C	
�	

	�#49���	 ,��	 ��	 ���3��
��	����4		��	
�	n�0	�)	&���b

	 !�.���	 
�	 
c�4=^	 9	=x	9	
	��"3�t	 ��}�#�	 
3��N�

]_hT�2
9	 6�����	 )���	 �)		
]IhT�2
	�s`�	������	)���	�)	

	�#49���	 ��	 6�����	 
�	 &�
	������	
�	��3�	#}����@	Avc

�`�	��	!j`��	����4��	�	&K)	'
#��
$%%����	�����t	9	<I>	��`�	

	 
�	 &�)�)2
	Avc	 �#49���	
	 -��4	 6��������	)���	 �)	

	 ��/&�9#�	 �#49���]IhT	
��		����	���"�	
�	&���	#��l�

��	 
�/�W�	 ,��	 ��		Z��t	 &���
(*�
)��������t	 9	<	RR>	�)	

^�*�	5��:	9		�����t<R_>	�)	
^�*�	���	9	���-�
��;;	9		�����t
<Rg>	 �)	gh^�*�	uv0	 ����4	

	�#49���	 !�z&�	 ��	 
�����
	��	 #}����@	 9	 ��/&�9#�	 Avc

&�)�b	 &���4	 '	
�	 
c�4	 ��
	S9�&cI9	R��	%&K�`�			
�	)��

���0	&��#��	9	6�7/��	!�E��	
	9	 6�����	 uv0	 ������	 �)

4	 �������	&���&�	 ���&�H	 m�
	 
�	 &�	 %&K�`�	 ;0	 9���	5

	�)	 ��	 6�7/��	 9	 &��#��
	iK��	 
"��	 ����	 !�."e�a

���	 %)�)	 '	#d��&0	 �����
	�)	 &��#��	 %&���� ��

	 
�/9�	 !�."e�aITT	 9	_TT	
����		���0	 �)	 j�/	 �)	 �#$

	 6�����_xh^=	 9	gPh^x		�)	 9
	 ������	 ���0PRh^x	 9	]]hxR	

����	��	 j�/	 �)	 �#$		9	 &���

��	 ��`�		uv0	 ������	 
�	 &K)
	6�����	 ���0	 �)	 &��#��
	������	 ���0	 ��	 j`��	 ��&��

��	&���	 '	%&���	 � ��	 �����
	
�/9�	 !�."e�a	 �)	 6�7/��

ITT	 9	_TT	j�/	 �)	 �#$	 ����	
	#d��&0	 6�����	 ���0	 �)

T^hg=	 9	IIhR_^���0	 �)	 9		
	 #d��&0	 ������^xh=R^	9	

g^hRRR����			j�/	 �)	 �#$
��		��`�	 
X�"�	 ,��	 9	 &���
��		6�7/��	uv0	������	
�	&K)

	������	 9	 6�����	 ���0	 �)
	 -��4���	��	 j��	 ���3�	

��	&��#��	uv0	������		9	&���
���	�)	!j`��	���&���	!���)	

	6�7/��	 
�	 ��3�	 &��#��	 uv0
��	&���	 '	%)9���	 ,K�	 �����

	uv0	 Z0	 �)	 -�(	 
�	 %&�
	&��#��	 ���0	 ��	 6�����

	 D �&0R=hT	 #d��&0	 9	x=hT	
����		���0	 ��	 9	 j�/	 �)	 �#$

	D �&0	6�7/��^]hT	#d��&0	9	
PRh=����		��	j�/	�)	�#$		&���

��	 ����"��	 Z�H	 9		
�	 )��
	�)	 %&�	 %)9���	 ,K�	 �����
	�����	 ��	 j��	 &��#��	 ���0
	Z0	 �)	 6�7/��	 ���0	 �)	 ��

v0��	 6�����	 u	&���	 '	�����
	Z0	�)	A�	
�	%&�	%)9���	,K�
	&��#��	 ���0	 ��	 ������	 uv0

	 D �&0g^hT	 #d��&0	 9	PxhT	
����		���0	 ��	 9	 j�/	 �)	 �#$

	 D �&0	 6�7/��PhT	#d��&0	 9	
PxhT����		��	j�/	�)	�#$		&���


X�"�	 9	!m$��			�����	 
�	 )��
	69�74	A�	
�	%&�	%)9���	,K�

	 Z0	 �)	 ���&�H	������	 uv0
	6�7/��	9	&��#��	!�E��	-��4

�b	 ��`�	 ��	&K)	 '	,K�	 �����
	�&+	 �)	 A�	 
�	 %&�	 %)9���
	&��#��	9	6�7/��	!�E��	���0
	6�����	 9	 ������	 uv0	 Z0	 �)

	 -��4���	 D �&0	_ghT	9	

Archive of SID

www.SID.ir



�I������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

	#d��&0P]hT����			j�/	�)	�#$
��	&���	 '	�����	 6��8	 #K	 �)

	�)	 A�	 
�	 %&�	 %)9���	 ,K�
`X��	 ���{	��	 j`��	 �.
	 )��&��"������	RhT	A�	
��	 ��&�����		
�	 
�	 &���

	�X���	 �)	 D�`�	 
�	 ����+
��	�#W�	)��	'	

				
����������
#�		%&�	 ��|�	 
�/�W�	 ����

	!�z���#$	 
�	 &�)#$	 �s`�
	������	 !���)	 ,K�	 &�3�9�&�K
	
�����	 uv0	 �)	 ��@��	 ���3�
	A�	 �)	 @��	 !�."e�a	 �)	 ;0

��	��&�����	&����'	
��F	����	
	����	 #�	 
�����	 uv0	 !�#�

	 %&�	 ��|�	 6�`�����RT	
N� )	
9�#����	
�8�4	
�	&�	)		��	)��

	��	 �U"L�	 ��0	 �)	 Ay�c	 ,��
	
�7*4	 �)	 ��`�	 
4	 ��0


��L		9	 ))#$	 %)�7"��	 A�	 !�K
	 
�	 &�	 �s`�	 Z��t���	 �)	*�	

	 )9&0gh^	uv0	 %)���	 ,�j`��	
	,��	
�	)��)	��	
�����*�	�)	

	)9&0*���	����C	!�F�			9	&���
	��	 �U8�	 
�	 !����	 ,��#����

	��	���	Z0	�)���	&K���	)�c9	
	)�L	
���	
�	#��	,��	
�	���)


���K	 iK��	 �+��		!�K��	 !�K
&�	 &K��L	 �"3��	 '	�9)	 i�����

	!����	 i�����	 �c��	 ���	 Ay�c

��	���	)��	&K��L	uv0		���|�
	������	 #4@��	 !�K�9)	 �)	 
�

�m�l4	 uv0	��`�	 ��	 ���&�H	 6
��	 
�8�4	 5)�&�		��	 
�	 )��

�M	 !�K�9)}	!�#�	 Ay�c	 ,��	 Z
)��	 %)�7"��	 
�����	 uv0	 '	��
��	 %&�	 #�y	 Ay�c	 !�����		���4

	����	 )#����	 5%)��	 !�K��	 
�
	9)	 #K	 uv0	 !@��	 ������4	 9
	Z��t	9	������	9	6�����	
��$
	9	)�b	%����	&��#��	���	uv0

��	 ��	 �����	 ��		 ���4	
�
��"�3�	 
���K	 5�)��	 �4�)��9	
	�)	,K�	�)9���	9	
�/9�	!@��
	)��&��"��	 ��	 j`��	 !#�)�N�

)#�	%����	A�	
�'		���	��C	
�
��		 ��	 ���4���		[C���	 �)

	��"��	 w�*L	 
�	 ��`�	 %)�/�
	D���	 B��	 !�#�	 ��"�)#�
	)�b	 %)�7"��	 
�����	 �$)�/�

��	 
�8�4	 ,��	 �)		�)	 )��
�	 !�Fy�c	 !&��	 6��/�W�	u#*

	-��4	�)��	��#WL	�� 	��	%&�
	i�����, ��&���	��/���		'	

	
)?�,	�	)�#Q,	

	
���	����M	�/� 	�)	[�NO	,��
	n��	 ���¡	 ��	 9	 &���	 ��������
	���+	 %��`��)	 ���&F	 %&�`��)

&���	 ��|�	 
�	 ��#�	 ����M	 ¢	�v/
Z/�£3�	
���	6�¡�	��	
������&��

��	#�`4	�`K9GM	%��0	�j(	))#$'	

�

����������		
<!� ,������ (=	�  ������ ,�	�  �$��� =2	� "��:� ��	� �%���� >!� �
������ -�4���-:	� ���)-�� ��%�
��� ����


���9�)�-�����0$���;
���?�-�
@�����9�
9��?!�1���)���-����
//'A�
<'@�<�B�<CC!�


!�#��
$%%�����7	����-�
��;;��	�"��**��12D!� >�-
�*�
-��)����;;$����� ��������
*-���� � �;� �
����-��

��-���
��$)�
�;�

����:�
�4���������!���-�
�2����
���
//�A��E@�//
��/<
!�

�!� >�2 !� >�2 �7�����*��� ��� -��� �9�)$�-���� �;� -��� ��
���������� �������)�� -�� �$����	� 5�)� 
/	�

>�-�
��-����)������:�;�
�2����
������ ����
!�<BE/!��

�!�&2 !��
������ ����
��3����?�-�
!�&2 ��$������--�������
������ ����
��3����?�-�
	� ����--������

-�4���)��:!�<BBB!�

.!�&2 !��
����������
��3����?�-�
!�&2 ��$������--���-��$*��-��-���<BBB� ����--������-�4���)��:	�


//
!�

Archive of SID

www.SID.ir



���������	
���
���������

���
�������������������

������ �!"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�

C!�7�������#����2	�"�%�������	����%��"�����
��7	����������7	�(���-���
��(8!��9�)$�-�����;������

��-$
�)�%��)�-�������-���
�
�)�9��-��:�-��-���-:*��������
���-��;�
�
���9�)��
������;
����
��3����?�-�
!�

>
������F��$�)������)-��
//�A���@��C���!���

'!� 5����	� ������"7	� (����0$����	������$��$���7!�  ���$��-:� ?�))�� -����-���-�� -��� �$

��-�

�
�������
��������#���)�����!�#$))!�����
//�A�E<@�C�
�C�E!�

E!� �$��� 7�%$����
� 1&!�  �
����� �
������ -�4���-:@�  )�����)� ;��-$
��	� �*������)��:� ���� -
��-���-@�

�4*�
������������-�#����)!�F���9�
���(������)-����
-���
//�A��E@�<�<�<C�!�

B!� 2������ 77	�  ��?��$
:� D"	� 7$3��
8��� ( 	� 7����)� #"	� ��$)� "	� ����� 1!�  �
����� �
������

-�4���-:����#���)�������������-�#����)�G>����!�F�,�4���)	� )���,�4���)�
//<A��B@�CE��'//!�

</!�7���;�
��7	�=$�������7	�7������������2	�&����
��(	�7��9����	�&������!� �

�)�-������-?����

�
������������-
�-��������
��3����?�-�
������$�������
!>
������F���9����)-��(�������
//.A�
@�<��
<!�

<<!�  ��3
���-
�� 1	� (���$*-�� 7"	� (���� " 	� 1$--�� 2&	� +����� HH!� �
�$��?�-�
� �
������

���-�����-���������-�����)-���;;��-�����-��������7�������#
����*$-
��*)���!�F���9�
���7���-�
//�A�

C@'��E�!�

<
!���
)�����)-���
����%�-���������	��$���)�����;�
��
��3����?�-�
�0$�)�-:	�<BB�!�*!��<!�

<�!� ���%�)�� 7��	� 7�--$���� �	� �����3�� 1	� �����
���� 2!� (�
*-���� ��� ��-$
�)� ��)���� ;�
� �
������


���9�)!� ��������F�
//<A�E<@�<E'�<B.!�

<�!�(�����-��2	��$)�����&	�2��
��$�%��7	�5�
����#�	�2$������!���9�
�����-�)����)-�� 
��3���:�

�
����������$�*-�������?�-�
�?�))�����-��� �*��
�����	�7�4���!�>�@� ��#
����������1!���8%��9�	����!�

(�$-�����*-��	�D"@��>,��
���	�
//<!�*!�<�<�<�E!�

<.!� �����( 	����)���"�	�(�
��,F	��������!����)���9�)$�-�����;����
���9�)��:����9��-����)�*)��-�!�

F���!���-�
���
3��������
//
A�B�@�C��''!�

<C!� ��
���� F�	�  ���� �=	� ��)3�� F�	� �)���)��� 7!� �
������ 
���9�)� ;
��� �
��3���� ?�-�
� �$
����

����$)�-���!�F���9�
��������( ��<BB'A�<
�@�E//�E/'!�

<'!�7�&�))���(	���?�
���7!��
������ 
���9�)��$
����*
���*�-�-�9�� ��;-�����!� F���9�
��������( ��

<BB'A�<
�@��.���C/!�

<E!��F�3�)�7	�(��--��2!�,���
���9�)��;�-����
�����@����*�
������;����9��-����)�������?�-�����0$���;�
�

-���
���9�)��;��
�����������;$))����)��?�-�
�-
��-���-�*)��-!���-�
�($**):�
///A�<E@�C
E�C�<!�

<B!�1
����$���	�F�3�)�7	���)����
���-�D	��
��$)�
�;�

����:�
�4���������?�����
���-�;�
�-���
���9�)�

�;��
������;
�����-$
�)�?�-�
!�F���-�
�(2,���0$�<BBEA��'@��/��.!�


/!�7��������&����2	�7���;�
��7	�=�$�������7	�&����
�� (	�7��9����!�7���$
����-� �;��
������

 �����-
�-�������1
��3����?�-�
��;���*�))$-����
���$�������;��)������(11 ���-����������*�������:�

���������-��;�*
���������������$
��:��;��������-���!���">7�2�(��2 ��F�D2&���
//.A�<@����

.<!�


<!�����	������������ �@�(-����
����-�����;�
�-����4�����-�����;�?�-�
�����?��-�?�-�
	�
<-��

���-���	��������-��@�1! @����
������$�)������)-���������-����
//.!�*!�



!� ��$*��	� �� ���� �$	� (F!� �4���-���� ���� 
���9�)� �;� �
������ �>>>�� ;
��� ��
�-��� �
�$��?�-�
� �:�

;�)-
�-����-�
�$������������%�
��9�)��-��
��!���-�
�2���
//.A��B@�<'
B�<'�/!�


�!� ���
���7�	�7��
�� #!�����
*-���� �;� �
����-�� ���� �
����-�� ��� ���
*��$�� �
��� �:�
�4���!�2���

<BE
A�<C@�<
�'�<
.�!�


�!� H$���  	� "���� �	� #����-�
� 1!� ����
*-���� �;� ����$�� )�$
:)� �$);�-�� ��-�� �
���������
���� ;�

��

�:�
�-�!���-�
�2���
//<A��.@��'E��E�!�


.!�2�9���"�	�F�����	����**�
-�2�!��
����-�������
����-������
*-�������;�

��:�
�-�@�"���-���	��0$�)��

�
�$�	���������
*-������9�)�*�!���9�
���(���,�����)�<BBEA��
@�������B!�


C!�2����#�	�5�$�����2	�F������!�����>>>�	�����5�	���	��������
���9�)��:�����4������*
����-�����-��

9�-�����
���!�F���9�
�������
///A�<
C@�ECB�E'�!�


'!�,��
$��9�33�
��$��(	�5�
�
����9���,	� ($�
��������"(!��
������ 
���9�)� ;
����
��3����?�-�
�

$������
����4�������-�������!���-�
���
�(��)���))�
//�A�<�
@�B.�<<<!�


E!�7����I	�#����(	�"�
;��-�����!��;;��-���;���)���-�	��$);�-�	�������
����-������
������ 
���9�)��:�

;�

�����)�
���!���-�
�2���
///A���@�<
..�<
C<!�

Archive of SID

www.SID.ir



�.������/%0����('1&%�2��
�3�4�


�������������������

������ �!���"�#$%
�&���'(
�#�"���)�*�+,-�


B!� ��)���$� >	� +���
���$�7	� 2�$� >	�  
�����7	� F�-���$��	�7�������!� &������*���-�� ��-�
��)�� ;�
�

���5��
���9�)��:������-���)):���-����;��������
*-���!�(�*�(���,�����)�
//
A��'@��CB���'/<!�

�/!�"�-��:��������>	�+�$��$)����>!�2���9�)��;��
������;
������-�����-���?�-�
���$
�����:���
*-����

��-���
����4�������-���*�):��
�����-�
��)�!���-�
�2����
���
//
A��C@�.<�<�.<..!�

�<!� #���
8��� "	� &�$
� (	� (�)����7� �
�9��-�7	�  ��
)��� 1!� �*-���%�-���� �;� *
������ *�
���-�
�� ;�
�

�
������-
��-���-	?�-���
��$)�
�;�

����:�
�4���!�����
//�A�<�<E!�
�
!�,��
$��9$33�
��$	�(	�5�
�
����9���,	�($�
��������"(!��
�����	
���9�)�;
����
��3����?�-�
�
$������
��$)�
�;�

����:�
�4���!���-�
�(��
//�A�
B@<C<�<CE!	
��!�(*�
)�����	���
��
��	����%��	���:��	���
����	� F�3�)�7!�#
��3-�
�$�������9��
��;��
��$)�
�

;�

��� �:�
�4���� ������ ;�4������� ����
*-���� ;�)-�
�@� ����)���� ���� �4*�
����-�)� �**
������!���-�
�

2����
���
//.A��B@�<<B/�<<BE!�

��!���:��	� �����	�#�
���$��
�&	��
�%�����&	��$�-���D	� ��?��$
:�+	�"���������(	�#���
8���"	�

F�3�)�7!�>�*��-��;�?�-�
�0$�)�-:�*�
���-�
���������
���-�-
��-���-�-�����)������;�
��
������
���9�)!�

�����2����
�����$����-����
//�!�

�.!� ���-�
��;;� �	� ����;��)�� 1	� #��
$%%����� 7	� =���� =!� 2�*��� ���))����)�� ��)$��� -��-��� ;�
�

�
����-��
���9�)�����
����4����*�����������)$��!��( ��F���9�
�������
//.A�<�<@�
C
�
'<!��

�

Archive of SID

www.SID.ir


