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2 و �ا�1وک�ک�س /ک�( يه� �,�� +�ک����( 	)�ر�
 9س,�5 ��78 ي� )�6,�م �45وم )� �45د�س�ا�1وک�ک�س /

 �@� ?�ان ي8<ا�<� از /�>;:�
١
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����ر ا,�ان -١ ��� ک�ر��7س ار�< 5�ک�و)��(�ژي، ا�س�

�وب دآ1اي -٢�
�وب ���7	5  ،�5 DE ،	��7�ر ا,�ان����
 ��� ا�س�

����را,�ان، 	ک�و)���7�DE 5، �ان,�� 
����ر ا�ا�س� ،دا����ر -٣���  )I)H5 5سHول(، ا�س�

KL�M :OOP٠QQ٣Q-٠٢١   pour@pasteur.ac.ir 
P- �7 دآ1اي�وب �
�
�وب ���7	5�5 DE ،	� 
Q- دآ1اي R�ا>: �>

	 ?�ان، دا����
 �5Tر ح��M	، دا����� ���م 
O- دآ1اي R�ا>: �>

	 ?�ان، دا����

�وب ���7	، دا����� ���م �5 

 
,��-. 


 WاV يدر ���U :ه�ف �0 و�ز��� ,�45وم )� �45د يه� D�X ا�1وک,<ا

Y ي)�6 ���9�Z ،��[
� )^�رت \, , >7	 7M �(@�9س,��5<ه� و �78�ک� 

. �<� ا�R 	ک�ا�1وک ي)��_ )�وز �5ک;ت ح�د در در�5ن ����L@� �45و5+
K را� )� /�>;:� را� ,ه� 8�ء /��ر ���5ل رود� هس�7< و از ا �Xا�1وک


�/�>;:�  ي�d)�(�� 	ک�R ا�1وک�bc 	)�ر� يرو�@� از 	,ک .ک77< 	<ا 5
در  +�ک����( 	)�ر� g ح�>��ه<ف 4e. )��< 	ه� �X 5ا�1وک ازح�_ و�8د

 .)��< 	5 ?�ان در /�>;ب ا�1وآ
	 8<ا �<� از HLGR يه� �, ��9)
���V �  gh�75 /�>;ب در��و(� از �� L^M,ا bM١P٠<اد  :�روش 4(ر�

 R�@l٨O ��5 ,رد�M ا ��5٨Q  رTذ 	I��j �@� ?�ان در i<ود� ز��5
mc ورTي >� .bM9���Z ه� و ژ �و(�,� ا 278 و�n�5��78 ي �( R59س,�45و 

�MسR حس�� و p��MPCR روش +�T R (�M��� )� ا���Lد� از �� MICو  	ک
ه<ف  )� Biochemical fingerprinting (PhP typing)روش � و<�)� ا�qم ر� CLSI ا����<ارد

�M,[�r7 �,�� يه� HLGR آ�ا�1وآ	ر �
( R/ر. 
607
�ا�1وک�ک�س /ک�( :ه	 	 2٢O %/ و ا�1وک�ک�س�,1b, K�� �٧P%،م �س

���Z <� از يه��8<ا  ���t ب )�د�< يه�;<�/. �M6�(,5 K R5�4و
+�T (�M���س�/ يه� �, ��9در ) 	ک �( Rl9و در ) 9س,1و�5,ار�م �س 
�/ک�( يه� �,�� �( Rl1ا�2 �سM� HLGR يه� �,�uم �� MIC .<� �<,د 9ک�

 )�د�< aac (6')-Ie-aph (2'')-Ia ژن ي�nT R دارا,و اک�w )�د ≤١٠٢P g/ml µ	ک�ا�1وک
 p4/ و,�� x,/ ا�1وک�ک�س �� PhP typingروش . )�د aph(2")-Icژن  ي�م دارا�س

١ 2�در ���Z /ک�(O �M, �( را I��j y٩١٠/٠Di= / ���Zو در��م  )� �س
٩PQ/٠Di=، Q٠ �M,د�t {|�5 را I��j y. 
، ���ن HLGR يه� �و(�,R ا,در اکaac (6')-Ie-aph (2'')-Ia �w ح{�ر ژن :ي;: 78�09

�ع �� .�Rا/�>;ب  	ک�R ا�1وک�K ژن در m,bc ا�ده7<� ا����ر و�
�bc �7�5ع ک����ل در Rا�1وک�X يه� HLGR >7\ ان /�>;ب  در �45و5+ و�?

ه� در K,�  �b5�8 ��,/�>;:� در \�DV ا ���ن دهD4� �>7 اح����
5	 ��(7>. 

  HLGRيا�1وکک@� �م،�س�2، ا�1وک�ک�س /�ا�1وک�ک�س /ک�( :ه	 واژ, آ"��
،PhP typing ب;<�/ ،  


�,�ش �45(�      ٨٧/Q/١ :اص;ح �n,	      ٨٧/P/P: وص�ل �45(�: 
O/Q/٨٧ 
 
 

0��=� h	 �@���L� �5ره�T K,�VTي 
 از 	��� 	)���ر����
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m�L�ر�
 ٧١      دآ�i 1<ر>� 


	 آ�د���ن �����
�� / دور� ���ده�/ ���	 دا����� ���م  �
١٣٨٧ 

رو  	ـ�45و�5 <ـ\7 يه� �Xا�1وک
�ن �K 5,ا در و D ا�R,)� ا/�ا

�45وم )�  يه� �Xا�1وک
  از9س, و و�ک�9�5س,�5��78

 .)١( )��Vردار�< 	�V Rص�ا�
)�  	ه� )^�رت ذاM ك�ا�1وآ


�ز,<ه� ��Z�7�5T 9,�
�45د,� 
K ,�45وم )�د� و )� �R�� 9 ا

+�T و� از�Z (�M��ک@� )� 
,�@7M	 �@���L� يدر در�5ن 
در  هس�7< و� ��ک�� 	ک�ا�1وک

 ����7�  يه� آ�MRb��� �( �>77آ
آ� ورود �nT را  �ار� ����,د

	5 ��آ7< از  )� ���ل Mس@
5H�n�5در K,�Mرا,�  ي��

	5 >7��( . �( 6�( R5وز �45و�(
در ا�� کس�  HLGR 9س,�5��78

W��M _��( ک� Rا� 	,�nات ژ
. ���< �T��	 )� روي دارو 5	

-aac(6')-Ie-aph(2")ه� ژن  �Xا�1وک در

Ia D4� اص�	  D,ا>�
را در 
 ي�45وR5 �سRl )� دوز )�6

 يدر ���U �5��78,س9 دارد و�
WV7< ژن د ا\ D4�,��  ��c از
�nيژaph(2")-Ic   ،aph(2")-Id  وaph(2")-

Ib �� �>� {|�5 ��}� K,در ا �
Rا. ا�,�;
 p��M �nژ K� <ه� و

,5 �4�75 �nا�س]�زو�M �	 >��� 
 يژ�n 	در �_ ����7,). ٢(

 �( Rlس� R5ا��دآ77<� �45و

�ز,<ه�، ��Z�7�5T ا��اع
 �nT راه@� و /�آ��2 ا���4ل

�� )س��). ٣( �ر 5@� هس�7<
�,�� y�M 9�bM ک�ا�1وک يه�	و  

 �nT از�7Mع ک��7ل )9 �/� ,
�4�75 x,،  يراه@��/� ,در 

. <,�t 	5 	��,ک� x�� �nT ک17ل
 يک17ل ���d �5)�(�� يرو�@�
X از m(�75 �ا�1وک يه� ��,�

	Zد�)T و و y�M 9�bM  R5�45و
+�T ک�M���]�nT  2 و 	)

WZ�45)�� )�  يراه@� ي)ک�ر
Rا� �nT .�qT از�ک� ,

رود� ک������  در ه� �Xا�1وک

 	)�ر� يرو�@� از 	,ک هس�7<
bc� ک�R رو9M از، 	R ا�1وکک

�)<( و� ا�R 5</�ع ا/�اد �
���t �5ک;ت ZWن  ،5</�ع از ي�\

ه� از رود� ا�س�ن  �Xا�1وک
�Mا�7< )� دا�V /�>;:� را�  5	

�<ا
 ��,د 	��� وشکx, >77 ر 
��)�(�dو�8د /�>;:� از ي _� ح

 .)��< 	ه� �X 5ا�1وک
  Biochemical fingerprinting (PhP typing) 

,� x��س�� )������	,  R@8
�M,[�ا�,  R	r7,�@ ا��اع )�ک1
<ه� ��W 7<رت �� ي� داراک
K روش )� ,ا در .<)��7 	5

)��T� يواک�7@� 	� ک�
(�������	,  �Vد ک� در دا>b�5
5��
 يح�و ,	�@��ک�و

<را�M ا�qم �ده ي��)س1اه�
از  ي�د,�Mان bM<اد ز 	��د 5 	5

 ي)7< 278 را �Zو� ه� ي@�,)�ک1
ا��|�ب �<� در  يMس�@�. �tد


��� )� ���Z,ا K ا��|�ب  يا
 	ا�V^�ص ا�< �M )��رک�5;� �<�

�M6�( رت ,��� ک�د� و>� K
ه� دا���   x9���Z را در )�LMک

>7��( .)��T��n �	,  م�� p��M
�ک�5] يا/�اره��Mي�  �l��i
D ,�5رد Tز�5 يه� �و(�,ا �<� و

�) يا��س Mس�@� )�������	, 
M�7/ �(� ي)�Z I��j >7و� ي]@�

K ,ا � ح�ص� از,���. ���< 	5
 يس� )� رو�@�,در �45روش 

و  I��jPFGE 7��5<  (ک���5
Ribotyping �w�5ارد ,در اک R
K ,در ا. )Q,P( دارد 	�|�ا�

�ه� ) روش�M�, y�( 
)� درص< ��lهR  ,	ه� �و(�,ا
(���5)�  يه� �و(�,ا �, �1

�Z xو� ,در ��د ک�  	اh;ق 5
)�  ZW>�.(ST) Single type 	5 ��ار

��د ک�  	اh;ق 5 ,	ه� �و(�,ا
 )� /�د75ح^�  يا(�� يدارا

 Common type (CT) و هس�7<
D, x از �ک� )هس�,  >7	�Zوه@�
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٧٢     �,�� +� …ه�ي  )�ر�	 آ����(


	 آ�د���ن��
�� / دور� ���ده�/ ��� ���	 دا����� ���م  �
١٣٨٧ 

. ���< 	را ���5 5�و(� ,ا��ع 
 9در ) +�K روش �7Mع bc,در ا

 �nT m (9 در,ه� )� �Mز �و(�,ا
M�<� ـ�5T R�>( Iـ�j ي]@�

�رت ـ)� �l. دارد 	�ـ)س�
�<اد Mـ� bMـ\ �� ه�ـ,دy يه� 

( �>5T R�>(� <ـ��7ـ� )ـ��
index (Di) Diversity  نT �7عM در

bc���ل �,R )�ک1( ����V 1اه< 
در د�<رو�Zام )<�5T R<� . )�د
 	pV x ا/p��M,4  �,��ه� 

ک� ���د در ح�( 	�5|} 5
�ان �I��j )� ا��س 5 يه� �,��

�/M�7 ي��lه�@�[	  p��M ن��
. ���< 	:� وص� 5 ي��Vط ���د
4e ه<ف� 	)�ر� g ح�>�

 HLGR يه� �, ��9در ) +�ک����(
 /�>;ب آ	 8<ا �<� از�ا�1وآ
�9و bM ?�ان R5�45و 
+�T (�M���nT )� ��75ر  	ک

 	ک�ا�1وک ي����L@� ک17ل :1
5	 >��(. 
 

 �روش 4(ر�

	�@ب ي;: <�08  

� ���V اک�M�lن �L^M از
�، T   ��5٨QL^Mذر در �

و  R�@l٨O ,ارد در ���V ��ش
L^M� در� �� ���V ص�ح�4lا�

5 K�: ��٨Q ���t ZWي  ��b(
R5<� ا�T .اد>bM ���t ZWي 

�ه� L^M يx )�ر )�ا, ���V �
Rي)�ا. )�د� ا� mc ورTي 

���t � ه� از ��وف�و  يا ��
 �٢Q٠ )� ح�� ,ا�1 در)<ار

5��	 )�R<� ا��د� �L1ا�� .
 Q٠-�٧٠ در ��g ,��ف ا�1

�����از ��ح /�>;ب  ي�1
R/�Z, K و )� ا 	��ار 5

M�M��t ��� mc ور ه�Tو ي �>� 
���� ,� )� Tز�5,در ��ورت 
�<�< و در ��ض  	�4�75 5
 	���R �5رد )�ر� ٣ک�1از 
  .�Z/�7< 	��ار 5


	�@ب يه	 ��60 ي�Aا�	ز: 

�l� ت�b)��5 glh	 44i9 
)O( )>(��د ,� و�8د bM<اد ز

bc� يه� در ���t 	ک�R ا�1وک
�/�>;ب، )� ��75ر د��(�	 

Yک يه� )� ک�LM� �( �>� x
p ک�R، از روش �i يرو
/��ن )� ا���Lد� از ��1ا�
/�ک�ون �5 ٠/PQ ي�1ه�
)Millipore (i و� Rک� p

 agar  mEnterococcus (Becton	ا�V^�ص

Dickinson and Co.,  Sparks, MD, USA) 
در ا)�<ا  ).٧( ا���Lد� �<

 R١٠/١ر� ���t ب  يه� از;<�/
� ,ا�1 ي�(�ژ,����م / )�
?�)� ا���Lد� از  <� و� �
���ن ا����<ارد ��1ا��س�� /
)Millipore (/ ���� ي�1 رو

���t ر� يه��g �<� ا�qم 
5	 R/�Z ./ 2[���1ه� )� 5<ت 
٢ Yd R@8 R��� ي)� رو ي��ز 
i� pBHI �5در�8  ٣٧ يو در د

�����
2  ��اد ��ار �Z/�� و
�i يرو از Tن )� Rک� pagar 
mEnterococcus يک� ح�و  µg/mlOP 
+�T از (�M���5��78 x,9س 

(Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA)  Rا�
ا�ک�)��Mر  در �4�75 �<� و

 ��اد ��ار�در�8 ���� ٣٧
5	 >7�/�Z . R��Z 2 از
P٨ 

Yک� R��� يه�  �( X�5ک�
)�  	)� ر�r ص�ر�X، Mا�1وک

�1 ��ه� �<� و �/ يرو
�1ه� �K /,ا ي�Mان از رو 	5

Yي)�دار ک� tي�د� و )� رو 
i� ي�Vن p >7L��Z );د�ZTر

��t �4�75 iد �M او�6 p
Yd �M<  ي�ر R@8 را

ک@� /�اه� �tد و �ا�1وک
����K را� )� �V(} ,از ا ً�


,)�دن �� �b)��5 �5رد �	 

2 از ر�< ا�1وکک@� . )�د

p );د�ZTر �i ي)� رو
���9ت T,bMز�5 ���Z 278 و 

در . �< 	�nT ا�qم 5 ي)� رو
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m�L�ر�
 ٧٣      دآ�i 1<ر>� 


	 آ�د���ن �����
�� / دور� ���ده�/ ���	 دا����� ���م  �
١٣٨٧ 

 XHLGR �� ا�1وک,�� ���١P٠ع 
g از /�>;ب �4e K,در ا
�L^M �� K,ا يورود ���V �

mc ورTد ي�Z,>. 
B�C� D�A 08�:��60  و 	ه: 

K ��75ر از ,ا ي)�ا 
ک�6�Mز، ر�< در xt  يMس�@�

Q/O درص<، ه��<رو(�( �, �
ا���Lد�  PYR و MسR 9ا�ک�(

>� )٨( .�qT از� ک� /p4 دو,
�م در �س�و /2 ����Z /ک�(

g �5رد ��� )�د�< از �4e K,ا
�7ز � دو �T >7را)��W يMس�@�

� ��9iل و �¡7�و ��ر) p

���,��Mر R��bM9 ي)�ا�  

 ���Z>� د��Lا�� . 
و:�F ��6  D�A 08	� E�A�6	 PCRروش 
  :�Hا8
وک

?� �DNA: ٣ 5��	 )�از  1
 R٢ک�P  �����1ي)� رو ي)�ک 

i� Rک� pBHI broth  در دور را 
rpm 5<ت  ١٠٠٠٠ �(Q د�� �4

و 
2 از �Vرج  �tد��Lژ ,���1
 ١Q٠ ,	ک�دن ��iل رو

5�-Tris ( 1TES از )�/� �ک�و(

HCL, pH=8; Sucrose 7%, EDTA I mM  (
�Zم در  	��5 ٢٠را )� ��ا� 

5��	 )�و ) Sigma( £�وز�( 1 از
١٢ 5��ک�و( 1SDS درص< )�  ١٠

)�  � و�ک7 	ر��ب ا>�/� 5
ورMک2 )��ر ک���j �5ط �tد� 

� ,�4 در ��ورت �د� Q¤<ت 
K �5ح�� ,در ا. ��ده 	��ار 5
  �Lژ در,ا�qم ���1 
2 از

rpmت ١٠٠٠٠>¤Q د���4 /�ز 
< ,x (�(� 8<,را )�  ,	رو

 ٢٠٠)� ا/�ودن  �t �4�75د� و
5�1 از ��jط /�7 و �ک�و(

�� (�Lژ �<د ,ک��و/�م و ���1
)� (�(� را  ,	/�ز رو ،))�ر
K ,در ا. ��ک7 	< �4�75 8,5<

�5ح�� )� ا/�ودن ا���Mل ��د 
��اردادن Tن  ��i Kل و,)� ا

در�8  -٢٠�ر ,در /�
�����x �� و ,��اد )� 5<ت 

 ١٠٠٠٠ rpm از Tن در يZW ر��ب

�د� ١Q¤<ت  ،�4DNA  ر��ب
 �tQ٠د� و )� ا/�ودن 

5� يح�و 1TE از )�/� �ک�و(
RNase 5	 ن در وT ان از�M D7اک

PCR د�t د��Lي)�ا ).٩( ا�� 
wکM م�qاWص�^�Vژن ا 	278 و  

p��M واکD7   دو���Z �5رد ���
PCR  1 از�
�و(�5 ¥,DNA 

وارد واکD7 )� ا��|�اج �<� 
 <,278 و �Z ���Zد ي�ه��
�ا

)١٠ .( 
 ١٠ا(ک1و/�رز )� 

5� ٣ و تi^�6 1 از�ک�و(
5� وr7 )�/� ,1 از (�د�ک�و(

 در% ١ �ZTرز ا���Lد� از )�
. ا�qم �<� ا�R ٨٠و(��ژ 

r5 ر�T��ژل � ي�� Mا �(��م ,<
ک�و�Zم �5 ٠/R��dQ ( <,و��5)

�در 5�	 )�ا�qم �<� و  )1
 ي)�ا ١٠٠ bp ��5ه<� )��<

|�M� bp٩P١  يه�<} 278 و )��
��M| ي� )�ا�)� M�M bpOQ٨ و {

���Z ک�( يه�/��م، �س�2 و /
 �5رک� وزن �5(ک�� ر ح{�رد

 ).٢( ا�qم �<
B� EI�C��	I� �J8K E 4ک����� : 


2 و ـ 78�29 از bMـ
��Zي@�,� )�ک1ـ �ـ8<ا  �>
2 و ـ�/ک�( يه� �ـ� ��Zـ�ک�
/� �Disk diffusionم )� روش �سـ

��5رد �D�7 حس��+�T R 
(�M���) �T+ ١١ ي)�ا 	کM�� x

>7�/�Zيسک@�,د. ��ار +�T 
(�M�� دوز )�6، 9س,�5��78 	ک

[5T	 ��، 9س,�ک��5، و�9
�کس�زول، �، ک�9�Mس,1و�5,ار
��، 9ک��، 1Mا�19و/�را��� 
���K و M,]�و/��کس�ز�;
 9ک�

Rک��از  (BD BBL, Sparks, MD, USA)  
BD  يسک@�,و د ����7�< و 
)���7 زو( Rک��از  >(Bootle, 

Mersey Side, UK)   Mast?� �>� �
K ,� �5اح� ا�qم ا�ک�. )�د�<
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٧٤     �,�� +� …ه�ي  )�ر�	 آ����(


	 آ�د���ن��
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��Lد� از D )� ا�,Tز�5
ا�qم �<�  CLSI يا����<ارده�

Rا� .bM9� R��d ح<ا�� 
Z>775@�رک	Minimal Inhibitory 

Concentration 9س,�5��78 ي)�ا  �(
و microdilution  R��d �Mروش 

+�T (�M��ا�qم  ١٠٢P µg/ml 	ک
>� )١٠.( 

PCR MN� E�A�	Fژ O04  ي Eو�	=�
	�	7�A6IC6 در ا	0 هPوQي HLGR: 

�د �ژن ���5 ا \@�ر ����ً�
�5��78 �( R59 در )9س,�45و 

)� 8<ا�<�  HLGR يه� �Xا�1وک
 ي�ه��
�ا ا���Lد� از

��ار  	�5رد )�ر� 	ا�V^�ص
 >7�/�Z)٣(. 

Biochemical Fingerprinting 

)PhPlate:( 
 PhPlate (PhPlate س�� �� در

Microplates Techniques AB, Sweden)  از
�) يMس�@� يکس�,�����در  ,	�

�M,[�  ي�Zو� )r7 >7 و
��د ک�  	ه� ا���Lد� �X 5ا�1وک

 9در ) ي�1�از ��lت ) او�6
 	ک�ا�1وک يه� �,��

ً����� )��Vردار�< و (�1�, K
 �nT �9<رت ا/1اق را در )

Mس R���5  K١١ ,ا .دار�<
��7ز، 6ک��ز، �5�Tرا)l��ز، 
�7ز، ���ز، را/,�5�

��ل، ���ل، ��ر),�7ز,ا
��5�6ک��ن،   Gal،��ل
5T�. )��< 	 و��Zک���ت �95<ا(
 يه� K �5اد در �M \�هx,ا
5��
�ک�و R٩O �M	,  ک�ت

س�� �K �,ا��س ا. ا�< �<�
 ي�ان �8ب ��ر�5 يZW ا�<از�

 ا�qم �<� در ي��W يواک�7@�
 I��j ١(�� ز�5نO،Pو ٠OP 

4�M 2 از
 R����) يح )�ک1
١
2 از �Z�R  و )�د�O،Pو ٠ 

OP  از R���4�M� يح )�ک1
5�rزا �ان ر�	,  �( xه� \�ه

 HPا���Lد� از ا�ک�7 5<ل 

scanget 4890 5 �>ا��V	 د و�� h	 
)��T� PhP Win� )� ��م ا/�ار

��75 )� ر�� د�<رو�Zام 
ه�  �و(�,ا 	]�/M�7 ي)�Z >7و�

 ).�Z )Pدد 	5
 

607
 ه	 	
	78608�> ENک T 	ه: 

���t ZWي L^M �� از� �
�M�lب اک;<�/ ���V ش و��ن، 

)�  � در ���ع ��75�ص�ح�4lا�
X �� ا�1وک,�� ١P٠ ي8<ا��ز

�5��78 �( 6�( R59س,)� �45و 
 9در ) يا �M,���Z mز. <,�Zد

 ٣٨(ه� )� ص�رت  �و(�,K ا,ا
% ٧P) �5رد١٠٢(و % ٢O )�5رد

M�M �(�ا�1وک�ک�س  ي� )�ا
�م �س�2 و ا�1وک�ک�س /�/ک�(
ک� ا����ر  ي�����ر. )�د

���Z  يرص< 8<ا��زر/R د 	5
/� 	�م در /�>;ب )��ر �5|^�س

 .2 )�د�)��M6 از ���Z /ک�(
	786�	I� EI� T�J8K E 4ک�����: 

 ١ �tدار)� glh اh;��ت 
+�T R5�45و (�M�� 9در ) 	ک

�س�/ يه� �,�� �( Rlم �س�
[5T	 ��، 9س,1و�5,، ار�9

�� و K,]�و/��کس�ز
�� از  )�19�M6و/�را��� 

�/ک�( يه� �,��R2 ا� .�( 
 �( R5ک2 �45و�

�M1ا��ک�M کس�زول و�� 9ک�
�/ک�( يه� �,در ��( 2� 1�

Rا�. � �( R5�45و���7� < در
����Z /ک�(M2 ذا	 Rا�. 

 ،9س,�l�>(MIC �5��78ل ا�qم 
 g/ml µMIC≥1024يه� دارا �,�� ��

 .)�د�<
	786 TPCR  : 

���t ٣(/�>;ب  يه� درO(٩Q% 
2 و �ک�(/ HLGR يه� �,�� از
�م �س�/ يه� �,از �� %١٠٠)١٠٢(

HLGR ژن  يارادaac(6’)-Ie-aph(2’’)-Ia 
-aph(2")-Ia    ،aph(2")دو ژن. )�د�<

Id در ه� ه� �و(�,¡ک<ام از ا
www.SID.ir
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١٣٨٧ 

� ,p4/,�� x  ��5ه<� ��< و�
 ژن ي�م دارا�س�ا�1وک�ک�س /

aph(2")-Ic و( )�د�^M, ٢و�١(. 
���HLGR  U يه	 ��60 يT :(و, 786��4	
 :PhPlateش رو

 ي� /�>;ب )� رو�ک�R او(
i�� )� 9M�Mس,�5��78 يp ح�و �

 ٣٨و  ١٠٢ ي��ز ��75 )� 8<ا
  از9س,� �45وم )� �5��78,��

���Z يه� /���م و /ک�(�س>� 2 .
 در PhPlate)� ا���Lد� از روش 

bc��/ک�(R ا�1وک�ک�س  2١O 
�M,y و bc در�R ا�1وک�ک�س 
/�  .�<�<�M, y {|�5 �Q٠م �س

 يه	 ��60 ي4(اPhPlate  يT ��4 :(و,786	
P	ک
 :�Dا8
وک�ک�س 

 �l�>(PhPlateل ا�qم روش 
�],/�M�7 ي)�ا r7٣٨ ��, �

�ا�1وک�ک�س /ک�()��T 2� �
�ک�5]�Mد� از ��م  ي��Lا�� �(

ا�qم �<� و   PhP Win- 4.2ا/�ار
�n ام�Zر�� د�<رو	,  �( 

Di=0.910 >7( و��Z �( ��75ي 

 (CT)و   O(ST) ه� )�  �,��
R١O �M, y ,< و در �Z,�nد١٠
�n	,  {|�5 >�>�) ام�Zد�<رو
١ .( 

 يه	 ��60 ي4(اPhPlate  يT ��4 :(و,786	

 :�م��Iا8
وک�ک�س 

ا��س اh;��ت ح�ص� از  )�
 �( �>5T R�>( ام�Zد�<رو

Di=0.945  (ST) ٣P  و)(CT١O ( 9در 
< ,ه� ��5ه<� �Zد �,K ��,ا

1Zو� در ),)�ر�Z K9 Common type 
�)4 �و(� )�د و,ا ١O يدارا� 

� را ,�� ٢-١١ CT (9 ي�Zوه@�
 )�. داد� )�د�< يدر �Vد �8

�M,y  I��j �Q٠ /�ق,���ا��س 
� 9bcدر ) R/ ا�1وک�ک�س� �م�س

�5|} �<�< /�>;ب  8<ا �<� از
 ).٢ د�<رو�Zام(

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

�	صX از روش  د�8رو:(ام  :١د�8رو:(ام 
D�P	ک
 06��HLGR  4٣٨(اي  PhPlate ا8
وک�ک�س 


	�@ب 

            
 
 
 
 
 
 
 
 

ID level = 0.975                         Sample= 38 

Di= 0.910 
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 ا8
وک�ک�س 
���Iم 06��HLGR  ١٠٢ 4(اي PhPlateد�8رو:(ام �	صX از روش  :٢د�8رو:(ام 

  
 ک�\ :�08درص� 
(اوا�8 �=	و�J8K E ����4ک� ا8
وکک�	ي 
	�@ب 04 ��: ١<�دار 

 
V: Vancomycin, Te: Tetracycline, Am: Ampicillin, E: Erythromycin, Cip: Ciprofloxacin, Tei: 

Teicoplanin, Fm: Nitrofurantoin, Syn: Quinupristin-dalfopristin (Synercid), Lin: linezolid, SXT: 

trimethoprime-sulfametoxazole, Gm: Gentamicin 
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Different Antibiotics 

A
n

ti
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ti

c 
R

es
is
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n

t 

E. faecalis E.faecium

E. faecalis 6 78 75 19 0 53 100 0 0 0

E.faecium 18 47 97 47 0 43 3.5 0 0 17

Am Te E Cip V SXT Syn Liz Tei Fm

ID level = 0.975                         Sample= 102 

Di= 0.945 
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�]�)6١  :PCR     ژنaac(6')-Ie-aph(2")-Ia : 

(Lane 1,2,3,4,5,6: HLGR strains ,  M: Molecular weight marker ) 
 

 

 
 

)6�]�٢ : PCR ژن   aph(2")-Icب <�08 در@�	
 _(ا, 4	 �	رک( وزن ��Pک�^  ه	ي 
(Lane 1,2,3,4,5,6 : HLGR strains ,  M: molecular weight marker ) 

 

 `a 

M      1       2        3        4       M      
 

 

 
   3000bp 

 

 

   1000bp 

 

 

 

     500bp 

 

 

 

 

     100bp 

444 bp 

               1          2        3         M         4         5        6                    

    

 

 
1000bp 

 

 
 

500bp 

 

 

 

 

 

 

100bp 
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X، �278 ا�1وک ي ا�{�9) در
2 و �ا�1وک�ک�س /ک�(

1b, K,�م ���س�ا�1وک�ک�س /
���Z د�ا ه� در� �@���Lي� 

). ١١( هس�7< 	ا�س��
 2 در�ا�1وک�ک�س /ک�(

�@���Lک�ا�1وک ي�	 ( D4�� ي�1
�م �س�ا�1وک�ک�س / دارد و�

در کس� ا��اع  ,	)�, 6	�Mا��
�nيژ +�T R5�45و (��M�از  	ک

p ,)� ��ا و ده< 	�Vد ���ن 5
i� ). ١٢(�M ا�R  �45وم 	�

در  يا �M,���Z mز
�<� از  8<ا يک@��ا�1وک
���t ٧٣ )١٠٢(/�>;ب  يه� % �(

/ ���Z���% ٢٧ )٣٨( �م و�س �
�)� ���Z /ک�(R�ص دا�^�V2 ا .

/ ���Z >6 )�دن درص�(��م �س
��سRl )� /ک�( ���t 2 در

 ي��,��)� د�4ت 5�4e /�>;ب در
i ک� از�p يح�و يه� +�T (�M�� x

R<� ا��ارش �Z �>� د��Lا�� 
)١٣(. 

 
 

 Cupakova در ٢٠٠٣در ��ل 
 	ک��وکـ�و(� ا��,ا ١٠٠ �� <،

� ـT Rورد کـ<�ـ;ب )ـاز /�>
Oاـ,از ا% ٠ K,�)ه� از  �و

از �nT از % 2٨ و ����Z /ک�(
/ ���Z�� �5ارد از ��م و )4�س

 او در .ه� )�د�< �� ���Z,د
���5 K(�b ���ن داد ک� ),ا D

D از �ه� )� ) �و(�,ا% ٩Q از
,+�T x (�M��x �45و75< و 

 Q ا� �45PوR5 ���5ن )� 
+�T (�M��x )��ر ���5ن )� 
M�M�  ).١P( )�د% ٢Oو % �٣٧ 

< ـ�b)��5 K درصـ,در ا
\7<  يه� ��Xوکـا�� 	/�اوا�
� /�>;ب در ـس��در � 	ـ�45و�5

����Z /ک�( 2OP%  ���Z و در
/�g ـ)� lh .�دـ)% �٩Pم ـ�س
Zارشـ� Martin de costa در )�ز, �

 	/�اوا�) ١Q( ٢٠٠٢در ��ل 
در /�>;ب  \7< �45و5+ يه� �,��
P/P٩ %l� ک� Rد� ا��(� �( �

�b)��5 در يا �M, p��M 7< ک��
Tansuphasini )١O ( ٢٠٠در ��لO 

 ��/�Z م�qا)P٢%( 5	 >��(.  
 ١دار در �tک�  ي�����ر 

 يه� �و(�, ا�59|} ا�R در )
/ ���Z�س�� /�>;ب ��م از ��س

� �( R5�45و�K و ,]�و/��کس�ز
 9ک��و1Mا� 9س,1و�5,ار

�M6�(, د�V �( درص<ه� را K
 ک� در�ا�< در ح�( ا�V^�ص داد�

����Z /ک�( يه� �و(�,ا 2
 ،9س,1و�45,�5وR5 )� ار

 �کس�زول�و ک��M 9ک��1Mا�
Rا��M6�(. 

ر��ت �45وZ R5�ا
+�T (�M���سRl )�  	ک
I��j  ي در ک��ره�9س,1و�5,ار

Rوت ا��L�5 .�;w5 4e در� g
 ��٢٠٠Pل  و �ک�را�D در ١آ�ن

�5T ک� 5,در� �( R5ان �45و�
 )�د� ا�R% Q٧ 9س,1و�5,ار
)١٧ .(Stobberingh ��4e در �� g

Z�ارش % K٣٢ �45وR5 را ,�Vد ا
ن �ا�)��M6 )�دن 5). ١٨(�tد 

 9س,1و�45,�5وR5 )� ار
 ياز 5^�ف )� 6	�Mا�< ��� 	5
�) �T K+,اM�� . x درک��ر )��<

در�5ن  در �1�) 9ک��1Mا�
�@���Lي@�,)�ک1 ي�  Rlw5 م�Z
ا�5وز� 5^�رف Tن . رود 	)ک�ر 5

)>(� 9و �¡7 � ا��ات ��8»
�د �45وR5 �سT �( Rlن i<ود �ا

R<� ا��يدر ک��ره�). ١٩(  
��� �,د� 5� �( R5ان �45و�

 در ه� دو �5رد 9ک��1Mا�
�)�( يه� �,��Y 6  ،و /�>;ب�(

 R٢٠,٧()�د� ا�,P(. 
 �(  I��j ت��ار�Z ا��س

 �( Rlس� R5�45و

                                                 
1. Kahn 
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�� يدر ��K�U ,]�و/��کس�ز
١٩٨٩-١٩٩٠ �Wد�bي ص  ���دا
R6). ٢١( ا��( R5�45و ) ح<ود
P٠ (%� �(�K در ,]�و/��کس�ز
�در 4e /�>;ب يه� �و(�, ا9) g

� �5��Mا�<  	� ��5ه<� �< ک� 5
)>(�K ,�د از ا,� ا���Lد� ز

 �@���L� دارو در در�5ن ا��اع
�@���L� ص�^E يادرار يو 

K ـ�او( از 	ک,)�7bان 
اک�w . )��< 	در��5 يا��|�:�

در HLGR  �5 �b)��5 يه� �,��
K ه� ,]�و/��کس�ز��45وم )� �

 . )�د�<

�45وم )�  يه� �Xا�1وک
)�  ١٩٨٠ از ��ل 9س,و�ک��5

 ي�د,R ز�)b< ا��. <ا ک�د�<

  �d(9�ًlس,�45وR5 )� و�ک��5
�م �س�در ا�1وک�ک�س /

(�در  اWًاV ��د و� 	<� 1�,5د
D ,2 ه� رو )� ا/�ا����Z /ک�(

 Rا� ���ا�Z)٢٢ .( �( R5�45و
�M  و9س,و�ک��5�;
 در 9ک�

 يه� �, ����59(�b ح�>� در )
 .<,د�<� ��5ه<� ��� 8<ا

�ک� �
- 9س�,�7 
�
�L)9س�,دا )����7�و ) <

)� ,	< )�7bان داروه��زو(  -�7
Vک� اWًا  R<� ا��وارد )�زار

�ا�� )س(�V ر�	ي)� رو  
�@���Lک�ا�1وک ي�	ص  �^E

 �م \7< �45و5+�س�ا�1وک�ک�س /
�45وR5  در �b)��5 ح�>�. دارد
� �(���7� يه� �و(�, ا9) < در

7�ک��و % ٢/�Pم �س����Z / 	ک
) �( Rlس� R5�45و���7 زو( >

����Z /ک�( يه� �و(�,در ا 2
٨/٣ %Rا. ا�,�
 R5�45و K9, 

)>(�K دو ,�د ا,� �<م 5^�ف ز
 �����V�7 9< و �¡8,7< يدارو

از 
��ک�ن  	)�V ي)�دن Tن )�ا
�@���L� ک�ا�1وک يدر در�5ن	 

ا�Z\� در . �ان ا�R,در ا
��ان �,اVا �Wًدر �5رد  ا

 R5و� اص��45و�Z �� �(	 
��Z( ,	دارو�[
<ه�، �ک� 

5T��Z�7�<ه� و ,ک�ز

��ک�ن ا��d از ) )��6ک��5@�

 .�< ZW	K دو دارو ک�x 5,ا
، ,	�د �45وR5 دارو�)� ا

�45وم  يه� �,رود� )� ��
��د و  	�� 5�ک��� 	ک�ا�1وک

K �45وR5 )� ,ا���4ل ا
. دZW 	حس�س ه� ص�رت 5 يه� �,��

 �4وم در5 يه� �,K ��,و�8د ا
Zد�)T �( ��75 5</�ع	  �:;<�/

�n5 يو ا����ر ژ R5�45و	د �� .
�\��7¡� ا/�اد ک��� �( ��

 	�,)� د6 \7< �45و5+ يه� �,��
���<  ي��ر����n )س1�در )

�45وم  يه� �,اح���ل ا���4ل ��
�� �(,( ����ران ه� و�8د 

R�اه< دا�V .ا���4ل ,را� ا K
5	 �h ا�< از�M, د��)T Rد� g

( �7��
�� ,� و��, ��ر���ن و
 يه� \� ز�5ن )سT .1(�د� )��<

��<ن ا/�اد در ) �nر�����
�6�h	 ا DV�\ >��( �M, K

��45وم در ک� يه� �,�� �
�) ي�س��@�( �nر�������1 و 

 ).٢٣( ����Vک�V 1اه< )�د
5T��Z�7�<ه� و E^�ص ,ک�ز

 ح<ا�� �� ده� ا�R 9س,�5��78
�و� �ان )��ر,ک� در اb	 
���< و ه�7ز ه�  	ا���Lد� 5
��ران �در ) ي�د,ک�ر)�د ز


2  ،دار�< ,	و ��
� ي)س1
K ,�45وR5 )� ا يدرص< )�6

bc دارو در��5رد  	ک�R ا�1وک
5 �b)��5	 ��� >ا��M	  از 5^�ف

 9او(. Tن )��< ي)�6
X �45وم )� ���ک�ا���/

 )<��lل 5^�ف Zس1د� 9س,�5��78

 ١٩٧٠ در ده� 9س,�5��78�ا <

 �١٩٧٩ در ��ل � �{9�< و �
 يه� ��75�X )� �@�ر ا�1وک

HLGR  >�)٢P ( 6�( ح�� R5�45و
ه�  �X در ا�1وک9س,)� �5��78
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 �( MIC>2000 µg/ml5 {|�5	  د��
)٢Q .( م�u �5 �b)��5 در

 يدارا HLGR يه� �,��
g/mlµMIC>1024  >د��(.  

-�5aac(6')-Ie ژن  	در )�ر�

aph(2")-Ia  از% ١٠٠)١٠٢(در 
% ٩Q) ٣O(�م و �س�/ يه� �,��

�/ک�( يه� �,درص< از �� 2
���t <� از�ب  يه� 8<ا;<�/

 	/�اوا� يدرص< )�6. د,<� �<
 HLGR يه� �و(�,K ژن در ا,ا

/�>;ب )����� �D4 و,¬� و 
7¡�9Z>7اک�
�د ا,K ژن ,ز 	 
�jزن . )��< 	�ان 5,ا در

�45وR5 )�  يژ�n اح����
 ه� ه�7ز 1�Xوک در ا�9س,�5��78

 44i9 س�7< و���5|} � )� در�+
qز D4�Wا�d �	, 7¡� ر 9و��/ 

�K ز�5��,5ل ا/�اد را در ا �7
Vد�x , از ٢O .(dW( دا� >7	� 5
��,/ �� �م ک� از /�>;ب 8<ا�س

-aph(2")  ژن  ي�<� )�د و )�ا

Ic4( د�( Rlw5�ه� از  �و(�,� ا
�دک77<� �ا ي�� ژ�n,��� د

( R5�5 9س,� �45�5��78و�� 
�nيژ aph(2")-Ic ، aph(2")-Id وIb -

aph(2") L75	 >در �5رد . )�د�
L75	 �� دن�(� ��PCR ي)�ا 
¡ک<ام از �ک� ه HLGR يه� �,��

�n��78 �5 يژ �( R59س,�45و 
�Mان RLZ ک�  	را �<ا��7< 5

��,��M�5 R�� �( >��nي� 
 ����Vر )��< ک� در اح����

اM^�ل K ژ�n رخ داد� و ,ا
�ه� )� gh�75 �5رد ��� �
�ا

ه<ف )� �5ک�  DNA ي)� رو
��Zدد و در �� 	�5ا�8 5 ��
 D7واکPCR L75	 اه< )�د�V .

�رت �7M �b)��5ع ـK صـ,در ا
���M�5 K,ا� �n�� �(�� �( �

 .�Vاه< دا�R ي�د,�Vد ارزش ز
��5Tر �b)��5ت I��j در ز5 �7

�nا يژ� �( R5دک77<� �45و�

� )س9س,�5��78Rوت ا��L�5 ر� 
)٢-٢٨O ,٢١ .( 

�@���L� ک�ا�1وک يک17ل	 
 �5ک� ا�R و �ر�)س \7< �45و5+

x و �ک;� 	® را� در��5�ه
K �5رد و�8د ,در ا 	�5|^

K ح�(R ,در ا). ٢٩( �<ارد
�R,l� K ا,ک17ل ��ا �

5���Zک�وار� ي�د,R ز��5@� ا�
�],�M يدارد و رو�@� r7

M�7/�[	 Mو ژ���)� �5 در  	]
|�M�ه� و  �,�� +�ک����( }

5 xک� �nT 1: ک17ل	ک7<  . 
h��I و�b	 �@�ياز رو 

/M�7�ا/1اق و  ي)�ا 	]
�M,[�ل �,)�ک1 يه� r7,K ا�1

��b5 �>� >�5 ا���د�  ک� �Lا��
�) يرو�@� از������	,+�T ، 

�/�ژ، ,R )� )�ک1���5@�، حس��
)�M�
�و/���9,< )�ک1 ،, �

¯Mو�
� و 	�Vر8 ي��d ي7@�
�) �45و�T R5+ يا(��M�� 	ک
Rک,. ا�	@� �ياز رو 

�M�7/,[�>8 r7,>ک� در  ي
bc �b)��5��ل ,)�رگ )�ک1 ي�@�

 )��< 	PhP typing  5ک�ر)�د دارد
 ي�b5دل )� رو�@� 	ک� ارز�

�M,[� r7DNA 5	 >��(.  
 ١د�<رو�Zام  �����ر ک� در

� ,�� ٣٨ 9��د در ) 	��5ه<� 5
ک� 2 /�>;ب �ا�1وک�ک�س /ک�(

 ��HLGR  د��Lد�<، )� ا���(
در =Di   0.910و  typing  PhPروش از

ک��ن 8<ا �<�< و و١O  �8ک� 
�u,ا �,( �nک�� K��1 )� ا��س 

ک��ز ��ل، 6���5 ي�7< يMس�@�
  .�ز )�د�) 	و �5

� ا�1وک�ک�س ,�� ١٠٢ 9در )
/� �HLGRم /�>;ب ک� �� �س

)�د�<، )� ا���Lد� از روش 
PhPlate  وDi=0.945 ،Q٠ M�7/� y

� ,وI��j .�u �8 8<ا �<�<
M�7/��1 در �8<ا �<� ) ي]@�

��ل، ��7ز، ��ر)�را/ ي�7<ه�
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5T�6ک��ن )�د�  Gal و �9<ا(
Rام ( ا��Z٢د�<رو  .( 

 �)��5 �( �8�M �(
��Mان �� 	ا(�ک� 5 /�ق�� ZWي 

>7� RسM د ک��t��5 ي���ل در 
ا�1وک�ک�س  يه� �و(�, ا9)

�4e K,ا2 در �/ک�( R@8 g
�nيا/1اق ک�� ��b5  در �>�

دا���  ,	�D4 )س�ا PhPlateروش 
 R ا�R ک��K �ک�� ح� � ا�,و ا

�d ا�V;ف در ��W يM KسR �7<,ا
���t m(�75 ZWو اح���ل و��ع  ي

�MW�I��j در �� ،ات�p ,�� ��ا
i��	 ���t �7ن  يه� در¡� ،I��j

���,�hا �(�� �� يرا )�ا 	��7
�M,[����Z K ���ن داد� ,r7 ا

Rا�.  
 يه� �و(�, ا9 در )�9¡7

 ي� Mس�@���م ��س�ا�1وک�ک�س /
��ل، ��7ز و ��ر)�را/ ي�7<

�i p,از �7Mع ��ا ص�ف ����	 
bM 9در��M R����� ,[� r7

 دا��7< و يا ¬�,ه� �D4 و �,��
��W�M �dW�K ,ا 	��i p,ات ��ا

>7� RسM ا/1اق  يدو _��(
�M,>�>� �@[.  

�5رد  در ��,�ک�� 5@� د
���,�M �,[�M�7/ r7�[	  �(

K ا�R ک� ,K روش ا,ا
R �5رد �در Diversity index  bcه�\�

 کx,1 ��د,��5(�b )� �<د 
 >��(,Yb �� �7عM,� ( ه�� 1�

Rا�. 
Di=0.945 ( ا9در ,�)يه� �و 

K ,�م )<�س�ا�1وک�ک�س /
 يه� �و(�,R��7b5 ک� در ا

�bc �( �5 ،/�>;ب R�7�5ع �Mي 
رو)�و  �م�س�/ يه� �,از ��

��7 5 .��هس�(	 T, ک� در >
��)� �8�M )� س�� /�>;ب 
�x,i p )�دن ��ا�5�7,د�	 


 ,	ه� 7M,K@� ا�1 �4(�<ا 
و از ��M<  ک77< ک� �45وم 	5

�qT�ا�1وک�ک�س  يه� �,ک� ��,

/��M از  �45وم �م ک;��س
�ا�1وک�ک�س /ک�( يه� �,�� 2

�) )١٢( هس�7<� ���Z 1 از
�7Mع <� �<� و ,2 د�/ک�(

(� .ده7< 	� ���ن 5�را � ي�1
 ي;: 78�09

�M,[�r7 ا�qم �<� در V^�ص 
 	ک�ا�1وک HLGR يه� �و(�,ا

 9از و�8د �7Mع )�6 در ) 	ح�ک
�Mا�<  	ه� ا�R ک� 5 �و(�,K ا,ا
5H, m(�75 د )�دن>b�5 >

Zد�)T	 Vد��� DV�\ يه� �,� در 
HLGR >��( .ف د�h و�8د  ��,از

�nيک�� HLGR ��,5 m	  >ا��M
(�� ����� ي7@�,�ع ک����ل ا�1

��ح �b5�8  در 	5@� و اص�
K )��< ک� ,�دTور ا,)�د� و 

�X1�5 \� در bc ي7@�,ا�1R يه� 
)� �ک� /��ر ���5ل  	ا�س��

و  	��ر�����) ي� 
��Mژ�n,و
س�� �\� )^�رت \�DV در �

�Mا�M >7<اوم  	/�>;ب ��ار� 5

�K �5رد )� ,در ا. ک77<<ا 

د�R )�دن اh;��ت �45وR5  در
+�T (�M�� يه� �,K ��,ا 	ک
��,m، 5	 �@5>� ان�M5 يHي�� 

در R@8 ک17ل �nT )�دا�R و 
 W )� در ��� M �/�Z<ا)�9¡7

���75 از )�وز �nT در  :<ا�+

5�و��ع ا>	 T 7<� ,ه� در


���Wد ي�t .M �7عM�y در 
bc�رد �b)��5 �5 	ک�R ا�1وک
m(�75 ) ١ :از 	�Mا�< ��� 	5

ک77<� /�>;ب از  T I��j(�د�

س�:� ��cي ���V	  و

(�/��ر ���5ل ) ٢ ،	��ر����
ه� از �²ظ و�8د  	�ا�,رود� ا
�lMد6ت ) ٣و  HLGR يک@��ا�1وک

�45وR5  يدر �5رد ژ�n 	ک�ژ��
� 9bc در )9س,)� �5��78 R

)� �8�M )� . )��< 	ک�ا�1وک
� )<�5T R<� از ��� ,���

Z>7اک�
 HLGR يه� �,�د ��,ز 	
ر�< ک�  	)� ��� 5 	ک�ا�1وک
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�M, xا�< �D4  	/�>;ب ?�ان 5
\�DV  يرا )�ا j�ن اح����

دا���  	ک�وک�1ا HLGR يه� �,��
>��(. 

 
)-N� 6( و�=� 

ح �(� �b)��5 K��h در ,ا
4e�M�4	 �³ �(,4e Rو��b5 R��4ت 

در�5ن و  وزارت :<ا�R يو /�7ور
ک��ر )� ا�qم ر�<�  	�5Tزش 
��ک

Rا�. 
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